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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระติกน้ําพลาสติก

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุ ตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะกระติ กน้ํ าพลาสติกชั้ นเดียวที่ มี สายสะพาย
และไมมฉีนวนหุม ใชบรรจนุ้าํบรโิภค

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 กระติกน้ําพลาสติก ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “กระติกน้ํา” หมายถึง ภาชนะที่ทําดวยพลาสติก

สําหรับบรรจุน้ําบริโภค ใชติดตัวในเวลาเดินทาง ประกอบดวย ตัวกระติกน้ํา (body) ฝา สายสะพาย
และอาจมีสวนประกอบอื่น เชน หลอด ถวย ตัวอยางกระติกน้ําดังแสดงในรูปที่ 1

2.2 ฝา หมายถึง เครื่องปดภาชนะตางๆ หรือส่ิงอื่นที่มลีักษณะคลายกัน รวมถึงถวยที่ใชเปนฝา ดูรูปท่ี 1

รปูที ่1 ตวัอยางรปูรางและสวนประกอบของกระตกิน้ํา
(ขอ 2.1 และขอ 2.2)
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3. ประเภทและชนิด

3.1 กระติกน้ํา แบงตามลักษณะการใชงานเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภูมิไมต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส
3.1.2 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภูมไิมต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส
3.2 กระติกน้ํา มี 4 ชนิด แตละชนิดใหใชตัวยอ ดังนี้

4. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้
4.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบริสุทธิ์ (virgin resin) ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร (food contact grade) กรณีผสมเศษวัสดุ
(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่ังคงอยูในกระบวนการผลิตนัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.2 วสัดทุีใ่ชทําตวักระตกิน้ําและฝา
ตองเปนพอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิคารบอเนต หรือพอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต อยางใดอยางหนึ่ง
และตองเปนไปตาม ทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

4.3 วสัดทุีใ่ชทําสวนประกอบทีส่มัผัสน้ํา (ยกเวนตวักระตกิน้ําและฝา)
วัสดุท่ีใชตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุ ยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคง
อยูในกระบวนการผลตินัน้
ผู ทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิ เคราะหจากสถาบันหรือหน วยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

ชนิด ตัวยอ

พอลิเอทิลีน (polyethylene) PE

พอลิพรอพิลีน (polypropylene) PP

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET
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5. ขนาด

5.1 ความจรุะบุ
ตองเปนไปตามทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.2

ตารางที่ 1 เกณฑความคลาดเคลื่อนของความจุระบุ
(ขอ 5.1)

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
6.1.1 ตองสะอาดและไมมีขอบกพรอง เชน รอยสกปรกท่ีเช็ดไมออก สิ่งแปลกปลอม ฟองอากาศ ครีบคม

และขอบกพรองทีอ่าจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน บิดเบี้ยว แตก ราว
กรณทีีม่สีวนประกอบทีเ่ปนโลหะตองไมเปนสนมิ

          ถาตกแตงดวยรูปภาพหรือพิมพ สีตองไมหลุดลอนหรือเลอะเลือน
ฝาหรือจุกตองปราศจากขอบกพรองที่อาจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน บิ่น แตก หรือราว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.1.2 ฝา
ความหนาของพลาสติกที่ จุดซึ่ งสมมาตรกันหรือที่ จุดตางๆ ซึ่ งอยู ในลักษณะและระดับเดียวกัน
ตองสม่ําเสมอกัน โดยสวนบางสุดตองไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร (ยกเวนสวนที่แรเงา ดูรูปที่  2)
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลเิมตร โดยวัดสวนบางสุดของถวยหรือฝาเกลียว

6.1.3 สายสะพาย
เมื่อทดสอบตามขอ 10.3 แลว ความยาวของสายสะพายยืดไดไมเกินรอยละ 3 ของความยาวเดิม
และตวัปรบัสายเลื่อนไปจากตําแหนงเดมิไดไมเกิน 5 มลิลิเมตร

ความจุระบุ เกณฑความคลาดเคลื่อน

ลูกบาศกเซนติเมตร  รอยละ

            300 ถึง    750 2

            800 ถึง 1 200 5
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รูปที่ 2 ตัวอยางถวยหรือฝาเกลียว
(ขอ 6.1.2)

6.2 ความทนอณุหภมูิ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว ตองไมแตก บิดเบี้ยว ราว  หรือมีตําหนิ

6.3 กลิน่และรส
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว ตองไมมีกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ําตองไมเปลี่ยนจากเดิม

6.4 การร่ัวซมึ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลว ตองไมร่ัวซึม

6.5 ความทนการตกกระแทก
เมื่อทดสอบตามขอ 10.7 แลว ตองไมแตก ราว หรือร่ัวซึม

6.6 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
6.6.1 สี

6.6.1.1 สทีี่ใชพมิพ (ถาม)ี และสีในพลาสตกิ
ตองเปนสีช้ันคุณภาพสัมผัสอาหาร (food contact grade) มีความปลอดภัยและไมเปนอันตราย
ตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6.6.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.8 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

6.6.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมื่อทดสอบตามขอ 10.9 แลว สารละลายที่ไดตองไมมีสี

6.6.3 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองไมเกินเกณฑที่กําหนดในตารางที่ 2 โดยกรณีสิ่งที่เหลือจากการระเหย ตัวทําละลายที่ใชสกัด
ใหเปนไปตามตารางที ่2
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ตารางที ่2 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 6.6.3)

6.6.4 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 3

PE PP PC PET

1
โพแทสเซียมเพอร

แมงกาเนตที่ใชทําปฏิกิริยา
น้ํากลั่น 10 10 10 10 ขอ 10.10

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร

น้ํากลั่น 30 30 30 30

3 บิสฟนอลเอรวมทั้ง สารละลายกรดแอซีติก 

ฟนอลและพี-ที-บิวทิล รอยละ 4  โดยปริมาตร

ฟนอล น้ํากลั่น - - 2.5 -

4 โลหะหนัก (เทียบเปน 1 1 1 1 ขอ 10.10

ตะก่ัว)

5 พลวง - - - 0.05 ขอ 10.10

6 เจอรเมเนียม - - - 0.1 ขอ 10.10

30

-

สารละลายกรดแอซีติก 

รอยละ 4 โดยปริมาตร

- 2.5 -

30

วิธีทดสอบ

ตาม

ขอ 10.10

 ขอ 10.11

สิ่งที่เหลือจากการระเหย2

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

รายการ

ที่
รายการทดสอบ ตัวทําละลายที่ใชสกัด

30 30
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ตารางที ่3 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 6.6.4)

7. การบรรจุ

7.1 ใหหุมหอกระติกน้ําดวยวัสดุหรือบรรจุในหีบหอที่เหมาะสม สะอาด และปองกันสิ่งสกปรกได

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่กระติกน้ําทุกหนวย หรือที่วัสดุหุมหอทุกหนวย หรือที่หีบหอทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร
หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนีใ้หเห็นไดงาย  ชัดเจน  แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท และชนิดและ/หรือแสดงสัญลักษณพลาสติกตาม มอก.1310 โดยทําเปนตัวนูนหรือลึกลง

ในผวิพลาสตกิของตวัภาชนะและฝา (ถาม)ี
(3) ความจรุะบุ เปนมลิลิลิตรหรอืลิตร
(4) อณุหภมูิใชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(5) ขอความหรือเครื่องหมายแสดงคําเตือน “หามใชบรรจขุองรอน” เฉพาะประเภทธรรมดา
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใช “ใชบรรจนุ้ําบรโิภคเทานัน้”
(7) คําแนะนําเกีย่วกบัการเกบ็รักษา (ถามี)
(8) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดก็ได

(9) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(10) ชื่อผูทํา โรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

PE  PP PC PET

1 ตะกั่ว 100 100 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม 100 100 100 100 มอก. 656

3 บิสฟนอลเอ (รวมทั้ง

ฟนอลและพี-ที-บิวทิล

ฟนอล)
4 ไดฟนิลคารบอเนต - - 500 - ขอ 10.13

5 แอมีนส - - 1 - ขอ 10.14

- -500 ขอ 10.12-

วิธีทดสอบ

ตาม

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
รายการที่ คุณลักษณะ

เกณฑที่กําหนด
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9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ

10.1 ขอกําหนดทัว่ไป
10.1.1 ใหใชวิธีที่กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธีที่

กาํหนดในมาตรฐานนี้
10.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอย างอื่ น น้ํากลั่ นและสารเคมีที่ ใชตองมีความบริสุทธิ์ เหมาะสําหรับใชใน

การวิเคราะห
10.2 การทดสอบความจรุะบุ

10.2.1 เครื่องมือ
เครื่องชั่งละเอียด 0.1 กรัม

10.2.2 วธิทีดสอบ
ชั่งกระติกน้ําตัวอยางเปลา ไมรวมฝา (m0) บรรจนุ้ําใหเต็มถึงปากกระติกน้ําตวัอยาง แลวชัง่ (m1)

10.2.3 วธิคีาํนวณ
คํานวณหาความจรุะบ ุจากสตูร

V  =

เมื่อ V คือ ความจุระบ ุเปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m0 คือ มวลของตัวอยางเปลา เปนกรัม
m1 คือ มวลของตวัอยางทีบ่รรจุน้ําเตม็ เปนกรัม
D คือ ความหนาแนนของน้ํา เปนกรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

10.3 การทดสอบสายสะพาย
วัดความยาวของสายสะพายและตัวปรับสายของกระติกน้ําตัวอยาง (ดูรูปที่ 3)ใสน้ําใหเต็มกระติกน้ํา
ตัวอยาง ปดฝา นําไปแขวนไว แลวนําตุมน้ําหนักมายึดติดไวที่กระติกน้ําตัวอยาง ดังรูปที่ 4 คอยๆ
เพิ่มตุมน้ําหนักจนมีน้ําหนักเปน 10 เทาของน้ําหนักกระติกน้ําที่บรรจุน้ําเต็ม ปลอยไว เปนเวลา 5 นาที
แลววดัความยาวของสายสะพายและทําเคร่ืองหมายทีต่ําแหนงของตวัปรบัสายอกีครัง้หนึง่

m1 - m0
D
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รูปที ่3 วิธวีัดความยาวของสายสะพาย
(ขอ 10.3)

รปูที ่4  การทดสอบสายสะพาย
(ขอ 10.3)
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10.4 การทดสอบความทนอณุหภมูิ
10.4.1 เครื่องมือ

10.4.1.1 ตูอบแบบอากาศหมุนเวียนทีค่วบคุมอณุหภูมิไดที่ (70  3) องศาเซลเซยีส
10.4.2 ชิน้ทดสอบ

ใหใชกระตกิน้ําทัง้ใบเปนชิน้ทดสอบ
10.4.3 วธิทีดสอบ

10.4.3.1 ประเภทธรรมดา
อบกระตกิน้ําตวัอยางในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนทีม่ีอุณหภมู ิ(70  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา
3 ชั่วโมง นําออกมาไวที่อุณหภูมิ (25  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตรวจพินิจ
แลวนําไปทดสอบการรั่วซมึ (ขอ 10.6)

10.4.3.2 ประเภททนความรอน
ใสน้ําเดือดในกระติกน้ําตัวอยางประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุ ปดฝาและสวนประกอบอ่ืนๆ
(ถามี) ใหแนน ปลอยไวเปนเวลา 10 นาที เทน้ําทิ้ง ปฏิบัติเชนนี้อีก 3 ครั้ง ตรวจพินิจ แลวนําไป
ทดสอบการรั่วซึม (ขอ 10.6)

10.5 การทดสอบกล่ินและรส
10.5.1 คณะผูทดสอบ

ประกอบดวยผูมีความชํานาญในการตรวจสอบกลิ่นและรสของกระติกน้ํา จํานวน 5 คน แตละคน
แยกกนัตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอิสระ

10.5.2 เกณฑตดัสินใหถือเอาขอคิดเห็นทีต่รงกันของคณะผูทดสอบอยางนอย 3 คน
10.5.3 วธิทีดสอบ

10.5.3.1 ทําความสะอาดกระติกน้ําตัวอยาง โดยใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนตประมาณ
รอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วินาที แลวทําความสะอาดอีกครั้งดวยน้ํา
เทน้าํทิง้แลวใหคณะผูทดสอบดมกล่ิน

10.5.3.2 ใสน้ําเดือดสําหรับประเภททนความรอน หรือน้ํากลั่นที่อุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส
สําหรั บประเภทธรรมดาในกระติ กน้ํ าตั วอย างประมาณร อยละ 80 ของความจุ ระบุ
ปดฝาปลอยไว เปนเวลา 30 นาที  แล วใหคณะผู ทดสอบชิมน้ํ าเปรียบเทียบกับน้ํ ากลั่ น
ทีไ่มไดใสในกระตกิน้ําตวัอยาง

10.6 การทดสอบการรัว่ซมึ
ใสน้ําในกระติกน้ําตัวอยางประมาณครึ่งหนึ่งของความจุระบุ ปดฝาและสวนประกอบอ่ืนๆ (ถามี) ใหแนน
เช็ดใหแหง เขยากระติกน้ําตัวอยางขึ้นลงในแนวดิ่ง จํานวน 10 ครั้ง แลวตรวจพินิจ

10.7 การทดสอบความทนการตกกระแทก
ใสน้ําใหเต็มกระติกน้ําตัวอยาง ปดฝาและสวนประกอบอื่นๆ (ถามี) ใหแนน ปลอยใหกนกระติกน้ํา
ตัวอยางตกบนพื้นคอนกรีตจากที่ระยะความสูง 1 เมตร ปฏิบัติเชนเดียวกันกับกระติกน้ําตัวอยางอีกใบ
แลวนําไปทดสอบการรั่วซมึ (ขอ 10.6)
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10.8 การทดสอบความคงทนของสทีีใ่ชพมิพ
10.8.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ทีเ่ปนไปตาม มอก.619 หรือกระดาษกาวอืน่ทีม่ีคณุภาพเทยีบเทา
10.8.2 วิธีทดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีการพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

10.9 การทดสอบสผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา
10.9.1 เครื่องมือ

10.9.1.1 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  3) องศาเซลเซียส และ (95  3) องศาเซลเซียส
10.9.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
10.9.1.3 บีกเกอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.9.2 สารละลาย
10.9.2.1 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร

10.9.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ใสสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภทธรรมดา และอุณหภูมิ
(95  3) องศาเซลเซยีส สําหรบัประเภททนความรอน ในกระตกิน้ําตวัอยางทีแ่หง สะอาด และปราศจาก
ฝุนละออง ประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุของกระติกน้ํา ปดฝานําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตู
ควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เทสารละลายที่ไดใสบีกเกอร

10.9.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
ใสสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภทธรรมดา และอุณหภูมิ
(95  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภททนความรอน ในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร
ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  ปดฝานําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิท่ีมีอุณหภูมิ
(60  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที ปลอยใหเย็น

10.9.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 10.9.3 ประมาณ 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในหลอด
เนสสเลอรตัง้หลอดเนสสเลอรไวบนพืน้สขีาว แลวเทียบสขีองสารละลายตวัอยางกบัสารละลายสอบเทยีบ
ที่เตรยีมตามขอ 10.9.4 โดยมองจากดานบน

10.10 การวเิคราะหปริมาณสารที่ละลายออกมา (โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ ใชทําปฏิกิริยา สิ่ งที่ เหลือ
จากการระเหย โลหะหนัก (เทียบเปนตะกั่ว) พลวง และเจอรเมเนียม)

10.10.1 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ปฏิบัตเิชนเดียวกับขอ 10.9.3

10.10.2 วิธวีิเคราะห
ใหปฏิบัติตาม มอก. 656 โดยใชตัวอยางจากขอ 10.10.1 แลวแตกรณี

10.11 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล) ในสารท่ีละลายออกมา
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10.11.1 เครื่องมือ
10.11.1.1 เครื่ องโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว (high performance liquid

chromatography , HPLC) ทีม่ภีาวะดังนี้
(1) คอลัมนทําดวยเหล็กกลาไรสนิม ยาว 250 มิลลิเมตร บรรจุออกตะเดซิลซิล ิลซิลิกาเจล

(octadecylsilyl silica gel)
(2) ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4.6 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมน  40  องศาเซลเซียส
(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกบัน้ํากลัน่ในอตัราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อัตราสวนผสมแบบ ลิเนียรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient)
จากอัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนนี้
ไวเปนเวลา 10 นาที

(5) วัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดี เทกเตอร ที่ความยาวคลื่น
217 นาโนเมตร

10.11.1.2 อางน้ํารอนควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส และ (95  2) องศาเซลเซียส
10.11.1.3 ตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส
10.11.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.11.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.11.2.1 สารละลายแอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.11.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.11.2.3 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร
10.11.2.4 น้าํกลัน่
10.11.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลิกรมั
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร

10.11.2.6 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 10 มิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ
10.11.2.5 มา 10 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
แลวเตมิน้าํกล่ันจนถงึขดีปริมาตร
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10.11.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.11.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ

10.11.2.6 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศก
เซนตเิมตร จาํนวน 5 ใบ ตามลาํดบั แตละใบเตมิน้าํกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร (จะมปีรมิาณบสิฟนอลเอ
ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้ นใบละ 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ตามลาํดบั)

10.11.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.11.3.1 ตัวอยางละ 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริก
ดีเทกเตอรทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.11.3.3 เขี ยนกราฟระหว างค าความดู ดกลื นกับความเข มข นบิ สฟ นอลเอ ฟ นอล และพี -ที -
บิวทิลฟนอล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

10.11.4 การเตรียมตัวอยาง
ใหใชกระติกน้ําทั้งใบเปนชิ้นทดสอบใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเปน 1 ตารางเซนตเิมตรตอ
2 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.11.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
10.11.5.1 กรณสีกดัดวยน้าํกล่ัน

(1) ประเภทธรรมดา
ใสน้ํากลั่นที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส ในตัวอยาง ขอ 10.11.4 ปดดวยกระจก
หรือฝา แลวนําไปแชในอางน้ํารอนทีม่ีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที
นําออก ปลอยไวใหเย็น จากนั้ นใชป เปตตดูดสารละลายนี้ มา 1 ลูกบาศกเซนติ เมตร
กรองผานเยื่ อกรอง แลวนําไปวิเคราะหดวยเครื่องโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิด
สารพาเหลว

(2) ประเภททนความรอน
ใหปฏิบัติ เชนเดียวกับขอ (1) และนําไปแช ในอางน้ํารอนที่ มีอุณหภูม ิ (95  2)
องศาเซลเซยีส

10.11.5.2 กรณสีกัดดวยสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.11.5.1 แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร
แทนน้าํกลัน่
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10.11.6 วิธวีิเคราะห
10.11.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 10.11.5 (แลวแตกรณี) ปริมาตร 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

กาซโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชน ดิสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ทีค่วามยาวคลื่น 217 นาโนเมตร

10.11.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.11.7 การรายงานผล

รายงานปรมิาณบสิฟนอลเอ รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล เปนมลิลกิรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร
10.12 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) ในพลาสตกิ

10.12.1 เครื่องมือ
10.12.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.11.1.1
10.12.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.12.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
10.12.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.12.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.12.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.12.2.2 แอซโีทน
10.12.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.12.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.12.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลิกรมั
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร

10.12.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.12.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ

10.12.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศก
เซนตเิมตร จาํนวน 5 ใบ ตามลาํดบั แตละใบเตมิน้าํกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร (จะมปีรมิาณบสิฟนอลเอ
ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซเิมตร โดยเรียงตามอนกุรมเพิม่ขึน้ใบละ 5 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดับ)

10.12.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.12.3.1 ตัวอยางละ 0.02 ลูกบาศกเซนตเิมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริก
ดีเทกเตอรทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.12.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ  ฟนอลและพี-ที-บิลทิลฟนอล
เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกมลิลิเมตร
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10.12.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตัดกระติกน้ําตัวอยางเปนชิ้นทดสอบเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งใหไดปริมาณ 1.0 กรัมใหทราบมวล
ที่แนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อละลาย
ตัวอยาง เมื่ อตัวอยางละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยาง
ตอเนื่องพรอมทั้งเขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอ
นาที เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหยดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ
จนปริมาตรเหลือประมาณ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโทรไนไทรล 10 ลูกบาศกเซนติเมตร
แลวเติมน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดูดสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศก
เซนติเมตร กรองผานเยื่อกรอง

10.12.5 วิธวีิเคราะห
10.12.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.12.4  ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ที่ความยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.12.5.2 หาความเขมขนของบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบิวทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.12.6 วธิคีาํนวณ

10.12.6.1 คํานวณหาปรมิาณบสีฟนอลเอ  จากสตูร

บิสฟนอลเอ มลิลิกรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของบสิฟนอลเอทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.12.6.2 คํานวณหาปรมิาณฟนอล จากสูตร

ฟนอล มิลลิกรัมตอกิโลกรัม     =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของฟนอลทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.12.6.3 คํานวณหาปรมิาณพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล  จากสตูร

พ-ีที- บิวทิลฟนอล มลิลิกรัมตอกโิลกรัม =

เมื่อ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที- บิวทิลฟนอลที่อานไดจากกราฟมาตรฐานเปนมลิลิกรมั
ตอลูกบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m

c3V
m

c2V
m
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10.12.6.4 คํานวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล) จากสตูร
บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) =  (c1 c2c3)

มิลลิกรมัตอกิโลกรัม
10.13 การวเิคราะหไดฟนลิคารบอเนตในพลาสตกิ

10.13.1 เครื่องมือ
เครือ่งโครมาโทกราฟชนดิเหลวสมรรถนะสงู ที่มีภาวะเชนเดียวกับขอ 10.11.1.1

10.13.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.13.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.13.2.2 แอซโีทน
10.13.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

ชั่งไดฟนิลคารบอเนต (ความบริสุทธิ์ รอยละ 97) ปริมาณ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง
0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  ละลายในเมทานอล
แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปริมาตร

10.13.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.13.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 10.13.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศก
เซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ
แตละใบเติมน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 5 มิลลิกรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.13.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.13.3.1 ตัวอยางละ 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมตริก
ดี เทกเตอร ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.13.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

10.13.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.4

10.13.5 วิธวีิเคราะห
10.13.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.13.4 ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมตริกดีเทกเตอรท่ีความยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.13.5.2 หาความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

V
m
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10.13.6 วธิคีาํนวณ
10.13.6.1 คํานวณหาปริมาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสูตร

ไดฟนิลคารบอเนต  มิลลกิรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.14 การวเิคราะหแอมนีสในพลาสตกิ (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี)
10.14.1 เครื่องมือ

10.14.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลัมนทําดวยซิลิเคต-กลาส (silicate-glass) ยาว 30 เมตร เคลือบดวยพอรัสสไตรีนได

ไวนิลเบนซีนเรซิน (porous styrene divinylbenzene resin ) หนา 5 ไมโครเมตร
(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน  150  องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากนั้นเพิ่ม

อุณหภูมิดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนไดอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไว
เปนเวลา 5 นาที

(4) สารพา ใชกาซฮเีลยีมในอตัราการไหลท่ีพาไทรเอทิลามีนออกมาไดในเวลา 3 นาที ถึง 4 นาที
(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยางที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิตเซอร

(splitzer) อัตราสวน 15 ตอ 1
(6) เครือ่งตรวจวดัชนดิแอลคาไลนเฟรมเทอรมโิอนกิ (alkaline flame thermionic detector )

หรือเครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัส ที่มีความไวสูง (high-sensitivity nitrogen
phosphorus detector) ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

10.14.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.14.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.14.2.1 ไดคลอโรมีเทน ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.14.2.2 แอซโีทน
10.14.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน อย างละ 100 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซิเมตร
ชั่ งไทรเอทิลามีน (ความบริสุทธิ์  ไมนอยกวารอยละ 99.99) และไทรบิวทิลามีน (ความ
บริสุทธ์ิไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม
ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติ เมตร ละลายในไดคลอโรมีเทนแลวเติม
ไดคลอโรมีเทนจนถงึขดีปรมิาตร

10.14.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน อยางละ 4 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.14.2.3 ปริมาตร 4 ลูกบาศกเซนติ เมตร ใส ในขวดแกว
ปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก เซนติ เมตร แลวเตมิไดคลอโรมีเทน จนถงึขีดปริมาตร

cV
m
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10.14.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.14.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.14.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง

5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียง
ตามอนุกรมเพิ่มขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ แตละใบเติมน้ํากลั่น
จนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทิลามีน และไทรบิวทิลามีน 0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรยีงตามอนกุรมเพิม่ขึน้ใบละ 0.2 มลิลกิรมั
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.14.3.2 ฉดีสารละลายขอ 10.14.3.1 ตวัอยางละ 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ
แลววดักระแสไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวดัชนดิอลัคาไลนเฟรมเทอรมโิอนกิหรอืเคร่ืองตรวจวัดชนดิ
ไนโทรเจนฟอสฟอรัส ทีม่คีวามไวสงู

10.14.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมีนส เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร
10.14.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.4
10.14.5 วิธวีิเคราะห

10.14.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.14.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครือ่ง
กาซโครมาโทกราฟแลววดักระแสไฟฟาดวยเครื่องตรวจวดัชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนกิ หรือ
เครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัสที่มีความไวสูง

10.14.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.14.6 วธิคีาํนวณ

10.14.6.1 คํานวณหาปริมาณไทรเอทลิามนี จากสูตร

ไทรเอทิลเอมีน  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามีนที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.14.6.2 คํานวณปริมาณไทรบวิทลิามนี จากสตูร

ไทรบิวทิลามีน มิลลิกรมัตอกโิลกรัม =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบวิทิลามีนที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m

c2V
m
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10.14.6.3 คํานวณหาปริมาณแอมีนส (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี) จากสูตร
ปรมิาณแอมนีสทัง้หมด
มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

V
m

=  (c1  c2)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
 (ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี ้หมายถงึ กระติกน้ําประเภทและชนดิเดยีวกนั ความจุระบุเดียวกนั มรีูปรางและสวนประกอบตางๆ
เหมอืนกัน โดยกรรมวธิีเดียวกัน ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป การบรรจุ
และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.1.2 จํานวนตัวอย างที่ ไม เปนไปตามขอ 5. ขอ 6.1.1 ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ
ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่ ก.1 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความจรุะบุ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากตัวอยางขอ ก.2.1 จํานวน 2 ใบ
ก.2.2.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 5.1 ขอ จึงจะถอืวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบฝา
ก.2.3.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.3.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.1.2 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ใบ ใบ

           ไมเกิน       500                  2 0

        501  ถึง    3 200                  8 1

     3 201  ถึง  10 000                13 2

   10 000  ถึง  35 000                20 3

             เกิน   35 000                32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.4 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบสายสะพาย
ก.2.4.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.4.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.1.3 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.5 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนอณุหภมูิ
ก.2.5.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.5.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.2 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.6 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบกลิน่และรส
ก.2.6.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 5 ใบ
ก.2.6.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.3 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.7 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบการรัว่ซมึ
ก.2.7.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.7.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.4 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.8 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนการตกกระแทก
ก.2.8.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.8.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.5 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.9 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบวสัด ุและคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.9.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนั จํานวน 30 ใบ โดยทําเปนตวัอยางรวม
ก.2.9.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.6 ทุกรายการ จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไป

ตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางกระติกน้ําตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2
ขอ ก.2.6.2 ข อ ก.2.7.2 ขอ ก.2.8.2 และขอ ก.2.9.2 ทุกข อ จึ งจะถือว ากระติกน้ํ ารุ นนั้ น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 8.1 (8))


