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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การทดสอบเครื่องเรือน

เลม 2 ความแข็งแรงและความทนทานของโตะ

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดการทดสอบความแขง็แรงและความทนทานของโตะทกุชนดิ ยกเวน
โตะทีย่ดึแนนกบัสวนของอาคาร

2. เคร่ืองมอืและอุปกรณ

2.1 เครือ่งวัด ที่มีความละเอยีดเหมาะสม
2.2 เครื่องกด ที่สามารถกดไดทั้งแนวดิ่งและแนวระดับ และตองเพิ่มคาแรงกดไดอยางสม่ําเสมอและตอเนื่อง

มีความแมน  รอยละ 5
2.3 มวลท่ีใหแรงกดไดตามตองการ
2.4 หัวกระแทก (impactor) (ดังรูปท่ี 1) ที่มีมวลท้ังหมด 25  0.1 กิโลกรัม ประกอบดวย

2.4.1 สวนเคลือ่นที ่ทําดวยโลหะมขีนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 200 มิลลเิมตร แยกจากสวนกระแทกดวย
สปริงขด มีมวลรวมกับสวนอื่นๆ โดยไมรวมมวลของสปริงขด ไมนอยกวา 17 กิโลกรัม

2.4.2 สปริงขด แตละขดมคีวามยาวปกต ิ400  5 มลิลิเมตร ความยาวกด 124  5 มลิลเิมตร และมคีาคงทีข่อง
สปรงิขด 0.69  0.1 กโิลกรัมตอมิลลเิมตร และขณะใชงานตองปรบัใหมคีวามยาว 253  0.5 มลิลิเมตร

2.4.3 สวนกระแทก ทาํดวยโลหะมขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 200 มลิลเิมตร สวนใชงานหุมดวยหนงั ภายใน
บรรจทุรายแหงละเอยีด
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รปูที ่1 หวักระแทก
(ขอ 2.4)

2.5 แผนรอง ทาํดวยวสัดแุขง็  ผวิหนาเรยีบ มขีนาดกวางยาวดานละประมาณ 75 มลิลเิมตร และขอบดานขางทกุดาน
ตองมลีกัษณะโคงมน

2.6 ทีก่นัเล่ือน ทําดวยวสัดแุขง็มคีวามสูงไมเกนิ 12 มลิลิเมตร เพือ่ใชปองกนัการเคลือ่นทีข่องโตะ แตตองไมมผีล
ตอการลมของโตะ ในกรณีที่เปนโตะที่ออกแบบเปนพิเศษ ใหใชท่ีกันเลื่อนที่มีความสูงเกิน 12 มิลลิเมตรได
แตตองไมมีผลตอการลมของโตะ

3. การเตรียมการทดสอบ

3.1 พืน้ทีใ่ชทดสอบตองเปนพืน้ระดบัทีเ่รยีบสมํ่าเสมอและแขง็
3.2 โตะทีถ่อดประกอบไดหลายรปูแบบ ตองประกอบในรปูแบบทีจ่ะทําใหเกดิความเสยีหายไดงายทีส่ดุ
3.3 ชิน้สวนประกอบตางๆ ของโตะ ตองประกอบใหติดแนน

4. วิธีทดสอบ

4.1 แรงสถติกระทําในแนวดิง่ (vertical static load)
4.1.1 แรงสถติกระทําในแนวดิง่บนพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน (main working surface)

4.1.1.1 ใหแรงกดในแนวดิ่งผานแผนรองบนพื้นที่หลักท่ีใชงานของโตะในตําแหนงที่คาดวาจะเสียหายได
งายทีส่ดุ จนกระทัง่ไดแรงกดตามท่ีกาํหนดในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ แลวคงคาแรงกด
นี้ไวอยางนอย 10 วินาที
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4.1.1.2 วัดคาการแอนตัวสูงสุดของพื้นที่หลักท่ีใชงาน (d) ใหละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
4.1.1.3 ใหปฏิบัติตามขอ 4.1.1.1 และขอ 4.1.1.2 จํานวน 10 ครั้ง
4.1.1.4 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง

หมายเหตุ 1. ในกรณีที่แรงกดตามขอ 4.1.1.1 เกิน 1 250 นิวตัน ใหกดในลักษณะของแรงคูควบ โดยมี
แนวแรงหางกัน 560 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 2)

2. ในกรณีที่มีตําแหนงท่ีคาดวาจะเสียหายไดงายท่ีสุดมากกวา 1 ตําแหนง ใหทดสอบที่ตําแหนง
นั้นๆ   เพิ่มอีก 1 ตําแหนง

รปูที ่2 แรงสถิตกระทําในแนวดิง่บนพืน้ทีห่ลักทีใ่ชงานในลกัษณะของแรงคูควบ
(ขอ 4.1.1)

4.1.2 แรงสถิตกระทําในแนวดิง่บนพืน้ทีเ่สริมทีใ่ชงาน (ancillary working surface) (ดูรปูที ่3)
4.1.2.1 ใสมวลเทาท่ีจําเปนเพื่อปองกันโตะลม แตตองไมเกิน 100 กิโลกรัม แผสมํ่าเสมอกดบนพื้นที่หลัก

ทีใ่ชงาน
4.1.2.2 ใหแรงกดในแนวดิง่ผานแผนรองบนพืน้ทีเ่สรมิทีใ่ชงาน ในตําแหนงทีค่าดวาจะเสยีหายไดงายทีส่ดุ จน

กระทั่งไดแรงกดตามที่กําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนั้นๆ แลวคงคาแรงกดนี้ไว
อยางนอย  10 วินาที

4.1.2.3 วัดคาการแอนตัวสูงสดุของพื้นที่เสริมท่ีใชงาน (d) ใหละเอยีดถึง 0.01 มิลลิเมตร
4.1.2.4 ใหปฏิบัติตามขอ 4.1.2.2 และขอ 4.1.2.3 จํานวน 10 ครั้ง
4.1.2.5 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง
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รปูที ่3 แรงสถิตกระทําในแนวดิง่บนพ้ืนทีเ่สรมิทีใ่ชงาน
(ขอ 4.1.2)

4.1.3 แรงสถติกระทําในแนวดิง่เปนเวลานาน
4.1.3.1 ขอกําหนดทัว่ไป

วธิีนีใ้หทดสอบเมื่อคาการแอนตัวสงูสดุของพืน้ทีห่ลักท่ีใชงานของโตะตามขอ 4.1.1.2 มีคามากกวา
คาทีก่ําหนดตอไปนี้
(1) 1 ตอ 250 ของชวงความยาว สําหรบัวสัดทุีเ่ปนแผนชิน้ไมอดั
(2) 1 ตอ 150 ของชวงความยาว สําหรบัวสัดทุีเ่ปนไม
(3) 1 ตอ 100 ของชวงความยาว สําหรับวสัดุอืน่ๆ

4.1.3.2 วธิทีดสอบ
(1) วดัและคํานวณหาพืน้ทีท่ัง้หมดของพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน
(2) ใหแรงกดตามท่ีกําหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ บนพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน โดย

กระจายแรงกดใหสม่ําเสมอ แลวปลอยทิ้งไวเปนเวลา 7 วัน
(3) วัดคาการแอนตัวสูงสุดของพื้นที่หลักท่ีใชงาน (d) ใหละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
(4) ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง

4.2 แรงสถิตกระทําในแนวระดับ (horizontal static load) (ดรููปที ่4)
4.2.1 ตดิตัง้ทีก่นัเล่ือนทีข่าโตะตวัอยาง 2 ขา ดานตรงขามกับดานทีจ่ะใหแรงกด ถาขาโตะตดิลูกลอตองตดิตัง้ที่

กันเล่ือนใหขวางทศิทางการเคลื่อนทีข่องลกูลอ
4.2.2 ใสมวลเทาทีจ่ําเปนเพือ่ปองกนัโตะลม แตตองไมเกนิ 100 กโิลกรมั แผสมํ่าเสมอกดบนพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน
4.2.3 ใหแรงกดในแนวระดบัผานแผนรองทีต่ําแหนง A จนกระทัง่ไดแรงกดตามทีก่าํหนดในมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรมนัน้ๆ แลวคงคาแรงกดนี้ไวอยางนอย 10 วนิาที
4.2.4 ใหปฏิบัติตามขอ 4.2.3 ที่ตําแหนง A จํานวน 10 ครั้ง
4.2.5 วัดคาความเบี่ยงเบนสูงสุดของโตะ (d1) ในระหวางการกดครั้งแรกและครั้งสุดทาย ใหละเอียดถึง 0.01

มลิลเิมตร
4.2.6 ติดตั้งที่กนัเลื่อนที่ขาโตะตัวอยาง 2 ขา ในทิศทางตรงกันขามกับการติดตั้งตามขอ 4.2.1
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4.2.7 ใหปฏิบัติตามขอ 4.2.3 ขอ 4.2.4 และขอ 4.2.5 แตใหแรงกดที่ตําแหนง B
4.2.8 ติดตั้งที่กันเลื่อนที่ขาโตะตัวอยาง 2 ขา ที่ดานใดดานหนึ่งที่ยังไมไดทดสอบ ซึ่งเปนดานที่อยูตรงขามกับ

แรงกด
4.2.9 ใหปฏิบัติตามขอ 4.2.3 ขอ 4.2.4 และขอ 4.2.5 แตใหแรงกดที่ตําแหนง C
4.2.10 ติดตั้งที่กนัเลื่อนที่ขาโตะตัวอยาง 2 ขา ในทิศทางตรงกันขามกับการติดตั้งตามขอ 4.2.8
4.2.11 ใหปฏิบัติตามขอ 4.2.3 ขอ 4.2.4 และขอ 4.2.5 แตใหแรงกดท่ีตําแหนง D
4.2.12 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง

รปูที ่4 แรงสถติกระทําในแนวระดบั
(ขอ 4.2)

4.3 แรงกระแทกในแนวดิง่ (vertical impact)
4.3.1 ปรบัตัง้หวักระแทกตามขอ 2.4 ใหไดระดบัความสูงตามทีก่าํหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ
4.3.2 ปลอยหวักระแทกใหกระแทกลงบนโตะอยางอสิระในแนวดิง่ จํานวน 10 ครัง้ทีใ่กลกับจุดรองรบัของพืน้ที่

หลักท่ีใชงาน และจํานวน 10 ครั้งท่ีกึง่กลางขอบดานยาวของโตะ
ในกรณทีีเ่ปนโตะทีม่สีวนทีย่ืน่ออกจากจดุรองรบั ใหทดสอบเพิม่โดยกระแทกในตาํแหนงทีห่างจากจดุรองรบั
มากที่สุดอีก 10 ครั้ง

4.3.3 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง
หมายเหตุ วัตถุประสงคของการทดสอบวิธีน้ี เพื่อตรวจพินิจความแข็งแรงของโตะเทานั้น
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4.4 การตกกระแทก (drop test)
4.4.1 โตะแบบไมมตีูและลิน้ชกั (non–stacking table)

ยกโตะตัวอยางที่ดานแคบดานใดดานหนึ่ง ใหขาโตะสูงขึ้นจากพื้นในแนวดิ่งตามความสูงที่กําหนดใน
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ แลวปลอยใหตกลงบนพืน้อยางอิสระ จํานวน 10 ครัง้ ตรวจพนิิจ
โตะตวัอยาง

4.4.2 โตะแบบมีตูและ/หรอืล้ินชกั (stacking table) (ดูรูปท่ี 5)
4.4.2.1 ยกโตะทีมุ่มใดมุมหนึง่ โดยใหปลายขาโตะดานทีย่กสงูทํามมุกับพืน้ 20 องศา แลวปลอยใหตกลงบน

พื้นอยางอิสระ จํานวน 10 ครั้ง
4.4.2.2 ยกโตะที่มุมทแยงกับมุมที่ยกตามขอ 4.4.2.1 โดยใหขาโตะดานที่ยกสูงทํามุมกับพื้น 20 องศา

แลวปลอยใหตกลงบนพื้นอยางอิสระ จํานวน 10 ครั้ง
4.4.2.3 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง

รปูที ่5 การตกกระแทกของโตะแบบมตีูและ/หรอืมลีิน้ชกั
(ขอ 4.4.2)

4.5 ความลาเนือ่งจากแรงกระทําในแนวระดับ (horizontal fatigue) (ดรููปที่ 6)
4.5.1 ตดิตัง้ทีก่นัเลือ่นทีข่าโตะทกุขา และถาขาโตะตดิลกูลอตองตดิตัง้ทีก่นัเล่ือนใหขวางทศิทางการเคล่ือนทีข่อง

ลูกลอ
4.5.2 ใสมวลเทาทีจ่ําเปนเพือ่ปองกนัโตะลม แตตองไมเกนิ 100 กโิลกรมั แผสมํ่าเสมอกดบนพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน

และพืน้ทีเ่สริมทีใ่ชงาน
4.5.3 ใหแรงกด 150 นวิตนั ในแนวระดบัสลับกนัผานแผนรอง ทีต่ําแหนง a และ b ซึง่แตละตาํแหนงอยูหางจาก

ขอบโตะ 50 มิลลิเมตร
4.5.4 ใหปฏบิตัติามขอ 4.5.3 ตามจํานวนครัง้ทีก่ําหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ
4.5.5 ใหปฏิบัติตามขอ 4.5.3 และขอ 4.5.4 ที่ตําแหนง c และ d ซึ่งอยูหางจากขอบโตะ 50 มิลลิเมตร
4.5.6 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6 ความลาเนือ่งจากแรงกระทําในแนวระดบั
(ขอ 4.5)

4.6 ความลาเนือ่งจากแรงกระทําในแนวดิง่ของโตะขาเดยีว หรือโตะทีม่สีวนทีย่ืน่ออกจากจดุรองรบั (vertical fatigue
for cantilever or pedestal table)

4.6.1 ตดิตัง้ทีก่นัเลือ่นทีข่าโตะ และถาขาโตะตดิลกูลอตองตดิตัง้ทีก่นัเลือ่นใหขวางทศิทางการเคลือ่นทีข่องลกูลอ
4.6.2 ใสมวลเทาทีจ่ําเปนเพือ่ปองกนัโตะลม แตตองไมเกนิ 100 กโิลกรมั แผสมํ่าเสมอกดบนพืน้ทีห่ลักท่ีใชงาน
4.6.3 ใหแรงกด 300 นวิตนั ในแนวดิง่ผานแผนรองบนพืน้โตะทีต่ําแหนงกึ่งกลางขอบของพืน้โตะ
4.6.4 ใหปฏบิตัติามขอ 4.6.3 ตามจํานวนครัง้ทีก่ําหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ๆ
4.6.5 ตรวจพนิจิโตะตวัอยาง
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5. การรายงานผล

5.1 ในรายงานผลการทดสอบอยางนอยตองแสดงขอความตอไปนี้
(1) ชนิดหรือแบบหรือลักษณะของโตะตัวอยาง เชน โตะ 4 ขา หรือโตะขาเดียว ตั้งอยูบนฐานลักษณะขา 4

แฉก หรือขา 5 แฉก
(2) ความเบี่ยงเบนถาวรของขาโตะหลังการทดสอบท่ีมากกวา 1 ตอ 14 ของความสูงของโตะ
(3) การแอนตัวของพื้นที่หลักที่ใชงานตามขอ 4.1.3 ทีม่ากกวา

– 1 ตอ 250 ของชวงความยาว สําหรบัวสัดทุีเ่ปนแผนชิน้ไมอดั
– 1 ตอ 150 ของชวงความยาว สําหรบัวสัดทุีเ่ปนไม
– 1 ตอ 100 ของชวงความยาว สําหรับวสัดุอืน่ๆ

(4) ความเบี่ยงเบนของขาโตะตามขอ 4.2.5 ขอ 4.2.7 ขอ 4.2.9 และขอ 4.2.11 ถามากกวา 1 มิลลิเมตร
ตอแรงกด 25 นิวตัน

(5) รายการทดสอบและผลการทดสอบ
(6) สภาพการใชงานของโตะภายหลังการทดสอบ พรอมทัง้ขอบกพรองหรือการชํารดุ หรอืการเสยีหายตางๆ

ทีเ่กิดขึน้
(7) วัน เดือน ปทีท่ดสอบ


