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1. ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
2. ผแูทนกรมตำรวจ  (กองพลาธกิาร)
3. ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการคมุครองผบูรโิภค
4. ผแูทนการปโตรเลยีมแหงประเทศไทย
5. ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย
6. ผแูทนบรษิทั ไทยฮอนดา  แมนแูฟคเจอริง่  จำกดั
7. ผแูทนบรษิทั ไทยคาวาซากมิอเตอร  จำกดั
8. ผแูทนบรษิทั เชลลแหงประเทศไทย  จำกดั
9. ผแูทนบรษิทั  เอสโซ (ประเทศไทย) จำกดั (มหาชน)
10. ผแูทนบรษิทั  น้ำมนัคาลเทก็ซ (ไทย)  จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั  คาสตรอล  (ไทยแลนด)  จำกดั
12. ผแูทนบรษิทั  ไทยซซูกู ิมอเตอร  จำกดั
13. ผแูทนบรษิทั  สยามยามาฮา  จำกดั
14. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร



(3)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตาม
มาตรฐานเลขที ่ มอก. 1040-2534  ในราชกจิจานเุบกษา  เลม  108  ตอนที ่ 51  วนัที ่ 21  มนีาคม  พทุธศกัราช
2534
ตอมาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุใหเหมาะสมยิง่ขึน้  จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐาน
นีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำและเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Japanese Automobile Standard Smoke test procedure for evaluating two stroke gasoline engine oils
    (JASO) M 342-92
ASTM D 2699-95 Standard Test Method for Knock Characteristics of Motor Fuels by the

Research Method.
ASTM D 3228-95 Test Method for Total Nitrogen in Lubricating Oils and Fuel Oils by

Modified Kjeldahl Method
ASTM D 4628-93 Standard Test Method for analysis of Barium, Calcium, Magnesium and

 Zinc in Unused Lubricating Oil by Atomic Absorption Spectrometry
ASTM D 4927-93 Standard Test Methods for Elemental Analysis of Lubricating and

Additive  components - Barium Calcium Phosphorus Sulfur and Zinc
by Wavelength-Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy

ASTM D 4951-95 Standard Test Method for Determination of Additive Elements in
Lubricating Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry

Institute of Petroleum IP 247 Merit Rating System for Engine Cleanliness and Wear
มอก.1182 เลม 3-2537 การทดสอบปโตรเลยีมและผลติภณัฑปโตรเลยีม  เลม  3  วธิหีาความ

หนาแนน    ความหนาแนนสมัพทัธ    หรอืความถวงเอพไีอดวยไฮโดรมเิตอร
มอก.1380–2539 การชกัตวัอยางปโตรเลยีมและผลติภณัฑปโตรเลยีม
ประกาศกระทรวงพาณชิย ฉบบัที ่4 พ.ศ.2538 เรือ่ง กำหนดคณุภาพของน้ำมนัเบนซนิ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้รบัมาตรฐานระหวางประเทศดงัตอไปนีม้าใชโดยการอางองิ
(1)    ISO 2719-1988   Petroleum products and lubricants - Determination of flash point -  Pensky

- Martens closed cup method ในเรือ่งวธิทีดสอบจดุวาบไฟ
(2) ISO 2909-1981  Petroleum products - Calculation of viscosity index from kinematic viscosity

ในเรือ่งวธิทีดสอบดชันคีวามหนดื
(3) ISO 3016-1994  Petroleum products - Determination of pour point ในเรือ่งวธิทีดสอบจดุไหลเท
(4) ISO 3104-1994  Petroleum products - Transparent and opaque liquids  -  Determination  of

kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity ในเรือ่งวธิทีดสอบความหนดื
(5) ISO 3771-1994 Petroleum products - Determination of base number - Perchloric acid

potentiometric titration method ในเรือ่งวธิทีดสอบความเปนดางทัง้หมด



(6) ISO 3987-1994   Petroleum products - Lubricating oils and additives - Determination of sulfated
ash ในเรือ่งวธิทีดสอบเถาซลัเฟต

(7) ISO 6615-1993   Petroleum products - Determination of carbon residue - Conradson  method
ในเรือ่งวธิทีดสอบกากคารบอน

(8) ISO 6619-1988   Petroleum products and lubricants - Neutralization number - Potentiometric
titration method ในเรือ่งวธิทีดสอบความเปนกรดทัง้หมด

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

(4)



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 2369 ( พ.ศ. 2541 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ำมันเครื่องสำหรับเครื่องยนตเบนซิน
สองจงัหวะ มาตรฐานเลขที ่มอก.1040–2534

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่ 1702  (พ.ศ.2534)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ ลงวนัที ่11 มนีาคม พทุธศกัราช 2534 และออก
ประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  มาตรฐานเลขที่
มอก. 1040-2541 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พน 360 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่20 พฤษภาคม พ.ศ. 2541

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
 สมศกัดิ ์  เทพสทุนิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิ

สองจงัหวะ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะน้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  ทีใ่ชใน
ยานยนตทางบก และตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “น้ำมนัเครือ่ง”

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 การครดูกรอน  (scuffing)  หมายถงึ  การสกึหรอทีเ่กดิจากการสญูเสยีเนือ้วตัถไุปเรือ่ย ๆ  จากผวิหนาทีถ่กูขดัสี
เนือ่งจากการเชือ่มตดิเปนบางจดุแลวแตกหลดุไป

2.2 การกดีขวางทีช่องระบายไอเสยี (exhaust port blocking) หมายถงึ การระบายไอเสยีออกจากชองระบายไอเสยี
ถกูจำกดัเนือ่งจากคราบน้ำมนัและ/หรอืเขมาทีเ่กิดจากการเผาไหมสะสมจนทำใหชองระบายไอเสยีตบี

2.3 คราบเขมา  (carbon)  หมายถงึ  เขมาทีต่ดิแนน  ไมเปนเงา
2.4 คราบจบั  (varnish)  หมายถงึ  คราบของสิง่สกปรกทีจ่บัตวักนัแขง็  แหง  เปนเงา  ไมละลายในน้ำมนัเครือ่ง

โดยทัว่ไปใชในการประเมนิคณุภาพน้ำมนัเครือ่งจากการตรวจสอบสภาพเครือ่งยนตเบนซนิ
2.5 น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน  (base  oil)  หมายถงึ  น้ำมนัหลอลืน่ทีไ่ดจากการกลัน่น้ำมนัดบิหรอืการกลัน่น้ำมนัหลอลืน่

ทีใ่ชแลว  (re-refining)  แลวผานกรรมวธิขีจดัสิง่ไมพงึประสงค เชน  กากเหนยีว  กลิน่เหมน็  สารทีท่ำใหเกดิ
การผกุรอน  และอืน่ ๆ ออก

2.6 น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  (synthetic  base  oil)  หมายถงึ  น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานซึง่ไดจากการสงัเคราะห
2.7 สารเตมิแตง  (additive)  หมายถงึ  สารเคมทีีใ่ชผสมกบัน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานและ/หรอืน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน

สงัเคราะห  ดวยสดัสวนทีพ่อเหมาะเพือ่ใหน้ำมนัเครือ่งมสีมบตัติามตองการ

3. สวนประกอบและการทำ
3.1 น้ำมนัเครือ่งทำจากน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน  หรอืน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  หรอืสวนผสมของน้ำมนัหลอล่ืน

พืน้ฐานกบัน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  และอาจผสมสารเตมิแตงดวยกไ็ด
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4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ตองเปนไปตามตารางที ่ 1
4.2 คณุลกัษณะในการใชงาน

ตองเปนไปตามตารางที ่ 2

ตารางที ่ 1  คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 4.1)

     รายการที่ คณุลกัษณะ  เกณฑทีก่ำหนด วธิทีดสอบตาม1)

1 ความหนดืทีอ่ณุหภมู ิ 100  องศาเซลเซยีส
ตารางมลิลเิมตรตอวนิาท ี(เซนตสิโตกส) 5.6 ถงึ 16.3 ISO 3104

2 ดชันคีวามหนดื  ไมนอยกวา 95 ISO 2909
3 จดุวาบไฟ  องศาเซลเซยีส  ไมต่ำกวา 70 ISO 2719
4 จดุไหลเท  องศาเซลเซยีส  ไมเกิน - 5 ISO 3016
5 เถาซลัเฟต  รอยละโดยน้ำหนกั  ไมเกิน 0.5 ISO 3987
6 โลหะ * รอยละโดยน้ำหนกั  ไมนอยกวา x ASTM D 4628

และ
ASTM D 4927

หรือ
ASTM D 4951

หมายเหตุ 1) หมายถึง อาจใชวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กำหนดในมาตรฐานนี้
*  หมายถงึ โลหะหลักที่ผูทำกำหนด
x หมายถึง ตัวเลขที่ผูทำกำหนดขึ้นและตองแจงสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือผูเกี่ยว

ของทราบ
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ตารางที ่ 2  คณุลกัษณะในการใชงาน
(ขอ  4.2)

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจนุ้ำมนัเครือ่งในภาชนะบรรจทุีแ่หง  สะอาด  ไมทำปฏกิริยิากบัน้ำมนัเครือ่ง  ไมรัว่ซมึ  และมฝีาปดไดสนทิ
5.2 ผทูำน้ำมนัเครือ่งตามมาตรฐานนีจ้ะตองตตีราหรอืผนกึโดยวธิใีดวธิหีนึง่ทีภ่าชนะบรรจทุกุหนวย  ถาการตตีรา

หรอืผนกึเกดิการชำรดุเสยีหายกอนถงึผรูบั  ใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งนัน้อาจมคีณุภาพไมถกูตอง
5.3 สำหรบัภาชนะบรรจขุนาดบรรจไุมเกนิ 5 ลกูบาศกเดซเิมตร ใหรวมบรรจใุนหบีหอ
5.4 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ปริมาตรสุทธิของน้ำมันเครื่องในแตละภาชนะบรรจุควรเปน 0.5 ลูกบาศก

เดซเิมตร 0.7 ลกูบาศกเดซเิมตร หรอื 1 ลกูบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.4

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจนุ้ำมนัเครือ่งทกุหนวย  อยางนอยตองมเีลข  อกัษร  หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน
(1) คำวา “น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ”
(2) ชือ่ทางการคา
(3) ปรมิาตรสทุธ ิ เปนลกูบาศกเดซเิมตร  (ลติร)
(4) เดอืน  ปทีท่ำ  หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ที่หีบหอทุกหีบหอที่บรรจุภาชนะบรรจุน้ำมันเครื่องอยางนอยตองมี  เลข  อักษร  หรือเครื่องหมายแจง
รายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย  ชดัเจน

รายการ
ท่ี

คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ความสะอาดของเครื่องยนต
   คะแนนรวมขอดีท้ังหมดของลูกสูบ ไมนอยกวา
   คะแนนการไมติดขัดของแหวนวงบน  ไมนอยกวา
   คะแนนการไมติดขัดของแหวนวงลาง ไมนอยกวา

48
8
10

ขอ 8.1

   คะแนนความสะอาดของลูกสูบ  ไมนอยกวา
   การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย

30
ตองไมปรากฏคราบเขมา

2 การครูดกรอนท่ีลูกสูบและแหวนที่อัตราสวนน้ํามัน
เชื้อเพลิงตอน้ํามันเครื่อง  200  ตอ  1    ลูกสูบตองไมติดขัด ขอ 8.2

3 คาดัชนีควันขาว ไมนอยกวา 85 ขอ 8.3
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(1) คำวา  “น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ”
(2) ชือ่ทางการคา
(3) ปรมิาตรสทุธ ิ เปนลกูบาศกเดซเิมตร  (ลติร)
(4) จำนวน
(5) เดอืน  ปทีท่ำ  หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 นยิาม

7.1.1 กรณภีาชนะบรรจขุนาดเลก็  (ขนาดไมเกนิ  210  ลกูบาศกเดซเิมตร)
รนุ  หมายถงึ  น้ำมนัเครือ่งทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั  มชีือ่ทางการคาเดยีวกนั  มตีราหรอืเครือ่งหมาย
การคาเดยีวกนั  ทีท่ำในคราวเดยีวกนั  หรอืทีส่งมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

7.1.2 กรณภีาชนะบรรจขุนาดใหญ  (ขนาดเกนิ  210  ลกูบาศกเดซเิมตร)
รนุ  หมายถงึ  น้ำมนัเครือ่งในภาชนะบรรจเุดีย่วภาชนะนัน้

7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก (เฉพาะกรณภีาชนะ
บรรจขุนาดเลก็)

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 4 หนวยภาชนะบรรจ ุในกรณทีีข่นาดรนุไมถงึ 4 หนวย
ภาชนะบรรจ ุใหตรวจทัง้หมด

7.2.1.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. จึงจะถือวาน้ำมันเครื่องรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด

7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางตาม มอก.1380 แลวนำตวัอยางไปทดสอบความหนดื ดชันคีวามหนดื และจดุวาบไฟ

กอน หากรายการใดรายการหนึง่ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้ไมเปนไป
ตามเกณฑทีก่ำหนดและไมตองทดสอบรายการอืน่ตอไป หากตวัอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดให
นำตวัอยางไปทดสอบคณุลกัษณะในการใชงาน โดยทดสอบดชันคีวนัขาวกอน หากไมเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนดใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดและไมตองทดสอบรายการอืน่ตอไป

7.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
7.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางน้ำมนัเครือ่งตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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8. การทดสอบ
8.1 ความสะอาดของเครือ่งยนต

8.1.1 อปุกรณ
8.1.1.1 เครือ่งยนตทดสอบเปนเครือ่งยนตคาวาซาก ิ รนุ  KH 125 M  ซึง่มรีายละเอยีดของชิน้สวนเครือ่งยนต

ทีส่ำคญัดงัตอไปนี ้ สวนสมบตัอิืน่นอกจากทีร่ะบแุละการปรบัตัง้เครือ่งยนตใหเปนไปตามมาตรฐานของ
ผทูำเครือ่งยนต  หรอืเปนเครือ่งยนตอืน่ทีเ่ทยีบเทา
(1) คารบเูรเตอร  หมายเลขชิน้สวน  15001-1052
(2) เสือ้สบู  (cylinder  body)  หมายเลขชิน้สวน  11005-1355
(3) ลกูสบู  หมายเลขชิน้สวน  13001-1061
(4) แหวน  หมายเลขชิน้สวน  13008-5060
(5) หวัเทยีน  หมายเลขชิน้สวน  9207-053  หรอืเทยีบเทา
(6) ทอไอเสีย
หมายเหตุ ในกรณีที่ใชเครื่องยนตอื่น  ตองแจงรายละเอียดของชิ้นสวนเครื่องยนตที่สำคัญและตอง

ไดรับความเห็นชอบจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวาเทียบเทา
8.1.1.2 ระบบระบายความรอน  ใชระบบพดัลมระบายความรอน  ทีใ่หปรมิาณและอตัราเรว็ลมอยางสม่ำเสมอ

เพือ่ควบคมุอณุหภมูขิองเครือ่งยนตทดสอบใหเปนไปตามตารางที ่3  โดยพืน้ทีห่นาตดั ของกระแสลม
(air  profile)  ตองมขีนาดเหมาะสมพอทีจ่ะระบายความรอนทัง้ระบบเครือ่งยนต และระบบไอเสยี

8.1.1.3 ไดนาโมมเิตอร  (dynamometer)  พรอมอปุกรณสำหรบับนัทกึขอมลูตามทีก่ำหนดในตารางที ่4
8.1.2 น้ำมนัเชือ้เพลงิ

ใหใชน้ำมนัเบนซนิพเิศษไรสารตะกัว่ตามประกาศกระทรวงพาณชิย และเปนรนุเดยีวกนักบัทีใ่ชในการทดสอบ
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

8.1.3 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต (calibration reference oil)
ใหใชน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนตทีม่สีมบตัทิัว่ไปตามภาคผนวก ก. และเปนทีย่อมรบัระหวางผเูกีย่วของ
เปนน้ำมนัเครือ่งสำหรบัทดสอบเครือ่งยนตทีจ่ะใชในการทดสอบน้ำมนัเครือ่งตวัอยางวาเครือ่งยนตทำงาน
ปกตหิรอืไม
หมายเหต ุ หากใชน้ำมันเครื่องทดสอบเครื่องยนตอื่น ตองแจงสมบัติทั่วไป และตองไดรับความเห็นชอบจาก

สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
8.1.4 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ

ตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบพรอมดวยอปุกรณอืน่ ๆ ตามขอ 8.1.1 แลวทดสอบเครือ่งยนตทดสอบดวย
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต โดยปฏบิตัใินทำนองเดยีวกบัขอ 8.1.5 และขอ 8.1.6 การทดสอบนีใ้ห
กระทำเมือ่ใชเครือ่งยนตทดสอบใหม และทกุ 15 การทดสอบหรอืทกุ 45 วนัทีเ่ครือ่งยนตทำงาน  แลวแต
เวลาใดถึงกอน ทั้งนี้ชิ้นสวนเครื่องยนตที่สำคัญตามขอ 8.1.1.1(1) ถึงขอ 8.1.1.1(6) สำหรับการ
ทดสอบแตละครัง้ตองเปนของใหมทัง้หมด

8.1.5 วธิทีดสอบ
8.1.5.1 ตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบทีช่ิน้สวนเครือ่งยนตทีส่ำคญัเปนของใหม  ทัง้หมด
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8.1.5.2 ปรบัตัง้เครือ่งยนตทดสอบ และระบบระบายความรอนใหสภาวะทดสอบเปนไปตามทีก่ำหนดในตาราง
ที ่ 3  แลวเดนิเครือ่งโดยเรงเตม็ที ่บนัทกึขอมลูตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่4 ทกุชวง 30 นาที
สำหรบัคาคารบอนมอนอกไซดและไฮโดรคารบอน ใหบนัทกึขอมลูในสภาวะเครือ่งยนตเดนิเบา คอืที่
อตัราเรว็ของเครือ่งยนต 1 300 ± 100 รอบตอนาท ีไมมภีาระหลงัจากภาวะเบรกอนิ (break in)
ในกรณทีีเ่กดิความผดิปกตเินือ่งจากเครือ่งยนตทดสอบ  ใหตรวจสอบหาสาเหตแุละปรบัปรงุแกไขแลว
ดำเนนิการทดสอบใหมโดยเริม่ตัง้แตขอ  8.1.5.1

ตารางที ่ 3  การเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ 8.1.1.2 และขอ 8.1.5.2)

หมายเหตุ 1. อัตราเร็วและอัตราการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิงที่กำหนดไวในตารางใชสำหรับเครื่องยนตคาวาซากิตาม
ขอ  8.1.1.1 เทานัน้ หากใชเครือ่งยนตอืน่ทีเ่ทยีบเทา  อตัราเรว็และการปรบัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ใหเปนไปตามขอแนะนำของผทูำเครือ่งยนต  ซึง่ตองไดรบัความเหน็ชอบจากสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑ
อุตสาหกรรม

2. ภาวะเบรกอนิและภาวะเดนิเครือ่ง ใหคนัเรงอยใูนตำแหนงสงูสดุ (wide open throttle) และปรบัไดนาโม
มเิตอรใหอตัราเรว็ของเครือ่งยนตได 4 000 รอบตอนาท ีและ 7 500 รอบตอนาที

ภาวะ
อัตราเร็ว

ของเครื่องยนต
รอบตอนาที

ระยะเวลา อัตราสวนน้ํามัน
เชื้อเพลิงตอ

น้ํามันเคร่ืองโดย
ปริมาตร

อุณหภูมิใต
หัวเทียน

องศาเซลเซียส

อัตราการไหล
ของน้ํามันเชื้อเพลิง
ลูกบาศกเดซิเมตร

ตอช่ัวโมง

เบรกอิน 4 000 20 นาที 40 ตอ 1 150 ± 5 ขึ้นอยูกับสภาวะ
เคร่ืองยนต

เดินเคร่ือง 7 500 5 ชั่วโมง 40 ตอ 1 200 ± 5 6.0 ถึง 6.3
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ตารางที ่ 4  ขอมลูทีบ่นัทกึระหวางการเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ 8.1.1.3 ขอ 8.1.5.2 ขอ 8.1.7 ขอ 8.2.6  และขอ 8.2.9)

หมายเหตุ * หมายถงึ นำคาทีว่ดัไดจากไดนาโมมเิตอรมาคำนวณ
8.1.6 การประเมนิผล

8.1.6.1 การประเมนิผลความสะอาดของเครือ่งยนต
ใหประเมนิผลความสะอาดของลกูสบูและชิน้สวนตาง ๆ  ทีเ่กีย่วของภายในเวลา  24  ชัว่โมง ในกรณทีี่
ไมสามารถดำเนนิการใหทนัเวลาทีก่ำหนด  ตองเกบ็ลกูสบูไวในตปูราศจากความชืน้  โดยหาคะแนนขอ
บกพรอง  แลวนำมาลบออกจากคะแนนเตม็ของความสะอาด  ซึง่กำหนดใหเปน  10
(1) วธิปีระเมนิผล

คณะผตูรวจสอบตองประกอบดวยผชูำนาญการอยางนอย  3  คน    แตละคนแยกกนัประเมนิผล
ตามรายการตาง ๆ   ทีก่ำหนดในตารางที ่ 5  และใหคะแนนโดยเปรยีบเทยีบกบัแผนแสดงความ
สกปรกตาม IP 247 ตามตารางที ่ 6  และตารางที ่ 7
หมายเหตุ ตแูละแสงไฟทีใ่ชใหเปนไปตามมาตรฐาน CEC หรอืเทยีบเทา

(2) การรวมคะแนน
(2.1) พืน้ทีห่รอืเสนรอบวงทีจ่ะนำมาคำนวณ  หาได  2  วธิ ี คอื  การคำนวณจากแบบหรอื

การวดัโดยตรงจากชิน้สวนนัน้ ๆ
(2.2) ตวัอยางวธิคีำนวณคะแนนขอบกพรอง  แสดงไวในตารางที ่ 8
ผลรวมของคะแนนขอบกพรอง = 0.50 + 0.75 + 0.75 + 0.50 + 0.50 = 3.00
คะแนนทีไ่ด = 10 - 3.00 = 7

ลําดับที่ รายการ หนวย เครื่องวัด
1 อัตราเร็วของเครื่องยนต รอบตอนาที เคร่ืองวัดรอบของเครื่องยนต
2 กําลังของเครื่องยนต กิโลวัตต ไดนาโมมเิตอร*
3 อุณหภูมใิตหวัเทยีน องศาเซลเซียส เทอรโมคปัเปล
4 อัตราการไหลของน้ํามนัเชื้อเพลิง ลูกบาศกเดซิเมตรตอช่ัวโมง เครื่องวัดอัตราการไหล
5 อัตราการไหลของน้ํามนัเคร่ือง ลูกบาศกเดซิเมตรตอช่ัวโมง เครื่องวัดอัตราการไหล
6 อัตราสวนน้ํามนัเชื้อเพลิงตอน้ํามนัเคร่ือง                - คํานวณจากลําดับที ่4 และ 5
7 อุณหภูมขิองหองทดสอบ องศาเซลเซียส เทอรโมมเิตอร
8 ความดันบรรยากาศ พาสคลั (มลิลิเมตรปรอท) บารอมเิตอร
9 ความชื้นสัมพัทธของหองทดสอบ รอยละ ไฮโกรมเิตอร
10 ปริมาณคารบอนมอนอกไซด รอยละ เครื่องวิเคราะหแบบ

นอนดิสเพอรซิฟ อินฟราเรด
11 ปริมาณไฮโดรคารบอน รอยละ (non–dispersive infrared

analyser)
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ตารางที ่ 5  การประเมนิผลความสะอาดของเครือ่งยนต
(ขอ 8.1.6.1(1))

ตารางที ่ 6  คะแนนขอบกพรองสำหรบัการตดิขดัของแหวน1)โดยประเมนิจากเสนรอบวง
(ขอ 8.1.6.1(1) และตารางที ่5)

ลําดับท่ี สภาพของแหวนลูกสูบ คะแนนขอบกพรอง
1 ไมติดขัด2) 0
2 ติดขัดเล็กนอย 0.5
3 ติดขัด3)

          ไมมากกวา 75 องศา
  มากกวา   75 ถึง 150 องศา
  มากกวา 150 ถึง 225 องศา

1
2
3

  มากกวา 225 ถึง 300 องศา
  มากกวา 300 ถึง 360 องศา

4
5

4 ติดตาย
          ไมมากกวา 75 องศา
  มากกวา   75 ถึง 150 องศา
  มากกวา 150 ถึง 225 องศา

6
7
8

  มากกวา 225 ถึง 300 องศา
  มากกวา 300 ถึง 360 องศา

9
10

ลําดับท่ี รายการที่ประเมิน วิธีประเมินผล
1 การติดขัดของแหวน ตามตารางที่ 6
2 การติดขัดของแหวนขยาย

(expander ring)
ตามตารางที่ 6

3 คราบจับท่ีรองแหวน ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
4 คราบจับท่ีสันรองแหวน ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
5 คราบจับท่ีลูกสูบใตแหวนวงลาง ตารางท่ี 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
6 การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 3
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หมายเหตุ 1) การใหคะแนนขอบกพรองสำหรับการติดขัดของแหวนขยายใหกระทำ เชนเดียวกับการ
ใหคะแนนการตดิขดัของแหวน นอกจากในกรณทีีถ่อดแหวนขยายจากรองแหวนแลวทำให
เกดิการบดิงอของแหวนขยายมมุที่เกดิการบดิงอจะสอดคลองกนักบัการตดิขดัทีจ่ดุนัน้ โดย
ปกติแลวแหวนขยายจะถอดออกได โดยไมเกิดการบิดงอ

2) แหวนสามารถเคลือ่นไดโดยงาย เมือ่ใชนิว้มอืขยบัเบา ๆ
3) แหวนไมเคลื่อนโดยแรงจากนิ้วมือ แตปรากฎรอยสัมผัสกับเสื้อสูบตลอดวงแหวน

ตารางที ่ 7  คะแนนขอบกพรองของคราบจบัโดยประเมนิจากพืน้ที่
(ขอ  8.1.6.1(1) และตารางที ่5)

หมายเหตุ คราบจับ ถาเปนคราบสีน้ำตาลหรือสีเทาที่หนามากจนปดบังผิวของลูกสูบหมด  ให
ประเมินเปนคราบจับสีดำ

ตารางที ่ 8  ตวัอยางวธิคีำนวณคะแนนขอบกพรองจากสขีองคราบจบั
(ขอ  8.1.6.1(2.2))

ลําดับท่ี รายการประเมิน ตัวประกอบรวม
1 พื้นท่ีคราบจับเม่ือแบงพื้นท่ีออกเปนรอยสวน                     0.1
2 สีของคราบจับ

   ไมมีคราบจับ
   หมองเล็กนอย
   สีน้ําตาลออน  หรือสีเทาออน
   สีน้ําตาล  สีน้ําตาลเทา  หรือสีเทา
   สีน้ําตาล  หรือสีเทาดํา
   สีดํา

                    0
                    0.1
                    0.25
                    0.50
                    0.75
                    1.0

3 การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย คํานวณอัตราสวนของพื้นท่ีหนาตัด
ชองระบายไอเสียกอนและหลัง
การทดสอบ

พื้นท่ีคราบจับ
สวน

ตัวประกอบรวมจากสี
ของคราบจับ

วิธีคํานวณคะแนนขอบกพรอง

  5            1.0   5 x 0.1 x 1.0   = 0.50
10 0.75 10 x 0.1 x 0.75 = 0.75
15 0.50 15 x 0.1 x 0.50 = 0.75
20 0.25 20 x 0.1 x 0.25 = 0.50
50 0.10 50 x 0.1 x 0.10 = 0.50
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8.1.6.2 การประเมนิผลทดสอบความสะอาดใหประเมนิตามตารางที ่ 9  หลงัจากนัน้ใหถายรปูลกูสบูและเสือ้สบู
ทีผ่านการทดสอบแลว ขนาดรปูถาย 10 เซนตเิมตร x 15 เซนตเิมตร ดงัแสดงในภาคผนวก ข.
โดยมรีายละเอยีดดงันี้
(1)  ดานหนาซึง่เปนดานทีร่บัแรงเบยีด (side thrust)  และดานหลงัหรอืดานตรงขาม (anti-side

thrust) โดยรปูถายตองเหน็รองแหวนชดัเจน
(2) ชองไอเสียของเสือ้สบู  โดยถายใหเหน็ปากชองทางไอเสยีดานทีอ่ยใูนกระบอกสบูชดัเจน
(3) รปูถายทกุรปูใหระบ ุ หมายเลขการทดสอบ รหสัน้ำมนัเครือ่ง ผลทดสอบและวนัเวลาทีท่ดสอบ

ตารางที ่ 9  รายการประเมนิผลทดสอบความสะอาด
(ขอ  8.1.6.2)

รายการ รายการทดสอบความสะอาด

การตดิขดัของแหวน วงบน Ο
วงลาง Ο

การตดิขดัของแหวนขยาย วงบน ∆
วงลาง ∆

คราบจบัทีร่องแหวน รองบน Ο
รองลาง Ο

คราบจบัทีส่นัรองแหวน วงบน Ο
วงลาง Ο

คราบจบัทีล่กูสบูใตแหวนวงลาง Ο
คะแนนรวม ผลรวมของคะแนน

ทีไ่ดเฉพาะชองทีท่ำ
เครือ่งหมาย  Ο

การกดีขวางทีช่องระบายไอเสยี ∆

หมายเหตุ  รายการทีท่ำเครือ่งหมาย   ∆  จะไมนำคะแนนมาประเมนิเปนเพยีงรายงานผลเทานัน้
8.1.7 การรายงานผล

รายงานคะแนนทีไ่ดจากกรรมการผปูระเมนิผล  (rater)  และใหถอืคะแนนเฉลีย่เปนเกณฑตดัสนิพรอม
ขอมลูทีบ่นัทกึภาวะทดสอบตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่ 4  โดยแสดงคาสงูสดุ  คาต่ำสดุ  และคาเฉลีย่
ของขอมลูทีบ่นัทกึไวขณะทดสอบ  และรปูถาย
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8.2 การครดูกรอนทีล่กูสบูและแหวน
8.2.1 อปุกรณ

เชนเดยีวกบัขอ  8.1.1  โดยมรีะยะเวน  (clearance)  ระหวางกระบอกสบูกบัลกูสบูอยรูะหวาง  0.030
ถงึ  0.035  มลิลเิมตร  ทีอ่ณุหภมู ิ 20  องศาเซลเซยีส

8.2.2 ระบบการจายน้ำมนั
เปนระบบจายน้ำมนัผสมระหวางน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งตามอตัราสวนตาง ๆ   ดงัแสดงในรปูที ่ 1
ทีผ่สมจนเปนเนือ้เดยีวกนัใหเตรยีมพรอมกนัแลวใชงานทนัที

รปูที ่ 1  ระบบการจายน้ำมนั
(ขอ  8.2.2)

8.2.3 เชื้อเพลิง
ตามทีก่ำหนดในขอ  8.1.2

8.2.4 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
ใหใชน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต เชนเดยีวกบัขอ 8.1.3 สำหรบัทดสอบเครือ่งยนตทีจ่ะใชทดสอบน้ำมนั
เครือ่งตวัอยางวาเครือ่งยนตทำงานปกตหิรอืไม

8.2.5 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ
ใหปฏบิตัติามทีก่ำหนดใหขอ 8.1.4

8.2.6 วธิทีดสอบ
เดนิเครือ่งยนตทดสอบตามภาวะทีก่ำหนดในตารางที ่ 10  โดยเรงเตม็ที ่ คอื เริม่จากภาวะเบรกอนิทีอ่ตัรา
เรว็ของเครือ่งยนต 4 000 รอบตอนาทเีปนเวลา 20 นาท ีโดยใชอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง
20 ตอ 1 แลวเปลีย่นเปนอตัราเรว็ของเครือ่งยนต 8 500 รอบตอนาท ีเปนเวลา 10 นาท ีจากนัน้ใหเปลีย่น
อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่งเปน 60 ตอ 1 อตัราเรว็ของเครือ่งยนต 8 000 รอบตอนาที
เปนเวลา 10 นาทแีละตอ ๆ ไป จนอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่งถงึ 200 ตอ 1 เมือ่เกดิการ
ตดิขดัของลกูสบูหรอืการครดูกรอนของแหวนใหตรวจสอบอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง และ
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ระยะเวลาทีเ่กดิกรณดีงักลาว การตดิขดัของลกูสบูจะสงัเกตไดจากเครือ่งยนตดบัสวนการครดูกรอนของ
แหวนจะสงัเกตไดจากกำลงัเครือ่งยนตลดลงมาและกลบัคนืสสูภาพเดมิ ซึง่สงัเกตไดจากไดนาโมมเิตอร
(การสบัวาลวเปลีย่นอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง ทำใหกำลงัของเครือ่งยนตเปลีย่นแปลง แต
กลบัสสูภาพเดมิรวดเรว็กวากรณทีีเ่กดิการครดูกรอนของแหวน) แลวบนัทกึอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอ
น้ำมนัเครือ่ง
ขณะทดสอบใหบนัทกึขอมลูตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่ 4  ตัง้แตเริม่การทดสอบจนสิน้สดุการทดสอบ
ทกุชวงของการเปลีย่นอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง สำหรบัคาคารบอนมอนอกไซดและไฮโดร
คารบอน ใหบนัทกึขอมลูในสภาวะเครือ่งยนตเดนิเบาหลงัจากภาวะเบรกอนิ
ในกรณีที่เกิดความผิดปกติเนื่องจากเครื่องยนตทดสอบ ใหตรวจสอบหาสาเหตุและปรับปรุงแกไขแลว
ดำเนนิการทดสอบใหม โดยเปลีย่นชิน้สวนทีส่ำคญัใหม

ตารางที ่ 10  การเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ  8.2.6)

ลำดบัที่ รายการ ภาวะเบรกอนิ 1) ภาวะเดนิเครือ่ง 2)

1 อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ตอน้ำมนัเครือ่ง 20 ตอ 1 20 ตอ 1 60 ตอ 1 100 ตอ 1 150 ตอ 1 200 ตอ 1

2 อัตราเร็วของเครื่องยนต
รอบตอนาที 4 000 8 500 8 000 8 000 8 000 8 000

3 ระยะเวลาทดสอบ 3) นาที 20 10 10 10 10 10
4 อณุหภมูใิตหวัเทยีน - 200 ถงึ 200 ถงึ - - -

องศาเซลเซยีส 210 210

หมายเหตุ  1) ตรวจสอบเครื่องยนตทดสอบใหอยูในภาวะที่กำหนด และปรับพัดลมระบายความรอนเครื่องยนตให
อณุหภมูใิตหวัเทยีนอยใูนชวง  200  ถงึ  210  องศาเซลเซยีส

2) ปรับพัดลมระบายความรอนเครื่องยนตใหอุณหภูมิใตหัวเทียนคงที่อยูในภาวะที่กำหนด ในสดมภที่ 5
หลงัจากนัน้  ไมตองปรบัอกีไมวาอณุหภมูจิะสงูขึน้หรอืลดลง

3) เมื่อส้ินสุดการทดสอบแตละชวงเวลาใหเปลี่ยนอัตราสวนน้ำมันเชื้อเพลิงตอน้ำมันเครื่องตามที่กำหนด
ในตาราง

4) การจับเวลาในการทดสอบแตละชวงใหเริ่มจับเวลาเมื่ออัตราสวนน้ำมันเชื้อเพลิงตอน้ำมันเครื่อง
เปนไปตามตารางที ่ 10

8.2.7 การประเมนิผล
ใหประเมนิผลการครดูกรอนทีล่กูสูบและแหวนโดยสงัเกตการตดิขดัของลกูสบู  และถายรปูขนาด  10
เซนตเิมตร  x  15  เซนตเิมตร  ดานรบัแรงเบยีดและดานหลงัของลกูสบู  รปูถายทกุรปูตองระบ ุ หมายเลข
การทดสอบรหสัน้ำมนัเครือ่ง  ผลทดสอบ และวนัเวลาทีท่ดสอบ

8.2.8 เกณฑตดัสนิ
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ในกรณทีีผ่ลทดสอบไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด  ใหทดสอบใหมโดยใชน้ำมนัเครือ่งตวัอยางและชิน้สวน
เครือ่งยนตทีส่ำคญัใหม  และใหถอืผลทดสอบใหมเปนเกณฑตดัสนิ

8.2.9 การรายงานผล
ใหรายงานวาผานการทดสอบหรอืไม  พรอมขอมลูทีบ่นัทกึภาวะทดสอบตามรายการทีก่ำหนดในตารางที่
4  และรปูถาย

8.3 ดชันคีวนัขาว
เปนการตรวจวดัปรมิาณควนัขาวทีเ่กดิขึน้จากน้ำมนัเครือ่งตวัอยางเทยีบกบัน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานเมือ่
ใชกบัเครือ่งยนตทีก่ำหนด และภายใตภาวะทีก่ำหนด

8.3.1 อปุกรณ
8.3.1.1 เครือ่งยนตทดสอบเปนเครือ่งกำเนดิไฟฟาซซูกู ิSX - 800R ซึง่มรีายละเอยีดของเครือ่งยนตทีส่ำคญั

ดงัตอไปนี้
(1) ชนิดของเครื่องยนต เบนซนิสองจงัหวะ
(2) จำนวนกระบอกสบูและระบบระบายความรอน สบูเดีย่วและระบายความรอนดวยพดัลม
(3) เสนผานศนูยกลางกระบอกสบู x ระยะชกั 46.0 มลิลเิมตร x 42.0 มลิลเิมตร
(4) ปรมิาตรกระบอกสบู 69 ลกูบาศกเซนตเิมตร
(5) อตัราการอดั 5.6

8.3.1.2 เครือ่งยนตทดสอบตามขอ 8.3.1.1ทีด่ดัแปลงดงัรายละเอยีดทีก่ำหนดตอไปนี้
(1) ถอดเอาถังน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตออก แลวตอดวยชุดรักษาระดับความดันน้ำมัน

เชือ้เพลงิแทนทีช่ดุดงักลาวทีเ่หมาะสมมรีายละเอยีด ดงัรปูที ่2

รปูที ่ 2  ชดุรกัษาระดบัความดนัน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(ขอ  8.3.1.2(1))

(2) ทอพกัไอเสยีใหดดัแปลงตามวธิตีอไปนี้
(2.1) แยกแผนกนัความรอนออกจากทอพกัไอเสยี  ดงัรปูที ่ 3
(2.2) ตดัทอทางเขาออกตรงรอยเชือ่ม ใชสวานเจาะรทูีต่ำแหนงเชือ่มจดุ (Spot welding)

ทีเ่ชือ่มฝาตดิกบัแผนกัน้ภายในเพยีงดานเดยีวรวม 6 ร ูดงัรปูที ่4
(2.3) ตดัรอยพบัรอบทอพกัไอเสยีออก และตดัรอยเชือ่มระหวางสวนทีเ่หลอืของทอทางเขา
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กบัทอพกัไอเสยีออกครึง่รอบ ดงัรปูที ่5 แลวแยกทอพกัไอเสยีเปน 2 ซกีและดงึใยแกว
ออกใหหมด จะเหลอืทอพกัไอเสยี ดงัรปูที ่6 เสรจ็แลวประกอบทอพกัไอเสยีทีแ่ยก
ออกเขาดวยกนัโดยกลบัทศิทางของทอทางเขา ตามรปูที ่8 และซอมแซมทอพกัไอเสยี
ใหอยใูนสภาพสมบรูณโดยไมมใียแกวและแผนกนัความรอน

(2.4) ตอทอพกัไอเสยียอย ซึง่มรีปูรางและขนาดดงัรปูที ่7 เขากบัปลายทอทางออกของทอ
พกัไอเสยีโดยใชหนาแปลน (flange joint) ดงัรปูที ่8 เพือ่สะดวกในการตรวจและการ
ทำความสะอาด

(3) เตรยีมฉนวนความรอนใยแกวขนาดประมาณ 300 มลิลเิมตร x 500 มลิลเิมตร x 20 มลิลเิมตร
เพือ่หมุรอบทอพกัไอเสยีและทอพกัไอเสยียอยดงัรปูที ่9 เมือ่ตองการไลน้ำมนัเครือ่งทีส่ะสม
อยใูนทอพกัไอเสยีและทอพกัไอเสยียอยกอนการทดสอบตามขอ 8.3.8.1

(4) แยกแผงควบคมุเครือ่งกำเนดิไฟฟาออกมา แลวตอสายไฟใหยาวขึน้เพือ่ใหงายตอการทดสอบ

รปูที ่ 3  แผนกนัความรอน
(ขอ  8.3.1.2(2.1))

รปูที ่ 4  แสดงรทูีเ่จาะบนจดุทีเ่ชือ่มของทอพกัไอเสยี
(ขอ  8.3.1.2(2.2))
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รปูที ่ 5  แสดงการตดัรอยพบัรอบทอพกัไอเสยีและการตดัรอยเชือ่มปลายทอไอเสยี
(ขอ  8.3.1.2(2.3))

รปูที ่ 6  ทอพกัไอเสยีซกีบนทีด่งึใยแกวออกแลว
(ขอ  8.3.1.2(2.3))

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 7 ทอพกัไอเสยียอย
(ขอ  8.3.1.2(2.4))
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รปูที ่ 8  แสดงทอพกัไอเสยีหลงัดดัแปลง
(ขอ  8.3.1.2(2.3) และขอ 8.3.1.2(2.4))

รปูที ่ 9  แสดงการหมุทอพกัไอเสยีดวยฉนวนความรอน
(ขอ  8.3.1.2(3))
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8.3.1.3 ชดุภาระไฟฟา เปนหลอดไฟฟาตอเปนวงจรดงัตวัอยางในรปูที ่ 10 สวนชดุภาระทีจ่ะใชจรงิ ใหเปนไป
ตามทีต่องการสำหรบัการทดสอบทัง้นีอ้าจใชตวันำความรอน (heater) แทนหลอดไฟฟากไ็ด

รปูที ่ 10  ตวัอยางชดุภาระไฟฟา
(ขอ  8.3.1.3)

8.3.1.4 เครือ่งวดัเปนเครือ่งวดัทีส่ามารถวดัรายการตาง ๆ  ตามทีก่ำหนดในตารางที ่ 16 ประกอบดวย
(1) เครื่องวัดควันขาว ใชเครื่องตรวจจับชนิดดูดกลืนแสง ใหสัญญาณออกจากเครื่องตรวจจับ

สม่ำเสมอโดยผานตวัเกบ็ประจ ุ(capacitor) 1 000  ไมโครฟารดั ซึง่ตอขนานอย ูและสงผาน
ไปยงัเครือ่งบนัทกึขอมลู

(2) เทอรโมมเิตอร  อานไดละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส  และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู
(3) เครือ่งบนัทกึขอมลู ซึง่สามารถบนัทกึเปนกราฟได
(4) เครือ่งวดัรอบ  อานไดละเอยีดถงึ 10  รอบตอนาท ี และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู
(5) มาตรอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ สามารถวดัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิไดในชวง

0 ถงึ 1 ลกูบาศกเดซเิมตรตอชัว่โมง
(6) เครือ่งวดัความชืน้  (psychrometer)  เปนเครือ่งวดัความชืน้สมัพทัธแบบกระเปาะเปยกและ

กระเปาะแหง  สามารถวดัอณุหภมูไิดแมนถงึ  ± 1  องศาเซลเซยีส
(7) บารอมเิตอร  สามารถวดัความดนัไดแมนถงึ  ± 0.1  กโิลพาสคลั
(8) แอมมเิตอร  สามารถวดัไดแมนถงึ  ± 0.01  แอมแปร  และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู

8.3.1.5 พดัลมระบายความรอนเพือ่ระบายความรอนจากเครือ่งยนตทดสอบและทอพกัไอเสยี  ตามรปูที ่ 11
(มองจากดานบน)
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รปูที ่ 11  พดัลมระบายความรอน (มองจากดานบน)
(ขอ  8.3.1.5)

8.3.1.6 ตำแหนงสำหรบัวดัอณุหภมูิ
(1) การวดัอณุหภมูใิตหวัเทยีน ใหตดิตัง้เทอรโมคปัเปลโดยใหรอยตอเชือ่มอยใูตทศิทางของการ

ระบายอากาศ ทีต่ำแหนงใตหวัเทยีนตามรปูที ่ 12

รปูที ่12 แสดงการเชือ่มเทอรโมคปัเปลกบัแหวนและตำแหนงเทอรโมคปัเปลใตหวัเทยีน
(ขอ  8.3.1.6(1))
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(2) การวดัอณุหภมูไิอเสยี  ใหสอดปลายเทอรโมคปัเปลเขาไปในทอพกัไอเสยี ตามรปูที ่ 13

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 13  ตำแหนงเทอรโมคปัเปลสำหรบัวดัอณุหภมูไิอเสยี
(ขอ  8.3.1.6(2))

8.3.2 ระบบจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ  ดงัรายละเอยีดในรปูที ่ 14  เปนการจายน้ำมนัเชือ้เพลงิโดยระบบแรงโนมถวง
8.3.2.1 ทอน้ำมนัเชือ้เพลงิ  ตองตอในลกัษณะทีท่ำใหเกดิความดนัสญูเสยีนอยทีส่ดุ และไมมฟีองอากาศคาง

อยใูนทอ
8.3.2.2 ถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิขนาดความจปุระมาณ  1  ลกูบาศกเดซเิมตร

รปูที ่ 14  ระบบจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(ขอ  8.3.2)

8.3.3 สถานทีท่ดสอบ
สถานทีท่ดสอบตองเปนทีล่มสงบ แตใหมรีะบบระบายอากาศได โดยตองไมมผีลกระทบตอการทดสอบ

8.3.4 การตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบและอปุกรณตรวจวดั
8.3.4.1 เครือ่งยนตทดสอบ

ใหจดัเตรยีมแทนเครือ่งตามรปูที ่ 15
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หมายเหตุ ยึดเครื่องยนตทดสอบและทอพักไอเสียยอยเขากับแผนยึดดวยขายึด ซึ่งยึดเขากับฐานผาน
ยางกันกระเทือน

รปูที ่ 15  แสดงการเตรยีมแทนเครือ่ง
(ขอ  8.3.4.1)

8.3.4.2 ตำแหนงทีว่ดัควนัขาว
ตดิตัง้เครือ่งวดัควนัขาวตามทีแ่สดงในรปูที ่ 16  โดยใหศนูยกลางของลำแสงจากเครือ่งวดัหางจาก
ปลายทอไอเสยียอย  150  มลิลเิมตร  และแนวลำแสงตัง้ฉากกบัแนวแกนกลมุควนั

a หมายถงึ ระยะหางพอประมาณทีไ่มรบกวนความเรว็ไอเสยี

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 16  แสดงตำแหนงเครือ่งวดัควนัขาวและทอพกัไอเสยียอย
(ขอ  8.3.4.2)

8.3.5 น้ำมนัเชือ้เพลงิ
น้ำมนัเบนซนิธรรมดาไรสารตะกัว่ตามประกาศกระทรวงพาณชิย ทีม่คีาออกเทนอยรูะหวาง 92 ถงึ 94
เมือ่ทดสอบตาม มอก.1182 เลม 13 (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาวใหเปนไป
ตาม ASTM D 2699) โดยใชเชือ้เพลงิรนุเดยีวกนัตลอดชวงการทดสอบในแตละชวงเพือ่เปรยีบเทยีบ
ความสมัพนัธระหวางน้ำมนัเครือ่งตวัอยางกบัน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
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8.3.6 น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวและทดสอบเครือ่งยนต
8.3.6.1 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ

ใหทดสอบเครื่องยนตทดสอบดวยน้ำมันเครื่องทดสอบเครื่องยนต เมื่อใชเครื่องยนตทดสอบ
เปนครั้งแรก หรือหลังจากไมไดใชเครื่องยนตทดสอบเปนเวลานาน หรือเครื่องยนตทดสอบมี
การเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหม

8.3.6.2 ชนิดและสมบัติทั่วไปของน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวและน้ำมันเครื่อง
ทดสอบเครือ่งยนต
ชนดิของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1) และน้ำมนัเครือ่งทดสอบ
เครือ่งยนต (JATRE-3) ใหเปนไปตามตารางที ่11 และสมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
สำหรบัทดสอบควนัขาว และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต ใหเปนไปตามตารางที ่12

ตารางที ่ 11  ชนดิของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.6.2)

ชนดิ ลกัษณะชีบ้ง

JATRE-1 น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
JATRE-3 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

ตารางที ่ 12  สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.6.2)

ลำดบัที่ รายการ เกณฑทีก่ำหนด  วธิทีดสอบ
JATRE - 1    JATRE - 3    ตาม

1 ความหนดื ตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
  ทีอ่ณุหภมู ิ 40  องศาเซลเซยีส 58.14 60.90 ISO 3104
  ทีอ่ณุหภมู ิ 100  องศาเซลเซยีส 8.580 8.548

2 ดชันคีวามหนดื 121 112 ISO 2909
3 ความเปนกรดทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั 0.17 1.15 ISO 6619
4 ความเปนดางทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั 1.45 1.58 ISO 3771
5 เถาซลัเฟต  รอยละโดยน้ำหนกั 0.12 0.12 ISO 3987
6 กากคารบอน   รอยละโดยน้ำหนกั 0.35 0.19 ISO 6615

หมายเหตุ อาจใชวิธีทดสอบอื่นใดที่ผูทำน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวและน้ำมัน
เครื่องทดสอบเครื่องยนตระบุไว
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8.3.7 การเตรยีมการทดสอบ
8.3.7.1 การเตรยีมเครือ่งยนตทดสอบ

(1) เบรกอนิ
เปนสวนหนึง่ของการเตรยีมเครือ่งยนตทดสอบ ใชกบัเครือ่งยนตทดสอบใหม หรอืเครือ่งยนต
ทดสอบทีเ่ปลีย่นชิน้สวนใหมทีส่ำคญั ๆ  เชน ลกูสบู กระบอกสบู แหวน ตามทีก่ำหนดในตาราง
ที ่13

ตารางที ่ 13  ภาวะเบรกอนิ
(ขอ  8.3.7.1 (1))

รายการ เกณฑทีก่ำหนด

1. อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง 50  :  1
2. น้ำมนัเครือ่ง น้ำมนัเครือ่งทีม่สีมบตัเิทยีบเทาน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน

สำหรบัทดสอบควนัขาว
3. ภาระ  วตัต 0   200  400  600  และ  800
4. ความถี ่ เฮริตซ 60
5. ระยะเวลาแตละภาระ  ชัว่โมง 2

(2) การปรบัอตัราเรว็เครือ่งยนตทดสอบ
ใหปรบัอตัราเรว็เครือ่งยนตทดสอบไปที ่3 000 รอบตอนาท ี± 50 รอบตอนาท ีทีค่วามถี่
50 เฮริตซ ภาระ  670 วตัต และที ่3 600 รอบตอนาท ี± 50 รอบตอนาท ีทีค่วามถี ่60
เฮริตซ ภาระ 750 วตัต โดยการปรบัหมดุเกลยีวควบคมุอตัราเรว็เครือ่งยนตทีค่นัควบคมุความถี่

(3) การตรวจสอบอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ในระหวางเบรกอนิและทกุระยะ 1  สปัดาห  ใหตรวจสอบอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ใหไดดงันี้
- ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ ในอตัรา 350 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอชัว่โมง ± 20  ลกูบาศก
เซนตเิมตร ตอชัว่โมง

- ทีค่วามถี ่ 50  เฮริตซ ภาระ 670  วตัต ในอตัรา 630 ถงึ  670  ลกูบาศกเซนตเิมตรตอ
ชัว่โมง

(4) การปรบัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิภายใตภาวะทีไ่มมภีาระ
ในกรณทีีก่ารไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิภายใตภาวะทีไ่มมภีาระ  ไมเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ
8.3.7.1(3) ใหปรบัตัง้ดงันี ้คอื หมนุหมดุเกลยีวปรบัน้ำมนัเดนิเบา (pilot screw) ไปทางซาย
เพื่อเพิ่มอัตราการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิง หากหมุนไปทางซายแลวอัตราการไหลไมเพิ่มขึ้น
ใหเปลีย่นนมหนเูดนิเบา (pilot jet) (ขนาดมาตรฐาน #32.5) เปนขนาดทีใ่หญขึน้ (#35)
(รายละเอยีดใหดจูากคมูอืบรกิารของเครือ่งยนตทดสอบ) ตำแหนงของหมดุเกลยีวปรบัน้ำมนั
เดนิเบา ดงัแสดงในรปูที ่17
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รปูที ่ 17  หมดุเกลยีวปรบัน้ำมนัเดนิเบาและนมหนเูดนิเบา
(ขอ  8.3.7.1(4))

(5) การตรวจสอบภาวะเครือ่งยนต
ปรมิาณควนัขาวตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่14 หากไมเปนไปตามทีก่ำหนด ใหปรบั
อตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิตามวธิทีีก่ำหนดในขอ 8.3.7.1(4)

ตารางที ่ 14  แสดงปรมิาณควนัขาวของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.7.1(5))

น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว ปรมิาณควนัขาว  รอยละ
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

JATRE-1 20 ± 3
JATRE-3 40 ± 3

(6) การเปลีย่นชิน้สวนเครือ่งยนต
ชิน้สวนเครือ่งยนตตามทีก่ำหนดในตารางที ่15 จะตองมกีารเปลีย่นใหม  ตามระยะเวลาทีก่ำหนดไว
และตามทีผ่ทูำแนะนำในกรณทีีไ่มไดกำหนดไวในมาตรฐาน
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ตารางที ่ 15 การเปลีย่นชิน้สวนเครือ่งยนต
(ขอ  8.3.7.1(6))

ชิน้สวนเครือ่งยนต หมายเลขชิน้สวน ระยะเวลาเปลีย่นชิน้สวน
ลกูสบู 12110-87601
ชดุแหวนลกูสบู 12140-87600
กระบอกสบู 11211-87600
ปะเกน็ฝาสบู 11141-91A00 ทกุครัง้ทีป่ระกอบฝาสบู
ปะเกน็เสือ้สบู 11241-87600 ทกุครัง้ทีป่ระกอบเสือ้สบู
รองลืน่สลกัลกูสบู 09263-10010 ตามตองการ
สลกัลกูสบู 12151-87600
แหวนลอ็กสลกัลกูสบู 09381-10006
ปะเกน็ทอไอเสยี 14140-87600 เมื่อเกิดการรั่วซึมของกาซจากทอไอเสีย
หวัเทยีน 09482-00316 วนัละ  1  ครัง้เมือ่ทดสอบ

(7) การกำจดัคราบเขมาในหองเผาไหมและชองระบายไอเสยี
ใหกำจดัคราบเขมาทีฝ่าสบู หวัลกูสบูและชองระบายไอเสยีเมือ่ทดสอบตามขอ 8.3.8.1 ถงึ
8.3.8.4  ครบ  75 ครัง้  และทกุ ๆ  75 ครัง้ตอไป  โดยถอดฝาสบูของเครือ่งยนตทดสอบออก
ตรวจสอบและกำจัดคราบเขมาตรวจสอบการติดขัดของแหวนลูกสูบดวย ในกรณีที่เกิดการ
ตดิขดัของแหวนลกูสบูตองเปลีย่นทัง้แหวนและลกูสบู

(8) การกำจดัคราบเขมาในทอพกัไอเสยี
ใหกำจดัคราบเขมาในทอพกัไอเสยีเปนระยะ   (เมือ่เดนิเครือ่งครบ 50 ชัว่โมง) ตามวธิทีีก่ำหนด
ตอไปนี้
วธิทีี่ 1 ใชสารกำจดัเขมาโดยแชทัง้ทอลงในสารกำจดัเขมาเปนเวลา  24  ชัว่โมง  แลวลาง

ภายในทอดวยน้ำสะอาด
วธิทีี่ 2 เผาทอพกัไอเสยีจนรอนแดง
ในกรณทีีป่ฏบิตัติามวธิทีี ่2 หรอืทัง้ 2 วธิแีลว ยงัไมสามารถทำใหควนัขาวอยใูนเกณฑทีก่ำหนด
ใหเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหม
ในกรณทีีป่รมิาณควนัขาวไมอยใูนเกณฑทีก่ำหนดหลงัจากเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหมแลว  ใหนำ
เครือ่งยนตทดสอบนัน้มายกเครือ่งใหม โดยเปลีย่นอะไหลอปุกรณตามความจำเปนทีจ่ะทำให
เครือ่งยนตทำงานไดตามมาตรฐาน หรอืใชเครือ่งยนตทดสอบใหมแทน

8.3.7.2 การเตรยีมน้ำมนัเชือ้เพลงิผสม
ใหผสมน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งอางอิงมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว และน้ำมนัเชือ้เพลงิกบั
น้ำมนัเครือ่งตวัอยางในอตัราสวน 10 ตอ 1 อยางละประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร
ในกรณทีีน่้ำมนัเชือ้เพลงิผสมระหวางน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งตวัอยางเกดิการแยกตวั ไมตอง
ทำการทดสอบ และใหบนัทกึไวในรายงานผลทดสอบเปนกรณพีเิศษ  และถอืวาน้ำมนัเครือ่งตวัอยาง
ไมเปนไปตามมาตรฐาน
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8.3.7.3 การเตรยีมระบบน้ำมนัเชือ้เพลงิ
เมือ่ใดกต็ามทีม่กีารเปลีย่นแปลงรนุของน้ำมนัเชือ้เพลงิ (ขอ 8.3.5) ใหถายน้ำมนัเชือ้เพลงิผสมเกา
ออกจากถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ ทอน้ำมนัเชือ้เพลงิและลกูลอยคารบเูรเตอรออกใหหมด หลงัจากนัน้ใส
น้ำมนัเชือ้เพลงิผสมใหมทีจ่ะทำการทดสอบตอไป ลงในถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิแลวใหถายน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ผสมใหมออกทางหองลกูลอยคารบเูรเตอร  ดวยการคลายหมดุเกลยีวสำหรบัถายน้ำมนัในหองลกู
ลอยออก เพือ่ไมใหน้ำมนัเชือ้เพลงิผสมเกาทีใ่ชในการทดสอบกอนหนานีม้ผีลกระทบตอการทดสอบ

8.3.7.4 การเตรยีมเครือ่งวดัควนัขาว
สอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดงัตอไปนี้
(1) เปดเครือ่งวดัควนัขาวทิง้ไวกอนการเริม่ทดสอบควนัขาวอยางนอย  1  ชัว่โมง
(2) ปรบัเขม็เครือ่งวดัควนัขาวไปทีเ่ลข 0 แลวสอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดวยกระจกสอบเทยีบ

ตามวิธีที่ระบุไวสำหรับกระจกสอบเทียบ และในขณะเดียวกัน ปรับเข็มเครื่องบันทึกขอมูล
ใหอยทูีเ่ลข 0

8.3.8 วธิทีดสอบ
8.3.8.1 ใหไลน้ำมันเครื่องที่ยังไมถูกเผาไหมออกจากทอพักไอเสีย  โดยหุมทอพักไอเสียและทอพักไอเสีย

ยอยดวยฉนวนกนัความรอน  เปดสวติซเลอืกความถีท่ี ่ 60  เฮริตซ  เดนิเครือ่งทีภ่าระ  750  วตัต
หยดุเดนิเครือ่งเมือ่อณุหภมูขิองกาซไอเสยีสงูถงึ  320  องศาเซลเซยีส  ควรเดนิเครือ่งยนตประมาณ
15 นาท ีแลววดัควนัขาว คาควนัขาวควรเปนรอยละ 0.5 หรอืนอยกวา

8.3.8.2 หยดุเดนิเครือ่งแลวถอดฉนวนกนัความรอนออก  ทำใหเครือ่งยนตเยน็โดยเปาดวยพดัลม
(1)   สภาวะการระบายความรอน

ใชพดัลมเปาจนกระทัง่อณุหภมูใิตหวัเทยีนลดลงถงึ 60 องศาเซสเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส
และโดยทัว่ไปอณุหภมูภิายในปลายทอพกัไอเสยียอยต่ำกวาหรอืเทากบั 50 องศาเซลเซยีส ใหถอื
อณุหภมูใิตหวัเทยีนเปนหลกั

(2) การปรบัและสอบเทยีบ
ปรบัเขม็เครือ่งบนัทกึขอมลูใหอยทูีเ่ลข 0  เมือ่เครือ่งยนตอยใูนสภาวะตามขอ 8.3.8.2(1)
สอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดวยกระจกสอบเทยีบทกุครัง้ทีเ่ปลีย่นน้ำมนัทดสอบ

8.3.8.3 เปดสวติซเลอืกความถี ่ 50  เฮริตซ และเดนิเครือ่งทีไ่มมภีาระประมาณ  20  นาท ีบนัทกึควนัขาว
เปนขอมลูอางองิ  (ดภูาคผนวก ค.)

8.3.8.4 เปลีย่นภาระเปน  670 วตัต ± 10  วตัต  อานคาควนัขาวทีจ่ดุสงูสดุ  (ดรูปูที ่ 18)  เดนิเครือ่งยนต
ตอจนกระทัง่คาควนัขาวลดลง แลวหยดุเดนิเครือ่ง

8.3.8.5 ปฏิบัติซ้ำตั้งแตขอ 8.3.8.1 ถึงขอ 8.3.8.4 จนครบ 3 ครั้ง ตอการทดสอบน้ำมันแตละชนิดใน
วนัเดยีวกนัตามลำดบั ดงันี้
ใหเริม่ทดสอบน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1) 3 ครัง้ แลวตามดวย
น้ำมนัเครือ่งตวัอยางในทำนองเดยีวกนั 2 ถงึ 3 ตวัอยาง และจบดวยน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
สำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1)
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รปูที ่ 18 ตวัอยางแสดงคาควนัขาวทีจ่ดุสงูสดุ
(ขอ 8.3.8.4)

8.3.8.6 รายการทีต่องวดัสำหรบัการทดสอบนี ้ใหเปนไปตามตารางที ่ 16

ตารางที ่ 16  รายการทีต่องวดั
(ขอ  8.3.1.4 และ  8.3.8.6)

ลำดบัที่ รายการ ภาระและเวลาทีว่ดั

1 อตัราเรว็ของเครือ่งยนต  รอบตอนาที ทีค่วามถี ่60  เฮริตซ  ภาระ 750  วตัต

2 กระแสไฟฟา แอมแปร ทีค่วามถี ่50  เฮริตซ  ภาระ 670  วตัต

3 อณุหภมูใิตหวัเทยีน องศาเซลเซยีส ทีค่วามถี ่50  เฮริตซ  ไมมภีาระ
(กอนเปลีย่นภาระ)

4 อณุหภมูไิอเสยี องศาเซลเซยีส ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ (กอนเปลีย่น
ภาระ) และทกุระยะทีค่วนัขาวมคีาสงูสดุ
ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ภาระ 670 วตัต

5 ควนัขาว  รอยละ ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ (กอนเปลีย่น
ภาระ) และทกุระยะทีค่วนัขาวมคีาสงูสดุ
ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ภาระ 670 วตัต
ไมมภีาระ (ใชสำหรบัอางองิ)

6 อณุหภมูกิระเปาะแหง  องศาเซลเซยีส

7 อณุหภมูกิระเปาะเปยก  องศาเซลเซยีส กอนและหลงัการทดสอบ (กอนเริม่ตน

8 ความชืน้  รอยละ การทดสอบและสิน้สดุการทดสอบในแตละวนั)

9 ความดนับรรยากาศ  กโิลพาสคลั
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8.3.8.7 ผลการทดสอบคาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวจากการ
วดัครัง้แรกกบัการวดัครัง้สดุทายในวนัเดยีวกนัจะแตกตางกนัไดไมเกนิ  ±  รอยละ 15 จงึจะถอืวา
ผลการทดสอบน้ำมนัเครือ่งตวัอยางใชได (ดขูอ ค.1)

8.3.9 การคำนวณ
คำนวณหาคาดชันคีวนัขาว จากสตูร

S  =  (SR / Sc) x 100
เมื่อ S คือ คาดชันคีวนัขาว

SR คือ คาควันขาวเฉลี่ยของน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวจากการวัด
ครัง้แรกและการวดัครัง้สดุทายในวนัเดยีวกนั (ดขูอ ค.2)

Sc คือ คาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งตวัอยาง (B หรอื C ในภาคผนวก ค.)
8.3.10 การรายงานผล

ใหรายงานคาดชันคีวนัขาวเปนเลขจำนวนเตม็  โดยปดทศนยิมตามหลกัการปดเศษ
8.4 ปรมิาตรสทุธิ

ชัง่น้ำมนัเครือ่งตวัอยางทัง้ภาชนะบรรจ ุแลวลบดวยน้ำหนกัภาชนะบรรจเุปลาเปนน้ำหนกัสทุธ ิคำนวณหา
ปรมิาตรสทุธโิดยหาความหนาแนนของน้ำมนัเครือ่งตวัอยางทีอ่ณุหภมู ิ 27 ± 2 องศาเซลเซยีส ตามวธิทีี่
กำหนดใน มอก.1182 เลม 3
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ภาคผนวก ก.
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ 8.1.3)

ก.1 สวนประกอบของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
รอยละโดยน้ำหนกั

น้ำมนัพืน้ฐาน 150 BS 12.0
น้ำมนัพืน้ฐาน 500 SN 73.0
ตวัทำละลาย 5.0
สารเตมิแตง 10.0

ก.2 สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

ตารางที ่ก.1 สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
(ขอ ก.1)

ลำดบัที่ รายการ เกณฑทีก่ำหนด วธิทีดสอบตาม

1 ความหนดื ตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
ทีอ่ณุหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส 95.0 ถงึ 97.0 ISO 3104
ทีอ่ณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส 11.0 ถงึ 13.0

2 ดชันคีวามหนดื 110 ISO 2909
3 ความหนาแนน กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.875 มอก.1182 เลม 3
4 ความเปนกรดทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั ไมนอยกวา 4.5 ISO 3771
5 เถาซลัเฟต รอยละโดยน้ำหนกั 0.18 ISO 3987
6 ไนโตรเจน รอยละโดยน้ำหนกั 0.13 ASTM D 3228

ก.3 ผลการทดสอบ
ก.3.1 ความสะอาดของเครือ่งยนต

คะแนนรวมขอดคีวามสะอาดของลกูสบู 49.5 ± 2
ก.3.2 การครดูกรอนทีล่กูสบูและแหวนทีอ่ตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง 200 ตอ 1 ลกูสบูไมตดิขดั

หมายเหตุ น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนตตามทีก่ำหนดนีห้าซือ้ไดจากบรษิทั คาสตรอล (ไทยแลนด) จำกดั
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ภาคผนวก ข.
รปูถายประกอบการประเมนิผลทดสอบความสะอาด

(ขอ 8.1.6.2)
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ภาคผนวก ค.
แบบรายงานผลการทดสอบควนัขาวของน้ำมนัเครือ่ง

(ขอ 8.3.8.3 และขอ 8.3.9)

ค.1 คาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวคลาดเคลือ่นได  ±  รอยละ  15
A - D x 100 = x %

คา x แตกตางมากกวา ± รอยละ 15 การทดสอบนีใ้ชไมได
ถา x อยใูนชวง  ± รอยละ 15 ใหคำนวณตามขอ ค.2  และขอ  ค.3

ค.2 คำนวณคาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางอิงมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว จากสตูร
A + D (1)

ค.3 คำนวณคาดชันคีวนัขาว จากสตูร
 (1)  x 100

 (1)  x 100

วันท่ีทดสอบ

นํ้ามันเครื่องทดสอบ
JATRE-1 น้ํามันเครือ่งตัวอยาง

(1)
นํ้ามันเครือ่งตัวอยาง

(2)
JATRE-1

หมายเลขครัง้ท่ีทดสอบ 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 6
คาควนัขาว รอยละ ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ (อางอิง)

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อุณหภูมิใตหัวเทียน องศาเซลเซยีส ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ 

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อุณหภูมิทอไอเสยี องศาเซลเซยีส ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อัตราเรว็ของเครือ่งยนต รอบตอนาที ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต

ท่ีความถี ่60 เฮิรตซ ภาระ 750 วตัต
อุณหภูมิกระเปาะแหง องศาเซลเซยีส
อุณหภูมิกระเปาะเปยก องศาเซลเซยีส
ความดันบรรยากาศ กิโลพาสคัล
ความชื้น รอยละ
คาควนัขาวเฉลี่ย รอยละ A B C D
หมายเหตุ A B C D

2

A

=

B

C

=

=


