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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีอพ็ีอกซสีำหรบัเคลอืบทอเหลก็กลาสงน้ำบรโิภค

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีอีพ็อกซีที่ไมมีโคลทาร ใชเคลือบภายในทอเหล็กกลา

สงน้ำบรโิภคและอปุกรณทอ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “สอีพีอ็กซ”ี

2. ประเภท
2.1 สอีพีอ็กซ ีแบงเปน 2 ประเภท คือ

2.1.1 ประเภทใชสรีองพืน้ ม ี2 สวน คือ สรีองพืน้และสทีบัหนา

2.1.2 ประเภทไมใชสรีองพืน้ เปนสอีพีอ็กซทีีเ่ปนท้ังสรีองพืน้และสทีบัหนาในตวั

3. สวนประกอบ
3.1 สวนผสมหลัก ประกอบดวยอีพอ็กซเีรซนิและสวนประกอบอ่ืน

3.2 สารทำใหแข็ง ประกอบดวยแอมีน แอมนี-แอดดัก หรอืพอลแิอไมด และสวนประกอบอ่ืน

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 คุณลกัษณะทางฟสกิสและการใชงาน

ใหเปนไปตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและการใชงาน
(ขอ 4.1)

4.2 ผลท่ีเกดิข้ึนกับน้ำ

4.2.1 สารเปนพษิท่ีสกดัได

ตองเปนไปตามตารางที ่2

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.7

4.2.2 กล่ินและรส

เม่ือทดสอบตามขอ 8.8 แลว น้ำตองปราศจากสิ่งแปลกปลอมและกลิ่นและรสที่ไมพึงประสงค

หรอืเปนท่ีนารงัเกยีจ

รายการ วิธีทดสอบ

ท่ี ตาม

1 ระยะเวลาคงสภาพหลังผสม ตองเปนไปตามท่ีระบุไวท่ีฉลาก ขอ 8.2

2 การยอยของฟลมเปยก ตองไมมีรอยยอย หรือรอยไหล ขอ 8.3

3 ระยะเวลาการแหง 7 วัน ขอ 8.4

4 ความทนน้ํา กรดและดาง ฟลมของสีตองไมพองหรือหลุด ขอ 8.5

ลอนออกจากผิวแผนเหล็กหรือ

ระหวางสีรองพื้นกับสีทับหนา

5 ความติดแนน กิโลพาสคัล ไมนอยกวา 2 758 ขอ 8.6

คุณลักษณะ เกณฑกําหนด
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ตารางท่ี 2 สารเปนพิษท่ีสกดัได
(ขอ 4.2.1)

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจุสอีพีอ็กซโีดยแยกบรรจุสวนผสมหลักและสารทำใหแข็งในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แหง และปดไดสนิท

5.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหปริมาตรสุทธขิองสีอพีอ็กซใีนแตละภาชนะบรรจุ เปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร

4 ลกูบาศกเดซเิมตร หรอื 20 ลูกบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

รายการท่ี คุณลักษณะ
เกณฑกําหนด

ไมเกิน มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

1 สารหนู                   0.05

2 แบเรียม                   1.0

3 แคดเมียม                   0.005

4 โครเมียม                   0.05

5 ตะกั่ว                   0.05

6 ปรอท                   0.001

7 ซีลีเนียม                   0.01

8 ไซยาไนด                   0.1

9 สารฟนอลิก (phenolic

substances, as phenol)                   0.002
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6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ที่ภาชนะบรรจุสีอีพ็อกซีทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปน้ี

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท

(3) คำวา “สรีองพืน้” หรอื “สทีบัหนา” แลวแตกรณ ี(เฉพาะประเภทใชสรีองพืน้)

(4) คำวา “สวนผสมหลกั” หรอื “สารทำใหแขง็” แลวแตกรณี

(5) ปริมาตรสทุธ ิเปนลูกบาศกเดซเิมตร (ลติร)

(6) รหสัรนุท่ีทำ

(7) คำแนะนำเกีย่วกับอายกุารใชงานและวธิใีช รวมท้ังระยะเวลาคงสภาพหลงัผสม* ระยะเวลาการแหง

หมายเหต ุ* หมายถงึ ระยะเวลาคงสภาพหลงัผสมท่ีอณุหภมู ิ35 องศาเซลเซยีส

(8) คำเตอืนเกีย่วกับอนัตรายทีอ่าจเกดิข้ึน เชน ระคายเคอืงตอผวิหนงั ไวไฟ

(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6.2 ผูทำจะตองมีเอกสารขอมูลทางวิชาการใหผูซื้อ เมื่อผูซื้อรองขอ เชน พื้นท่ีเคลือบผิวตอหนวยปริมาตร

และความหนาของฟลม ระยะเวลาการแหง

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ขอกำหนดทัว่ไป

8.1.1 ใหใชวิธทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ีหรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวิธทีีก่ำหนดใน

มาตรฐานน้ี

8.2 การทดสอบระยะเวลาคงสภาพหลงัผสม

ผสมสวนผสมหลักและสารทำใหแข็งของสอีพีอ็กซตีวัอยางทีเ่ปดจากภาชนะบรรจุใหม ๆ  ตามอัตราสวนท่ีผทูำ

กำหนดในกระปองโลหะขนาดประมาณ 500 ลกูบาศเซนตเิมตรครึง่กระปอง ปดฝาใหสนทิแลวนำไปเกบ็ที่

อณุหภมู ิ(35 ± 2) องศาเซลเซยีส ตามระยะเวลาคงสภาพหลงัผสมท่ีระบไุวทีฉ่ลาก เปดฝา คนใหเขากนั

แลวตรวจพินิจสีอีพ็อกซีตัวอยางตองยังคงอยูในสภาพใชงานได จึงจะถือวาระยะเวลาคงสภาพหลังผสม

เปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก



-5-

มอก. 1048-2551

8.3 การทดสอบการยอยของฟลมเปยก

ปดแถบกาวเซลโลเฟนขนาดกวางประมาณ 25 มิลลิเมตร ลงบนกึ่งกลางตามดานกวางของแผนเหล็กกลา

รดีรอนขนาด 75 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ทีท่ำความสะอาดดานหน่ึงโดยวิธพีนทรายจนไดผิวขาวท่ีมลีกัษณะ

Sa 2     ตาม ISO 8501-1 และทำความสะอาดดวยตัวทำละลายแลว  ตัง้แผนทดสอบใหดานกวางอยใูนแนวด่ิง

จากนั้นนำสีอีพ็อกซีตัวอยางที่ผสมแลวตามคำแนะนำของผูทำมาพนในแนวต้ังฉากกับแผนทดสอบใหได

ความหนาของฟลมขณะเปยกตอการเคลอืบ 1 ชัน้ ตามคำแนะนำของผทูำ แลวลอกแถบกาวเซลโลเฟนออกทนัที

ตัง้แผนทดสอบในลกัษณะเดมิท้ิงไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4 ชัว่โมง แลวตรวจพนิิจ

บริเวณท่ีลอกแถบกาวเซลโลเฟนออก สำหรบัประเภทใชสรีองพืน้ใหทดสอบสีรองพืน้ และสทีบัหนาแยกกนั

หมายเหตุ 1. Sa (blast-cleaning)  หมายถึง  การเตรียมพืน้ผิวเหลก็กอนเคลือบส ีโดยการทำความสะอาด

ดวยวิธีพนทราย

Sa 2     (very  thorough  blast-cleaning)  หมายถงึ  ลกัษณะของพืน้ผิวหลงัจากพนทรายแลว

ปราศจากคราบน้ำมนั  ไขมัน  สะเกด็  สนิม  สเีกา  ตลอดจนส่ิงสกปรกอ่ืน  ๆ  เม่ือมองดวย

ตาเปลา อาจมรีอยเปอนเหลอือยบูางเล็กนอย เปนจุด ๆ หรอืเสนเลก็ ๆ

8.4 การทดสอบระยะเวลาการแหง

เตรียมแผนทดสอบโดยใชแผนเหล็กกลารดีรอนขนาด 100 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร × 3.2  มลิลเิมตร

ที่ทำความสะอาดดานหนึ่งโดยวิธีพนทรายจนไดผิวขาวท่ีมีลักษณะ Sa 2   ตาม ISO 8501-1 แลวพนสี

อีพ็อกซีตัวอยางบนแผนเหล็กนี้ดวยเคร่ืองพนไรอากาศ (airless spray gun) ตามคำแนะนำของผูทำใหได

ความหนาของฟลมเม่ือแหงอยางนอย 400 ไมโครเมตร วัดความหนาของฟลมตาม มอก.285 เลม 5

ปลอยไวใหแหงเปนเวลา 7 วัน แลวนำมาทดสอบความแข็งตาม ASTM D 3363 และทดสอบการถูดวย

ตวัทำละลายตาม ASTM D 4752

8.5 การทดสอบความทนน้ำ กรดและดาง

เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.4 โดยใชแผนเหล็กกลารีดรอนขนาด 50 มิลลิเมตร × 150 มิลลิเมตร

× 3.2 มลิลเิมตร จำนวน 6 แผน แลวเคลือบดานหลงัและขอบดวยไขรอนหรือวัสดอุืน่ท่ีปองกนัสนิมได เติมน้ำ

ขจัดไอออนแลวลงในภาชนะใบที ่1 เตมิสารละลายกรดซลัฟวริก เขมขนรอยละ 1 โดยน้ำหนกัลงในภาชนะ

ใบท่ี 2 และเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขนรอยละ 1 โดยน้ำหนักลงในภาชนะใบที่ 3

ใหมีระดับประมาณ 100 มิลลิเมตร แชแผนทดสอบลงในภาชนะแตละใบ โดยต้ังแผนทดสอบใหดานยาว

อยูในแนวด่ิง และใหแผนทดสอบสัมผัสทั้งสวนท่ีเปนของเหลวและสวนท่ีเปนไอ ถาวางแผนทดสอบ

หลายแผนในภาชนะเดียวกัน แผนทดสอบแตละแผนตองอยูหางกันไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ปดภาชนะ

ปลอยไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 วัน โดยรักษาระดับของสารละลายในภาชนะใหคงท่ี

นำแผนทดสอบออกมาลางดวยน้ำกลัน่ ปลอยไวใหแหงเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวตรวจพินิจ

2
1

2
1

2
1
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8.6 การทดสอบความติดแนน

เตรียมแผนทดสอบตามที่กำหนดในขอ 8.4 โดยใชแผนเหล็กกลารีดรอนขนาด 150 มิลลิเมตร ×
150 มิลลิเมตร × 3.2 มิลลิเมตร แลวทดสอบความติดแนนตาม มอก.285 เลม 50 โดยทดสอบ

5 ตำแหนง แลวรายงานผลการทดสอบทกุคา

8.7 การทดสอบสารเปนพษิท่ีสกดัได

8.7.1 เคร่ืองมือ

8.7.1.1 บีกเกอรขนาด 1 ลูกบาศกเดซิเมตร พรอมฝาปด กอนใชใหทำความสะอาดโดยแชในสารละลาย

กรดไนทรกิ เขมขนรอยละ 10 โดยปรมิาตร เปนเวลา 2 วัน แลวลางดวยน้ำกลัน่จนสะอาด

8.7.1.2 ขวดพอลิเอทิลีนขนาด 1 ลูกบาศกเดซิเมตร ที่ทำความสะอาดโดยแชในสารละลายกรดไนทริก

เขมขนรอยละ 10 โดยปรมิาตร เปนเวลา 2 วัน แลวลางดวยน้ำกลัน่จนสะอาด

8.7.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

8.7.2.1 น้ำกลัน่

8.7.2.2 กรดไนทริกเขมขน ความหนาแนนสัมพัทธ 1.42 ชัน้คุณภาพวเิคราะห

8.7.2.3 สารละลายกรดไนทรกิ เขมขนรอยละ 10 โดยปรมิาตร

เจือจางกรดไนทริกเขมขน (ขอ 8.7.2.2) 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่นจนมีปริมาตร

1 ลกูบาศกเดซเิมตร

8.7.3 การเตรียมแผนทดสอบ

8.7.3.1 เตรียมแผนทดสอบ 2 ชุด โดยนำกระจกฝาที่มีความหยาบสม่ำเสมอ ขนาด 60 มิลลิเมตร ×
125 มลิลเิมตร จำนวน 2 แผน ซึง่ทำความสะอาดเชนเดียวกับขอ 8.7.1.1 แลวลางดวยน้ำกลัน่

อบใหแหง แลวเคลือบสอีพีอ็กซตัีวอยางบนดานฝา ใหไดความหนาของฟลมขณะเปยก (100 ± 10)

ไมโครเมตร แลวปลอยไวใหแหงทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 7 วัน

8.7.3.2 นำแผนทดสอบมาวางไวในบกีเกอร แลวปลอยใหน้ำกอกไหลผานเปนเวลา 30 นาท ีเพือ่ขจัดฝนุผง

ทีอ่าจตดิอยใูหหลดุออก ลางดวยน้ำกลัน่ 3 คร้ัง แลวนำไปใชทดสอบทนัที

8.7.3.3 ถาแผนทดสอบชดุใดชดุหนึง่ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหทดสอบซ้ำโดยใชแผนทดสอบใหมอกี

3 ชดุ

8.7.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

วางแผนทดสอบลงในบีกเกอร (ขอ 8.7.1.1) ใบละ 2 แผน ประกบดานท่ีไมไดเคลือบสีเขาหากัน

ระวังอยาใหดานที่เคลือบสีสัมผัสกับบีกเกอร เติมน้ำกลั่น 1 ลูกบาศกเดซิเมตร ใหทวมแผนทดสอบ

ปดฝา ตัง้ทิง้ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ชัว่โมง นำแผนทดสอบออก
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8.7.5 วิธทีดสอบ

8.7.5.1 เทสารละลายตัวอยางที่สกัดได (จากขอ 8.7.4) ในขวดพอลิเอทิลีนโดยใหเหลืออยูในบีกเกอร

50 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมกรดไนทริกเขมขน (ขอ 8.7.2.2) 5 ลกูบาศกเซนติเมตร ในบกีเกอร

ลางบีกเกอร ใหทั่วดวยสารละลายกรดท่ีบรรจุอยูเพื่อใหโลหะที่ติดอยูที่ ผิวแกวหลุดออก

เทสารละลายกรดน้ีรวมกับสารละลายตัวอยางที่สกัดไดในขวดพอลิเอทิลีน แลวนำไปวิเคราะห

สารเปนพษิ ตาม มอก. 257

หมายเหตุ ควรเตรียมสารละลายตัวอยางทั้งหมด 5 ลูกบาศกเดซิเมตร สำหรับการวิเคราะห

สารเปนพษิทุกชนิดในตารางที่ 2

8.7.5.2 ทำแบลงกเปรยีบเทียบ โดยปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 8.7.5.1 แตใชแผนทดสอบท่ีไมไดเคลอืบสอีพีอ็กซี

ตวัอยาง

8.7.5.3 ถาคาจากแบลงกมากกวาของสารละลายตวัอยาง ใหยกเลกิผลการทดสอบและทดสอบใหม

8.7.6 การรายงานผล

รายงานปริมาณสารเปนพษิท่ีสกดัไดแตละสาร เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.8 การทดสอบกลิน่และรส

8.8.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

8.8.1.1 สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรตทีม่คีลอรีน 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชั่งโซเดียมไฮโปคลอไรต 0.2098 กรัม ละลายในน้ำขจัดไอออน แลวปรับปริมาตรใหเปน

1 ลกูบาศกเดซเิมตร

8.8.2 วิธทีดสอบ

8.8.2.1 เคลือบสีอีพ็อกซีตัวอยางตามคำแนะนำของผูทำบนแผนสไลดมาตรฐานสำหรับกลองจุลทรรศน

ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหงอยางนอย 400 ไมโครเมตร นำไปแชในสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรต (ขอ 8.8.1.1) เปนเวลา 4 ชัว่โมง และปรบัใหมคีวามเปนกรด-ดาง เทากบั 10.5

ลางแผนทดสอบดวยน้ำกลั่น แลวนำไปแชไวในน้ำกลั่นท่ีมีอุณหภูมิ (27 ± 2) องศาเซลเซียส

เปนเวลา 48 ชัว่โมง โดยใชน้ำ 0.006 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตอพืน้ท่ีผิวเคลอืบ 1 ตารางมลิลเิมตร

นำน้ำทีใ่ชแชมาทดสอบกลิน่และรสโดยการตรวจพนิิจ
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ภาคผนวก ก.
     การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 7.1)

ก.1 ทัว่ไป

ก.1.1 รุน ในท่ีน้ี หมายถึง สีอีพ็อกซีประเภทเดียวกันท่ีมีสวนประกอบอยางเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบ

หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.1.2 สำหรับสีอีพ็อกซีประเภทใชสีรองพื้น ตัวอยาง 1 ชุด หมายถึง สวนผสมหลักและสารทำใหแข็ง

ของท้ังสรีองพืน้และสทีบัหนา อยางละ 1 หนวย รวมเปน 4 หนวย

ก.1.3 สำหรบัสอีพีอ็กซปีระเภทไมใชสรีองพืน้ ตวัอยาง 1 ชดุ หมายถึง สวนผสมหลัก 1 หนวย และสารทำใหแข็ง

1 หนวย รวมเปน 2 หนวย

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสอีพีอ็กซรีนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

 ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตาม มอก.285 เลม 1 จำนวน 1 ชดุ หรอืขณะกำลงับรรจุ

ไมเกนิ 4 ลกูบาศกเดซเิมตร

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จึงจะถอืวาสอีพีอ็กซรีนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน

ชุด ชุด ท่ียอมรับ

          ไมเกิน         25            2 0

        26   ถึง       150            8 1

      151   ถึง       500 13 2

      501   ถึง    1 200 20 3

   1 201   ถึง  10 000 32 5

             เกิน  10 000 50 7
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ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางสอีพีอ็กซตีองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จึงจะถอืวาสอีพีอ็กซรีนุน้ันเปนไปตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


