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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขที ่ มอก.1092-2535
ในราชกจิจานเุบกษา เลม 109 ตอนที ่ 85 วนัที ่ 2 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2535 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควร
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS K 5633-1995 Etching Primer
มอก.285 วธิทีดสอบส ีวารนชิ และวสัดทุีเ่กีย่วของ

เลม 1-2521 การชกัตวัอยาง
เลม 3-2521 แผนทดสอบและการเตรยีม
เลม 6-2524 การหาสารทีร่ะเหยและสารทีไ่มระเหย
เลม 7-2524 การหาความหนาแนน
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 19-2525 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24-2526 สมบตัใินการใชงาน
เลม 34-2527 การหาปรมิาณผงสี
เลม 46-2539 ความทนแรงกระแทก
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สรีองพืน้กดัผวิ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  สรีองพืน้กดัผวิ มาตรฐานเลขที ่มอก.
1092-2535

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
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ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ  ลงวนัที ่ 12 มถินุายน  พ.ศ. 2535 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ มาตรฐานเลขที ่มอก. 1092-2548 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่1  เมษายน พ.ศ. 2548

     รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
นายวฒันา  เมอืงสขุ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สีรองพื้นกัดผิว

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะสรีองพืน้กดัผวิทีต่องเคลอืบสชีัน้ตอไปทบัภายในเวลา 1

วนั ถงึ 3 วนั

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 สรีองพืน้กดัผวิ (etching primer or wash primer or pretreatment primer) หมายถงึ สรีองพืน้ซึง่สามารถทำ
ปฏกิริยิาเคมกีบัผวิของชิน้งานทีเ่ปนโลหะเบาเจอื  เหลก็อาบสงักะส ีหรอืเหลก็เคลอืบโลหะอืน่ๆ เพือ่เพิม่ความ
สามารถยดึเกาะ ปองกนัการกดักรอน และทำใหผวิเหมาะสำหรบัเคลอืบสชีัน้ตอไป

3. สวนประกอบ
3.1 สรีองพืน้กดัผวิประกอบดวยสวนประกอบ 2 สวนแยกกนั ไดแก

3.1.1 สวนผสมหลกั มผีงสปีระเภทอนิฮบิติงิโครเมต (inhibiting chromate pigment) เรซนิสงัเคราะห เชน
ไวนลิบวิทริลัเรซนิ และแอลกอฮอล

3.1.2 สวนผสมรอง ไดแก กรดฟอสฟอรกิ น้ำ และแอลกอฮอล

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 สรีองพืน้กดัผวิ ตองเปนไปตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทีต่องการ
(ขอ 4.1)

รายการ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบ

ที่ สวนผสมหลัก สวนผสมรอง สีรองพื้นกดัผิวที่ผสมแลว

1 ความหนาแนนสัมพัทธ ทีอุ่ณหภูมิ 20/20 องศาเซลเซียส 0.85 ถึง 0.95 0.85 ถึง 0.95 -  ขอ 8.2 
2 ความละเอยีด ไมโครเมตร ไมเกิน 40 - -  มอก.285 เลม 8 
3 ภาวะในภาชนะบรรจุ ปราศจากกอนแขง็และคนใหเขา

เปนเนื้อเดียวกนัไดงาย

- -  มอก.285 เลม 11 

4 ระยะคงสภาพหลังผสม ชั่วโมง ไมนอยกวา - - 8  ขอ 8.3 
5 สมบัติในการทาดวยแปรง - - ฟลมของสีตองเรียบโดยไมยนหรอื

มีรอยไหล

 ขอ 8.4 

6 ระยะเวลาการแหงผิว นาที ไมเกนิ - - 30  ขอ 8.5 
7 ความทนแรงกระแทก - - ฟลมของสีตองไมราวหรือแตก

หรอืหลุดลอน

 ขอ 8.6 

8 ความทนการดัดโคง - - ฟลมของสีตองไมราวหรือแตก

หรอืหลุดลอน

 ขอ 8.7 

9 สารที่ไมระเหย รอยละโดยน้ําหนัก 17 ถึง 25 - -  มอก.285 เลม 6 
10 สารที่ไมละลายในตัวทําละลาย รอยละโดยน้ําหนัก 8 ถึง 15 - -  ขอ 8.8 
11 ซิงกออกไซด (ZnO) ในสารทีไ่มละลายในตัวทําละลาย

รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 55 - -
 
 ขอ 8.9 

12 โครเมยีมไตรออกไซด (CrO3) ในสารที่ไมละลายใน
ตัวทําละลาย รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 14 - -

 
 ขอ 8.10 

13 กรดฟอสฟอริก (คํานวณเปน H3PO4) รอยละโดยน้ําหนัก - 12 ถึง 18 -  ขอ 8.11 
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5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสุรีองพืน้กดัผวิแยกเปน 2 สวน คอื สวนผสมหลกั และสวนผสมรอง ในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง

และปดไดสนทิ

5.2 ปรมิาตรสทุธขิองสรีองพืน้กดัผวิแตละสวนในแตละภาชนะบรรจ ุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจสุรีองพืน้กดัผวิแตละสวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ระบขุอความทีส่ือ่ความหมายวาเปน “สวนผสมหลกั” หรอื “สวนผสมรอง” แลวแตกรณี
(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)
(4) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) คำแนะนำเกีย่วกบัการใช

(6) คำเตอืนเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ได เชน ระคายเคอืงตอผวิหนงั ไวไฟ
(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 การเตรยีมตวัอยางและแผนทดสอบ

8.1.1 ผสมสวนผสมหลกั และสวนผสมรอง ตามคำแนะนำของผทูำทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
8.1.2 ปลอยตวัอยางทีผ่สมแลวตามขอ 8.1.1 ไวเปนเวลา 1 ชัว่โมง ในภาชนะปดฝา คนใหเขากนัอกีครัง้กอน

เคลอืบแผนทดสอบซึง่เตรยีมไวตามขอ 8.1.3
8.1.3 เตรยีมแผนทดสอบตาม มอก.285 เลม 3

8.2 การทดสอบความหนาแนนสมัพทัธ

8.2.1 สวนผสมหลกั

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 7 โดยใชพกิโนมเิตอรโลหะขนาดความจ ุ100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.2.2 สวนผสมรอง

ใหทดสอบโดยใชไฮโดรมเิตอรทีล่ะเอยีด 0.005
8.3 การทดสอบระยะคงสภาพหลงัผสม

เตรยีมตวัอยางตามขอ 8.1.1 ในกระปองขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ประมาณ 2 ใน 3 สวนของปรมิาตร
กระปอง คนใหเขากนั ปดฝาใหสนทิ เกบ็ไวเปนเวลา 8 ชัว่โมง คนใหเขากนั แลวทดสอบสมบตัใินการทาดวย
แปรง ตามขอ 8.4 แลวตรวจพนิจิ ถาฟลมของสเีรยีบสม่ำเสมอ ใหถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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8.4 การทดสอบสมบตัใินการทาดวยแปรง

ทาตวัอยาง (ขอ 8.1.2) ดวยแปรงบนแผนเหลก็ขนาด 200 มลิลเิมตร x 500 มลิลเิมตร ดวยอตัราการเคลอืบ
ประมาณ 0.6 กรมัตอพืน้ที ่100 ตารางเซนตเิมตร โดยทาไปตามแนวยาวของแผนทดสอบตามวธิทีีก่ำหนดใน
มอก.285 เลม 24 ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 3 ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิ

8.5 การทดสอบระยะเวลาการแหงผวิ

เคลอืบตวัอยางดวยเครือ่งทำฟลมบนกระจกขนาด 100 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลม
ขณะเปยก 50 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 30 นาท ีแลวใชปลายนิว้มอืลบูฟลมของสตีรงกลางแผนทดสอบ
เบาๆ ตองไมปรากฎรอย

8.6 การทดสอบความทนแรงกระแทก

เคลอืบตวัอยางดวยบนแผนเหลก็ขนาด 100 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร x 0.8 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของ
ฟลมเมือ่แหง 8 ไมโครเมตรถงึ 10 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 3 ชัว่โมง แลวทดสอบตาม มอก.285
เลม 46 โดยใชหวักด (indenter) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 15.9 มลิลเิมตร และใชพลงังาน 2.5 จลู กระทำบน
แผนทดสอบดานทีเ่คลอืบตวัอยาง แลวตรวจพนิจิ

8.7 การทดสอบความทนการดดัโคง

เคลอืบตวัอยางบนแผนเหลก็เคลอืบดบีกุขนาด 50 มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.3 มลิลเิมตร ใหไดความ
หนาของฟลมเมื่อแหง 8 ไมโครเมตรถึง 10 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวทดสอบตาม
มอก.285 เลม 19 โดยดดัโคงรอบแกนทรงกระบอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร แลวตรวจพนิจิ

8.8 การทดสอบสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

ใหทดสอบตาม มอก.285 เลม 34 โดยใชตวัทำละลายผสมของ 2-โพรพานอล กบั 4-เมทลิ-2-เพนทาโนน
ในอตัราสวน 9 ตอ 1 โดยปรมิาตร

8.9 การวเิคราะหหาซงิกออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

8.9.1 หลักการ

ละลายซงิกออกไซดดวยสารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด แลวหาปรมิาณดวยวธิไีทเทรตโดยใชสารละลาย
มาตรฐานอดีทีเีอ และใชสารละลายไซลนีอลออเรนจเปนอนิดเิคเตอร

8.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม
8.9.2.1 เอทานอล รอยละ 95 โดยปรมิาตร
8.9.2.2 สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั
8.9.2.3 สารละลายบฟัเฟอรกรดแอซตีกิ-โซเดยีมแอซเีทต ความเปนกรด-ดาง 5

ละลายโซเดยีมแอซเีทต 66 กรมั ในสารละลายผสมของน้ำกลัน่ 600 ลกูบาศกเซนตเิมตร และกรด
แอซตีกิเขมขน (ความหนาแนน 1.06 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.2.4 สารละลายไซลนีอลออเรนจ รอยละ 0.1 โดยน้ำหนกั
ละลายไซลนีอลออเรนจ 0.1 กรมัในน้ำกลัน่  แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.2.5 สารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ 0.01 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
ละลายเอทลีนีไดแอมนีเททระแอซตีกิแอซดิ 3.8 กรมัในน้ำกลัน่ แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1
ลกูบาศกเดซเิมตร เกบ็ไวในขวดโพลเิอทลีนี แลวหาความเขมขนทีแ่นนอนดงันี้
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ชัง่สงักะสบีรสิทุธิป์ระมาณ 0.163 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน ใสในบกีเกอรขนาด 200 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 2 + 1 ปรมิาตร 75
ลกูบาศกเซนตเิมตร (กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในน้ำกลัน่ 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร) และสารละลายโบรมนีอิม่ตวั 5 หยด
ปดบกีเกอรดวยกระจกนาฬกิา แลวนำไปทำใหรอนเพือ่ใหสงักะสลีะลาย ตมใหเดอืดเพือ่ไลโบรมนี
แลวตัง้ทิง้ไวใหเยน็จนถงึอณุหภมูหิอง ถายใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวเตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร สารละลายซงิกคลอไรดนีม้คีวามเขมขน 0.01 โมลตอลกูบาศก
เดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายซงิกคลอไรด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในบกีเกอรขนาด 200 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิผลกึเฮกซะเอทลินีเททระมนีเพือ่
ปรบัความเปนกรด-ดางใหอยใูนชวง 5.0 ถงึ 5.5 เตมิสารละลายไซลนีอลออเรนจอนิดเิคเตอร 0.3
ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีเ่ตรยีมไว จนถงึจดุยตุเิมือ่สารละลาย
เปลีย่นจากสมีวงแดงเปนสเีหลอืง

คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จากสตูร

F  =

เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ

m คือ มวลของสงักะส ีเปนกรมั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.3 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางสารทีไ่มละลายในตวัทำละลายใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมซีงิกออกไซดอยปูระมาณ 0.2
กรมั ใสในบกีเกอรขนาด 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหชืน้ดวยเอทานอลจำนวนเลก็นอย แลวเตมิสาร
ละลายแอมโมเนยีมคลอไรด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดดวยกระจกนาฬกิา ตมใหเดอืดเปนเวลาประมาณ
5 นาท ีพรอมทัง้เขยาเพือ่ใหละลาย กรองสารละลายทีไ่ดลงในบกีเกอรขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวใชน้ำอนุลางกระจกนาฬกิา บกีเกอร และกระดาษกรอง ถายสารละลายทีก่รองไดและเยน็แลวลงใน
ขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร ใชปเปตตดดูสารละลาย
นีม้า 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรปูกรวยขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 75
ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลายบฟัเฟอรกรดแอซตีกิ-โซเดยีมแอซเีทต 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรต
กบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ โดยใชสารละลายไซลนีอลออเรนจ 0.3 ลกูบาศกเซนตเิมตร เปนอนิดเิคเตอร
จนถงึจดุยตุเิมือ่สขีองสารละลายเปลีย่นจากสมีวงแดงเปนสเีหลอืง

8.9.4 วธิคีำนวณ

เมื่อ A คือ ซงิกออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

152.95 m
V

0.813 8 x V x F
m

A  =
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8.10 การวเิคราะหหาโครเมยีมไตรออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

8.10.1 หลักการ

ละลายผงสีโครเมตในกรดซัลฟวริกรอน ออกซิไดสดวยสารละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต รีดิวซ
โครเมยีมไอออนทีเ่กดิขึน้โดยใชสารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต แลวไทเทรตดวยสารละลาย
มาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมกาเนต

8.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม
8.10.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 5

เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 1 ลกูบาศก
เซนตเิมตร ในน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.10.2.2 กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.3 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.02 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 3.2 กรมั ใสในขวดแกวขนาดประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เตมิ
น้ำประมาณ 900 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมดวยไฟออน ๆ  ใหเดอืดเปนเวลา 1 ชัว่โมง ถงึ 2 ชัว่โมง
ทำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง แลวเตมิน้ำทีป่ราศจากกรดคารบอนกิจนสารละลายมปีรมิาตร 1
ลกูบาศกเดซเิมตร ปดจกุ เกบ็สารละลายคางคนืไวในที่มีดื กรองสารละลายสวนทีใ่ส แลวเกบ็สาร
ละลายไวในทีม่ดืในขวดแกวสนี้ำตาลทีอ่บไอน้ำแลว เปนเวลาประมาณ 30 นาที
หาความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต โดยอบโซเดยีมออก
ซาเลตทีอ่ณุหภมู ิ150 องศาเซลเซยีส ถงึ 200 องศาเซลเซยีส จนน้ำหนกัคงที ่ทิง้ไวในเดซกิเคเตอร
ใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ 2 กรมั ถงึ 2.5 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน แลวละลาย
ดวยน้ำกลัน่ ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร
ใชปเปตตดดูสารละลายนี ้ 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรปูกรวยขนาด 500 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร และสารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 + 1 ปรมิาตร
20 ลกูบาศกเซนตเิมตร (กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
10 ลูกบาศกเซนติเมตร ในน้ำกลั่น 10 ลูกบาศกเซนติเมตร) ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ถงึ 30 องศาเซลเซยีส พรอมกบัเขยา
เบา ๆ  เปดบวิเรตตเตม็ทีเ่พือ่ปลอยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต จนเหลอือกี
ประมาณ 2 ลกูบาศกเซนตเิมตรกอนถงึจดุยตุ ิปลอยใหสชีมพขูองสารละลายหายไป ทำสารละลาย
ใหมอีณุหภมู ิ55 องศาเซลเซยีส ถงึ 60 องศาเซลเซยีส แลวไทเทรตตอไปทีอ่ณุหภมูนิี ้เมือ่ใกลถงึ
จดุยตุ ิใหหยดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทลีะหยด โดยใหสขีองสารละลาย
หายไปกอนจึงหยดอีกหยดหนึ่งตามลงไป จนถึงจุดยุติเมื่อสีของสารละลายเปนสีชมพูเปนเวลา
ไมนอยกวา 30 วนิาที
ทำแบลงกโดยใชน้ำกลัน่ 225 ลกูบาศกเซนตเิมตร และสารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 + 1 ปรมิาตร
20 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตทีอ่ณุหภมู ิ55 องศาเซลเซยีส ถงึ 60 องศาเซลเซยีส
คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต จากสตูร
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F  =

เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

m คือ มวลของโซเดยีมออกซาเลต เปนกรมั
V1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชในการไทเทรต

กบัสารละลายโซเดยีมออกซาเลต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
V2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชในการไทเทรต

กบัแบลงก เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.4 สารละลายซลิเวอรไนเทรต รอยละ 2.5 โดยน้ำหนกั

ละลายซลิเวอรไนเทรต 1 กรมั ในน้ำกลัน่ แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 40 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.5 สารละลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟต รอยละ 20 โดยน้ำหนกั

ละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต 4 กรัมในน้ำกลั่น แลวเติมน้ำกลั่นจนมีปริมาตร 20 ลูกบาศก
เซนตเิมตร สารละลายนีใ้หเตรยีมใหมทกุครัง้ทีใ่ช

8.10.2.6 สารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต 0.05 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
เตมิกรดซลัฟวรกิเขมขนประมาณ 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในน้ำกลัน่ประมาณ 300 ลกูบาศก
เซนตเิมตร ทำใหเยน็ เตมิไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต (FeSO4(NH4)2SO4.6H20) ประมาณ
40 กรมั แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร

8.10.3 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางสารทีไ่มละลายในตวัทำละลายใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมโีครเมยีมไตรออกไซดประมาณ
0.05 กรัม ใสลงในบีกเกอรขนาด 500 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 12 ลูกบาศก
เซนตเิมตร ปดดวยกระจกนาฬกิาแลวทำใหรอนบนเครือ่งอังน้ำประมาณ 30 นาท ีถามสีารทีไ่มละลายเหลอื
อยใูหเตมิน้ำกลัน่ 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวกรองผานกระดาษกรอง ลางดวยน้ำกลัน่ นำสารละลาย
ทีก่รองไดมาเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหรอนจนสารละลายมอีณุหภมู ิ75
องศาเซลเซยีส ถงึ 80 องศาเซลเซยีส เตมิสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตประมาณ 2
ลกูบาศกเซนตเิมตร รกัษาอณุหภมูขิองสารละลายใหคงทีท่ี ่ 75 องศาเซลเซยีส ถงึ 80 องศาเซลเซยีส
เติมสารละลายซิลเวอรไนเทรต 10 ลูกบาศกเซนติเมตร และสารละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต 20
ลกูบาศกเซนตเิมตร จะปรากฏสขีองเพอรแมงกาเนตไอออน ถายงัไมปรากฏใหเตมิสารละลายแอมโมเนยีม
เพอรซลัเฟตอกี ใสชิน้กนัเดอืดพลงุ (boiling chip) และปดดวยกระจกนาฬกิา ตมใหเดอืดเปนเวลา 10
นาท ีถงึ 15 นาท ี เพือ่สลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟตทีเ่หลอื ถาสขีองเพอรแมงกาเนตไอออนหายไป
ระหวางตม ใหเตมิสารละลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟตอกี แลวตมซ้ำ เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ
5 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวตมเปนเวลา 5 นาที ถึง 8 นาที สีของสารละลายจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง
กรองสารละลายขณะทีย่งัรอนลงในขวดแกวรปูกรวยขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ลงใน
สารละลายทีก่รองไดจนมปีรมิาตร 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง แลวเตมิ
สารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตสารละลายไอรออน
(II) แอมโมเนียมซัลเฟตที่เหลือดวยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต จนถึงจุดยุติ
เมือ่สขีองสารละลายเปนสชีมพอูอนเปนเวลาไมนอยกวา 30 วนิาท ีแลวทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนั

14.925 373 m
V1 - V2
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หมายเหตุ เมื่อกรดโครมิกถูกรีดิวซดวยสารละลายไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟต สีของสารละลายจะ

เปลีย่นจากสเีหลอืงเปนสเีขยีว ถายงัมสีเีหลอืงอยแูสดงวาเตมิไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต

ไมพอ ใหเตมิอกีเพือ่รดีวิซกรดโครมกิ แลวไทเทรตตอไป

8.10.4 วธิคีำนวณ

A  =

เมื่อ A คือ โครเมยีมไตรออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V1 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชในการไทเทรตกบั

แบลงก เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
V2 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชในการไทเทรตกบั

ตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั
8.11 การวเิคราะหหากรดฟอสฟอรกิ

8.11.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

8.11.1.1 สารละลายไทมอลบลู

ละลายไทมอลบลปูระมาณ 0.10 กรมั ในเอทานอล รอยละ 95 โดยปรมิาตร 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.11.1.2 สารละลายฟนอลฟทาลนี

ละลายฟนอลฟทาลนี 1 กรมั ในเอทานอล รอยละ 50 โดยปรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.11.1.3 สารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่โซเดยีมไฮดรอกไซดประมาณ 4 กรมั แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เตมิ
สารละลายแบเรยีมไฮดรอกไซดอิม่ตวัทีเ่ตรยีมใหม จนไมเกดิตะกอนอกีตอไป ปดจกุใหแนนแลว
เขยาแรง ๆ  ทิง้สารละลายไวเปนเวลา 2 วนั ถงึ 3 วนั จากนัน้ใชปเปตตดดูสารละลายสวนทีใ่สนีม้า
25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศก
เดซเิมตร โดยใชสารละลายฟนอลฟทาลนี เปนอนิดเิคเตอร
คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด จากสตูร

cV

2.5
เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด

c คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ เปนโมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนตเิมตร

F  =

0.333 4 x (V1 - V2) x F
m
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x F

8.11.2 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมกีรดฟอสฟอรกิประมาณ 0.15 กรมั ใสในขวดแกวรปูกรวย
ขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิโซเดยีมคลอไรด
ประมาณ 1 กรมั ทำใหละลาย แลวหยดสารละลายไทมอลบลอูนิดเิคเตอร แลวนำไปไทเทรตกบัสารละลาย
มาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด จนถงึจดุยตุเิมือ่สารละลายเปนสนี้ำเงนิ

8.11.3 วธิคีำนวณ

A  =  0.49 V

เมื่อ A คือ กรดฟอสฟอรกิ (คำนวณเปน H3PO4) เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซดทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนตเิมตร

F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

m
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 ทัว่ไป

ก.1.1 รนุ หมายถงึ สรีองพืน้กดัผวิทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั ทีบ่รรจใุนภาชนะชนดิและขนาดเดยีวกนัทีท่ำ
หรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.1.2 ตวัอยาง 1 ชดุ ประกอบดวย สวนผสมหลกั 1 หนวย และสวนผสมรอง 1 หนวย
ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางสรีองพืน้กดัผวิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปน
ไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตวัอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ชุด ชุด

  ไมเกิน 150 2 0
151 ถึง 500 8 1
     เกิน 500 13 2


