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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขที ่ มอก.1092-2535
ในราชกจิจานเุบกษา เลม 109 ตอนที ่ 85 วนัที ่ 2 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2535 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควร
แกไขปรับปรุงเพื่อใหทันตอการพัฒนาทางวิชาการ ตลอดจนเพื่อใหเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพการผลิต
ในประเทศ จงึแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS K 5633-1995 Etching Primer
มอก.285 วธิทีดสอบส ีวารนชิ และวสัดทุีเ่กีย่วของ

เลม 1-2521 การชกัตวัอยาง
เลม 3-2521 แผนทดสอบและการเตรยีม
เลม 6-2524 การหาสารทีร่ะเหยและสารทีไ่มระเหย
เลม 7-2524 การหาความหนาแนน
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 19-2525 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24-2526 สมบตัใินการใชงาน
เลม 34-2527 การหาปรมิาณผงสี
เลม 46-2539 ความทนแรงกระแทก
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3330 ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
สรีองพืน้กดัผวิ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  สรีองพืน้กดัผวิ มาตรฐานเลขที ่มอก.
1092-2535

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่ 1805 (พ.ศ.2535)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ  ลงวนัที ่ 12 มถินุายน  พ.ศ. 2535 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม สรีองพืน้กดัผวิ มาตรฐานเลขที ่มอก. 1092-2548 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่1  เมษายน พ.ศ. 2548

     รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
นายวฒันา  เมอืงสขุ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สีรองพื้นกัดผิว

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะสรีองพืน้กดัผวิทีต่องเคลอืบสชีัน้ตอไปทบัภายในเวลา 1

วนั ถงึ 3 วนั

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 สรีองพืน้กดัผวิ (etching primer or wash primer or pretreatment primer) หมายถงึ สรีองพืน้ซึง่สามารถทำ
ปฏกิริยิาเคมกีบัผวิของชิน้งานทีเ่ปนโลหะเบาเจอื  เหลก็อาบสงักะส ีหรอืเหลก็เคลอืบโลหะอืน่ๆ เพือ่เพิม่ความ
สามารถยดึเกาะ ปองกนัการกดักรอน และทำใหผวิเหมาะสำหรบัเคลอืบสชีัน้ตอไป

3. สวนประกอบ
3.1 สรีองพืน้กดัผวิประกอบดวยสวนประกอบ 2 สวนแยกกนั ไดแก

3.1.1 สวนผสมหลกั มผีงสปีระเภทอนิฮบิติงิโครเมต (inhibiting chromate pigment) เรซนิสงัเคราะห เชน
ไวนลิบวิทริลัเรซนิ และแอลกอฮอล

3.1.2 สวนผสมรอง ไดแก กรดฟอสฟอรกิ น้ำ และแอลกอฮอล

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 สรีองพืน้กดัผวิ ตองเปนไปตามตารางที ่1



–2–

ม
อก. 1092–2548

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทีต่องการ
(ขอ 4.1)

รายการ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบ

ที่ สวนผสมหลัก สวนผสมรอง สีรองพื้นกดัผิวที่ผสมแลว

1 ความหนาแนนสัมพัทธ ทีอุ่ณหภูมิ 20/20 องศาเซลเซียส 0.85 ถึง 0.95 0.85 ถึง 0.95 -  ขอ 8.2 
2 ความละเอยีด ไมโครเมตร ไมเกิน 40 - -  มอก.285 เลม 8 
3 ภาวะในภาชนะบรรจุ ปราศจากกอนแขง็และคนใหเขา

เปนเนื้อเดียวกนัไดงาย

- -  มอก.285 เลม 11 

4 ระยะคงสภาพหลังผสม ชั่วโมง ไมนอยกวา - - 8  ขอ 8.3 
5 สมบัติในการทาดวยแปรง - - ฟลมของสีตองเรียบโดยไมยนหรอื

มีรอยไหล

 ขอ 8.4 

6 ระยะเวลาการแหงผิว นาที ไมเกนิ - - 30  ขอ 8.5 
7 ความทนแรงกระแทก - - ฟลมของสีตองไมราวหรือแตก

หรอืหลุดลอน

 ขอ 8.6 

8 ความทนการดัดโคง - - ฟลมของสีตองไมราวหรือแตก

หรอืหลุดลอน

 ขอ 8.7 

9 สารที่ไมระเหย รอยละโดยน้ําหนัก 17 ถึง 25 - -  มอก.285 เลม 6 
10 สารที่ไมละลายในตัวทําละลาย รอยละโดยน้ําหนัก 8 ถึง 15 - -  ขอ 8.8 
11 ซิงกออกไซด (ZnO) ในสารทีไ่มละลายในตัวทําละลาย

รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 55 - -
 
 ขอ 8.9 

12 โครเมยีมไตรออกไซด (CrO3) ในสารที่ไมละลายใน
ตัวทําละลาย รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 14 - -

 
 ขอ 8.10 

13 กรดฟอสฟอริก (คํานวณเปน H3PO4) รอยละโดยน้ําหนัก - 12 ถึง 18 -  ขอ 8.11 
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5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสุรีองพืน้กดัผวิแยกเปน 2 สวน คอื สวนผสมหลกั และสวนผสมรอง ในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง

และปดไดสนทิ

5.2 ปรมิาตรสทุธขิองสรีองพืน้กดัผวิแตละสวนในแตละภาชนะบรรจ ุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจสุรีองพืน้กดัผวิแตละสวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ระบขุอความทีส่ือ่ความหมายวาเปน “สวนผสมหลกั” หรอื “สวนผสมรอง” แลวแตกรณี
(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)
(4) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) คำแนะนำเกีย่วกบัการใช

(6) คำเตอืนเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ได เชน ระคายเคอืงตอผวิหนงั ไวไฟ
(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 การเตรยีมตวัอยางและแผนทดสอบ

8.1.1 ผสมสวนผสมหลกั และสวนผสมรอง ตามคำแนะนำของผทูำทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
8.1.2 ปลอยตวัอยางทีผ่สมแลวตามขอ 8.1.1 ไวเปนเวลา 1 ชัว่โมง ในภาชนะปดฝา คนใหเขากนัอกีครัง้กอน

เคลอืบแผนทดสอบซึง่เตรยีมไวตามขอ 8.1.3
8.1.3 เตรยีมแผนทดสอบตาม มอก.285 เลม 3

8.2 การทดสอบความหนาแนนสมัพทัธ

8.2.1 สวนผสมหลกั

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 7 โดยใชพกิโนมเิตอรโลหะขนาดความจ ุ100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.2.2 สวนผสมรอง

ใหทดสอบโดยใชไฮโดรมเิตอรทีล่ะเอยีด 0.005
8.3 การทดสอบระยะคงสภาพหลงัผสม

เตรยีมตวัอยางตามขอ 8.1.1 ในกระปองขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ประมาณ 2 ใน 3 สวนของปรมิาตร
กระปอง คนใหเขากนั ปดฝาใหสนทิ เกบ็ไวเปนเวลา 8 ชัว่โมง คนใหเขากนั แลวทดสอบสมบตัใินการทาดวย
แปรง ตามขอ 8.4 แลวตรวจพนิจิ ถาฟลมของสเีรยีบสม่ำเสมอ ใหถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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8.4 การทดสอบสมบตัใินการทาดวยแปรง

ทาตวัอยาง (ขอ 8.1.2) ดวยแปรงบนแผนเหลก็ขนาด 200 มลิลเิมตร x 500 มลิลเิมตร ดวยอตัราการเคลอืบ
ประมาณ 0.6 กรมัตอพืน้ที ่100 ตารางเซนตเิมตร โดยทาไปตามแนวยาวของแผนทดสอบตามวธิทีีก่ำหนดใน
มอก.285 เลม 24 ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 3 ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิ

8.5 การทดสอบระยะเวลาการแหงผวิ

เคลอืบตวัอยางดวยเครือ่งทำฟลมบนกระจกขนาด 100 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลม
ขณะเปยก 50 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 30 นาท ีแลวใชปลายนิว้มอืลบูฟลมของสตีรงกลางแผนทดสอบ
เบาๆ ตองไมปรากฎรอย

8.6 การทดสอบความทนแรงกระแทก

เคลอืบตวัอยางดวยบนแผนเหลก็ขนาด 100 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร x 0.8 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของ
ฟลมเมือ่แหง 8 ไมโครเมตรถงึ 10 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 3 ชัว่โมง แลวทดสอบตาม มอก.285
เลม 46 โดยใชหวักด (indenter) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 15.9 มลิลเิมตร และใชพลงังาน 2.5 จลู กระทำบน
แผนทดสอบดานทีเ่คลอืบตวัอยาง แลวตรวจพนิจิ

8.7 การทดสอบความทนการดดัโคง

เคลอืบตวัอยางบนแผนเหลก็เคลอืบดบีกุขนาด 50 มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.3 มลิลเิมตร ใหไดความ
หนาของฟลมเมื่อแหง 8 ไมโครเมตรถึง 10 ไมโครเมตร ปลอยไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวทดสอบตาม
มอก.285 เลม 19 โดยดดัโคงรอบแกนทรงกระบอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร แลวตรวจพนิจิ

8.8 การทดสอบสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

ใหทดสอบตาม มอก.285 เลม 34 โดยใชตวัทำละลายผสมของ 2-โพรพานอล กบั 4-เมทลิ-2-เพนทาโนน
ในอตัราสวน 9 ตอ 1 โดยปรมิาตร

8.9 การวเิคราะหหาซงิกออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

8.9.1 หลักการ

ละลายซงิกออกไซดดวยสารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด แลวหาปรมิาณดวยวธิไีทเทรตโดยใชสารละลาย
มาตรฐานอดีทีเีอ และใชสารละลายไซลนีอลออเรนจเปนอนิดเิคเตอร

8.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม
8.9.2.1 เอทานอล รอยละ 95 โดยปรมิาตร
8.9.2.2 สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั
8.9.2.3 สารละลายบฟัเฟอรกรดแอซตีกิ-โซเดยีมแอซเีทต ความเปนกรด-ดาง 5

ละลายโซเดยีมแอซเีทต 66 กรมั ในสารละลายผสมของน้ำกลัน่ 600 ลกูบาศกเซนตเิมตร และกรด
แอซตีกิเขมขน (ความหนาแนน 1.06 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.2.4 สารละลายไซลนีอลออเรนจ รอยละ 0.1 โดยน้ำหนกั
ละลายไซลนีอลออเรนจ 0.1 กรมัในน้ำกลัน่  แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.2.5 สารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ 0.01 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
ละลายเอทลีนีไดแอมนีเททระแอซตีกิแอซดิ 3.8 กรมัในน้ำกลัน่ แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1
ลกูบาศกเดซเิมตร เกบ็ไวในขวดโพลเิอทลีนี แลวหาความเขมขนทีแ่นนอนดงันี้
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ชัง่สงักะสบีรสิทุธิป์ระมาณ 0.163 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน ใสในบกีเกอรขนาด 200 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 2 + 1 ปรมิาตร 75
ลกูบาศกเซนตเิมตร (กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในน้ำกลัน่ 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร) และสารละลายโบรมนีอิม่ตวั 5 หยด
ปดบกีเกอรดวยกระจกนาฬกิา แลวนำไปทำใหรอนเพือ่ใหสงักะสลีะลาย ตมใหเดอืดเพือ่ไลโบรมนี
แลวตัง้ทิง้ไวใหเยน็จนถงึอณุหภมูหิอง ถายใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวเตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร สารละลายซงิกคลอไรดนีม้คีวามเขมขน 0.01 โมลตอลกูบาศก
เดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายซงิกคลอไรด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในบกีเกอรขนาด 200 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิผลกึเฮกซะเอทลินีเททระมนีเพือ่
ปรบัความเปนกรด-ดางใหอยใูนชวง 5.0 ถงึ 5.5 เตมิสารละลายไซลนีอลออเรนจอนิดเิคเตอร 0.3
ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีเ่ตรยีมไว จนถงึจดุยตุเิมือ่สารละลาย
เปลีย่นจากสมีวงแดงเปนสเีหลอืง

คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จากสตูร

F  =

เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ

m คือ มวลของสงักะส ีเปนกรมั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

8.9.3 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางสารทีไ่มละลายในตวัทำละลายใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมซีงิกออกไซดอยปูระมาณ 0.2
กรมั ใสในบกีเกอรขนาด 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหชืน้ดวยเอทานอลจำนวนเลก็นอย แลวเตมิสาร
ละลายแอมโมเนยีมคลอไรด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดดวยกระจกนาฬกิา ตมใหเดอืดเปนเวลาประมาณ
5 นาท ีพรอมทัง้เขยาเพือ่ใหละลาย กรองสารละลายทีไ่ดลงในบกีเกอรขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวใชน้ำอนุลางกระจกนาฬกิา บกีเกอร และกระดาษกรอง ถายสารละลายทีก่รองไดและเยน็แลวลงใน
ขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร ใชปเปตตดดูสารละลาย
นีม้า 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรปูกรวยขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 75
ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลายบฟัเฟอรกรดแอซตีกิ-โซเดยีมแอซเีทต 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรต
กบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ โดยใชสารละลายไซลนีอลออเรนจ 0.3 ลกูบาศกเซนตเิมตร เปนอนิดเิคเตอร
จนถงึจดุยตุเิมือ่สขีองสารละลายเปลีย่นจากสมีวงแดงเปนสเีหลอืง

8.9.4 วธิคีำนวณ

เมื่อ A คือ ซงิกออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

152.95 m
V

0.813 8 x V x F
m

A  =
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8.10 การวเิคราะหหาโครเมยีมไตรออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย

8.10.1 หลักการ

ละลายผงสีโครเมตในกรดซัลฟวริกรอน ออกซิไดสดวยสารละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต รีดิวซ
โครเมยีมไอออนทีเ่กดิขึน้โดยใชสารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต แลวไทเทรตดวยสารละลาย
มาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมกาเนต

8.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม
8.10.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 5

เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 1 ลกูบาศก
เซนตเิมตร ในน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.10.2.2 กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.3 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.02 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 3.2 กรมั ใสในขวดแกวขนาดประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เตมิ
น้ำประมาณ 900 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมดวยไฟออน ๆ  ใหเดอืดเปนเวลา 1 ชัว่โมง ถงึ 2 ชัว่โมง
ทำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง แลวเตมิน้ำทีป่ราศจากกรดคารบอนกิจนสารละลายมปีรมิาตร 1
ลกูบาศกเดซเิมตร ปดจกุ เกบ็สารละลายคางคนืไวในที่มีดื กรองสารละลายสวนทีใ่ส แลวเกบ็สาร
ละลายไวในทีม่ดืในขวดแกวสนี้ำตาลทีอ่บไอน้ำแลว เปนเวลาประมาณ 30 นาที
หาความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต โดยอบโซเดยีมออก
ซาเลตทีอ่ณุหภมู ิ150 องศาเซลเซยีส ถงึ 200 องศาเซลเซยีส จนน้ำหนกัคงที ่ทิง้ไวในเดซกิเคเตอร
ใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ 2 กรมั ถงึ 2.5 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน แลวละลาย
ดวยน้ำกลัน่ ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร
ใชปเปตตดดูสารละลายนี ้ 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรปูกรวยขนาด 500 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร และสารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 + 1 ปรมิาตร
20 ลกูบาศกเซนตเิมตร (กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
10 ลูกบาศกเซนติเมตร ในน้ำกลั่น 10 ลูกบาศกเซนติเมตร) ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ถงึ 30 องศาเซลเซยีส พรอมกบัเขยา
เบา ๆ  เปดบวิเรตตเตม็ทีเ่พือ่ปลอยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต จนเหลอือกี
ประมาณ 2 ลกูบาศกเซนตเิมตรกอนถงึจดุยตุ ิปลอยใหสชีมพขูองสารละลายหายไป ทำสารละลาย
ใหมอีณุหภมู ิ55 องศาเซลเซยีส ถงึ 60 องศาเซลเซยีส แลวไทเทรตตอไปทีอ่ณุหภมูนิี ้เมือ่ใกลถงึ
จดุยตุ ิใหหยดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทลีะหยด โดยใหสขีองสารละลาย
หายไปกอนจึงหยดอีกหยดหนึ่งตามลงไป จนถึงจุดยุติเมื่อสีของสารละลายเปนสีชมพูเปนเวลา
ไมนอยกวา 30 วนิาที
ทำแบลงกโดยใชน้ำกลัน่ 225 ลกูบาศกเซนตเิมตร และสารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 + 1 ปรมิาตร
20 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตทีอ่ณุหภมู ิ55 องศาเซลเซยีส ถงึ 60 องศาเซลเซยีส
คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต จากสตูร



–7–

มอก. 1092–2548

F  =

เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

m คือ มวลของโซเดยีมออกซาเลต เปนกรมั
V1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชในการไทเทรต

กบัสารละลายโซเดยีมออกซาเลต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
V2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชในการไทเทรต

กบัแบลงก เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.4 สารละลายซลิเวอรไนเทรต รอยละ 2.5 โดยน้ำหนกั

ละลายซลิเวอรไนเทรต 1 กรมั ในน้ำกลัน่ แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 40 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.10.2.5 สารละลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟต รอยละ 20 โดยน้ำหนกั

ละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต 4 กรัมในน้ำกลั่น แลวเติมน้ำกลั่นจนมีปริมาตร 20 ลูกบาศก
เซนตเิมตร สารละลายนีใ้หเตรยีมใหมทกุครัง้ทีใ่ช

8.10.2.6 สารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต 0.05 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
เตมิกรดซลัฟวรกิเขมขนประมาณ 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในน้ำกลัน่ประมาณ 300 ลกูบาศก
เซนตเิมตร ทำใหเยน็ เตมิไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต (FeSO4(NH4)2SO4.6H20) ประมาณ
40 กรมั แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร

8.10.3 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางสารทีไ่มละลายในตวัทำละลายใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมโีครเมยีมไตรออกไซดประมาณ
0.05 กรัม ใสลงในบีกเกอรขนาด 500 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 12 ลูกบาศก
เซนตเิมตร ปดดวยกระจกนาฬกิาแลวทำใหรอนบนเครือ่งอังน้ำประมาณ 30 นาท ีถามสีารทีไ่มละลายเหลอื
อยใูหเตมิน้ำกลัน่ 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวกรองผานกระดาษกรอง ลางดวยน้ำกลัน่ นำสารละลาย
ทีก่รองไดมาเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหรอนจนสารละลายมอีณุหภมู ิ75
องศาเซลเซยีส ถงึ 80 องศาเซลเซยีส เตมิสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตประมาณ 2
ลกูบาศกเซนตเิมตร รกัษาอณุหภมูขิองสารละลายใหคงทีท่ี ่ 75 องศาเซลเซยีส ถงึ 80 องศาเซลเซยีส
เติมสารละลายซิลเวอรไนเทรต 10 ลูกบาศกเซนติเมตร และสารละลายแอมโมเนียมเพอรซัลเฟต 20
ลกูบาศกเซนตเิมตร จะปรากฏสขีองเพอรแมงกาเนตไอออน ถายงัไมปรากฏใหเตมิสารละลายแอมโมเนยีม
เพอรซลัเฟตอกี ใสชิน้กนัเดอืดพลงุ (boiling chip) และปดดวยกระจกนาฬกิา ตมใหเดอืดเปนเวลา 10
นาท ีถงึ 15 นาท ี เพือ่สลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟตทีเ่หลอื ถาสขีองเพอรแมงกาเนตไอออนหายไป
ระหวางตม ใหเตมิสารละลายแอมโมเนยีมเพอรซลัเฟตอกี แลวตมซ้ำ เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ
5 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวตมเปนเวลา 5 นาที ถึง 8 นาที สีของสารละลายจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง
กรองสารละลายขณะทีย่งัรอนลงในขวดแกวรปูกรวยขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ลงใน
สารละลายทีก่รองไดจนมปีรมิาตร 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง แลวเตมิ
สารละลายไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวไทเทรตสารละลายไอรออน
(II) แอมโมเนียมซัลเฟตที่เหลือดวยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต จนถึงจุดยุติ
เมือ่สขีองสารละลายเปนสชีมพอูอนเปนเวลาไมนอยกวา 30 วนิาท ีแลวทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนั

14.925 373 m
V1 - V2
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หมายเหตุ เมื่อกรดโครมิกถูกรีดิวซดวยสารละลายไอรออน (II) แอมโมเนียมซัลเฟต สีของสารละลายจะ

เปลีย่นจากสเีหลอืงเปนสเีขยีว ถายงัมสีเีหลอืงอยแูสดงวาเตมิไอรออน (II) แอมโมเนยีมซลัเฟต

ไมพอ ใหเตมิอกีเพือ่รดีวิซกรดโครมกิ แลวไทเทรตตอไป

8.10.4 วธิคีำนวณ

A  =

เมื่อ A คือ โครเมยีมไตรออกไซดในสารทีไ่มละลายในตวัทำละลาย เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V1 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชในการไทเทรตกบั

แบลงก เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
V2 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชในการไทเทรตกบั

ตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั
8.11 การวเิคราะหหากรดฟอสฟอรกิ

8.11.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

8.11.1.1 สารละลายไทมอลบลู

ละลายไทมอลบลปูระมาณ 0.10 กรมั ในเอทานอล รอยละ 95 โดยปรมิาตร 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร
แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.11.1.2 สารละลายฟนอลฟทาลนี

ละลายฟนอลฟทาลนี 1 กรมั ในเอทานอล รอยละ 50 โดยปรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
8.11.1.3 สารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่โซเดยีมไฮดรอกไซดประมาณ 4 กรมั แลวเตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เตมิ
สารละลายแบเรยีมไฮดรอกไซดอิม่ตวัทีเ่ตรยีมใหม จนไมเกดิตะกอนอกีตอไป ปดจกุใหแนนแลว
เขยาแรง ๆ  ทิง้สารละลายไวเปนเวลา 2 วนั ถงึ 3 วนั จากนัน้ใชปเปตตดดูสารละลายสวนทีใ่สนีม้า
25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศก
เดซเิมตร โดยใชสารละลายฟนอลฟทาลนี เปนอนิดเิคเตอร
คำนวณหาตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด จากสตูร

cV

2.5
เมื่อ F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด

c คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ เปนโมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนตเิมตร

F  =

0.333 4 x (V1 - V2) x F
m
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x F

8.11.2 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอน โดยใหมกีรดฟอสฟอรกิประมาณ 0.15 กรมั ใสในขวดแกวรปูกรวย
ขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนมปีรมิาตร 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิโซเดยีมคลอไรด
ประมาณ 1 กรมั ทำใหละลาย แลวหยดสารละลายไทมอลบลอูนิดเิคเตอร แลวนำไปไทเทรตกบัสารละลาย
มาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด จนถงึจดุยตุเิมือ่สารละลายเปนสนี้ำเงนิ

8.11.3 วธิคีำนวณ

A  =  0.49 V

เมื่อ A คือ กรดฟอสฟอรกิ (คำนวณเปน H3PO4) เปนรอยละโดยน้ำหนกั
V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซดทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนตเิมตร

F คือ ตวัประกอบของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

m
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 ทัว่ไป

ก.1.1 รนุ หมายถงึ สรีองพืน้กดัผวิทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั ทีบ่รรจใุนภาชนะชนดิและขนาดเดยีวกนัทีท่ำ
หรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.1.2 ตวัอยาง 1 ชดุ ประกอบดวย สวนผสมหลกั 1 หนวย และสวนผสมรอง 1 หนวย
ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางสรีองพืน้กดัผวิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาสรีองพืน้กดัผวิรนุนัน้เปน
ไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตวัอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ชุด ชุด

  ไมเกิน 150 2 0
151 ถึง 500 8 1
     เกิน 500 13 2


