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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุทอยางทัง้ประเภททนความดนัไอน้ําต่าํ มคีวามดนั  ใชงานสงูสดุ
เทากับ 0.6 เมกะพาสคัล และประเภททนความดันไอน้ําสูง มีความดันใชงานสูงสุดเทากับ 1.8 เมกะพาสคัล
ออกแบบใหใชงานกับไอน้าํอิม่ตวัและน้ํารอนจากการควบแนนของไอน้ํา โดยไมรวมอปุกรณประกอบทอ

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ทอยางสําหรับไอน้ําอิ่มตัว ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ทอยาง” หมายถึง ทอที่ทําจากยางธรรมชาติ

และ/หรือยางสังเคราะห ประกอบดวยยางชั้นใน วัสดเุสริมแรง และยางชั้นนอก ใชสําหรับสงไอน้ําอิม่ตัว
2.2 ความดนัใชงาน หมายถงึ ความดันสูงสุดท่ีกําหนดใหสําหรับใชงาน
2.3 ความรวมศูนยกลาง (concentricity) หมายถึง ความเยื้องของจุดศูนยกลางรวมของเสนรอบวงของผิวทอ

ดานนอกและผวิทอดานใน

3. ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ

3.1 ทอยาง แบงเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทที่  1 ทอยางทนความดันไอน้ําต่ํา มีความดันใชงานสูงสุด 0.6 เมกะพาสคัล อุณหภูมิ

164 องศาเซลเซียส
3.1.2 ประเภทที่  2 ทอยางทนความดันไอน้ําสูง มีความดันใชงานสูงสุด 1.8 เมกะพาสคัล อุณหภูมิ

210 องศาเซลเซียส
3.2 ทอยางแตละประเภท แบงเปน 2 ชนิด คือ

3.2.1 ชนดิที ่1 ยางชัน้นอกไมทนน้ํามัน
3.2.2 ชนดิที ่2 ยางชัน้นอกทนน้ํามัน

3.3 ทอยางแตละประเภทและชนิด แบงเปน 2 แบบ คือ
3.3.1 แบบที ่1 แบบทีม่เีสนลวดนําไฟฟา ใชสัญลักษณ “M”
3.3.2 แบบที ่2 แบบทีย่างเปนตวันําไฟฟา ใชสัญลกัษณ “W”
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศนูยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลือ่น ความหนาของยางชัน้ใน
และความหนาของยางชัน้นอก
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.1 ขอ 9.1.2 และขอ 9.1.3

ตารางที่  1   เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศูนยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลื่อน
ความหนาของยางชั้นใน ความหนาของยางชัน้นอก และรัศมีดัดโคง

(ขอ 4.1 และขอ 9.9)

        หนวยเปนมิลลิเมตร

ภายใน

เกณฑ

ความคลาด

เคลื่อน

ภายนอก
เกณฑความคลาด

เคลื่อน
ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

    9.5 ± 0.5   21.5 ± 1.0 2.0 1.5 120

13 ± 0.5 25 ± 1.0 2.5 1.5 130

16 ± 0.5 30 ± 1.0 2.5 1.5 160

19 ± 0.5 33 ± 1.0 2.5 1.5 190

25 ± 0.5 40 ± 1.0 2.5 1.5 250

32 ± 0.5 48 ± 1.0 2.5 1.5 320

38 ± 0.5 54 ± 1.2 2.5 1.5 380

45 ± 0.7 61 ± 1.2 2.5 1.5 450

50 ± 0.7 68 ± 1.4 2.5 1.5 500

เสนผานศูนยกลาง ความหนาต่ําสุด

รัศมีดัดโคง

ต่ําสุด
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ตารางที่  1   เสนผานศูนยกลางภายใน เสนผานศูนยกลางภายนอก และเกณฑความคลาดเคลื่อน
ความหนาของยางชั้นใน ความหนาของยางชั้นนอก และรัศมีดัดโคง (ตอ)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.2 ความยาว
ตองเปนไปตามทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก โดยมีเกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.4

ตารางที่  2  ความยาวและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.2)

4.3 ความรวมศนูยกลาง (concentricity)
การเบีย่งเบนจากความรวมศนูยกลางของทอยางตองเปนไปตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1.5

ความยาว (มิลลิเมตร) เกณฑความคลาดเคลื่อน 

≤ 1 000 ± 10 มิลลิเมตร

>  1 000 ± รอยละ 1

ภายใน

เกณฑ

ความคลาด

เคลื่อน

ภายนอก
เกณฑความคลาด

เคลื่อน
ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

51 ± 0.7 69 ± 1.4 2.5 1.5    500

63 ± 0.8 81 ± 1.6 2.5 1.5   630

75 ± 0.8       93 ± 1.6 2.5 1.5    750

76 ± 0.8       94 ± 1.6 2.5 1.5    750

   100 ± 0.8     120 ± 1.6 2.5 1.5      1 000

   102 ± 0.8     122 ± 1.6 2.5 1.5      1 000

เสนผานศูนยกลาง ความหนาต่ําสุด

รัศมีดัดโคง

ต่ําสุด
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ตารางที ่ 3  การเบี่ยงเบนจากความรวมศูนยกลาง
(ขอ 4.3)

           หนวยเปนมิลลิเมตร

5. วัสดุ

5.1 สมบตัิทางฟสกิสของวสัดทุีใ่ชทําทอยาง
ตองเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่ 4   สมบตัิทางฟสิกสของวสัดุทีใ่ชทําทอยาง
(ขอ 5.1)

ยางชั้นใน ยางชั้นนอก

1 ความตานแรงดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 8 8

2 ความยืดเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 200 200

การเรงการเสื่อมอายุ

(เทียบกับคากอนการเรงการเส่ือมอาย)ุ

-    ความตานแรงดึงเปลี่ยนแปลง รอยละ ไมเกิน ± 50 ± 50

-    ความยืดเมื่อขาดเปลี่ยนแปลง รอยละ ไมเกิน ± 50 ± 50

ความทนการขัดสีของยางชั้นนอก

ปริมาตรสูญเสียของยาง ลูกบาศกมิลลิเมตรไมเกิน

- ยางคอมพาวดที่เสริมแรงดวยคารบอนแบล็ก - 200

- ยางคอมพาวดที่เสริมแรงดวยสารอ่ืนที่ไมใช      

   คารบอนแบล็ก

- 400

ความทนน้ํามันของยางชั้นนอก (เฉพาะชนิดที่ 2)

ปริมาตรที่เปลี่ยนแปลงเมื่อแชในน้ํามัน รอยละ ไมเกิน - 100

5 ขอ 9.5

ขอ 9.2

3 ขอ 9.3

4 ขอ 9.4

รายการ

ที่

สมบัติ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

เสนผานศูนยกลางภายใน การเบี่ยงเบนจากความรวมศูนยกลาง ไมเกิน

≤ 51 1

> 51 1.5
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6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

6.1.1 ยางช้ันในตองไมมีรู ฟองอากาศ หรือส่ิงแปลกปลอมที่อาจกอใหเกิดความเสียหายกับทอยางผิวยาง

ชั้นนอกของ

6.1.2 ทอยางตองมีรูระบายความดันโดยเจาะรูเปนระยะหางเทาๆ กันรอบเสนรอบวงตลอดความยาวของ

ทอยางเพือ่ระบายความดันทีเ่กดิขึน้ระหวางชัน้ของวัสดเุสรมิแรงและยางช้ันนอก

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 คณุลกัษณะทางฟสกิส

ตองเปนไปตามตารางท่ี 5

ตารางที ่ 5   คณุลักษณะทางฟสกิส
(ขอ 6.2)

รายการ

ท่ี

คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

ความทนความดันพิสูจน ทอยางตองไมปริ แตก รั่วซึม หรือบิดเบี้ยวท่ี

5 เทาของความดันใชงานสูงสุด

หากลดลงตองไมเกินรอยละ 3 ของความยาวเดิม 

หรือเพิ่มขึ้นตองไมเกินรอยละ 8 ของความยาวเดิม

ตองไมเกิน 10 องศาตอความยาว 1 เมตร

-      การบิดตัวของทอยาง

2 ความทนความดันระเบิด

ไมนอยกวา

10 เทาของความดันใชงานสูงสุด ขอ 9.7

ความตานแรงยึดเหน่ียว

กิโลนิวตันตอเมตร 

ไมนอยกวา

ความตานทานการดัดโคง อัตราสวนระหวาง T/D ตองมีคาไมตํ่ากวา 0.8

(โดยไมมีความดัน) และทอยางจะตองไมเสียรูป บิดตัว หรือมีรอย 

ปริแตก

4 ขอ 9.9

- การเปลี่ยนแปลง

   ความยาวของทอยาง

1 ขอ 9.6

3 2.4 ขอ 9.8
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ตารางที ่ 5   คณุลกัษณะทางฟสกิส (ตอ)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

ตาม

5 ความทนโอโซนของ         

ยางช้ันนอก

ตองไมมีรอยแตกเมื่อดูดวยเลนสกําลังขยาย 2 เทา ขอ 9.10

ความตานทานไฟฟา

โอหมตอเมตร ไมเกิน

แบบ “M” 102

แบบ “W”

-    ตามแนวยาวของทอ 106

-    ระหวางยางชั้นในกับ   

    ยางชั้นนอก

109

ความทนไอน้ําระยะสั้น

-      ความทนความดัน

    ระเบิดลดลง รอยละ

    ไมเกิน

ขอ 9.12.1

ประเภทท่ี 1

ประเภทท่ี 2 25

10

50

- ความยืดเมื่อขาด

   ของยางช้ันใน 

   รอยละ ไมตํ่ากวา

150

- ความแข็งของยาง

   ชั้นในเพิ่มขึ้น Shore A 

   ไมเกิน     

10

-  ความทนทานการดัดโคง ตองไมมีรอยแตกบริเวณท่ีถูกดัดโคง

- ความตานทานไฟฟา ตองมีคาเปนไปตามรายการท่ี 6

ความทนไอน้ําระยะยาว

- ความทนทานการดัดโคง ตองไมมีรอยแตกบริเวณท่ีถูกดัดโคง

-  ความตานทานไฟฟา ตองมีคาเปนไปตามรายการท่ี 6

7

8 ขอ 9.12.2

- ความยืดเมื่อขาด

   ของยางช้ันในลดลง

   รอยละ ไมเกิน

6 ขอ 9.11
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7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่ทอยางทุกๆ ระยะไมเกิน 3 เมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชดัเจน และไมลบเลือนงาย โดยมขีนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 5 มิลลเิมตร
(1) คําวา “Steam”
(2) ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ (M หรือ W แลวแตกรณี)
(3) ความดนัใชงาน เปนเมกะพาสคลั และอุณหภูมใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(4) เสนผานศนูยกลางภายใน เปนมลิลิเมตร
(5) เดือน ปที่ทํา
(6) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน

7.2 ที่ ภาชนะบรรจุทอยางไอน้ําอิ่ มตั ว อย างนอยตองมี เลข อักษร หรือเครื่ องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท ชนิด แบบ และสัญลักษณ (M หรือ W แลวแตกรณี)
(3) ความดนัใชงาน เปนเมกะพาสคลั และอุณหภูมใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(4) เสนผานศนูยกลางภายใน เปนมลิลิเมตร
(5) ความยาว เปนมิลลิเมตร หรือ เมตร
(6) เดือน ปที่ทํา
(7) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ขนาด
9.1.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

ใหใชเครือ่งวดัละเอยีด 0.1 มลิลเิมตร วดัเสนผานศนูยกลางภายในทีป่ลายทัง้ 2  ดานของทอยางแตละดาน
ใหวัด 2 ครั้ง ตั้งฉากซึ่งกันและกัน รายงานคาเฉลี่ย

9.1.2 เสนผานศนูยกลางภายนอก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกที่ปลายทั้ง 2 ดานของทอยาง
แตละดานใหวัด 2  ครั้ง  ตั้งฉากซึ่งกันและกัน รายงานคาเฉลี่ย
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9.1.3 ความหนา
9.1.3.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

(1) ตดัทอยางตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวประมาณ 50 มลิลเิมตร ทาํเครือ่งหมายเสนผานศนูยกลาง
ทีป่ลายทัง้สองในแนวท่ีตัง้ฉากกนั

(2) ตัดทอยางตัวอยางตามแนวตัง้ฉากกับแนวยาวของทอยางออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน
(3) ผาครึ่งสวนทั้งสองตามแนวยาวของทอยางตรงที่ทําเครื่องหมายไว โดยใหระนาบการผา

สวนที่หนึ่งและสวนที่สองตัง้ฉากกัน จะไดชิน้ทดสอบท้ังหมด 4 ชิ้น

รปูที ่1  การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรับวดัความหนา
(ขอ 9.1.3.1)

9.1.3.2 วธิทีดสอบ
ใชกลองขยายที่มีสเกลแบงละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดความหนาของยางชั้นในและยางชั้นนอก
ที่รอยตัดตามแนวยาวของทอยางท้ัง 2 ดาน ดานละ 1 ตําแหนง (จะวัดได 8 คา) รายงานคาเฉลี่ย
หมายเหตุ  ในกรณีที่ยางช้ันนอกมีรอง ใหวัดที่ตําแหนงท่ีบางที่สุด

9.1.4 ความยาว
ใหใชเครือ่งวัดละเอียด 1 มิลลิเมตร วัดความยาวของทอจากปลายดานหนึ่งถงึปลายอกีดานหนึ่ง

9.1.5 ความรวมศนูยกลาง
ใหปฏิบัติตาม ISO 4671
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9.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ให ปฏิ บั ติ ตาม ISO 37 โดยตั ดชิ้ นทดสอบเป นรู ปดั มบ เบลล  Type 1 ทดสอบที่ อุ ณหภู มิ
(23  2) องศาเซลเซียส

9.3 การเรงการเสื่อมอายุ
ตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.2 แลวนําไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 air oven
method ที่ อุณหภูมิ  (125  2) องศาเซลเซี ยส สําหรับทอยางประเภทที่  1 และที่ อุณหภูมิ
(150  2) องศาเซลเซียส สําหรับทอยางประเภทท่ี 2 เปนระยะเวลา (168  2) ชัว่โมง แลวนําไปทดสอบ
ความตานแรงดงึและความยืดเมือ่ขาด ตามขอ 9.2

9.4 ความทนการขดัสีของยางชัน้นอก
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A ที่อุณหภูมิ (232) องศาเซลเซียส

9.5 ความทนน้ํามนัของยางชัน้นอก (เฉพาะชนดิที ่2)
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 Volumetric method โดยใชน้ํามันเบอร 3 ที่อุณหภูมิ (100  1) องศาเซลเซียส
เปนเวลา (72    ) ชั่วโมง

9.6 ความทนความดนัพสิจูน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1402 โดยใชความดันพสิูจนเปน 5 เทาของความดันใชงานสงูสุด

9.7 ความทนความดนัระเบดิ
ใหปฏิบัติตาม ISO 1402 โดยใชความดันระเบิดเปน 10 เทาของความดันใชงานสูงสุด จนกระทั่ง
ทอยางแตกหรือในกรณีที่ทดสอบจนไดความดันระเบิดต่ําสุดตามเกณฑที่กําหนดแลว ทอยางยัง ไมแตก
ใหหยุดการทดสอบได

9.8 ความตานแรงยดึเหนีย่ว
ใหปฏิบัติตาม ISO 8033 โดยวัดแรงยึดเหนี่ยวระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงแรงยึดเหนี่ยวระหวางชั้น
ของวสัดุเสริมแรง และแรงยดึเหนีย่วระหวางยางชัน้นอกกับวัสดุเสริมแรง

9.9 ความตานทานการดดัโคง
ใหปฏบิัติตาม ISO 1746 โดยไมมีความดัน และวัดคาสมัประสิทธิก์ารดัดโคง ดังรูปที่ 2

  0 
-2 
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หมายเหตุ   T  คือ มิติของทอยางดานนอกสวนที่ดัดโคง  เปนมิลลิเมตร
   D  คือ เสนผานศูนยกลางภายนอกของทอยาง วัดที่จุดกึ่งกลางของทอยางกอนทดสอบ เปนมิลลิเมตร
  C  คือ 2 เทาของรัศมีดัดโคงต่ําสุด  เปนมิลลิเมตร

รปูที ่ 2  การวัดคาสมัประสิทธิก์ารดดัโคง
(ขอ 9.9)

9.10 ความทนโอโซนของยางชัน้นอก
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A โดยใชยางคอมพาวดสูตรที่ใชทํายางชั้นนอก ขึ้นรูปเปนแผนยาง
ตามขอ ก.2.2.1 หรือทดสอบตาม ISO 7326 method 3 โดยตัดชิ้นทดสอบจากทอยางตามขอ  ก.2.3.1
ขนาดยาว 150 มิลลิเมตร กวาง 50 มิลลิเมตร ทดสอบท่ีภาวะตอไปนี้
(1)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3)  ระยะเวลา 72 ชั่วโมง
(4)  ความยืดรอยละ 20

ตารางที่  6  ความตานทานไฟฟา
(ขอ 9.11)

สัญลักษณ วิธีทดสอบตาม

M ISO 8031 method 4

W ISO 8031 method 3.4, 3.5 หรือ 3.6
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9.12 ความทนไอน้าํ
ตัดตวัอยางทอยางเปนชิ้นทดสอบยาวประมาณ 1.5 เมตร จํานวน 8 ชิน้ ไปตดิตั้งอปุกรณประกอบ

9.12.1 ความทนไอน้าํระยะสัน้
(1)  ใหนาํชิน้ทดสอบ 4  ชิน้ไปผานไอน้าํตาม ISO 4023 method B โดยใชความดนัไอน้าํ 0.6 เมกะพาสคลั

สําหรับทอยางประเภทที่  1 และความดันไอน้ํา 1.8 เมกะพาสคัล สําหรับทอยางประเภทที่  2
โดยใหไอน้ํา 20 ชัว่โมง หยุดใหไอน้ํา 4 ชั่วโมง ทําสลับกันจนครบ 168 ชัว่โมง ระหวางทีผ่านไอน้ํา
ตองไมมีการร่ัวของไอน้ําผานผนังทอออกมา เมื่อทดสอบแลวตรวจพินิจลักษณะพื้นผิวยางชั้นใน
และยางชั้นนอกตองไมพอง ปริ หรือแตกเปนแฉก

(2) นำชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําแลว 2 ชิ้น ไปดัดโคงรอบแทงโลหะทรงกระบอกท่ีมีรัศมีตามตารางที่ 1
ที่อุณหภูมิหอง 4 ครั้ง โดยแตละครั้งทํามุม 180 องศา สําหรับทอยางที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายในเทากับหรือนอยกว า 32 มิลลิ เมตร และทํามุม 90 องศา สําหรับทอยางที่ มีขนาด
เสนผานศูนยกลางภายในมากกวา 32 มิลลิเมตร ใหหมุนชิ้นทดสอบไป 90 องศา กอนการดัดโคง
ครัง้ตอไป แลวตรวจพนิจิบรเิวณทีด่ดัโคง

(3) นําชิ้นทดสอบทัง้ 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.1 (2) ไปทดสอบความตานทานไฟฟาตามขอ 9.11
(4) นําชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําแลวอีก 2 ชิ้น ตามขอ 9.12.1 (1) และช้ินทดสอบที่ไมไดผานไอน้ําอีก

2 ชิ้นไปทดสอบความทนความดันระเบิดตาม ขอ 9.7 จนกระท่ังชิ้นทดสอบแตก แลวหาคาเฉลี่ย
ความทนความดนัระเบดิของชิน้ทดสอบทีผ่านไอน้าํแลวและชิน้ทดสอบทีไ่มไดผานไอน้ํา

(5) ตัดยางชั้นในของชิ้นทดสอบทั้ง 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.1 (4) ไปทดสอบความแข็งของ
ยางชั้ นในตาม ISO 7619-1 และทดสอบความยืดเมื่ อขาดของยางชั้ นในตาม ISO 37
โดยตดัยางชัน้ในเปนชิน้ทดสอบรปูดมับเบลล Type 1 รายงานคาเฉล่ีย

9.12.2 ความทนไอน้าํระยะยาว
(1) นําชิ้ นทดสอบที่ เหลือ 2 ชิ้ นไปผานไอน้ําตาม ISO 4023 method B โดยใชความดันไอน้ํา

0.6 เมกะพาสคัล สําหรับทอยางประเภทท่ี 1 และความดนัไอน้ํา 1.8 เมกะพาสคัล สําหรับทอยาง
ประเภทที่  2 โดยใหไอน้ํา 20 ชั่วโมง หยุดใหไอน้ํา 4 ชั่วโมง ทําสลับกันจนครบ 720 ชั่วโมง
ระหวางทีผ่านไอน้าํตองไมมกีารรัว่ของไอน้าํผานผนงัทอออกมา เมือ่ทดสอบแลวตรวจพนิจิลกัษณะ
พืน้ผิวยางชัน้ในและยางชัน้นอกตองไมพอง ปริ หรือแตกเปนแฉก

(2) ดัดโคงชิ้นทดสอบที่ผานไอน้ําตามขอ 9.12.2 (1) ทั้ง 2 ชิ้น รอบแทงโลหะทรงกระบอกที่มีรัศมี
ตามตารางที่ 1 ที่อุณหภูมิหอง 4 ครั้ง โดยแตละครั้งทํามุม 180 องศา สําหรับทอยางที่มีขนาด
เสนผานศูนยกลางภายในเทากับหรือนอยกวา 32 มิลลิเมตร และทํามุม 90 องศา สําหรับทอยาง
ที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางภายในมากกวา 32 มิลลิเมตร ใหหมุนชิน้ทดสอบไป 90 องศา
กอนการดดัโคงครัง้ตอไปแลวตรวจพนิจิบรเิวณท่ีดดัโคง

(3) นําชิ้นทดสอบทัง้ 2 ชิ้นที่ทดสอบตามขอ 9.12.2 (2) ไปทดสอบความตานทานไฟฟาตามขอ 9.11
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ทอยางประเภท ชนิด และแบบเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกันจากยางที่มีสวนผสม
อยางเดียวกัน ทีท่ําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผน
การชกัตวัอยางอืน่ที่เทียบเทากันทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบขนาดและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากทอยางรุนเดียวกัน ตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที่ ก.1

ตารางที ่ ก.1   แผนการชักตวัอยางสําหรับการทดสอบขนาดและเครื่องหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. และขอ 7. ในแตละขอ ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับ
ในตารางที่  ก.1 จงึจะถือวาทอยางรุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากยางคอมพาวดที่ผสมในคราวเดียวกันและใชทําทอยางรุนเดียวกัน

จํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร  แลวนําไป
ทําใหคงรปูภายใตภาวะเดยีวกนักบัการทําทอยาง

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 จงึจะถอืวาทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด
ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.3.1 ใหชักตวัอยางทอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 8 ทอ
ก.2.3.2 สําหรับการทดสอบความทนโอโซนของยางชัน้นอกใหใชตวัอยางจากยางคอมพาวด (สตูรท่ีใชทํายาง

ชั้นนอก) หรือจากทอยางก็ได
ก.2.3.3 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ทกุรายการจงึจะถอืวาทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางทอยางตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.3 ทุกขอ จึงจะถือวาทอยางรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ทอ  ทอ

   ไมเกิน     150 8 1

   151  ถึง  280 13 2

   281  ข้ึนไป 20 3




