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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 647
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมขอแนะนําในการทําคอนกรีตอัดแรง

ประธานกรรมการ

นายพิชัย  นิมิตยงสกุล ผูแทนสถาบนัเทคโนโลยแีหงเอเชยี

กรรมการ
นายวิช  วาสนสมบูรณ ผูแทนกรมโยธาธกิาร

นายพินิจ  แววหงษ
นายชิดชนก  เขมาวุฒานนท ผูแทนกรงุเทพมหานคร

นายสมภพ  ระโหฐาน
นายเอกสิทธิ์  ลิ้มสุวรรณ ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายชูศักดิ์  ชมจินดา ผูแทนการไฟฟานครหลวง

นายพจน  ธรรมโชติ
นายชํานาญวทิย  สืบสันติ

นายเจริญ  จตุรศีล ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายสมยศ  สมวิวัฒนชัย ผูแทนสมาคมอุตสาหกรรมกอสรางไทย

นายณรงค  ชวสิทธิ์
นายวีระชัย  เอื้อวิไลจิตร

นายนิพนธ  บณุยรัตพันธุ ผูแทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
ผูแทนบริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายสุนทร  สนทราพรพล ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนือ่งจากปจจบุนันิยมใชผลติภัณฑคอนกรีตสําเรจ็รูปประเภทคอนกรตีอดัแรงกนัอยางแพรหลาย ผลติภณัฑนีต้องใช
กรรมวิธผีลติคอนกรตีแบบเสริมดวยลวดคอนกรตีอดัแรงทีม่แีรงเคนดงึภายใน ในกรณทีีล่วดนีข้าดหรอืสมอยดึลวด
เกดิบกพรองกก็อใหเกดิอนัตรายระหวางการทาํขึน้ได เพือ่เปนการสนบัสนนุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมคอนกรตี
สาํเรจ็รปูในดานพืน้ฐานการออกแบบ ความเขาใจและความปลอดภยัของผูปฏบิตังิาน จงึกาํหนดชดุมาตรฐานผลติภณัฑ
อุตสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง ขึ้น
มาตรฐานผลตภณัฑอตุสาหกรรมชดุนีอ้าศยัสมมตุฐิานวาผูออกแบบคอนกรีตอดัแรงจะตองเปนวศิวกรโครงสรางทีไ่ด
รับใบอนุญาตซึ่งมีประสบการณเกี่ยวกับโครงสรางที่เปนคอนกรีต สวนผูควบคุมงานตองมีประสบการณในการทํา
คอนกรตีอดัแรงโดยเฉพาะกระบวนการเกีย่วกบัการดงึและตัดลวดเหล็ก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกาํหนดในการทําคอนกรตี
อัดแรง ซึ่งมี 7 มาตรฐานคือ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 1 หลักเกณฑทัว่ไป
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 2 วสัดุ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 3 การออกแบบ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 4 ระบบการดงึลวดเหล็ก
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 5 ขอควรปฏบิตัใินการทํางาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 6 การตรวจสอบและการทดสอบ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 7 ภาคผนวก

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
BS ; CP 115:Part 2:1969 The structural use of prestressed concrete in buildings
BS 1881 Method of testing concrete
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1917 ( พ.ศ. 2536 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง

เลม 2 วัสดุ

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ขอกําหนดในการทํา
คอนกรีตอัดแรง เลม 2 วัสดุ มาตรฐานเลขที่ มอก.1179 เลม 2–2536 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2536

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี สนั่น  ขจรประศาสน



-1-

มอก. 1179 เลม 2-2536

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง

เลม 2 วัสดุ

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนด สญัลกัษณ วสัดแุละคณุภาพของวสัดุสําหรบังานคอนกรตีอดัแรง

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 คอนกรีตอัดแรง หมายถึง คอนกรีตที่เกิดความเคนภายในประสิทธิผล (effective internal stress) ตามปกติ

โดยการดงึดวยลวดท่ีมคีวามเคนดงึกอนทีใ่หโครงสรางรบัแรง
2.2 ลวดเหล็กหรือลวดเหล็กตีเกลียวสําหรับงานคอนกรีตอัดแรง (tendon) ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะเรียกวา

“ลวดเหล็ก” หมายถึง ลวดเหล็กหรือลวดเหล็กตีเกลียวที่ใชดึงในชิ้นสวนหรือโครงสรางคอนกรีตเพื่อให
คอนกรีตเกดิความเคนภายใน

2.3 เหล็กเสนเสริมคอนกรีต หมายถึง เหล็กเสนที่ทําจากเหล็กกลาละมุน ใชเสริมคอนกรตีเพื่อรับแรงดึง
2.4 การถายแรง (transfer) หมายถงึ การถายแรงในลวดเหล็กทีม่ีความเคนดึงไปสูคอนกรีตเปนความเคนอัด
2.5 กรรมวิธีการดึงลวดกอน (pre–tensioning) หมายถึง กรรมวิธีการดึงลวดเหล็กกอนการเทคอนกรีต
2.6 กรรมวิธกีารดงึลวดภายหลัง (post–tensioning) หมายถึง กรรมวิธีการดึงลวดเหล็กหลังจากคอนกรตีแข็งตัว

แลว

3. สัญลักษณ

สญัลกัษณตางๆ ทีใ่ชในมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้มีดงัตอไปนี้
3.1 Uw หมายถงึ คาความตานแรงอัดระบุของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางานเมือ่อาย ุ28 วนั ทดสอบตาม

BS 1881

4. วัสดุและคุณภาพของวัสดุ

4.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอ
กําหนดคุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เลม 1
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4.2 มวลผสม ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มวลผสมคอนกรตี มาตรฐานเลขที่ มอก.566
4.3 น้ําทีใ่ชผสมคอนกรตี ตองเปนน้ําใสสะอาดและปราศจากสิง่ทีเ่ปนอันตรายตอคอนกรีตและลวดเหล็ก
4.4 สารเคมผีสมเพิม่สําหรับคอนกรีต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม สารเคมีผสมเพิม่สําหรบั

คอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.733
4.5 ลวดเหล็กตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหล็กสําหรับงานคอนกรีตอดัแรง มาตรฐาน

เลขที ่มอก.95 หรอืมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสนสําหรบังานคอนกรตีอดัแรง
มาตรฐานเลขที่ มอก.420

4.6 เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กเสนเสริมคอนกรีต : เหล็ก
เสนกลม มาตรฐานเลขที่ มอก.20 หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กเสนเสริมคอนกรีต : เหล็ก
ขอออย มาตรฐานเลขที ่มอก.24 หรือมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม เหล็กเสนเสรมิคอนกรตี : เหล็กรีดซ้ํา
มาตรฐานเลขที่ มอก.211

4.7 คอนกรีต
4.7.1 การออกแบบสวนผสมคอนกรีต

สวนผสมคอนกรีตทีใ่ชตองประกอบดวยปนูซเีมนตปอรตแลนดไมนอยกวา 300 กโิลกรมั และไมมากกวา
540 กิโลกรมัตอคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตร คอนกรีตสําหรบังานท่ีใชกรรมวิธกีารดึงลวดกอน Uw ตองมี
คาไมนอยกวา 40 เมกะพาสคัล สวนคอนกรีตสําหรับงานที่ใชกรรมวิธีการดึงลวดภายหลัง Uw ตองมีคา
ไมนอยกวา 30 เมกะพาสคัล
อยางไรกต็าม เนือ่งจากการผสมคอนกรตีมตีัวแปรหลายประการท่ีไมอาจหลีกเลีย่งได จงึจําเปนตองออก
แบบสวนผสมคอนกรีตใหมีความตานแรงอัดเฉลีย่สูงกวาคา Uw โดยกําหนดตามมาตรฐานการควบคุม
คุณภาพการผสมคอนกรีตซ่ึงมีอยู 2 วิธีคือ การควบคุมคุณภาพโดยวิธีปกติ (ขอ 4.7.4.2 (1)) และ
การควบคุมคุณภาพโดยวิธีพิเศษ (ขอ 4.7.4.2 (2)) ดังนี้
การควบคุมคณุภาพโดยวธิปีกต ิอาศัยขอกําหนดทีว่า ความตานแรงอดัของแทงคอนกรีตรปูลกูบาศกจาก
หนางานแหงใดๆ ก็ตามท่ีเก็บตัวอยางระหวางการเทคอนกรีตตองมีคาไมนอยกวาคา Uw เมื่อควบคุม
คุณภาพดวยวิธีนี้ ตองออกแบบสวนผสมคอนกรีตใหมีคาความตานแรงอัดเฉลี่ยสูงกวาคา Uw 14
เมกะพาสคสั ในกรณีทีผู่ผลิตสามารถแสดงใหวิศวกรผูรับผิดชอบเชือ่ม่ันไดวาสามารถผลิตคอนกรีตมีคา
ความตานแรงอดัเฉลีย่สงูกวาคา Uw อยางสม่าํเสมอ และเปนทีย่อมรบัของวศิวกร คาความตานแรงอดัเฉลีย่
อาจมีคาสูงกวา Uw อยางนอย 10 เมกะพาสคัล
การควบคมุคณุภาพโดยวธิพีเิศษ อาศยัการควบคมุคาความตานแรงอดัเฉล่ียใหคงทีแ่ละการจํากดัคาเบีย่ง
เบนมาตรฐานของคาความตานแรงอัดของแทงคอนกรตีรปูลูกบาศกจากหนางาน วิธนีี้ทําใหไดมาตรฐาน
การควบคมุคณุภาพสูงกวาการควบคุมคุณภาพโดยวิธปีกต ิและใชไดเฉพาะในกรณีทีค่าดวาคาเบีย่งเบน
มาตรฐานจะไมเกนิ 5 เมกะพาสคลัเทานัน้ เมือ่ควบคมุคณุภาพดวยวิธนีี ้ตองออกแบบสวนผสมคอนกรีต
ใหมคีาความตานแรงอดัเฉลีย่เทากับคา Uw บวกสองเทาของคาเบีย่งเบนมาตรฐานทีค่าดไว

4.7.2 คณุภาพของมวลผสม
ตองเปนไปตาม มอก.566 การชักตัวอยางเพือ่ตรวจสอบใหกระทําทุก ๆ  100 ตัน และอยางนอยสัปดาห
ละครัง้เพือ่ควบคมุคณุภาพใหสมํ่าเสมอ
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4.7.3 การวดัปรมิาณ
ตองวัดปริมาณของปูนซีเมนต และมวลผสมโดยการช่ังน้ําหนกั สวนน้ําจะวัดปริมาตรหรือชัง่น้ําหนักกไ็ด
การคาํนวณปริมาณน้าํทีใ่ชผสมจะตองรวมน้าํในสภาพความช้ืนทีผ่วิของมวลผสมดวย

4.7.4 การควบคมุคณุภาพขอคอนกรตี
4.7.4.1 การทดสอบเบือ้งตนหาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศก

กอนทีจ่ะเริม่ดําเนนิการกอสรางและทกุครัง้เมือ่มีการเปลยีนแปลงวสัดหุรอืเปลีย่นแปลงสดัสวน ของ
วสัดตุางๆ จะตองมกีารทดสอบหาคาความตานแรงอดัเบือ้งตนตามวธิทีีก่ําหนดใน BS 1881 เพือ่ให
แนใจวาคาความตานแรงอดัเฉลีย่ของสวนผสมเปนไปตามทีอ่อกแบบไว ความเชือ่ถอืตอคาความตาน
แรงอัดไมควรขึ้ นอยู กับการใชตัวอยางเพียง 1 ชุด ซึ่ งประกอบดวยแทงทดสอบ 3 แทง
แตควรชกัตวัอยางสวนผสมคอนกรีต 3 ครัง้ แตละครัง้หางกนัไมนอยกวา 1 วนั ตวัอยางในแตละครัง้
ใหนํามาทําแทงทดสอบ 6 แทง สําหรับทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 3 แทง และเมื่ออายุ 28 วัน อีก 3
แทง
ในกรณีของโรงงานที่มีผลการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานที่ตองการโดยสมํ่าเสมอติดตอกันเปน
ระยะเวลานานพอสมควรสําหรับสวนผสมคอนกรตีเฉพาะสตูรนัน้ อาจไมตองทําการดทสอบเบือ้งตน
ดงักลาว แตใหนําผลการดทสอบนัน้มาใชได

4.7.4.2 การทดสอบหาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางาน
การเตรยีมแทงทดสอบและทดสอบไมวาจะใชในกรณกีารควบคมุคณุภาพโดยวธิปีกต ิหรอืโดยวธิพีเิศษ
ซึ่งไดกําหนดรายละเอียดในขอ (1) และ (2) ขางลางนี้ ตองปฏิบัติตาม BS 1881 ในกรณีที่ทําให
เนือ้สวนผสมคอนกรตีทีห่นางานแนนสม่าํเสมอดวยเครือ่งสัน่หรอืโตะสัน่ แทงทดสอบทีท่ําขึน้ตองผาน
การทําใหเนือ้แนนดวยวธิเีดยีวกัน โดยตองไมทําใหมวลผสมหรือน้ําปูนเกดิการแยกตวั
(1) การควบคมุคณุภาพโดยวธิปีกติ

เมื่อเริ่มตนดําเนินการกอสราง ใหชักตัวอยางสวนผสมคอนกรีตทุกๆ วัน วันละ 1 ครั้ง ใน 4
วันแรกของการเทคอนกรีต ตัวอยางในแตละครั้งใหนํามาทําเปนแทงทดสอบ 6 แทง สําหรับ
ทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 3 แทง และเมื่ออายุ 28 วัน อีก 3 แทง คาเฉลี่ย ของความตานแรงอัด
ของแทงทดสอบทัง้ 3 แทง ทีม่ีอายเุดียวกันเปนคาความตานแรงอดัของแทงคอนกรีต
รูปลูกบาศกจากหนางาน ใหยอมรับคานี้ไดเมือ่
1. คาความตานแรงอัดของแทงทดสอบท้ัง 3 แทง ไมนอยกวาคา Uw หรือ
2. คาเฉลีย่ของคาความตานแรงอดัของแทงทดสอบ 3 แทง ไมนอยกวาคา Uw และคาสงูสดุ

กับคาต่ําสุดของคาความตานแรงอดัแตกตางกนัไมเกินรอยละ 20 ของคาเฉลีย่
ถาคาเฉล่ียทีท่ดสอบนีไ้มเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดสําหรับสวนผสมคอนกรตีทีช่กัตวัอยาง ใน
4 วนัแรกของการทํางาน ตองออกแบบสวนผสมใหม สวนการทดสอบหลงัจากผาน 4 วนั แรก
ไปแลว ความถีใ่นการชกัตวัอยางและจาํนวนแทงทดสอบในการชกัตวัอยางแตละครัง้ใหเปนไป
ตามขอตกลงของวศิวกรผูเกีย่วของ ใหยอมรบัคาความตานแรงอดัทีต่องการนีไ้ดตอเมือ่อตัรา
สวนของคาความตานแรงอดัทีท่ดสอบเมือ่อาย ุ7 วนัตอคา Uw เมือ่อาย ุ28 วนัมคีาไมนอยกวา
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2/3 หรือถาใหดกีวานัน้ตองไมนอยกวาอัตราสวนของคาความตานแรงอดัของแทงคอนกรีต
รูปลูกบาศกเมื่ออายุ 7 วันตอคาความตานแรงอัดของแทงคอนกรีตรูปลูกบาศกเมื่ออายุ 28
วันในการทดสอบเบื้องตน (ตามขอ 4.7.4.1)

(2) การควบคมุคณุภาพโดยวธิพีเิศษ
ในกรณีที่ควบคุมคุณภาพโดยวิธีพิเศษ ใน 4 วันแรกของการเทคอนกรีต ตองชักตัวอยาง
คอนกรีตทุกวัน วันละ 3 ครั้ง หลังจากนั้นใหชักตัวอยางทุกวัน วันละ 1 ครั้ง หรือทุกๆ 400
ลกูบาศกเมตร แลวแตวธิไีหนจะชกัตวัอยางสวนผสมคอนกรตีไดมากครัง้กวา ตวัอยางทีช่กัมา
แตละคร้ังใหนําไปทําแทงทดสอบ 3 แทง สําหรับทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 2 แทง และเมื่ออายุ
28 วัน อีก 1 แทง
คาเฉลีย่และคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคาความตานแรงอดัของแทงทดสอบทีอ่ายเุดยีวกนั
ตองคํานวณจากผลการทดสอบแทงทดสอบ  24 แทงแรก คาความตานแรงอดัเฉล่ียจะตองไม
นอยกวาคาที่ใชออกแบบสวนผสม สวนคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานจะตองไมเกินคาที่ใช
ออกแบบสวนผสม นอกจากนีแ้ลวผลการทดสอบของแทงทดสอบทัง้ 24 แทงแรกจะมคีานอย
กวาคา Uw ไดไมเกนิ 1 แทง และตองไมมแีทงทดสอบใดทีม่คีาความตานแรงอดันอยกวารอยละ
90 ของคา Uw การทดสอบหลงัจากนัน้ยอมใหมแีทงคอนกรตีรปูลกูบาศกทีม่คีาความตานแรง
อดันอยกวาคาความตานแรงอดัระบขุองแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางานไมเกนิ 3 แทงใน
100 แทง ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑกาํหนดรายการใดรายการหนึง่ ตองออกแบบ
สวนผสมและดําเนินการตามวิธีขางตนใหม เพื่อใหแนใจวามีการควบคุมท่ีสมํ่าเสมอโดยได
มาตรฐานตามท่ีตองการ ใหมีการตรวจสอบคาเฉลี่ยและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน
ระยะๆ เชนนี้เรื่อยๆ ไป
ตวับงชีเ้บือ้งตนในการควบคมุวาไดมาตรฐาน คอืใหถอืวาอตัราสวนของคาความตานแรงอดัเมือ่
อายุ 7 วนักบัเมือ่อาย ุ28 วนั ควรมีคาไมนอยกวาอตัราสวนทีไ่ดจากการทดสอบเบือ้งตนเพือ่
หาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศก

4.7.5 การหาคาความตานแรงอัดของคอนกรีตกอนตดัหรือดึงลวดเหล็ก
นอกเหนอืจากการชักตัวอยางเพือ่ทดสอบคุณภาพของคอนกรีตตามขอ 4.7.4 แลว ตองมกีารชักตวัอยาง
โดยใหมชีวงความถีเ่พียงพอ เพือ่ใหมัน่ใจวาคาความตานแรงอัดของคอนกรตีในงานกอนตดัหรือดงึลวด
เหลก็เปนไปตามเกณฑกําหนดในการออกแบบ (ดมูาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทํา
คอนกรตีอดัแร เลม 3 การออกแบบ (ในกรณทีีย่ังไมมกีารประกาศกกําหนดมาตรฐานดงักลาง ใหเปนไป
ตาม BS ; CP 115 : Part 2 : section three)) ความถ่ีของการชักตัวอยางและจํานวนของแทงทดสอบ
ควรใหวิศวกรเปนผูตัดสิน โดยคํานึงถึงขนาดของงานเปนหลัก แทงทดสอบตองบมในสภาพเดียวกับ
คอนกรตีทีใ่ชในงานจรงิ
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4.7.5.1 ในกรณทีีใ่ชกรรมวธิกีารดงึลวดกอน คาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกกอนการตดัลวด
เหลก็ตองไมนอยกวา 35 เมกะพาสคัล สําหรบังานคอนกรีตหลอสําเร็จรูปทีผ่ลติภายใตการควบคุม
อยางดใีนโรงงาน ซึ่งวิศวกรควบคมุมีความม่ันใจเกีย่วกบัการยดึเกาะระหวางลวดเหล็กกบัคอนกรตี
ก็สามารถใชคาความตานแรงอัดของคอนกรีตนอยกวา 35 เมกะพาสคัล แตตองไมนอยกวา 27
เมกะพาสคลั

4.7.5.2 สําหรับงานทีใ่ชกรรมวธิีการดงึลวดภายหลัง คาความตานแรงอดัของคอนกรีตกอนการดึงลวดเหลก็
ตองไมนอยกวา 27 เมกะพาสคัล


