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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 14  การประเมนิการเปลีย่นสี

และการเปอนสโีดยใชเกรยสเกลและเครือ่งมอื

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกำหนดวิธีประเมินการเปล่ียนสีและการเปอนสี อันเน่ืองมาจาก

การทดสอบความคงทนของสีของส่ิงทอ โดยใช เกรยสเกลและเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร

(spectrophotometer )หรอืมาตรเทยีบส ี(colorimeter)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 Tristimulas หมายถึง คาที่แสดงถึงปริมาณของแมสี (โดยปกติจะเปนสีน้ำเงิน แดงและเขียว)

ทีเ่ม่ือมาผสมกันแบบรวม จะใหสทีีเ่หมอืนกับสขีองวัสดุภายใตสภาวะทีก่ำหนด

2.2 ความแตกตางของสีตามระบบ CIELAB (CIELAB colour difference) หมายถึง การเปรียบเทียบคา

ความแตกตางของสใีนชิน้งานตวัอยางตามระบบ มาตรฐานCIE (Commission Internationale de I'Eclariage)

2.3 มนัเซลล (Munsell) หมายถงึ  ระบบพืน้ฐานในการจัดลำดับสทีีง่ายโดยอาศยัสมบัตกิารมองเหน็สี  3 ประการ

คือ ส ี(hue ) ความสวางของส ี( lightness) และความสดใส (chroma)

2.4 ส ีหมายถงึ สทีีป่รากฏใหเหน็ เชน สแีดง เขียว และ น้ำเงนิ

2.5 ความสวางของส ีหมายถงึ ความสวางของส ีโดยดูการสะทอนแสงทีต่างกนัไป

2.6 ความสดใส หมายถงึ ความสดใส ความเขม หรอืความบรสิทุธิข์องสี

2.7 แหลงกำเนิดแสงมาตรฐาน D65 (illuminant D65) หมายถึง แหลงกำเนิดแสงที่มีการกระจายพลังงาน

แตละความยาวคล่ืนใกลเคียงกับแสงแดดตอนกลางวัน ซึ่ง D หมายถึง แสงแดด (daylight) และ 65

หมายถึง อณุหภมูสิ ี(color temperature) ของแสงแดด 6 500 องศาเคลวิน
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3. การประเมนิการเปลีย่นแปลงของสี
3.1 การประเมนิการเปล่ียนแปลงของสีโดยใชเกรยสเกล

3.1.1 หลกัการประเมนิ

ประเมินระดับการเปลี่ยนแปลงของสีจากผลการทดสอบความคงทนของสี โดยการเปรียบเทียบ

ความแตกตางระหวางตัวอยางที่ผานการทดสอบกับตัวอยางที่ใชอางอิง โดยใชเกรยสเกลสำหรับ

ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี (gray scale  for assessing change in colour )

3.1.2  เกรยสเกล สำหรบัประเมนิระดบัการเปลีย่นแปลงของส ีม ี2 ชนิด คือ

3.1.2.1 สเกล 5 ระดับ (5- step scale) ประกอบดวยแถบสีเทา ที่ไมมีความมันเงา 5 คู หรืออาจเปน

ผาตวัอยางสเีทา

โดยแตละคใูชแทนคาความแตกตางของสีเปนระดับ 5 ระดบั 4 ระดบั 3 ระดบั 2 และระดบั 1

ตามลำดบั

3.1.2.2  สเกล 9 ระดับ (9- step scale) มีการเพิ่มเติมแถบที่ใชแทนคาความแตกตางของสีคร่ึงหนึ่ง

ในแตละระดบั ไดแก ระดับ 4-5 ระดบั 3-4 ระดบั 2-3 และระดบั 1-2

3.1.3 ระดับความคงทนของสี

ระดับ 5 แถบสเีทาแถบแรก เปนแถบสีเทากลางท่ีมคีา Y Tristimulus 12 ± 1  และแถบสเีทาแถบทีส่อง

เปนแถบสเีทากลางทีเ่หมอืนแถบแรก

ระดบั 4 ถงึ 1 แถบสเีทาแถบแรก เปนแถบสเีทากลางทีม่คีา Y Tristimulus  12 ± 1 เชนเดียวกับ

ระดบั 5 และแถบสเีทาแถบทีส่อง เปนแถบสเีทากลางทีอ่อนกวาเปนลำดบัในแตละค ู ซึง่คาความแตกตาง

ของสใีนแตละค ูกำหนดตามระบบการวดัส ีดงัแสดงในตารางที ่1

3.1.4 คาความแตกตางนี้จะวัดแถบสีเทาดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร หรือมาตรเทียบสี (colorimeter)

ภาวะในการวดัรวมความมันเงา (specular include) ดวย คำนวณดวยมาตรฐาน CIE 1964 (total colour

difference,  ΔECIELAB) ทีม่ทีศิทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน D65
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ตารางท่ี 1   ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 3.1.4)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเล็บ คือ คาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

3.1.5 การใชเกรยสเกล

วางช้ินตัวอยางกอนการทดสอบ (original textile) และชิ้นทดสอบท่ีผานการทดสอบแลว

เคียงขางกันบนพื้นราบและทิศทางเดียวกัน จากนั้นนำเกรยสเกลมาวางขางๆ บนพ้ืนราบเดียวกัน

สภาพแวดลอมในบรเิวณนัน้ควรเปนสเีทา  ซึง่มคีวามสวางอยกูึง่กลางระหวางแถบสรีะดบั 1 และแถบสี

ระดบั 2 ของเกรยสเกล (ประมาณ มนัเซลล N5; Munsell N5) หากมกีารรบกวนจากแสงสดีานหลงั

ของส่ิงทอใหใชชิน้ตัวอยางกอนทดสอบ  2 ชัน้หรือมากกวาวางรองไวขางใตทัง้ช้ินทดสอบ และชิน้ตัวอยาง

กอนทดสอบใชแสงมาตรฐาน D65 หรอืเทยีบเทา โดยมีความเขมแสง 600 ลกัซหรอืมากกวาสองทีพ่ืน้ผิว

ทำมุม 45 องศา โดยประมาณ โดยทิศทางการมองตองต้ังฉากกับพื้นผิว ดังแสดงในภาคผนวก ก.

เปรียบเทียบความแตกตางที่เห็นระหวางชิ้นทดสอบและชิ้นตัวอยางกอนทดสอบดวยความแตกตาง

ทีแ่ทนท่ีดวยเกรยสเกล

3.1.5.1 กรณีใช สเกล 5 ระดับ ระดับความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตัวเลขของเกรยสเกลซึ่งมี

ความแตกตางสอดคลองกับความแตกตางของช้ินทดสอบท่ีเปลี่ยนไปและช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ถาชิ้นทดสอบมีคาอยูระหวางเกรยสเกล 2 ระดับ ใหประเมินวามีคาอยูระหวางเปน 2 ระดับ

เชน  3-4 ระดบัความคงทนของสีระดบั 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางชิน้ทดสอบ

และชิน้ตัวอยางกอนทดสอบ

3.1.5.2 กรณีใช สเกล 9 ระดับ ระดับความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตัวเลขของเกรยสเกลซึ่งมี

ความแตกตางสอดคลองกับความแตกตางของช้ินทดสอบท่ีเปลี่ยนไปและช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ระดบัความคงทนของสรีะดบั 5 หมายความวาไมมคีวามแตกตางระหวางชิน้ทดสอบ และชิน้ตัวอยาง

กอนการทดสอบ

ความคงทนของสี

ระดับ
5                   0 + 0.2

(4-5)               2.2 ± 0.3

4               4.3 ± 0.3

(3-4)               6.0 ± 0.4

3               8.5 ± 0.5

(2-3)             12.0 ± 0.7

2             16.9 ± 1.0

(1-2)             24.0 ± 1.5

1             34.1 ± 2.0

ความแตกตางของสี 

(ΔECIELAB  )
คาเกณฑความคลาด เคลื่อนที่

ยอมรับได
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3.1.6 การอธบิายการเปลีย่นแปลงสีในการทดสอบความคงทนของสี

3.1.6.1 ในการใช เกรยสเกล ตามขอ 3.1.5 ไมไดบอกถึงลักษณะในการเปลี่ยนแปลงของสี

ความสดใส ความสวางของสี แตบอกเฉพาะความแตกตางกันท้ังหมดระหวางชิ้นตัวอยาง

กอนทดสอบกับชิน้ทดสอบ ซึง่เปนพืน้ฐานในการประเมินเทานัน้

ถาตองการอธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลงสี อาจเพิ่มเติมคำแสดงลักษณะที่เหมาะสมรวมกับ

ระดบัของเกรยสเกล ตามตารางที ่2  ตวัอยางการอธบิายลกัษณะการเปลีย่นแปลงของสี

ตารางท่ี 2  ตวัอยางการอธบิายลกัษณะการเปลีย่นแปลงของสี
(ขอ 3.1.6.1)

3.1.6.2 เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสีเกิดข้ึนใน 2 หรือ 3 ลักษณะ ไมจำเปนตองแสดงความมากนอยของ

การเปลีย่นแปลง ( เชน คำวา มากหรอืนอย) หรือตวัเลข ( เชน 1 หมายถงึนอย 3 หมายถงึมาก)

หรอืการเปรยีบเทียบ ( เชน bluer , duller ไมแตกตางกบั duller, bluer ) ตวัยอทีใ่ชแทนคำทีแ่สดง

ลกัษณะการเปลีย่นแปลงสตีามตารางที ่3

ระดับของเกรยสเกล ลักษณะการล่ียนแปลงสี

3 เกรด 3 ความเขมของสีจางลง

3 redder เกรด 3
ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกแดง

3 weaker

yellower
เกรด 3

ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกเหลือง

3 weaker

yellower

duller

เกรด 3

ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกเหลือง

และความสวางลดลง

4-5 redder อยูระหวางเกรด 4 และ 5
ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกแดงเล็กนอย

ความหมาย
ระดับความทนของสี
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ตารางที ่3  ตวัยอแสดงลกัษณะการเปลีย่นแปลงสี
(ขอ 3.1.6.2)

3.2 การประเมนิการเปลีย่นแปลงของสโีดยใชสเปกโทรโฟโตมเิตอร หรอืมาตรเทยีบสี

วิธน้ีีเปนการใชเคร่ืองมอืวัดการเปลีย่นแปลงสีของช้ินทดสอบ และการคำนวณเปนระดับของเกรยสเกล

3.2.1 หลกัการประเมนิ

นำชิ้นทดสอบท่ีผานการทดสอบความคงทนของสีและชิ้นตัวอยางเดิมกอนทดสอบมาวัดคา CIELAB

coordinates ประกอบดวย คาความสวาง (lightness, L*) คาความสดใสของสี (chroma, C*ab)

และคาส ี (hue, hab) คำนวณคาความแตกตางของส ีCIELAB difference  ΔL*, ΔC*ab และ ΔH*ab

แลวใชสมการคำนวณเปนระดบัเกรยสเกล

3.2.2 สเปกโทรโฟโตมิเตอรหรือมาตรเทียบสี เปนเคร่ืองมือที่ใชวัดสี ทำงานโดยมีหลักการทำงาน ดังนี้

ใหแสงจากแหลงกำเนดิแสงภายในตวัเคร่ืองตกกระทบบนผวิวัสดุ อนภุาคของสบีนผิววัสดุจะดูดกลนืแสง

บางชวงคล่ืนไว แสงบางชวงคล่ืนท่ีสะทอนออกมา จะถูกบันทึกโดยชุดรับสัญญาน และนำขอมูล

มาประมวลตามการตอบสนองของตามนุษยที่ไวตอแสงสีแดง สีเขียวและสีน้ำเงิน คำนวณคาสี

ออกมาเปนตัวเลขตามระบบ CIE

3.2.3   การเตรียมช้ินทดสอบ

เลอืกชิน้ทดสอบบรเิวณทีส่สีม่ำเสมอ และไมมขีอบกพรอง  ขนาดเพยีงพอทีจ่ะยดึกบัอปุกรณยดึชิน้ทดสอบ

ของเครื่องมือที่ใช  รองชิ้นทดสอบที่มีชั้นเดียวดวยวัสดุสีขาวทึบแสง ที่ไมมีสารเรืองแสง (fluorescent

whitening agents; FWA) ดวยความหนาที่เหมาะสมเพื่อทำใหชิ้นทดสอบทึบแสงทั้งชิ้นตัวอยาง

กอนการทดสอบ และชิ้นทดสอบท่ีทดสอบแลว ควรมีการรองดานหลังเพื่อทำใหทึบแสง และใชภาวะ

ทีวั่ดเหมอืนกัน

ตัวยอภาษาอังกฤษ ตัวเต็ม

Bl Bluer

G Greener

R Redder

Y Yellower

W Weaker

Str Stronger

D Duller

Br Brighter
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3.2.4 วธิกีารทดสอบ

3.2.4.1 นำชิ้นตัวอยางกอนการทดสอบที่เตรียมตามขอ 3.2.3 ติดกับอุปกรณยึดช้ินทดสอบ ทำการวัดสี

ดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร ทีม่ทีศิทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน

D65 คำนวณคาจากสมการ CIELAB L*, C *ab และ  hab

3.2.4.2 นำช้ินทดสอบทีเ่ตรยีมตามขอ 3.2.3  วดัสตีามขอ 3.2.4.1

3.2.4.3 วธิคีำนวณการเปลีย่นสี

(1) คาความแตกตางของคาความสวาง ΔL*  ความเขม ΔC*ab และ สทีีป่รากฏ  ΔH*a b ระหวาง

ชิน้ตัวอยางกอนทดสอบกับช้ินทดสอบ

(2) คำนวณการเปล่ียนแปลงของส ี(ΔEF) ใชสมการ ดงันี้

เมื่อ S คือ คาของชิน้ทดสอบ

R คือ คาของช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

Mคือ คาเฉลีย่ของความสวางของช้ินทดสอบและช้ินตวัอยางกอนทดสอบ

K คือ คาแกของสี และความสดใส

F คือ คาการวดัสีพเิศษ (special colormetric value)  คำนวณมาจากคาการวดัสีตามระบบ

CIELAB ดงัสมการ ดงันี้

L*S , Cab,S , hab,S คือ ความสวาง ความสดใส และ สขีองช้ินทดสอบ

L*R, Cab,R , hab,R คือ ความสวาง ความสดใส และ สขีองช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ΔL*, ΔC*ab ,ΔH*ab  คำนวณตาม ISO 105-J03: 1995, ขอ 3.2
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3.2.5 การกำหนดระดบัความคงทนของสีสำหรบัการเปลีย่นแปลงของสี

ใช คา  ΔEF ทีค่ำนวณไดจากขอ 3.2.4.3 (2) มากำหนดระดบัความคงทนของสี สำหรบัการเปลีย่นแปลง

ส ี(GSC) ใหใกลเคียงระดับความคงทนของสีคร่ึงระดับ ดงัตารางท่ี 4 หรอืจากสมการท่ี (1) หรอื (2)

GS = 5 - [ΔEF/1.7] ถา ΔEF ≤ 3.4 …..(1)

GS = 5 - [log10(ΔEF/0.85)/log102] ถา ΔEF ≤ 3.4 .....(2)

ตารางที ่4 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 3.2.5)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเล็บคือ คา ทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

4. การประเมนิการเปอนสี
4.1 การประเมนิการเปอนสโีดยใชเกรยสเกล

4.1.1 หลกัการประเมนิ

ประเมินระดับการเปอนสีของผาประกบ (adjacent fabrics)จากผลการทดสอบความคงทนของสี

โดยการเปรียบเทียบสีหรือความแตกตางของสีที่เปอนและไมเปอนบนผาประกบ โดยใชเกรยสเกล

สำหรบัการเปอนส ี(gray  scale  for  staining)

4.1.2 เกรยสเกล สำหรบัประเมินระดับการเปอนสี ม ี2 ชนิด คือ

4.1.2.1 สเกล 5 ระดับ ประกอบดวยแถบสีขาวและแถบสีเทา ที่ไมมีความมันเงา 5 คู หรืออาจเปน

ผาตวัอยางสขีาวและแถบสเีทา โดยแตละคใูชแทนคาความคงทนของสเีปนระดับ 5 ระดบั 4 ระดบั

3 ระดบั 2 และระดบั 1 ตามลำดบั

4.1.2.2 สเกล 9 ระดับ มีการเพิ่มเติมแถบที่ใชแทนคาความคงทนของสีคร่ึงหนึ่ง ในแตละระดับ ไดแก

ระดบั 4-5 ระดบั 3-4 ระดบั 2-3  และระดบั 1-2

Range of DEF GSC

< 0.4 5

0.40 ≤ ΔEF <  1.25 (4-5)

1.25 ≤ ΔEF <  2.10 4

2.10 ≤ ΔEF <  2.95 (3-4)

2.95 ≤ ΔEF <  4.10 3

4.10 ≤ ΔEF <  5.80 (2-3)

5.80 ≤ ΔEF <  8.20 2

8.20 ≤ ΔEF <  11.60 (1-2)

≥ 11.60 1
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4.1.3 ระดับความคงทนของสี

ระดบั 5 แถบสขีาวแถบแรก เปนแถบสขีาวท่ีมคีา Y Tristimulus ไมนอยกวา รอยละ 85 และแถบสขีาว

แถบทีส่อง เปนแถบสขีาวท่ีเหมอืนแถบแรก

ระดบั 4 ถงึ 1 แถบสขีาวแถบแรก เปนแถบสขีาวท่ีมคีา Y  Tristimulus  ไมนอยกวา รอยละ 85 เชนเดียว

กบัระดบั 5   และแถบทีส่อง เปนแถบสเีทาทีเ่ขมกวาเปนลำดบัในแตละค ู   ซึง่คาความคงทนของสใีนแตละคู

กำหนดตามระบบการวดัส ี ดงัแสดงในตารางที ่ 5 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี

4.1.4 คาความแตกตางนี้จะวัดแถบสีเทาดวยสเปกโทรโฟโตมิเตอร ภาวะการวัดรวมความมันเงา

คำนวณดวยมาตรฐาน CIE 1964 ทีม่ทีศิทางของมมุมอง 10 องศาภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน D65

ตารางที ่5 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 4.1.3)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเลบ็คอืคาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

ความคงทนของสี

ระดับ

5                   0    0.2

(4-5)               2.2 ± 0.3

4               4.3 ± 0.3

(3-4)               6.0 ± 0.4

3               8.5 ± 0.5

(2-3)             12.0 ± 0.7

2             16.9 ± 1.0

(1-2)             24.0 ± 1.5

1             34.1 ± 2.0

ความแตกตางของสี 

(ΔECIELAB  )
คาเกณฑความคลาดเคล่ือน

ท่ียอมรับได
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4.1.5 การใชเกรยสเกล

วางผาประกบประเภทเสนใยชนิดเดียวหรือผาประกบประเภทเสนใยหลายชนิด (multifiber adjacent

fabric) ที่ยังไมผานการทดสอบ และผาประกบที่ผานการทดสอบแลวเคียงขางกันบนพื้นราบ

และทศิทางเดียวกัน จากน้ันนำเกรยสเกลมาวางขางๆ บนพ้ืนราบเดียวกัน สภาพแวดลอมในบริเวณน้ัน

ควรเปน สีเทาซึ่งมีความสวางอยูกึ่งกลางระหวางแถบสีระดับ 1 และแถบสีระดับ 2 ของเกรยสเกล

หากมกีารรบกวนจากแสงสีดานหลงัของส่ิงทอ ใหใชผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ 2 ชัน้หรือมากกวา

วางรองไวขางใตทัง้ผาประกบทีผ่านการทดสอบและผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ ใชแสงมาตรฐาน D65

หรอืเทยีบเทา โดยมคีวามเขมแสง 600 ลกัซหรอืมากกวา สองพืน้ผิวทำมมุ 45 องศาโดยประมาณ

โดยทศิทางการมองตองตัง้ฉากกบัพืน้ผิว  ดงัแสดงในภาคผนวก ก. เปรยีบเทยีบความแตกตางทีเ่หน็ระหวาง

ผาประกบทีผ่านการทดสอบและผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ  ดวยความแตกตางทีแ่ทนท่ีดวยเกรยสเกล

กรณใีช สเกล 5 ระดบั ระดบัความคงทนของสขีองชิน้ทดสอบคอื ตวัเลขของ เกรยสเกลซึง่มคีวามแตกตาง

สอดคลองกับความแตกตางของผาประกบท่ีผานการทดสอบและผาประกบท่ีไมผานการทดสอบ

ถาความแตกตางมคีาอยรูะหวางเกรยสเกล 2 แถบ ใหประเมนิวา มคีาอยรูะหวาง 2 ระดบั  เชน 3-4

ระดับความคงทนของสีระดับ 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางผาประกบท่ีผานการทดสอบ

และผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ

กรณใีช สเกล  9  ระดบั ระดบัความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตวัเลขของเกรยสเกลซึง่มคีวามแตกตาง

สอดคลองกับความแตกตางของผาประกบท่ีผานการทดสอบและผาประกบท่ีไมผานการทดสอบ

ระดับความคงทนของสีระดับ 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางผาประกบท่ีผานการทดสอบ

และผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ

4.2 การประเมนิการเปอนสโีดยใชสเปกโทรโฟโตมเิตอร  หรอืมาตรเทยีบสี

4.2.1 หลกัการประเมนิ

วัดการเปอนสีบนผาประกบที่ไดจากการทดสอบความคงทนของสีของชิ้นทดสอบ และผาประกบที่

ไมสัมผัสกับชิ้นทดสอบ หาความแตกตางของสี (ΔECIELAB) ระหวางชิ้นผาประกบทั้งสองแลวคำนวณ

เปลีย่นเปนระดับการเปอนสดีวยสมการ

4.2.2 สเปกโทรโฟโตมิเตอรหรอืมาตรเทียบสีทีม่มีมุมองการมองเห็น 10 องศาภายใตแหลงกำเนิดแสงมาตรฐาน

D65 หรอือืน่ๆท่ีเทยีบเทาตามมาตรฐาน CIE publication 15.2  ขอ 1.4

4.2.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

วางผาประกบบนชิน้ทดสอบบรเิวณทีส่สีม่ำเสมอและไมมขีอบกพรอง ขนาดเพยีงพอทีจ่ะยดึกับอปุกรณ

ยดึช้ินทดสอบของเคร่ืองมอืท่ีใช  ดานหลงัของชิน้ทดสอบท่ีมชีัน้เดียวควรมีฉากรองดานหลงัเปนวัสดสุขีาว

ทีไ่มมสีารเรอืงแสง
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4.2.4 วิธกีารทดสอบ

4.2.4.1 วางผาประกบทีย่งัไมผานการทดสอบ เตรียมตัวอยางตามขอ 4.2.3 ตดิกับอปุกรณยดึช้ินทดสอบ

วัดสีดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอรที่มีทิศทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนิดแสง

มาตรฐาน D65 หรอื อืน่ๆ ทีเ่ทยีบเทา

4.2.4.2 วางผาประกบท่ีผานการทดสอบ และเตรียมตัวอยางตามขอ 4.2.3 โดยเปนแถบชนิดเดียวกัน

และวัดสีในภาวะเชนเดียวกับขอ 4.2.4.1 ถาการเปอนติดของสีไมสม่ำเสมอใหทำการทดสอบซ้ำ

หลายๆ คาแลวคำนวณออกมาเปนคาเฉลีย่

4.2.5 วิธคีำนวณคาความแตกตางของสี

4.2.5.1 คำนวณคาความแตกตางของสี ΔECIELAB และความสวาง ΔLCIELAB ระหวางผาประกบตามขอ

4.2.4.1 และขอ 4.2.4.2  เปนทศนยิม 2 ตำแหนง

4.2.5.2 การคำนวณคาความแตกตางของการเปลีย่นแปลงของส ี(grey scale difference; EGS) โดยใชสมการ

ดงัน้ี

ΔEGS =  ΔECIELAB - 0.4

ในการคำนวณระดับการเปอนสี (staining-scale rating; SSR) ใหใชทศนิยม 2 ตำแหนง

โดยใชสมการดงันี้

อตัราความคงทนของสีระดับ 1 ถงึ 4

SSR = 6.1 - 1.45 In (ΔEGS)

อตัราความคงทนของสีระดับ 4 ถงึ 5

SSR = 5 - 0.23 ΔEGS

จากคาทีค่ำนวณได  นำมารายงานระดบัการเปอนสีตามตารางท่ี 6

( )2*2* LE Δ−Δ
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ตารางท่ี 6 ระดบัการเปอนสี
(ขอ 4.2.5.2)

หมายเหตุตวัเลขในวงเล็บ คือ คาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

ระดับการเปอนสีท่ีคํานวณได

( Calculated SSR)

5.00 ถึง 4.75 5

4.74 ถึง 4.25 (4-5)

4.24 ถึง 3.75 4

3.74 ถึง 3.25 (3-4)

3.24 ถึง 2.75 3

2.74 ถึง 2.25 (2-3)

2.24 ถึง 1.75 2

1.74 ถึง 1.25 (1-2)

<1.25 1

ระดับการเปอนสีท่ีรายงาน

(Reported SSR)
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ภาคผนวก ก.
(ขอ 3.1.5  และ ขอ 4.1.5)

ก.1 ภาวะการประเมิน

การประเมินคาความคงทนของสีโดยใชเกรยสเกล วางตัวอยางกอนการทดสอบหรือผาขาวมาตรฐาน

และชิ้นทดสอบท่ีทดสอบแลวเคียงขางกันบนพ้ืนราบและทิศทางเดียวกัน จากน้ันนำเกรยสเกลมาวางขางๆ

บนพื้นราบเดียวกัน ใชแสงมาตรฐาน D65 หรือเทียบเทา โดยมีความเขมแสง 600 ลักซหรือมากกวา

แสงทีส่องพืน้ผวินี ้ควรทำมุม 45 องศาโดยประมาณ โดยทศิทางการมองตองตัง้ฉากกับพ้ืนผวิ ดงัรปูที ่1

รปูที ่1 แหลงกำเนดิแสงและทศิทางการมองสำหรับการประเมินชิน้ทดสอบ

ผปูระเมิน

แหลงกำเนดิแสง


