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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วธิทีดสอบสิง่ทอ

เลม 16   แรงดึงสูงสุดของผาโดยวิธีแกรบ

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดวิธีหาแรงดึงสูงสุดโดยวิธีแกรบ (grab test) สําหรับใชกับผาทอ
แตไมใชกบัผาถกั (knitted fabrics) ผาทอแบบยดืหยุน (woven elastic fabrics)  สิง่ทอทางธรณ ี(geotextiles)
ผานอนวฟูเวน (nonwovens fabrics) ผาเคลอืบ (coated fabrics) ผาทอใยแกว (textile-glass woven fabrics)
ผาทอทีท่ําจากเสนใยคารบอน หรือทําจากเสนดายเทปพอลิโอเลฟน (polyolefin tape yarns)

1.2 วิธีทดสอบนี้ เปนการวัดแรงดึงสูงสุดของชิ้ นทดสอบในสภาพแหงที่ อยู ในภาวะสมดุลในบรรยากาศ
มาตรฐานทีใ่ชในการทดสอบและในสภาพเปยก  โดยใชเครือ่งทดสอบแรงดงึชนดิอตัรายดืคงที ่ (constant  rate
of extension (CRE) testing  machine)

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 เครื่องทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงที่  หมายถึง เครื่องทดสอบแรงดึงที่มีตัวยดึจับ (jaws) ตัวหนึง่อยูกับท่ี

และอกีตวัหนึง่เคล่ือนทีด่วยความเรว็คงทีต่ลอดการทดสอบ และระบบการทดสอบทัง้หมดตองไมเปลีย่นทศิทาง
2.2 การทดสอบโดยวิธีดึงแบบแกรบ (grab test) หมายถึง การทดสอบแรงดึงโดยตัวยึดจับของเครื่องทดสอบ

แรงดงึจบั หรือยดึชิน้ทดสอบเฉพาะบรเิวณสวนกลางของชิน้ทดสอบเทานัน้
2.3 แรงดึงสูงสุด (maximum force) หมายถึง แรงสูงสุดที่ถูกบันทึกไวขณะที่ทําการทดสอบแรงดึงภายใตภาวะ

ทีก่ําหนดจนชิน้ทดสอบขาด
2.4 ระยะทดสอบ (gauge length) หมายถงึ ระยะหางระหวางตําแหนงยดึจับสองตําแหนงของเครื่องทดสอบ

3. หลักการทดสอบ

3.1 ยดึจบัชิน้ทดสอบทีม่ขีนาดตามทีก่ําหนด  ดวยตวัยดึจบัของเครือ่งทดสอบทีบ่รเิวณแนวสวนกลางของดานกวาง
ชิน้ทดสอบ (ภาคผนวก ค.รปู ค.3) ดงึดวยความเรว็คงท่ีจนกระทัง่ชิน้ทดสอบขาด  และบนัทกึคาแรงดงึสงูสดุ
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4. เคร่ืองมอืและอุปกรณ

4.1 เคร่ืองทดสอบแรงดงึชนิดอตัรายดืคงที่
เปนเครื่องทดสอบแรงดึงที่มีการระบุ หรือบันทึกคาแรงดึงที่ทําใหชิ้นทดสอบยืดจนขาด และระยะยืดของ
ชิ้นทดสอบท่ีแรงดึงขาด ความผิดพลาดของคาแรงดึงสูงสุด  ตองไมเกิน  รอยละ 1 และมีลักษณะ ดังนี้

4.1.1 ถาการบันทึกคาแรงดึงไดมาจากแผงวงจรสําหรับเก็บขอมูล (data acquisition boards) และซอฟตแวร
ตองบนัทึกขอมูลไดอยางนอย 8 คาตอวินาที

4.1.2 ตองใหอัตราเร็วของระยะยืดคงที่ ที่ 50 มิลลิเมตรตอนาที โดยมีความแมน  รอยละ 10
4.1.3 ตั้งคาระยะทดสอบท่ี (100  1) มิลลิเมตร  หรือ (75  1) มิลลิเมตร
4.1.4 อุปกรณยึดจับของเครื่องตองอยูในตําแหนงที่ทําใหกึ่งกลางของตัวยึดจับทั้ง 2 ตัว อยูตรงกับแนวแรง

ดึงที่ใหขอบดานหนาของตัวยึดจับตองตั้งฉากกับแนวแรง  และผิวหนาสําหรับยึดจับตองอยูในระนาบ
เดยีวกนั

4.1.5 ตวัยดึจบั  ตองยึดชิน้ทดสอบไดโดยไมลืน่หลุดและไมทําใหชิน้ทดสอบขาดหรอืมีความแข็งแรงลดลง
4.1.6 ผวิหนาของตวัยดึจบัตองเรยีบและแบน  ยกเวนในกรณทีีไ่มสามารถยดึชิน้ทดสอบดวยตวัยดึจบัผวิหนาเรยีบ

ใหใชตวัยดึจบัทีม่ผีวิเปนรอง เพือ่ปองกนัการลืน่ หรอืใชวสัดอุืน่ชวยในการยดึ  เชน กระดาษ  หนงั  พลาสตกิ
หรือยาง

4.1.7 พื้นที่ท่ีใชยึดจับชิ้นทดสอบมีขนาด (25  1) มิลลิเมตร  (25  1) มิลลิเมตร เลือกทําได 2 วิธี คือ
4.1.7.1 ตัวยึดจับดานหลังมีขนาด 25 มิลลิเมตร (40 มิลลิเมตร เปนอยางนอย ขนาดที่เหมาะสม คือ

50 มิ ลลิ เมตร) วางใหด านที่ กว างกว าตั้ งฉากกับแนวแรงดึ ง ส วนตั วยึ ดจั บด านหน า
(ที่มีขนาดเทากับตัวยึดจับดานหลัง) ใหตั้งฉากกับตัวยึดจับดานหลัง เพื่อใหดานที่กวางกวาขนาน
กับแนวแรงดึง (ภาคผนวก ค. รูป ค.1)

4.1.7.2 ตัวยึดจับดานหลังมีขนาด 25 มิลลิเมตร  (40 มิลลิเมตร เปนอยางนอย ขนาดที่เหมาะสม คือ
50 มิลลิเมตร) วางใหดานที่กวางกวาตั้ งฉากกับแนวแรงดึง สวนตัวยึดจับดานหนามีขนาด
25 มิลลิเมตร  25  มิลลิเมตร (ภาคผนวก ค. รูป ค.2)
หมายเหตุ ถามีการใชเครื่องทดสอบอื่นท่ีไมเปนไปตามที่ระบุนี้ ใหระบุในรายงานผลการทดสอบดวย

4.2 อปุกรณตดัชิน้ทดสอบ
4.3 อปุกรณแชชิน้ทดสอบในน้าํ สําหรบัการทดสอบในสภาพเปยก

5. สารเคมี

5.1 น้ํา ไดแก น้ํากลั่น (distilled water) หรือน้ําขจัดไออน (deionized water) หรือน้ําผานการออสโมซิสผนักลับ
(reverse osmosis water)

5.2 สารทําใหเปยกประเภทไมมีประจ ุ(nonionic wetting agent)
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6.  ภาวะทดสอบ

6.1 ปรบัภาวะตวัอยางทดสอบขัน้ตน (precondition) ทีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 50 องศาเซลเซยีส ความช้ืนสมัพทัธ รอยละ
10 ถึง รอยละ 25  จนตัวอยางทดสอบอยูในภาวะสมดุล

6.2 ปรบัภาวะตวัอยางทดสอบ (condition) และดาํเนนิการทดสอบในบรรยากาศมาตรฐานสาํหรบัการทดสอบสิง่ทอ
ที่อุณหภูมิ (20  2) องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ (65   4) เปนเวลาไมนอยกวา 8 ชั่วโมง
หรือจนตวัอยางทดสอบอยูในภาวะสมดลุ
หมายเหตุ ภาวะสมดุลของตัวอยางทดสอบ หมายถึง  มวลของตัวอยางทดสอบที่ชั่งหางกันสองครั้งไมนอยกวา

2 ชั่วโมง แตกตางกันไมเกิน รอยละ 0.25

6.3  การทดสอบในสภาพเปยกไมตองปรับภาวะตวัอยางทดสอบ

7. การเตรียมชิ้นทดสอบ

7.1 การชักตวัอยาง
7.1.1 หากไมมีการตกลงกันระหวางผูที่เกี่ยวของเปนอยางอื่น ใหชักตัวอยางตามขอแนะนําการชักตัวอยาง

ตามภาคผนวก ก.
7.1.2 ตัวอยางที่ชักไดตามตารางที่ ก.1 ใหนํามาตัดเปนตัวอยางทดสอบ (laboratory samples) ตามท่ีกําหนด

ในขอ ก.3
7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ  (test specimens)

7.2.1 ตัวอยางทดสอบแตละชิ้นใหนํามาเตรียมชิ้นทดสอบ 2 ชุด คือ ชิ้นทดสอบจากแนวดายยืน 1 ชุด
และชิ้นทดสอบจากแนวดายพุ ง 1 ชุด (หรือแนวขนานกับเครื่องจักรและแนวขวางเครื่องจักร)
ตามภาคผนวก ข. รูปแบบการตัดชิ้นทดสอบ  โดยตดัชิ้นทดสอบหางจากริมผาประมาณ 150 มลิลิเมตร
อาจทําการเลาะเสนดายเพือ่ใหเหน็แนวเสนดายชดัเจนและเตรียมชิน้ทดสอบใหตรงแนวเสนดาย
ชิน้ทดสอบในแนวเสนดายยนืตองมเีสนดายยนืทีไ่มซ้าํกนั และชิน้ทดสอบในแนวเสนดายพุงตองมเีสนดายพุง
ที่ไมซ้ํากัน  ชิ้นทดสอบแตละชุดมีจํานวนไมนอยกวา 5 ชิ้น  กรณีที่ตองการระดับความเที่ยง (precision)
มีคาสูง ใหใชช้ินทดสอบมากกวา 5 ชิ้น

7.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบในสภาพแหง
ขนาดของชิ้นทดสอบ มีความกวาง (100  2) มลิลิเมตร และมีความยาวเพียงพอเมื่อยดึดวยตัวยดึจับ
แลวมีระยะทดสอบ 100 มิลลิเมตร ขีดเสนตรงตามแนวยาวของชิ้นทดสอบ โดยหางจากริมผาดานหนึ่ง
เปนระยะ 38 มิลลิเมตร



-4-

มอก. 121 เลม 16-2553

7.2.3  การเตรียมช้ินทดสอบในสภาพเปยก
7.2.3.1    หากตองการทดสอบแรงดงึสงูสดุของผาในสภาพเปยกเพิม่เตมิจากการทดสอบแรงดงึสงูสดุของผาใน

สภาพแหง ใหเตรียมชิ้นทดสอบใหมีความยาวอยางนอยเปน 2 เทาของชิ้นทดสอบในสภาพแหง
(ตามภาคผนวก ข.) โดยระบหุมายเลขไวทีป่ลายทัง้สองขางของชิน้ทดสอบ แลวตดัขวางชิน้ทดสอบนี้
ออกเปน 2 สวน  สําหรับทดสอบแรงดึงสูงสุดสภาพแหง 1 ชิน้ และทดสอบแรงดงึสงูสดุสภาพเปยก
1 ชิ้น ทั้ งนี้  เพื่อใหชิ้นทดสอบแบบแหงและแบบเปยกมีเสนดายตามแนวยาวชุดเดียวกัน
ถาผามกีารหดตัวเมือ่เปยก ใหตัดช้ินทดสอบใหมีความยาวมากกวาชิน้ทดสอบสภาพแหง

7.2.3.2 การทดสอบในสภาพเปยก ใหแชชิ้นทดสอบลงในน้ํา เปนเวลา 1 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ (20  2)
องศาเซลเซียส หรืออาจจะใชสารละลายท่ีมีสารทําใหเปยกประเภทไมมีประจุ (nonionic wetting
agent) ไมเกิน 1 กรัมตอลิตร

8. การทดสอบ

8.1 ระยะทดสอบ
ใหตั้งระยะทดสอบที่เครือ่งทดสอบแรงดึง ที ่(100  1) มลิลิเมตร หรือหากมกีารตกลงระหวางผูทีเ่กีย่วของ
ใหใชระยะทดสอบ (75  1) มิลลิเมตร ได

8.2 อัตราเร็วของระยะยืด (rate of extension)
ตั้งอัตราเร็วของระยะยืดของเครื่องทดสอบแรงดึง ที่ 50 มิลลิเมตรตอนาที

8.3 การยึดชิ้นทดสอบ  ดังรูปในภาคผนวก ค. รูป ค.3
8.3.1 ยึดชิ้ นทดสอบใหอยู กึ่ งกลางขอบหนาของตัวยึดจับ โดยใหเสนกึ่ งกลางแนวยาวของชิ้นทดสอบ

ตรงกับกึ่ งกลางของขอบด านหน าของตั วยึ ดจับ และอยู ในแนวตั้ งฉากกับขอบของตัวยึ ดจั บ
โดยใหขอบดานหนึ่ง ของตัวยึดจับตรงกบัเสนตรงที่ขีดไวตามขอ 7.2.2

8.3.2 หลงัจากปดตวัยดึจบัดานบนแลว ปลอยใหชิน้ทดสอบหอยลงดวยน้าํหนกัของตวัเอง ในขณะทีป่รบัตําแหนง
ของชิน้ทดสอบในตวัยดึจบัลาง โดยไมใหมแีรงใดๆกระทําตอชิน้ทดสอบ แลวปดตวัยดึจบัดานลาง

8.4 วธิทีดสอบในสภาพแหง
8.4.1 เดินเครื่องดึงชิ้นทดสอบจนกระท่ังขาด และบันทึกคาแรงดึงสูงสุด หนวยเปนนิวตัน และทําการทดสอบ

ทัง้แนวดายยนืและแนวดายพุงของผาตามขอ 7.2.1
8.4.2 ใหบนัทึกผลทดสอบ หากมีการขาดบริเวณตวัยึดจับ (jaw breaks)  ดงันี้

8.4.2.1 ถ าการขาดของชิ้ นทดสอบเกิดขึ้ นในชวง 5 มิลลิ เมตร จากแนวยึดจับ ใหบันทึกวาเปน
“การขาดบริเวณตัวยึดจับ หรือ jaw breaks” และเมื่อทดสอบครบ 5 ชิ้นแลว ถาคาแรงดึง
ของการขาดบริเวณตัวยึดจับสูงกวาคาต่ําสุดของแรงดึงของการขาดแบบปกติ ใหใชคาแรงดึง
ของการขาดบริเวณตัวยึดจับนี้ได แตถาต่ํากวาคาต่ําสุดของการขาดแบบปกติ ไมใหใชผลนั้น
และใหทําการทดสอบชิน้ทดสอบใหมเพือ่ใหไดผลแรงดึงของการขาดปกติครบ 5 ชิน้
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8.4.2.2 ถาผลการทดสอบท่ีไดเกิดการขาดบริเวณตัวยึดจับทุกชิ้น (ไมมีการขาดแบบปกติ) ใหรายงานผล
การทดสอบแยกเปนแตละชิ้นทดสอบโดยไมตองหาคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of
variation) หรือคาขีดจํากดัความเชือ่ม่ัน (confidence limits)

8.4.2.3 การรายงานผลท่ีเกิดจากการขาดบรเิวณตวัยึดจบั  ขึน้กับการตกลงระหวางผูที่เกี่ยวของ
8.5 วธิทีดสอบในสภาพเปยก

นําชิ้นทดสอบท่ีแชในน้ําหรือสารละลาย (ขอ 7.2.3.2) แลวซับดวยกระดาษซับเพื่อเอาน้ําหรือสารละลาย
สวนเกินออก  นําไปทดสอบตามขอ 8.1 ถึงขอ 8.4 ทันที

9. การคํานวณ

9.1 คํานวณคาเฉลี่ยของคาแรงดึงสูงสุดของแนวเสนดายยืน และแนวเสนดายพุ ง เปนนิวตัน โดยใชวิธี
ปดเศษคาทีค่ํานวณได  ดงันี้

9.1.1 ถาคํานวณไดนอยกวา 100 นิวตัน ปดเศษใหมีคาละเอียดถึง  1  นิวตัน
เชน  คํานวณได 87.5 นิวตัน  ใหรายงานเปน 88 นิวตัน

9.1.2 ถาคํานวณไดตั้งแต 100 นิวตัน  ถึง นอยกวา  1 000 นิวตัน ปดเศษใหมีคาละเอียดถึง 10 นิวตัน
เชน  คํานวณได 625.5 นิวตัน  ใหรายงานเปน 630 นิวตัน

9.1.3   ถาคํานวณไดตั้งแต  1 000 นิวตัน ปดเศษใหมีคาละเอียดถึง 100 นิวตัน
เชน  คํานวณได 1 287 นิวตัน  ใหรายงานเปน 1 300 นิวตัน

9.2 ในกรณทีีต่องการ คาํนวณคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัของคาแรงดงึสงูสดุของแนวเสนดายยนืและแนวเสนดายพุง
ตองมีคาละเอียดถึง รอยละ 0.1 และคาแรงดึงสูงสุดของแนวเสนดายยืนและแนวเสนดายพุงที่ขีดจํากัด
ความเชื่อมัน่ทีร่ะดับ รอยละ 95 เปนนิวตนั โดยปดเศษเหมือนกบัคาเฉลี่ย

10. การรายงานผล

ใหระบุรายละเอียดในรายงานผลการทดสอบ ดังตอไปนี้
10.1 มาตรฐานทดสอบทีใ่ช  และวนัทีท่ดสอบ
10.2 วิธกีารชักตัวอยางและตวัอยางทดสอบ (กรณีทีต่องการ)
10.3 สภาพของชิน้ทดสอบ (สภาพแหงทีผ่านการปรับภาวะ หรอืสภาพเปยก)
10.4 จํานวนชิน้ทดสอบ รวมท้ังจํานวนชิน้ทดสอบทีไ่มใชผลทดสอบพรอมเหตผุล
10.5 ระยะทดสอบท่ีใช  เปนมิลลิเมตร (กรณีที่ไมใชระยะทดสอบ 100 มิลลิเมตร)
10.6 สิง่ทีแ่ตกตางไปจากท่ีระบุในวธิีการทดสอบ (ถามี)
10.7 คาเฉลีย่ของคาแรงดงึสงูสุดของแตละแนว  เปนนิวตนั
10.8 คาสัมประสิทธิ์การแปรผันของคาแรงดึงสูงสุดของแนวเสนดายยืนและแนวเสนดายพุ ง เปนรอยละ

(กรณทีี่ตองการ)
10.9 คาแรงดงึสงูสดุของแนวเสนดายยนืและของแนวเสนดายพุง ทีข่ดีจาํกดัความเชือ่มัน่ทีร่ะดบั รอยละ 95 เปนนวิตนั

(กรณทีี่ตองการ)
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 ภาคผนวก ก.

ขอแนะนําการชกัตวัอยาง
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ ผาทีม่วีสัดกุารทําและกรรมวธิกีารทาํเหมอืนกนั  ทีท่าํหรอืซือ้ขายหรอืสงมอบในคราวเดยีวกนั
ก.2 ใหชกัตัวอยางจากผาที่ไมมีชิน้ที่เสยีหายหรอืเปยกชื้น  ตามขนาดตัวอยางที่กําหนดในตารางท่ี ก.1

ตารางที ่ก.1 การชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2)

ก.3 ใหตดัตวัอยางทดสอบ (laboratory samples)  จากผาแตละพบัหรือมวน  โดยสุมตดัหางจากปลายผาอยางนอย
3 เมตร บริเวณที่ไมมีรอยพับ รอยยับ หรือมีตําหนิที่มองเห็นได  ใหมีขนาดความยาวไมนอยกวา 1 เมตร
และมคีวามกวางเตม็หนาผา

ขนาดรุน จํานวนตวัอยาง

(มัดใหญหรือหีบหอ) (มัดใหญหรือหีบหอ)

                       ไมเกิน     3 1

                             4     ถึง    10 2

                           11   ถึง    30 3

                           31   ถึง    75 4

                      76    ขึน้ไป 5
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ภาคผนวก ข.
รปูแบบการตดัชิน้ทดสอบ

(ขอ 7.2.1 และ ขอ 7.2.3.1)

1 ความกวางของผา

2   ความยาวของผา

3   รมิผา

4   สวนความยาวของช้ินทดสอบท่ีเพิม่ขึน้ สำหรบัการทดสอบสภาพเปยก (กรณีทีต่องการ)

5   ทศิทางของเสนดายยนื

 

3 3 2 
150  
มิลลิเมตร 

150 
  มิลลิเมตร 

4 

4 

1 

5 
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ภาคผนวก ค.
การจัดวางตัวยดึจับสำหรับการทดสอบวิธแีกรบ

(ขอ 3.1  ขอ 4.1.7.1  ขอ 4.1.7.2 และ ขอ 8.3)

 ≥ 40 

25 ≥ 40 2 1 

25 

3 

25 2 1 

25 

≥ 40 

3 

รูป ค.1  ตัวยึดจับท้ังดานหนาและดานหลัง  
มีขนาด 25 มิลลิเมตร × 40 มิลลิเมตร เปนอยางนอย 

1   ตัวยึดจับดานหลัง 
2   ตัวยึดจับดานหนา 

       3   แนวของแรงดึง 

รูป ค.2  ตัวยึดจับดานหนามีขนาด 25 มิลลิเมตร × 25 มิลลิเมตร  
และตัวยึดจับดานหลังมีขนาด 25 มิลลิเมตร × 40 มิลลิเมตร เปนอยางนอย 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
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รปู ค.3  การยดึจบัชิน้ทดสอบ

 

ตวัยึดจับชิ้นทดสอบ 

75  

ชิ้นทดสอบ 

แนวเสนที่ขดีไว 

38 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

 40 

25 

25 
 40 2 

1 

2 1 

1   ตวัยึดจบัดานหนา 

2   ตวัยึดจบัดานหลัง 

3   แนวของแรงดึง 

3 
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ภาคผนวก ง.

วธิหีาคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนั (coefficient of variation; CV)

สมัประสทิธิก์ารแปรผนั (CV) หาไดโดยใชสตูร  ดงันี้

เม่ือ คือ คาเฉลีย่ของผลการทดสอบ  =

Xi คือ ผลการทดสอบครัง้ใดๆ

N คือ จำนวนครัง้ของการทดสอบ

S คือ ความเบีย่งเบนมาตรฐาน

ถาทำการทดสอบเสนดายหลายๆ แพกเกจ จะหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานสำหรับขีดจำกัดความคลาดเคล่ือน

ทีย่อมไดของคาเฉลีย่ ของตัวอยางไดจาก

เม่ือ T คือ ผลรวมของผลการทดสอบจากเสนดายหน่ึงแพกเกจ

n คือ จำนวนผลการทดสอบจากเสนดายหนึง่แพกเกจ

X
S100

รอยละCV =

1N
N

)X(
X

S

2
i2

i

−

−
=
∑ ∑

1N
n

T
X

S

2
2
i

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

=
∑ ∑

X ΣXi 
N


