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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 2  ความคงทนของสีตอแสงซีนอนอารก

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดวิธีทดสอบความคงทนของสีตอแสงซีนอนอารก

ของผลิตภัณฑสิ่งทอทุกชนิดตอแสง ซีนอนอารก ซึ่งใชแทนแสงแดดธรรมชาติ (natural daylight D65)

วิธน้ีีใชไดกบัสิง่ทอทีผ่านการฟอกขาว หรอืใชสารเรอืงแสง (bleached or optical brightened)

2. บทนยิาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ความชื้นยังผล (effective humidity) หมายถึง  ผลรวมของอุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิที่ผิวช้ินทดสอบ

และความชืน้สัมพทัธในอากาศ ทีค่วบคุมปริมาณความชืน้ท่ีผิวของช้ินทดสอบขณะทำการอาบแสง

2.2 ผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ (humidity test control fabric)  หมายถงึ  ผาทีม่คีวามไวตอความช้ืน

และแสง ใชเปนวัสดุอางอิงเพื่อใหมั่นใจวาความช้ืนยังผลเปนไปตามท่ีตองการ โดยใชผาฝายยอมดวย

สแีอโซอกิสแีดง ในการควบคุมความช้ืน

2.3 โฟโตโครมิซึม (photochromism) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสีของวัสดุหลังจากการอาบแสงชวงเวลาส้ันๆ

และกลบัคืนเปนสีเดมิหลงัจากเกบ็รักษาไวในทีม่ดื

3. หลักการทดสอบ
3.1 นำช้ินทดสอบอาบแสงภายใตภาวะที่กำหนด พรอมกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ประเมินคาความคงทน

ของสตีอแสงของชิน้ทดสอบ โดยเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงสขีองชิน้ทดสอบกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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4. เครือ่งมอืและอุปกรณ
4.1 ผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน (blue wool references)

เปนผาขนสตัวสน้ีำเงนิ ม ี2 ชดุ คือ ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 1 ถงึ 8 ซึง่นิยมใชในทวีปยุโรป และผาขนสตัว

สีน้ำเงินมาตรฐาน L2 ถึง L9 ซึ่งนิยมใชในทวีปอเมริกา ใหเลือกใชประเภทใดประเภทหนึ่งสำหรับ

เปรยีบเทยีบผลการประเมนิระดบัความคงทนของสตีอแสง  ผลการประเมนิท่ีไดจากผาสองประเภทนีใ้ชทดแทน

กนัไมได

4.1.1 ผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน  1  ถงึ  8

ผลิตในทวีปยุโรปมีระดับความคงทนของสีตอแสงตั้งแตระดับ 1 (ความคงทนต่ำสุด) ถึงระดับ 8

(ความคงทนสูงสุด) โดยชิ้นท่ีมีหมายเลขระดับความคงทนของสีตอแสงสูงกวาจะมีความทนตอแสง

ไดมากกวาชิน้ท่ีมหีมายเลขระดับกอนหนาเปน 2 เทา ผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน 1 ถงึ 8 ยอมดวยสียอม

ดงัตารางที ่1

ตารางท่ี 1 สียอมสำหรบัใชทำผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 1 ถึง 8
(ขอ 4.1.1)

             หมายเหต ุ
1)

The Colour Index (third edition) is published by the Society of Dyers and Colourists and by

the American Association of Textile Chemists and Colorists.

4.1.2 ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน L2 ถงึ L9

ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกามีระดับความคงทนของสีตอแสงตั้งแตระดับ L2 ถึง L9 ยอมดวยสี CI

Mordant Blue 1 (Colour Index, third edition,43830) ผสมกับสี CI Solubilized Vat Blue 8

(Colour Index , third edition, 73801) โดยผามาตรฐานท่ีมหีมายเลขระดับสงูกวามคีวามคงทนของสี

ตอแสงมากกวาผามาตรฐานท่ีมหีมายเลขระดับต่ำกวาในลำดับถัดไปเปน 2 เทา

ระดับความคงทนตอแสง สีที่ใชยอม
1)

1            CI Acid Blue 104

2            CI Acid Blue 109

3            CI Acid Blue 83

4            CI Acid Blue 121

5            CI Acid Blue 47

6            CI Acid Blue 23

7            CI Solubilized Vat Blue 5

8            CI Solubilized Vat Blue 8
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4.2 ผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ (humidity test control fabric)

ผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงทีผ่านการสอบเทยีบ (calibration) ใช เพื่ อควบคุมความชื้ นในการทดสอบ

โดยวัดคาความช้ืนยังผล (effective humidity) ซึ่งเปนผลรวมของอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิพื้นผิว

และความชื้นสัมพัทธของอากาศ ซึ่งสงผลตอปริมาณความชื้นของพ้ืนผิวของช้ินทดสอบในระหวาง

การอาบแสง การทำผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ โดยการนำไปอาบแสงแดดทางทศิใตในบริเวณ

ยโุรปตะวนัตกหลายสถานทีใ่นหลายชวงเวลาของป  พรอมกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐานในภาชนะปดสนิท

อากาศภายในมีความชื้นคงที่ระหวาง รอยละ 0 และรอยละ 100 ผลที่ไดคลาดเคลื่อนไมมากนัก

และมคีาเฉลีย่ดงัรปูที ่1

เมื่อนำผาสำหรับควบคุมความช้ืนไปอาบแสงในภาวะที่ระบุใน ISO 105-B01 ในเขตอบอุน (temperate

zones) ไดคาความคงทนของสเีฉลีย่เทากบั 5

รปูที ่1  คาเฉลีย่ความคงทนของสตีอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดง
ทีค่วามชืน้ยงัผลตางๆจากการอาบแสง

(ขอ 4.2)
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4.3 เคร่ืองอาบแสงซนีอนอารก (xenon arc lamp apparatus)

4.3.1 ตองใหแสงสม่ำเสมอทั่วบริเวณที่วางชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน โดยมีความเขม

ของแสงแตกตางไดไมเกิน ± รอยละ 10 ของคาเฉลี่ย โดยระดับของกำลังการแผรังสีตอหนวยพื้นท่ี

(irradiance, radiant power per unit area)  ที่แนะนำ โดยวัดดวยเรดิโอมิเตอร(radiometer)

คือ 42 W/m
2
 ที่ความยาวคล่ืนแสง (300 ถึง 400) นาโนเมตร ซึ่งเทียบเทากับการใชเครื่องอาบ

แสงซีนอนอารกแบบระบายความรอนดวยน้ำ คือ 1.1 W/m
2
 ที่ความยาวคล่ืนแสง 420 นาโนเมตร

ทั้งน้ี ผิวของช้ินทดสอบและของผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ตองหางจากแหลงกำเนิดแสง

ในระยะเทากนั

4.3.2 เคร่ืองอาบแสงซนีอนอารก ม ี2 ประเภท คือ

4.3.2.1 ประเภทระบายความรอนดวยอากาศ ประกอบดวย

(1) แหลงกำเนิดแสง เปนหลอดซีนอนอารก (xenon arc lamp) ที่ใหอุณหภูมิสี (correlated

colour temperature)  (5 500 ถึง 6 500) องศาเคลวิน อยูในตูอาบแสงที่มีอากาศถายเท

อยางดี

(2) ตัวกรองแสง (light filter) อยูระหวางแหลงกำเนิดแสงกับชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงิน

มาตรฐานเพือ่กำจดัปริมาณรงัสอีลัตราไวโอเลตลงอยางสม่ำเสมอ ระบบกรองแสงใหแสงผาน

อยางนอยรอยละ 90 ที่ความยาวคล่ืนแสงระหวาง (380 ถึง 750) นาโนเมตร และไมให

แสงผานทีค่วามยาวคล่ืนแสงระหวาง (310 ถงึ 320) นาโนเมตร

(3) ตัวกรองความรอน (heat filter) อยูระหวางแหลงกำเนิดแสงกับช้ินทดสอบ  และผาขนสัตว

สน้ีำเงนิมาตรฐาน เพือ่กำจดัปริมาณรงัสอีนิฟราเรดจากหลอดไฟลงอยางสม่ำเสมอ ในกรณทีีใ่ช

ทีก่รองแบบแกวหรอืแบบน้ำใหทำความสะอาดอยางสม่ำเสมอ เพือ่ควบคุมอุณหภมูใิหเปนไป

ตามทีก่ำหนด

4.3.2.2   ประเภทระบายความรอนดวยน้ำ ประกอบดวย

(1) แหลงกำเนิดแสง เปนหลอดซีนอนอารก ที่ใหอุณหภูมิ (5 500 ถึง 6 500) องศาเคลวิน

อยใูนตอูาบแสงทีม่อีากาศถายเทอยางดี

(2) ตวักรองแสง ม ี2 ชัน้ ประกอบดวย แกวกรองช้ันใน (inner filter glass) และ แกวกรองช้ันนอก

(outer filter glass) ที่มีชองใหน้ำเย็นไหลผาน ที่กรองแสงติดต้ังอยูระหวางแหลงกำเนิดแสง

กบัช้ินทดสอบ และผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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(2.1) ภาวะการอาบแสงที่นิยมใชในภาคพื้นทวีปยุโรป ที่กรองชั้นในและชั้นนอกทำดวย

กระจกทีใ่ชทำหนาตาง ระบบกรองแสงใหแสงผานอยางนอย รอยละ 90 ทีค่วามยาว

คลืน่แสงระหวาง (380 ถงึ 750) นาโนเมตร และไมใหแสงผานทีค่วามยาวคล่ืนแสง

ระหวาง (310 ถงึ 320) นาโนเมตร

(2.2) ภาวะการอาบแสงที่นิยมใชในภาคพื้นทวีปอเมริกา ที่กรองชั้นในเปนแกวไพเร็กซ

(Pyrex) หรือบอโรซิลิเคท (borosilicate) และที่กรองชั้นนอกเปนแกวโซดาไลม

(soda lime glass) เพือ่ใหการกรองแสงประมาณเทากบักระจกทีใ่ชทำหนาตาง

(3) ตวักรองความรอน ประกอบดวยน้ำชัน้คุณภาพ 3 ตามภาคผนวก ค. ทีไ่หลหมนุเวียนผานระหวาง

แกวกรองชั้นใน และแกวกรองชั้นนอก  โดยไหลผานชุดอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (heat

exchange unit)

4.4 แผนกระดาษแขง็ทบึแสงหรอืวัสดบุางทบึแสง เชน แผนอะลมูเินยีมบาง หรอืแผนกระดาษแขง็หมุดวยแผน

อะลมูเินยีมฟอยล สำหรบัปดตัวอยางบางสวนและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

4.5 อปุกรณตรวจวัดอณุหภมู ิม ี2 ชนิด คือ

4.5.1 เทอรโมมิเตอรแบลก-พาเนล (black-panel thermometer) ประกอบดวยแผนโลหะ (panel)

ขนาดไมนอยกวา (45 × 100) มิลลิเมตร วัดอุณหภูมิดวยเทอรโมมิเตอร หรือ เทอรโมคัปเปล

(thermocouple) โดยใหสวนวัดอณุหภมูสิมัผัสแนนกับจุดกลางของแผนโลหะ ดานทีหั่นเขาหาแสงของ

แผนโลหะเปนสดีำและมคีาการสะทอนแสงนอยกวา รอยละ 5 ในทกุความยาวคลืน่แสงทีส่มัผัสชิน้ทดสอบ

สวนอีกดานทีไ่มหนัเขาหาแสงตองเปนฉนวนกันความรอน

4.5.2 เทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารด (black-standard thermometer)  ประกอบดวยแผนเหลก็กลาไรสนิม

(stainless steel plate) ขนาดประมาณ (70 × 30) มิลลิเมตร และหนาประมาณ 0.5 มิลลิเมตร

วัดอณุหภมูดิวย  เทอรมลัรซีสีเตอร (thermal resistor) ทีม่สีมบตักิารนำความรอนไดด ีตดิอยดูานหลงั

แผนเหล็กน้ีตดิกบัแผนพลาสตกิเพือ่เปนฉนวนกันความรอนเคลือบดวยสีดำทีม่กีารดูดกลนืแสงไมต่ำกวา

รอยละ 95 ในทกุชวงความยาวคล่ืนแสงรวมถึงความยาวคล่ืนแสงอนิฟราเรด

4.6 เกรยสเกลสำหรบัประเมนิการเปลีย่นแปลงของส ีตาม มอก. 121 เลม 14

4.7 ตปูระเมินผลความคงทนของสี
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5.  การเตรยีมชิน้ทดสอบ
5.1 ถาตวัอยางเปนผา ใหตดัช้ินทดสอบโดยใหดานยาวขนานกับแนวดายพงุ และตดัผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

ใหมขีนาดเทากบัชิน้ทดสอบและไมเลก็กวาขนาดของอปุกรณยดึชิน้ทดสอบ (specimen holders)  มขีนาด ดงัน้ี

5.1.1 ขนาด ไมนอยกวา  (45 × 10)  มลิลเิมตร เม่ือใชเครือ่งอาบแสงซนีอนอารกทีร่ะบายความรอนดวยอากาศ

5.1.2 ขนาด ไมนอยกวา  (70 × 120)  มลิลเิมตร เมือ่ใชเคร่ืองอาบแสงซนีอนอารกทีร่ะบายความรอนดวยน้ำ

5.1.3 เรียงชิ้นทดสอบดังรูปที่ ข.1 และ รูปที่ ข.2 ปดดวยแผนทึบแสงโดยไมกดชิ้นทดสอบมากเกินไป

(เน้ือทีข่องสวนท่ีถกูแสงและไมถกูแสงไมควรนอยวา (10 × 8)  มลิลเิมตร)

5.2 ถาตัวอยางเปนเสนใย หรือเสนดาย ใหนำมาวางเรียงกันใหมีผิวเรียบหรือพันรอบกระดาษแข็งจนไดขนาด

ตามที่กำหนด ชิ้นทดสอบที่ไดและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานตองมีขนาดและรูปรางเหมือนกัน

แลวปดดวยแผนทึบแสงโดยตองไมกดช้ินทดสอบมากเกนิไป

5.3 ถาตัวอยางเปนผาขน ผิวหนาของชิ้นทดสอบที่เปนขนกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานตองหางจาก

แหลงกำเนิดแสงเทากัน โดยใชกระดาษหนุนไวดานหลัง แลวปดแผนทึบแสงโดยตองไมกดบนผิวหนา

ของช้ินทดสอบ

ในกรณีผาขน เชน พรม ซึ่งปลายเสนใยอาจเอียงหรือพื้นผิวเปลี่ยนลักษณะได  ทำใหการประเมินพื้นท่ี

ขนาดเลก็ทำไดยาก ควรใชพืน้ท่ีอาบแสง ไมต่ำกวา (50 × 40) มลิลเิมตร

6. ภาวะทดสอบ
ภาวะทดสอบอาจเลอืกใชตามขอ 6.1 หรอืขอ 6.2

6.1 ภาวะทีนิ่ยมใช ในทวีปยุโรป

6.1.1 ภาวะปกติ (normal condition) กำหนดใหความช้ืนยังผล มีคาปานกลาง (จากกราฟ ขอ 4.2)

ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสีแอโซอิกสีแดงเปน  5 และอุณหภูมิสูงสุดของ

เทอรโมมิเตอรแบลก-สแตนดารด เปน 50 องศาเซลเซยีส (ขอ 4.5.2)

6.1.2 ภาวะรุนแรง (extreme condition) สำหรับทดสอบสภาพไว (sensitivity) ของช้ินทดสอบในความช้ืน

ตางๆ ใหใชภาวะทดสอบ ดงัน้ี

6.1.2.1 ความชืน้ยังผลต่ำ

(1) ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงเปน 6 ถงึ 7

(2) อณุหภมูสิงูสดุของเทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดเปน 65 องศาเซลเซยีส

6.1.2.2 ความช้ืนยังผลสงู

(1) ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงเปน 3

(2) อณุหภมูสิงูสดุของเทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดเปน 45 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ การวัดอุณหภูมิจาก เทอรโมมิเตอรแบลก-พาเนล จะไดอุณหภูมิต่ำกวาการวัดอุณหภูมิจาก

เทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดประมาณ 5 องศาเซลเซยีส
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6.2 ภาวะทีนิ่ยมใชในทวปีอเมรกิา

6.2.1 ใชอณุหภมูทิีวั่ดจากเทอรโมมเิตอรแบลก-พาเนล เปน (63 ± 1) องศาเซลเซยีส  ความช้ืนสัมพทัธในตู

อาบแสง รอยละ (30 ± 5) และใชความช้ืนยังผลต่ำ ทีจ่ะทำใหระดับความคงทนของสีตอแสงของผาฝาย

ยอมสแีอโซอกิสแีดง มคีาโดยเฉลีย่เทากบั 6 ถงึ 7

7.  การทดสอบ
7.1 การควบคุมความช้ืนในเคร่ืองอาบแสง

7.1.1 วางผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงขนาดไมนอยกวา (45 × 10) มลิลเิมตร และผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

บนแผนกระดาษแข็งใชแผนทึบแสงปดบนผาทั้งสอง วางแผนกระดาษบริเวณกึ่งกลางของอุปกรณยึด

ชิ้นทดสอบ แลวนำไปวางบนแผงตัวอยาง (specimen rack) ในแนวด่ิง โดยยึดดานบนและดานลาง

วางอปุกรณยดึช้ินทดสอบช้ินอ่ืนๆ ซึง่มแีผนกระดาษแข็งสขีาววางอยใูหเต็มแผงตัวอยาง

7.1.2 เดินเคร่ืองอาบแสงอยางตอเน่ืองจนส้ินสุดการทดสอบ โดยอาบแสงผาทั้งสองพรอมๆ กัน

จนการเปล่ียนแปลงสขีองผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงสวนท่ีอาบแสงและไมอาบแสง แตกตางกนัเทากบั

เกรยสเกลระดบั 4

หมายเหตุ ถาจำเปนสามารถเปลี่ยนหลอดไฟ หรือทำความสะอาดหลอดซีนอนอารก หรือตัวกรองได

ระหวางการทดสอบอาบแสง

7.1.3 ประเมนิระดับความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดง เทากบัระดบัผาขนสัตวสี

น้ำเงินมาตรฐาน ที่มีคาการเปลี่ยนแปลงเทากัน ถาจำเปนใหปรับอุปกรณของเคร่ืองอาบแสงเพื่อใหได

ภาวะการอาบแสงที่ตองการ ทำการตรวจสอบทุกวันและปรับการควบคุมเพื่อรักษาภาวะของอุณหภูมิ

ของแบลก-พาเนล หรอื แบลก-สแตนดารด และความช้ืนไว ตามท่ีกำหนดในขอ 6.

7.2 การอาบแสง

7.2.1 ใหอาบแสงชิน้ทดสอบ (หลายชิน้) ไปพรอมกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน ภายใตภาวะและเวลาทีจ่ำเปน

ในการประเมินความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบแตละชิ้นโดยคอยๆ เพิ่มการปดแผนทึบแสง

บนชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน  ใชวิธกีารอาบแสงวธิทีี ่1 หรอืวธิทีี ่2 ตามภาคผนวก ข.

เม่ือส้ินสุดการทดสอบใหประเมินความคงทนของสีตอแสงตามขอ 8.
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8.  การประเมนิผลการทดสอบ
8.1 ประเมินความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบ จากระดับของผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานท่ีมีการ

เปลีย่นแปลงสีเทากบัช้ินทดสอบ

8.2 วิธกีารประเมนิสำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่1 และวธิทีี ่2

8.2.1 ใหประเมนิคาความคงทนของสตีอแสงเปนระดบั 1 ถงึ 8 หรอื L2 ถงึ L9

8.2.1.1 ใหใชเกรยสเกลต้ังแตระดับ 3 เปนระดับท่ียอมรับ (based on contrast) ในการเปรียบเทียบ

การเปลีย่นแปลงสขีองช้ินทดสอบระหวางบรเิวณทีป่ดไวกบับรเิวณทีอ่าบแสง

กรณีชิ้นทดสอบสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง (bleached or optically brightened))

ใหใชเกรยสเกลระดับ 4 เปนระดับที่ยอมรับในการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบ

ระหวางบรเิวณทีป่ดไวกบับรเิวณทีอ่าบแสง

8.2.1.2 ในการประเมินการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบเทียบกับผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐาน

อาจใชกรอบกระดาษสีเทาปานกลางวางบนตัวอยาง เพื่อทำใหสภาพแวดลอมของชิ้นทดสอบ

กบัผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐานเหมือนกัน

8.2.2 นำแผนทึบแสงออก จะเห็นช้ินทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานมีพื้นท่ีสอง หรือสามสวน

(ข้ึนกบัวิธอีาบแสง) ทีม่ปีริมาณการอาบแสงตางกนัและมบีรเิวณทีไ่มถกูแสง

8.2.3 เปรียบเทียบระดับการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบท่ีเทากับผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐาน

โดยเปรียบเทียบความแตกตาง (contrast) ของบริเวณที่อาบแสงและบริเวณที่ ไมถูกแสง

ความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบ คือระดบัของผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน ทีม่กีารเปลีย่นแปลงสี

เทากนักบัชิน้ทดสอบ

กรณทีีจ่ำเปน สำหรบัชิน้ทดสอบสขีาว (ฟอกขาวหรอืมสีารเรอืงแสง) ใหใชหลอดไฟทีใ่หแสงแดดเทยีม

(colour matching lamp)

8.2.4 ถาชิ้นทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงสีอยูระหวางผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานสองระดับ ใหรายงาน

เปนคาระหวางสองระดบัน้ัน เชน

8.2.4.1 ระดบั 3-4 หมายถงึ ชิน้ทดสอบน้ีมคีวามคงทนไมถงึระดบั 4 แตมคีวามคงทนมากกวาระดบั 3 หรอื

8.2.4.2 ระดบั L2-L3 หมายถงึ ชิน้ทดสอบน้ีมคีวามคงทนไมถงึระดบั L3 แตมคีวามคงทนมากกวาระดบั

L2

8.2.4.3 ถาการประเมินท่ีตางกันไดคาระดับที่แตกตาง ใหเฉลี่ยคาระดับของการประเมินและรายงานผล

เปนคาครึ่งระดับหรือระดับจำนวนเต็มท่ีใกลที่สุด เมื่อมีการประเมินจากพื้นท่ี 3 แหง

ใหเฉลี่ยคาความแตกตางที่ใกลกับเกรยสเกลระดับ 4 หรือ ระดับ 3 อยางไรก็ตามควร

ใหคาคร่ึงระดับหรือระดับจำนวนเต็มเทานั้น เม่ือคาเฉลี่ยมีคาทศนิยม 0.25 ใหรายงานผล

เปนคาครึง่ระดบั หรอื 0.75 ใหรายงานผลเปนระดับจำนวนเตม็ ทีส่งูข้ึนถดัไป

หมายเหตุ 1. ควรปรับภาวะชิน้ทดสอบในท่ีมดื ทีอ่ณุหภมูหิองกอนการประเมิน 24 ชัว่โมง เพือ่หลกีเลีย่ง

การเกดิโฟโตโครมซิมึ (photochromicsm) ของช้ินทดสอบ



-9-

มอก. 121 เลม 2-2552

8.2.5 ถาชิ้นทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงสีมากกวาผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับ 1 หรือระดับ L2

ใหรายงานคาระดบัความคงทนของสตีอแสงเทากบัระดบั 1 หรอืระดบั  L2  ตามลำดบั

8.2.6 ถาชิน้ทดสอบมีความคงทนของสีเทากบัหรอืสงูกวาระดบั 4 หรอื L3 การประเมนิผลข้ันตน โดยเทียบกบั

เกรยสเกลระดบั 4-5 ตามภาคผนวก ข. ขอ ข.1.2 และขอ ข.2.2 ถอืวามคีวามสำคญั ถาในการประเมนิ

ผลการทดสอบข้ันตนน้ีปรากฏวาการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบเทากับ 3 หรือ ต่ำกวา หรือ L2

ใหบันทึกคาไวในวงเล็บดวย เชน ตัวอยางมีความคงทนของสีเปน 6 (3) หรือ L5 (L2)

แสดงวาชิ้นทดสอบเปลี่ยนแปลงสีไปนอยมาก เมื่อ ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ระดับ 3 หรือ L2

เริม่เปลีย่นแปลงส ีแตเมือ่อาบแสงตอไปสจีะคอยจางไปเทากบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 6 หรอื L5

8.2.7 ถาชิ้นทดสอบเกิดโฟโตโครมิซึม ใหระบุอักษร P เพิ่มท่ีระดับซึ่งไดจากการทดสอบโฟโตโครมิซึม

ไวในวงเล็บดวย เชน 6 (P3-4)

8.3 การเปลี่ยนแปลงสี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของสี (hue) ความเขม(chroma) ความสวาง (lightness)

หรือคุณลักษณะอื่นๆ ของสี ถาความแตกตางในสีเปนการเปลี่ยนแปลงในสีหรือความสวางของสี

หรอืความเขมของส ีควรระบตุวัยอหลงัตวัเลขแสดงอตัราความคงทนของส ี เชน  5-6 R, W  และ 4 Bl ,

Str.

8.4 วิธีการประเมินสำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 3 และวิธีที่ 4 ใหประเมินผลเปรียบเทียบ

การเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานหรือกับตัวอยางอางอิง ถาชิ้นทดสอบ

เกิดการเปลี่ยนแปลงสีไมมากกวาผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับต่ำสุดของขอกำหนด หรือไมมากกวา

ตัวอยางอางอิงใหรายงานวา ผาน (satisfactory) แตถาชิ้นทดสอบเกิดการเปลี่ยนแปลงสีมากกวา

ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับต่ำสุดของขอกำหนดหรือมากกวาตัวอยางอางอิงใหรายงานวา ไมผาน

(unsatisfactory)

ตัวยอภาษาอังกฤษ ตัวเต็ม

Bl               Bluer

G               Greener

R               Redder

Y               Yellower

D               Duller

Br               Brighter

W               Weaker

Str               Stronger
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8.5 วิธีการประเมินสำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 5 ใหนำชิ้นทดสอบทั้งหมดและผาขนสัตว

สีน้ำเงินมาตรฐานมาประเมินการเปล่ียนแปลงสีของสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสงโดยเปรียบเทียบคาการ

เปล่ียนแปลงสีดวยเกรยสเกลสำหรบัประเมินการเปล่ียนแปลงสี (grey scale for assessing change in color)

หรอืเปรียบเทียบกับผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน

9.  การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ  ดงัตอไปนี้

9.1 มาตรฐานท่ีใชทดสอบ และวนัท่ีทดสอบ

9.2 ขอมลูและรายละเอยีดของตัวอยางท่ีทำการทดสอบ

9.3 รายงานคาระดับการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบ

9.3.1 สำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่1 และวธิทีี ่2 รายงานผลเปนระดับ 1 ถงึ 8 หรอื ระดบั L2

ถงึ L9

9.3.2 สำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่3 และวธิทีี ่4 รายงานผลเปน “ผาน” หรอื “ไมผาน”

9.3.3 สำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 5 รายงานผลเปนความคงทนของสีตอแสงดังน้ี

พรอมระบุระดับพลงังานการแผรงัสทีีต่กลง

9.3.3.1 รายงานผลเปนระดบั 1 ถงึ 8 หรอื ระดบั L2 ถงึ L9 เมือ่ใชผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

9.3.3.2 รายงานผลเปนระดับ 1 ถึง 5 ตามระดับของเกรยสเกลสำหรับประเมินการเปล่ียนแปลงสี

เมือ่ไมไดใชผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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ภาคผนวก ก.
ผาฝายยอมสีแอโซอิกสีแดง

ก.1 สใีชยอม

ก.1.1 การยอมข้ันตน ใชเบรนทอล เอ เอ็น (Brenthol AN (CI Azoic Coupling Component)) ปริมาณ

4.0 กรมัตอลติร

ก.1.2 การยอมเพือ่ทำใหเกดิส ีใชเบรนทามีน ฟาสต สคารเลต อาร ซอลต (Brentamine Fast Scarlet R Salt

(CI Azoic Diazo Component 13)) ปรมิาตร 20 กรมัตอลติร

ก.2 ผาที่ใชยอม เปนผาฝายทอลายขัดธรรมดาผานการฟอกขาวและชุบมัน (mercerize) หนัก 600 กรัม

กำหนดอตัราสวนโดยมวลระหวางผากบัสารละลายสยีอม 1 ตอ 5

ก.3 วิธยีอม

ก.3.1 วิธยีอมข้ันตน ผสมเบรนทอล เอ เอน็ 12.0 กรมั กบัอะโซเมล เอ (Azomel A) 6 ลกูบาศกเซนตเิมตร

และน้ำรอนจำนวนเล็กนอยแลวคนจนเปนเน้ือเดียวกัน เติมน้ำเดือด 240 ลูกบาศกเซนติเมตร

ตมใหเดือดแลวเติมโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 1.31 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (34 องศาโบเม)

27 ลูกบาศกเซนติเมตร และตมตอไปอีก 2 ถึง 3 นาที จนกระท่ังสารละลายใส ทำใหสารละลาย

มีอุณหภูมิลดลงถึง 45 องศาเซลเซียส โดยการเติมน้ำเย็นซึ่งมีโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน

1.31 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร (34 องศาโบเม) ผสมอย ู6 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิฟอรมาลดไีฮด

เขมขนรอยละ 40 จำนวน 12 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทิง้ไว 5 นาท ีแลวนำไปใสในอางยอม เตมิน้ำเยน็ซ่ึงมี

อะโซเมล เอ ผสมอย ู1.5  ลกูบาศกเซนติเมตร จนไดปริมาตร 3 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ทีอ่ณุหภมูิ

30 องศาเซลเซยีส

ก.3.2 วิธยีอมเพือ่ทำใหเกดิส ียอมผาในสารละลายทีไ่ดจากขอ ก.3.1 ทีอ่ณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา

30 นาท ีบบีสารละลายออกใหเหลอือยใูนผาเทากบัน้ำหนกัผา แลวนำไปแชทนัที ในสารละลายปรมิาตร

3 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ซึง่ประกอบดวย

เบรนทามนี ฟาสต สคารเลต อาร ซอลต 60   กรมั

อะโซเมล เอ 15   ลกูบาศกเซนติเมตร

เกลือ 75   กรมั

หลงัจากนัน้ลางผาดวยน้ำเยน็ แลวลางดวยน้ำอนุอุณหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส ซึง่มกีรดไฮโดรคลอริกเขมขน

1.61 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร (20 องศาโบเม) ผสมอยจูำนวน 3 มลิลลิติรตอลติร ลางดวยน้ำเยน็

อีกคร้ังหนึ่ง จากน้ันเอาไปตมเปนเวลา 30 นาที ในน้ำเดือดปริมาตร 3 000  ลูกบาศกเซนติเมตร

ซึ่งมีลิสสาโพล เอ็นดี (Lissapol ND)  9  ลูกบาศกเซนติเมตร และแอนไฮดรัสโซเดียมคารบอเนต

6 กรัม ผสมอย ูซกัดวยน้ำใหสะอาดแลวทำใหแหง
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ภาคผนวก ข.
วธิกีารอาบแสง

ข.1 วิธทีี ่1

ข.1.1 วิธีน้ีเปนวิธีที่เหมาะสมสำหรับใชเมื่อเกิดการโตแยง วิธีน้ีใชชิ้นทดสอบเพียงช้ินเดียวเปรียบเทียบ

กับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 1 ชุด ควบคุมเวลาการอาบแสงโดยตรวจช้ินทดสอบ ถาใชชิ้นทดสอบ

มากกวาหนึง่ช้ินใหทำการทดสอบตามวธิทีี ่2

ข.1.2 วางช้ินทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานเรียงกันดังรูปท่ี ข.1 ปดแผนทึบแสงไวหนึ่งในสามตรง

จุดกลาง (ตำแหนง ก1ก2) ของช้ินทดสอบ และผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน แลวนำไปอาบแสงภายใต

ภาวะตามขอ 7.1 ตรวจดูการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบโดยเปดแผนทึบแสงดูเสมอๆ

เมื่อสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบเทากับเกรยสเกลระดับ 4-5 ของเกรยสเกลใหบันทึก

ระดบัของผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐานท่ีเปลีย่นแปลงสีเทากบัชิน้ทดสอบ

ถาชิน้ทดสอบเกดิโฟโตโครมซิมึ ควรทำการทดสอบ โฟโตโครมซิมึ (ตาม ISO 105-B05) เพิม่เตมิดวย

สำหรับชิ้นทดสอบทุกสียกเวนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงตอไปตามวิธี

ขอ ข.1.3 - ข.1.5 สำหรบัสิง่ทอสีขาว (ฟอกขาวหรือมสีารเรืองแสง) ใหอาบแสงตอไปตามวิธขีอ ข.1.6

ข.1.3 อาบชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐานตอจนกระท่ังสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงสี

ของช้ินทดสอบระหวางสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัระดับ 4 ของเกรยสเกล แลวเอาแผนทึบแสง

อีกแผนหนึ่งปดทับช้ินทดสอบ  และผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานสวนท่ีเหลืออีกหนึ่งในสาม

(ตำแหนง ข1ข2)

ข.1.4 อาบแสงตอจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบระหวางสวนท่ีไมถูกแสงกับสวน

ทีถ่กูแสงเทากบัระดบั 3 ของเกรยสเกล

ข.1.5 ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับ 7 หรือ L7 เปลี่ยนแปลงเทากับระดับ 4 ของเกรยสเกล

กอนชิ้นทดสอบใหสิ้นสุดการทดสอบ เพราะเมื่อชิ้นทดสอบมีความคงทนของสีตอแสงมากกวา

หรือเทากับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 7 หรือ L7 อาจตองใชเวลาในการอาบแสงนานมาก

จึงจะทำใหความแตกตางของสีเทากับเกรยสเกลระดับ 3 อยางไรก็ตาม ยิ่งกวานั้นถาชิ้นทดสอบ

มีความคงทนของสีตอแสงเปน 8 หรือ L9 อาจจะไมสามารถทำใหเกิดความแตกตางไดถึงระดับน้ี

ดังนั้นในกรณีน้ี ควรประเมินผลวาชิ้นทดสอบนั้นมีความคงทนอยูในระดับ 7 - 8 หรือ L7 - L8

เพราะระยะเวลาทีใ่ชสำหรบัการอาบแสง เพือ่ใหเกดิความแตกตางขนาดน้ีนานพอทีจ่ะขจัดขอผดิพลาดใดๆ

อนัเกิดจากการอาบแสงไมเพยีงพอ

ข.1.6 สำหรบัชิน้ทดสอบท่ีเปนสขีาว (ฟอกขาวหรอืมสีารเรอืงแสง) ใหอาบชิน้ทดสอบและผาขนสัตวสน้ีำเงนิ

มาตรฐานจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของชิ้นทดสอบระหวางสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสง

เทากบัระดับ 4 ของเกรยสเกล
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รูปที่ ข.1 การวางชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสนี้ําเงินมาตรฐาน สําหรับวธิีที ่1
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทบึแสงแผนที ่1
ข1ข2 แผนทบึแสงแผนที ่2
xx แนวบานพับบนแผนทึบแสง ก1ก2 เพื่อสามารถตรวจดูชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน

และปดลงตรงตําแหนงเดมิไดโดยสะดวก
ข.2 วิธีที่2

ข.2.1 วิธีนี้ใชเมื่อมีชิ้นทดสอบหลายชิ้น และทําการทดสอบพรอมกัน ควบคุมเวลาการอาบแสงโดยตรวจ
สมีาตรฐาน เพือ่ใหสามารถทดสอบชิน้ทดสอบทีม่คีาความคงทนตางๆกนั

ข.2.2 วางชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 1 ชุดเรียงกันดังแสดงในรูปท่ี ข.2 ปดแผนทึบแสงไว
หนึ่งในสี่ของชิ้นทดสอบ และผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน(ตําแหนง ก1ก2) แลวนําไปอาบแสงภายใต
ภาวะตามข อ 7.1 ตรวจดู การเปลี่ ยนแปลงสี ของชิ้ นทดสอบโดยเปดแผ นทึบแสงดู เสมอๆ
เมื่อสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 3 หรือ L2 เทากับเกรยสเกลระดับ
4-5 ใหตรวจดูชิ้นทดสอบและประเมินคาความคงทนของสีตอแสง โดยเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง
ของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 1, 2 และ 3 หรือ L2
ถาชิ้นทดสอบเกิดโฟโตโครมิซมึ ควรทําการทดสอบโฟโตโครมิซึม (ตาม ISO 105-B05) เพิ่มเติมดวย

ข.2.3 ปดแผนทึบแสงลงตามเดิมและอาบแสงชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตอจนกระทั่ง
สังเกตเห็นเปลี่ยนแปลงสีของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 4 หรือ L3 ระหวางสวนที่ปดไวกับสวน
ที่ ถู กแสงเท ากับเกรย สเกลระดับ 4-5 แล วเอาแผนทึบแสงอีกแผนหนึ่ งปดทับชิ้ นทดสอบ
และผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตรงตําแหนง ข1ข2 โดยใหมีสวนที่ซอนทับกับแผนทึบแสง ก1ก2

ดังแสดงในรูปที ่ข.2
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ข.2.4 อาบแสงชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตอจนกระท่ังสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง สีของผา
ขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 6 หรือ L5 ระหวางสวนทีป่ดไวกบัสวนทีถ่กูแสงเทากับเกรยสเกล             ระดบั
4-5 แลวเอาแผนทบึแสงอกีแผนหนึง่ปดทบัชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสนี้าํเงนิมาตรฐาน ตรงตาํแหนง ค1ค2

โดยใหมีสวนท่ีซอนทับกับแผนทึบแสง ข1ข2 ดงัแสดงในรปูที ่ข.2
ข.2.5 อาบแสงตอจนกระท่ัง

ข.2.5.1 ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 7 หรือ L7 เปลี่ยนแปลงสีเทากับระดับ 4 ของเกรยสเกล หรือ
ข.2.5.2 ชิน้ทดสอบชิ้นที่มีความคงทนตอแสงสูงสุดเปลี่ยนแปลงสีเทากับระดับ 3 ของเกรยสเกล หรือ
ข.2.5.3 สําหรับชิ้นทดสอบที่เปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ชิ้นที่มีความคงทนตอแสงสูงสุด

มกีารเปลีย่นแปลงสีเทากับเกรยสเกลระดบั 4
ทั้งนี้แลวแตกรณีไหนจะเกิดกอน ซึ่งอาจเกิดขึ้นตั้งแตขั้นตอนขอ ข.2.3 หรือ ข.2.4

รูปที่ ข.2 การเรยีงชิน้ทดสอบ และผาขนสัตวสีน้ําเงนิมาตรฐาน สําหรับวธิีที ่2
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทบึแสงแผนที ่1
ข1ข2 แผนทบึแสงแผนที ่2
ค1ค2 แผนทบึแสงแผนที ่3
xx,yy แนวบานพบับนแผนทบึแสง ก1ก2 อาจจะทําเปนแบบตดิบานพบัทีต่าํแหนง xx หรือ yy เพือ่สามารถ

ตรวจดชูิน้ทดสอบและ ผาขนสตัวสนี้าํเงนิมาตรฐานและปดลงตรงตําแหนงเดมิไดโดยสะดวก
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ข.3 วิธทีี ่3

ข.3.1 วิธีน้ีใชเพื่อตรวจสอบความสอดคลองกับคุณลักษณะที่กำหนด โดยทำการอาบแสงชิ้นทดสอบกับ

ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 2 ระดบั คือ ระดบัต่ำสดุของขอกำหนด และระดบัทีต่่ำกวาขอกำหนด 1 ระดบั

ให อ าบแสงจนกระ ท่ั งสั ง เกต เ ห็นการ เป ล่ียนแปลง สีของผ า ขน สัตว สี น้ำ เ งิ นมาตรฐาน

ระดับต่ำสุดของขอกำหนดสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสงเทากับเกรยสเกล ระดับ 4 และ เกรยสเกล

ระดบั 3 บนพืน้ท่ีทีต่างกนั

สำหรับช้ินทดสอบท่ีเปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงจนกระท่ังสังเกตเห็นการ

เปล่ียนแปลงสีผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐานระดับต่ำสดุของขอกำหนดสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบั

เกรยสเกล ระดบั 4

รปูที ่ข.3 การเรยีงชิน้ทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงนิมาตรฐาน สำหรบัวิธทีี ่3
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทึบแสงแผนท่ี 1

ข1ข2 แผนทึบแสงแผนท่ี 2

xx แนวบานพบับนแผนทึบแสง ก1ก2 เพือ่สามารถตรวจดชูิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

และปดลงตรงตำแหนงเดมิไดโดยสะดวก

 

ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานระดับต่ําสุดของขอกําหนด 

ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานระดับต่ํากวาขอกําหนด 1 

ระดับ 

ช้ินทดสอบ 

ก1 

x x 

ข1 

ข2 ก2 
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ข.4 วิธทีี ่4

ข.4.1 วิธี น้ีใชเพื่อตรวจสอบความสอดคลองกับตัวอยางอางอิงตามท่ีตกลง โดยอาบแสงช้ินทดสอบ

พรอมกับตัวอยางอางอิง ทำการอาบแสงจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของตัวอยางอางอิง

สวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัเกรยสเกล ระดับ 4 และ/หรอื เกรยสเกล ระดับ 3

สำหรับชิ้นทดสอบที่เปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงจนกระทั่งสังเกตเห็น

การเปลีย่นแปลงสขีองตวัอยางอางองิสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัเกรย สเกล ระดบั 4

รปูที ่ข.4 การเรยีงชิน้ทดสอบและตัวอยางอางอิงสำหรบัวธิทีี ่4
(ขอ ข.4.1)

ก1ก2 แผนทึบแสงแผนท่ี 1

xx แผนทึบแสง ก1ก2 อาจจะทำเปนแบบติดบานพับท่ีตำแหนง เพือ่สามารถตรวจดูชิน้ทดสอบตัวอยาง

อางองิและปดลงตรงตำแหนงเดิมไดโดยสะดวก

ข.5 วิธทีี ่5

ข.5.1 วิธใีชเพือ่ตรวจสอบความสอดคลองกบัระดบัพลงังานการแผรงัส ี(radiant energy levels) ตามทีต่กลง

โดยทำการอาบแสงช้ินทดสอบอยางเดียว หรืออาบแสงพรอมกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานทำการ

อาบแสงจนกระท่ังระดบัพลงังานการแผรงัสไีดคาตามทีต่กลง จากนัน้นำชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิ

มาตรฐานมาประเมินผลการเปลี่ยนแปลงสีของสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสง โดยเปรียบเทียบ

คาการเปลีย่นแปลง สดีวยเกรยสเกลสำหรบัประเมนิการเปลีย่นแปลงสี

←


