
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 121 เลม 9    2552

วธิทีดสอบสิง่ทอ
เลม 9   แรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด
โดยวิธีดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ

STANDARD  TEST  METHODS  FOR  TEX  TILES

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม               ICS  59.080.30                     ISBN 978-974-292-859-9

PART 9   TENSILE  PROPERTIES  OF  FABRICS - DETERMINATION  OF  MAXIMUM  FORCE  AND
ELONGATION  AT  MAXIMUM  FORCE  USING  THE  STRIP  METHOD



สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป  เลม  127  ตอนพิเศษ 71ง
วันที่  7  มิถุนายน  พุทธศักราช 2553

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วธิทีดสอบสิง่ทอ

มอก. 121 เลม 9    2552

เลม 9   แรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด
โดยวิธีดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 1010
มาตรฐานผลิตภัณฑวิธีทดสอบสิ่งทอ

(2)

ประธานกรรมการ
นางนราพร  รังสิมันตกุล สถาบนัพฒันาอตุสาหกรรมสิง่ทอ

กรรมการ

นางสาวนิตยา  ทับทิมทัย คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ผูชวยศาสตราจารยอุษา  แสงวัฒนาโรจน คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย
ผูชวยศาสตราจารยปยนุช  จริงจิตร คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี
นางสาวลัฏกา  วองวิบูลยพร บริษัทอินเตอรเทคเทสติ้ง เซอรวิสเซส (ประเทศไทย) จํากัด
นายวีระ  ศิริเกียรติสูง สมาคมอุตสาหกรรมสิง่ทอไทย

กรรมการและเลขานุการ
นางเพิ่มพร  บุญสวาง สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กรรมการและผูชวยเลขานุการ
นางสาวนิรัชรา  เต็มกุศลวงศ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 9 แรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด
โดยวธิีดงึเตม็หนากวางของชิน้ทดสอบ นี ้ ประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม วิธทีดสอบสิง่ทอ
เลม 9  แรงดึงและการยืดเขาที่ทําใหผาทอขาด  มาตรฐานเลขที่ มอก.121 เลม 9-2518 ในราชกิจจานุเบกษา
เลม 92 ตอนที่ 28  วันที่ 12 กุมภาพันธ พุทธศักราช  2519
ตอมา เห็นสมควรแกไขปรับปรุงใหมโดยแกไขขั้นตอนการทดสอบใหชัดเจนขึ้น จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิก
มาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอางองิจากเอกสารตอไปนี้
ISO 13934-1 : 1999 Textiles - Tensile properties of fabrics - Part 1 : Determination of

maximum force and elongation at maximum force using the strip
method

ISO 139 : 2005 Textiles - Standard atmospheres for conditioning and testing
ISO 3696 : 1987 Water for analytical laboratory use - Specification and test methods



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่   4170   ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 9 แรงดึงและการยืดตัวที่ทําใหผาทอขาด

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 9  แรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด

โดยวิธดีงึเตม็หนากวางของชิน้ทดสอบ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วิธีทดสอบส่ิงทอ เลม 9 แรงดึงและ

การยืดตัวที่ทําใหผาทอขาด มาตรฐานเลขที่ มอก.121 เลม 9-2518

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรมฉบับที ่ 193 (พ.ศ. 2518)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 9 แรงดึงและการยืดตัวที่ทําใหผาทอขาด ลงวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2518
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 9 แรงดึงสูงสุดและการยืด
ของผาที่แรงดึงสูงสุดโดยวิธีดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ มาตรฐานเลขที่ มอก.121 เลม 9-2552 ขึ้นใหม

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทั้งนี ้ ตั้งแตวนัที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

          ประกาศ ณ วันที่   2   มีนาคม    พ.ศ. 2553

               รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชาญชัย    ชัยรุงเรือง

(5)



-1-

มอก. 121 เลม 9-2552

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 9   แรงดึงสูงสุดและการยดืของผาทีแ่รงดึงสูงสุด

โดยวธิดึีงเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  กำหนดวิธีหาแรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด

สำหรบัใชกบัผาทอ แตไมใชกบัผาทอแบบยืดหยนุ (woven elastic fabrics)  สิง่ทอทางธรณ ี(geotextiles)

ผานอนวูฟเวน (nonwovens)  ผาเคลือบ (coated fabrics)  ผาทอใยแกว (textile-glass woven fabrics)

และผาทีท่ำจากเสนใยคารบอน หรอืทำจากเสนดายเทปพอลิโอเลฟน (polyolefin tape yarns)

1.2 วิธีทดสอบน้ีเปนการวัดแรงดึงสูงสุดและการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของช้ินทดสอบโดยใชวิธีดึงเต็มหนากวาง

ของช้ินทดสอบ (strip test) ในสภาพแหงท่ีอยใูนภาวะสมดุลในบรรยากาศมาตรฐานท่ีใชในการทดสอบและ

ในสภาพเปยกโดยใชเคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงท่ี (constant-rate-of- extension (CRE) testing

machine)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงท่ี  (constant-rate-of-extension (CRE) testing machine) หมายถงึ

เครื่องทดสอบแรงดึงที่มีตัวยึดจับ (jaws) ตัวหนึ่งอยูกับที่ และอีกตัวหนึ่งเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงท่ี

ตลอดการทดสอบ  โดยระบบการทดสอบทัง้หมดตองไมเปลีย่นทิศทาง

2.2 การทดสอบโดยใชวิธีดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ (strip test) หมายถึง การทดสอบแรงดึง

โดยตัวยึดจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึงจับหรอืยดึช้ินทดสอบเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

2.3 ระยะทดสอบ (gauge length)  หมายถงึ ระยะหางระหวางตำแหนงยดึจับสองตำแหนงของเคร่ืองทดสอบ

2.4 ระยะเริ่มตน (initial  length) หมายถึง ระยะของชิ้นทดสอบชวงท่ีอยูระหวางตัวยึดจับทั้งสองที่จุดเริ่มตน

การทดสอบภายใตแรงดงึเริม่ตนตามทีก่ำหนด

2.5 แรงดงึเริม่ตน (pretension) หมายถงึ แรงดงึทีก่ระทำกบัชิน้ทดสอบท่ีจุดเร่ิมตนการทดสอบ

หมายเหต ุ  แรงดึงเริม่ตนน้ีใชวัดระยะเร่ิมตนของช้ินทดสอบ (ขอ 2.4 และขอ 2.7)

2.6 ระยะยืด (extension) หมายถึง ความยาวของช้ินทดสอบท่ีเพิ่มข้ึนจากระยะเริ่มตน เมื่อถูกแรงกระทำ

วัดเปนหนวยความยาว



-2-

มอก. 121 เลม 9-2552

2.7 การยดื (elongation) หมายถงึ ระยะยดืของช้ินทดสอบเทียบกับระยะเริม่ตน มหีนวยเปนรอยละ

2.8 การยดืท่ีแรงดงึสงูสดุ (elongation at maximum force)  หมายถงึ ระยะยดืของช้ินทดสอบท่ีเกดิข้ึนท่ีแรงดงึสงูสดุ

(ดรูปูท่ี 1)

2.9 การยืดท่ีจุดขาด (elongation at rupture) หมายถึง ระยะยืดของช้ินทดสอบท่ีจุดขาดเทียบกับระยะเร่ิมตน

มหีนวยเปนรอยละ (ดรูปูท่ี 1)

2.10 แรงดึงทีจุ่ดขาด (force at rupture) หมายถงึ แรงดึงท่ีบนัทึกไวทีจุ่ดท่ีชิน้ทดสอบขาดระหวางการทดสอบแรงดึง

(ดรูปูท่ี 1)

2.11 แรงดึงสงูสดุ (maximum force)  หมายถึง  แรงดึงสงูสดุท่ีบนัทึกไวขณะทดสอบแรงดึงในภาวะท่ีกำหนด

จนช้ินทดสอบขาด (ดรูปูท่ี 1)

รปูที ่1   แสดงตัวอยางกราฟระหวางแรงดึงกบัการยดื
(ขอ 2.8 ขอ 2.9 ขอ 2.10 และขอ 2.11)

3. หลักการทดสอบ
3.1 ดงึช้ินทดสอบท่ีมขีนาดตามท่ีกำหนดดวยอัตราของระยะยืดคงท่ีจนช้ินทดสอบขาด วัด บนัทึกคาแรงดึงสงูสดุ

และการยดืท่ีจุดท่ีไดรบัแรงดงึสงูสดุ

 1 แรงดึง 
2 แรงดึงสูงสุด 
3 แรงดึงท่ีจุดขาด 
4 แรงดึงเริ่มตน 
5 การยืดท่ีแรงดึงสูงสุด 
6 การยืดท่ีจุดขาด 
7 การยืด 
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4. เครือ่งมอืและอุปกรณ
4.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอตัรายืดคงท่ี

เปนเคร่ืองทดสอบแรงดึงที่มีอุปกรณหรือวิธีการระบุหรือบันทึกคาแรงดึงที่ทำใหชิ้นทดสอบยืดจนขาด

และระยะยืดของช้ินทดสอบท่ีแรงดึงขาด ความผิดพลาด (error)  ของคาแรงดึงสูงสุดตองไมเกิน รอยละ

± 1 และความผดิพลาดของระยะหางระหวางตวัยึดจับ  ตองไมเกนิ ± 1 มลิลเิมตร และมลีกัษณะ ดงัน้ี

4.1.1 ถาการบนัทึกคาแรงดงึและการยดื ไดมาจากแผงวงจรสำหรบัเกบ็ขอมลู (data acquisition boards) และ

ซอฟตแวร  ตองบนัทึกขอมลูไดอยางนอย 8 คาตอวินาที

4.1.2 ตองใหอตัราเรว็ของระยะยืดคงท่ี ที ่20 มลิลเิมตรตอนาท ีและ 100 มลิลเิมตรตอนาท ีโดยมคีวามแมน

(accuracy) รอยละ 10

4.1.3 ตัง้คาระยะทดสอบที ่( 100 ± 1) มลิลเิมตร  และ (200 ± 1) มลิลเิมตร

4.1.4 อปุกรณยดึจับของเคร่ืองตองอยใูนตำแหนงทีท่ำใหกึง่กลางของตัวยึดจับท้ัง 2 ตวั อยตูรงกับแนวแรงดึงทีใ่ห

ขอบดานหนาของตวัยึดจับตองตัง้ฉากกบัแนวแรง  และผวิหนาสำหรบัยดึจับตองอยใูนระนาบเดยีวกัน

4.1.5 ตวัยึดจับ  ตองยดึช้ินทดสอบไดโดยไมลืน่หลดุและไมทำใหชิน้ทดสอบขาดหรือมคีวามแข็งแรงลดลง

4.1.6 ผิวหนาของตัวยึดจับตองเรียบและแบน  ยกเวนในกรณีทีไ่มสามารถยึดช้ินทดสอบดวยตัวยึดจับผิวหนาเรยีบ

ใหใชตวัยึดจับทีม่ผิีวเปนรองเพือ่ปองกนัการลืน่ หรอืใชวัสดุอืน่ชวยในการยดึ  เชน กระดาษ  หนงั  พลาสตกิ

หรือยาง

หมายเหตุ กรณทีีเ่กดิการขาด หรอืการลืน่หลดุอยางหลกีเลีย่งไมไดทีต่วัยึดจับแบบเรยีบแลว อาจใชตวัยึดจับ

แบบแคปสแตน (capstan jaws) วัดระยะยืดจากเครื่องวัดการยืดขยาย (extensionmeter)

ซึ่งวัดระยะเคลื่อนท่ีของจุดอางอิงสองจุดบนชิ้นทดสอบ

4.1.7 ตวัยึดจับ ควรมีความกวางอยางนอย 60 มลิลเิมตร แตตองไมนอยกวาความกวางของช้ินทดสอบ

หมายเหตุ ถามีการใชเคร่ืองทดสอบอื่นท่ีไมเปนไปตามท่ีระบุน้ี ใหระบุในรายงานผลการทดสอบดวย

4.2 อปุกรณตดัช้ินทดสอบ และอปุกรณสำหรบัเลาะรมิช้ินทดสอบ เพือ่ใหไดความกวางตามท่ีกำหนด

4.3 อปุกรณแชชิน้ทดสอบในน้ำ  กรณกีารทดสอบในสภาพเปยก

5.  สารเคมี
5.1 น้ำ ไดแก น้ำกลัน่ (distilled water) หรอืน้ำขจัดไอออน (deionized water) หรอืน้ำผานการออสโมซสิผนักลับ

(reverse osmosis water) สำหรบัทดสอบในสภาพเปยก

5.2 สารทำใหเปยกประเภทไมมปีระจ ุ(nonionic wetting agent)
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6. ภาวะทดสอบ
6.1 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบขั้นตน (precondition) ที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ

รอยละ 10 ถงึ รอยละ 25 จนตัวอยางทดสอบอยใูนภาวะสมดลุ

หมายเหตุ ภาวะสมดลุของตวัอยางทดสอบ  หมายถงึ มวลของตัวอยางทดสอบทีช่ัง่หางกนัสองครัง้ไมนอยกวา

2 ชัว่โมง  แตกตางกนัไมเกนิ รอยละ 0.25

6.2 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบ (condition) ในบรรยากาศมาตรฐานสำหรับการทดสอบส่ิงทอ ที่อุณหภูมิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพทัธ รอยละ (65  ±  4) และทำการทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน

หมายเหตุ แนะนำใหปรับภาวะตวัอยางทดสอบไมนอยกวา 24 ชัว่โมง โดยไมมแีรงใดๆ กระทำตอตวัอยางทดสอบ

6.3 การทดสอบในสภาพเปยก ไมตองปรบัภาวะตวัอยางทดสอบ

7. การเตรยีมชิน้ทดสอบ
7.1 การชกัตวัอยาง

7.1.1 หากไมมีการตกลงกันระหวางผูที่เกี่ยวของเปนอยางอื่น ใหชักตัวอยางตามภาคผนวก ก. ขอแนะนำ

การชกัตวัอยาง

7.1.2 ตวัอยางทีช่กัไดตามตารางที ่ก.1  ใหนำมาตดัเปนตัวอยางทดสอบ (laboratory samples) ตามทีก่ำหนด

ในขอ ก.3

7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ  (test specimens)

7.2.1 ตวัอยางทดสอบแตละชิน้ใหนำมาเตรยีมช้ินทดสอบ 2 ชดุ  คือ ชิน้ทดสอบจากแนวเสนดายยนื 1 ชดุ

และชิ้นทดสอบจากแนวเสนดายพุง 1 ชุด (หรือแนวขนานกับเคร่ืองจักรและแนวขวางเครื่องจักร)

ตามภาคผนวก ข. รปูแบบการตัดช้ินทดสอบ  โดยตัดช้ินทดสอบหางจากริมผาประมาณ 150 มลิลเิมตร

ชิ้นทดสอบในแนวเสนดายยืนตองมีเสนดายยืนท่ีไมซ้ำกัน และชิ้นทดสอบในแนวเสนดายพุงตองมี

เสนดายพงุทีไ่มซ้ำกนั

ชิ้นทดสอบแตละชุดมีจำนวนไมนอยกวา 5 ชิ้น กรณีที่ตองการระดับความเท่ียง (precision) มีคาสูง

ใหใชชิน้ทดสอบมากกวา 5 ชิน้

7.2.2 ขนาดของชิ้นทดสอบ มีความกวาง (50 ± 0.5) มิลลิเมตร (ไมรวมผาลุย) มีความยาวเพียงพอ

เม่ือยดึดวยตัวยึดจับแลวมีระยะทดสอบ  (200  ±  1)  มลิลเิมตร สำหรบัผาทีค่าดวาจะมกีารยดืท่ีแรงดงึ

สงูสดุมากกวา รอยละ 75 ใหใชระยะทดสอบ  (100  ±  1)  มลิลเิมตร   กรณทีีม่กีารตกลงกันเปนอยางอืน่

อาจใชความกวางอืน่ไดโดยระบคุวามกวางในรายงานผลการทดสอบดวย
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7.2.3 วิธตีดัช้ินทดสอบ

    7.2.3.1   สำหรบัการทดสอบในสภาพแหง

(1) ผาทอ ใหตัดช้ินทดสอบโดยแนวยาวขนานกับแนวเสนดายยืนหรือแนวเสนดายพุง และใหมี

ความกวางเพียงพอท่ีจะมีผาลุย โดยเลาะเสนดายตามแนวยาวของช้ินทดสอบออกท้ัง 2 ขาง

เทาๆ กันจนไดความกวางของชิ้นทดสอบตามขอ 7.2.2 ผาลุยจะตองมีความกวางเพียงพอ

ทีไ่มทำใหเสนดายในแนวยาวหลุดออกจากผาลยุขณะทำการทดสอบ

หมายเหตุ ผาสวนใหญใหมีความกวางของผาลุยประมาณ 5 มิลลิเมตร หรือเสนดาย 15 เสน

สำหรับผาทอที่มีโครงสรางแนนมากใชผาลุยความกวางนอยกวา 5 มิลลิเมตรได

แตถามีโครงสรางหลวม  ควรใชผาลยุกวาง 10 มลิลเิมตร

(2) กรณทีีผ่ามเีสนดายตอเซนติเมตรจำนวนนอย ใหตดัช้ินทดสอบใหมคีวามกวางตามขอ 7.2.2

แลวนับจำนวนเสนดายในดานกวางนัน้  ถามจีำนวนเสนดายตัง้แต 20 เสน ใหตดัช้ินทดสอบ

ทีเ่หลอือยใูนชุดใหมจีำนวนเสนดายเทากนั

ถาจำนวนเสนดายนอยกวา 20 เสน ตองตดัช้ินทดสอบใหมคีวามกวางเพยีงพอเพือ่ใหมจีำนวน

เสนดายอยางนอย 20 เสน  และถาความกวางของชิน้ทดสอบแตกตางจาก (50  ±  5)

มลิลเิมตร ใหระบคุวามกวางและจำนวนเสนดายไวในรายงานผลการทดสอบดวย

(3) กรณีที่ไมสามารถเลาะเสนดายใหลุยได ใหตัดช้ินทดสอบกวาง 50 มิลลิเมตร  ขนานกับแนว

เสนดายยนืหรอืแนวเสนดายพงุ (แนวขนานกับเคร่ืองจกัรหรอืแนวขวางเคร่ืองจกัร) สำหรบั

ผาทอบางชนดิท่ีไมสามารถหาแนวของเสนดายได  ใหฉกีเพือ่หาแนวเสนดาย

7.2.3.2 สำหรบัการทดสอบในสภาพเปยก

(1) หากตองการทดสอบแรงดงึสงูสดุของผาในสภาพเปยกเพิม่เติมจากการทดสอบแรงดงึสงูสดุ

ของผาในสภาพแหง ใหตัดช้ินทดสอบมีความยาวไมนอยกวา 2 เทาของชิ้นทดสอบใน

สภาพแหง (ตามภาคผนวก ข.) โดยระบตุวัเลขท่ีปลายทัง้สองขางของชิน้ทดสอบ  ทำใหผาลยุ

(ในกรณีที่เตรียมได) แลวตัดชิ้นทดสอบออกเปน 2 สวนตามขวาง สำหรับใชทดสอบ

แรงดึงสูงสุดในสภาพแหง 1 ชิ้น และทดสอบแรงดึงสูงสุดในสภาพเปยก 1 ชิ้น ทั้งน้ี เพื่อให

ชิน้ทดสอบในสภาพแหงและในสภาพเปยกมีเสนดายตามแนวยาวชุดเดียวกันสำหรบัผาท่ีมี

การหดตวัเม่ือเปยก ใหเตรียมช้ินทดสอบสำหรบัทดสอบในสภาพเปยกใหมคีวามยาวมากกวา

ความยาวของช้ินทดสอบในสภาพแหง

(2) การทดสอบในสภาพเปยก ใหแชชิ้นทดสอบลงในน้ำ หรือสารละลายที่มสีารทำใหเปยก

ประเภทไมมปีระจ ุ ไมเกนิ 1 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  เปนเวลา 1 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส
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8.  การทดสอบ
8.1 ระยะทดสอบ

ผาทีม่กีารยดืท่ีแรงดงึสงูสดุไมเกนิ รอยละ 75 ใหตัง้คาระยะทดสอบที ่(200 ± 1) มลิลเิมตร และสำหรบั

ผาทีม่กีารยืดท่ีแรงดึงสงูสดุมากกวา รอยละ 75 ใหตัง้คาระยะทดสอบท่ี (100 ± 1) มลิลเิมตร  (ดขูอ 7.2.2

และขอ 8.2)

8.2 อตัราเรว็ของระยะยดื  (rate of extension) หรอือตัราเรว็การยดื (rate of elongation)

ตัง้เคร่ืองทดสอบใหมอีตัราเร็วของระยะยืดหรอือตัราเร็วการยืดท่ีแรงดึงสงูสดุตามตารางท่ี 1

ตารางที ่1   อตัราเรว็ของระยะยดืหรืออตัราเรว็การยดื
(ขอ 8.2)

8.3 การยึดช้ินทดสอบ

ใหวางช้ินทดสอบลงในตัวยึดจับใหตรง ไมบิดหรือหยอน  ในการยึดอาจใหแรงขณะใสดวยแรงดึงเริ่มตน

หรือแบบหยอน (แรงดึงเร่ิมตนประมาณศูนย) เม่ือชิ้นทดสอบถูกยึดดวยแรงดึงเร่ิมตน ใหทวนสอบ

แรงดึงเริ่มตนใหมีคาการยืดไมเกิน รอยละ 2 และถาไมสามารถตั้งคาแรงดึงเริ่มตนท่ีใหคาการยืดนอยกวา

รอยละ 2 ได  ไมตองใหแรงดงึเร่ิมตน

8.3.1 การยดึช้ินทดสอบแบบหยอน

8.3.1.1 ใหยึดชิ้นทดสอบแบบหยอนโดยที่แรงดึงระหวางการยึดและหลังจากตัวยึดจับหนีบชิ้นทดสอบ

แลวควรมีคาแรงดึงเร่ิมตนต่ำกวาทีก่ำหนดตามขอ 8.3.2 และมคีาการยดืไมเกนิ รอยละ 2

8.3.1.2 วัดระยะยืดของชิ้นทดสอบจากตำแหนงในกราฟแรงดึง ระยะยืดที่ตรงกับคาแรงดึงเริ่มตน

ทีก่ำหนดตามขอ 8.3.2 ใหรวมระยะยืดน้ีกบัระยะทดสอบเปนคาความยาวเร่ิมตน ในการคำนวณ

การยดืท่ีแรงดึงสงูสดุ

8.3.1.3 ถาใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสในการบันทึกการยืด ตองมั่นใจวามีการเลือกใชคาระยะเริ่มตน

สำหรบัการคำนวณการยดืท่ีถกูตอง

8.3.2 การยึดจับแบบมีแรงดึงเร่ิมตน

การเลอืกใชแรงดึงเร่ิมตนท่ีเหมาะสม  ใหเปนไปตามตารางท่ี 2

ระยะทดสอบ การยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของผา อัตราเร็วของระยะยืด อัตราเร็วการยืด

(มิลลิเมตร) (รอยละ) (มิลลิเมตรตอนาที) (รอยละตอนาที)

200 นอยกวา   8 20 10

200  8   ถึง   75 100 50

100 มากกวา  75 100 100
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ตารางที ่2   การเลอืกใชแรงดงึเริม่ตน
(ขอ 8.3.2)

8.4 วิธทีดสอบในสภาพแหง

8.4.1 ยึดช้ินทดสอบใหอยูกึ่งกลางขอบหนาของตัวยึดจับ โดยใหเสนกึ่งกลางแนวยาวของชิ้นทดสอบตรง

กบักึง่กลางของขอบดานหนาของตวัยึดจับ

8.4.2 เดนิเคร่ืองดงึช้ินทดสอบจนกระท่ังขาด และบนัทึกคาตอไปนี้

8.4.2.1 คาแรงดงึสงูสดุ (และแรงดงึทีจุ่ดขาด ในกรณทีีต่องการคานี)้ หนวยเปนนิวตัน

8.4.2.2 ระยะยดืทีแ่รงดงึสงูสดุ หนวยเปนมิลลเิมตร หรอืการยดืทีแ่รงดงึสงูสดุ หนวยเปนรอยละ (และทีจุ่ดขาด

ในกรณทีีต่องการคานี)้

8.4.3 การบนัทึกระยะยืด หรอืการยืดใหมคีวามละเอียด ดงัน้ี

8.4.3.1 ตวัอยางทีม่กีารยืดนอยกวา รอยละ 8 ใหบนัทึกคาละเอยีดถึง 0.4 มลิลเิมตร หรอืรอยละ 0.2

8.4.3.2 ตัวอยางที่มีการยืดต้ังแต รอยละ 8  ถึง รอยละ 75 ใหบันทึกคาละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร

หรอืรอยละ 0.5

8.4.3.3 ตวัอยางทีม่กีารยืดมากกวา รอยละ 75 ใหบนัทึกคาละเอยีดถึง 2 มลิลเิมตร หรอืรอยละ 1

8.4.4 ดำเนนิการทดสอบอยางนอยแนวละ 5 ชิน้

8.4.5 การลืน่หลดุ

หากชิ้นทดสอบลื่นหลุดอยางไมสมมาตร หรือลื่นหลุดจากแนวยึดจับไปมากกวา 2 มิลลิเมตร

ไมใหใชคาทีไ่ดจากการทดสอบนัน้

8.4.6 การขาดบรเิวณตวัยึดจับ (jaw breaks)

8.4.6.1 หากชิน้ทดสอบเกดิการขาดในชวง 5 มลิลเิมตร จากแนวยดึจับ ใหบนัทึกเปน “การขาดบรเิวณตวัยึดจับ

หรือ jaw breaks” และเมื่อทดสอบครบ 5 ชิ้น แลว ถาคาแรงดึงของการขาดบริเวณตัวยึดจับ

สูงกวาคาต่ำสุดของแรงดึงของการขาดแบบปกติ ใหใชคาแรงดึงของการขาดบริเวณตัวยึดจับน้ีได

แตถาต่ำกวาคาต่ำสุดของการขาดแบบปกติ ไมใหใชผลน้ันและใหทำการทดสอบชิ้นทดสอบใหม

เพือ่ใหไดผลแรงดึงของการขาดปกติครบ  5  ชิน้

มวลผาตอหนวยพื้นท่ี คาแรงดึงเริ่มตน

(กรัมตอตารางเมตร) (นิวตัน)

ไมเกิน  200 2

มากกวา 200  ถึง  500 5

มากกวา 500 10
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8.4.6.2 ถาผลการทดสอบที่ไดเกิดการขาดบริเวณตัวยึดจับทุกชิ้น (ไมมีการขาดแบบปกติ) ใหรายงานผล

การทดสอบแยกเปนแตละช้ินทดสอบโดยไมตองหาคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of

variation)  หรอืคาขีดจำกดัความเชือ่มัน่ (confidence limits)

8.4.6.3 การรายงานผลการทดสอบท่ีเกดิจากการขาดบริเวณตัวยึดจับข้ึนกับการตกลงกันระหวางผเูกีย่วของ

8.5 วิธทีดสอบในสภาพเปยก

นำชิน้ทดสอบทีแ่ชในน้ำหรอืสารละลายทีม่สีารทำใหเปยกประเภทไมมปีระจ ุ(ขอ 7.2.3.2 (2)) แลวซบัดวย

กระดาษซบัเพือ่เอาน้ำหรอื สารละลายสวนเกนิออก นำไปทดสอบตามขอ 8.1 ถงึขอ 8.4 ทนัที โดยใชแรงดงึ

เริม่ตนเปนคร่ึงหนึง่ของทีร่ะบไุวตามตารางที ่ 2

9. การคำนวณ
9.1 คำนวณคาเฉลี่ยของคาแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของคาแรงดึงที่จุดขาดของแตละแนว

ในกรณทีีต่องการ) หนวยเปนนิวตัน  โดยวิธกีารปดเศษคาทีค่ำนวณได ดงัน้ี

9.1.1 ถาคำนวณไดนอยกวา  100  นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง 1 นิวตนั

9.1.2 ถาคำนวณไดตัง้แต  100  นิวตัน ถงึนอยกวา  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง 10 นิวตัน

9.1.3 ถาคำนวณไดตัง้แต  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ 100 นิวตัน

9.2 คำนวณคาเฉลี่ยของการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของการยืดท่ีจุดขาดของแตละแนว

ในกรณทีีต่องการ) โดยวิธกีารปดเศษคาทีค่ำนวณได  ดงัน้ี

9.2.1 ถาคำนวณไดนอยกวา รอยละ 8  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ รอยละ 0.2

9.2.2 ถาคำนวณไดตัง้แต รอยละ 8  ถงึ รอยละ 75  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 0.5

9.2.3 ถาคำนวณไดมากกวา รอยละ 75  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 1

9.3 กรณทีีต่องการคำนวณคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 0.1   และคาขดีจำกัดความเช่ือมัน่

ทีร่ะดบั รอยละ 95 ใหปดเศษเชนเดยีวกบัขางตน

10. การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

10.1 มาตรฐาน วิธทีดสอบทีใ่ช และวนัท่ีทดสอบ

10.2 วิธกีารชกัตัวอยางและตวัอยางทดสอบ (กรณทีีต่องการ)

10.3 ระยะทดสอบท่ีใช  เปนมิลลิเมตร

10.4 อตัราเร็วของระยะยืดท่ีใช  เปนมิลลเิมตรตอนาที  หรอือัตราเร็วการยืดท่ีใช  เปนรอยละตอนาที

10.5 แรงดงึเริม่ตนท่ีใช  เปนนิวตัน หรอืวิธกีารต้ังการยดึแบบหยอน

10.6 สภาพของชิน้ทดสอบ (สภาพแหงทีผ่านการปรบัภาวะ หรอืสภาพเปยก)

10.7 จำนวนช้ินทดสอบ  รวมท้ังจำนวนช้ินทดสอบท่ีไมใชผลทดสอบพรอมเหตุผล

10.8 ในกรณีที่ความกวางของช้ินทดสอบแตกตางจาก (50 ± 5) มิลลิเมตร ใหระบุความกวางของชิ้นทดสอบ

และจำนวนเสนดาย



-9-

มอก. 121 เลม 9-2552

10.9 สิง่ท่ีแตกตางไปจากทีร่ะบใุนวิธกีารทดสอบ (ถาม)ี

10.10 คาเฉลีย่ของคาแรงดงึสงูสดุของแตละแนว (และคาเฉลีย่ของคาแรงดงึทีจุ่ดขาดของแตละแนว กรณทีีต่องการ)

เปนนิวตัน

10.11 คาเฉลี่ยของการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของการยืดท่ีจุดขาดของแตละแนว กรณีที่

ตองการ) เปนรอยละ

10.12 คาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัของแรงดึง และของการยดื  เปนรอยละ (กรณทีีต่องการ)

10.13 ขีดจำกดัความเชือ่มัน่ท่ีระดบั รอยละ 95 ของแรงดงึ  เปนนิวตัน  และของการยดื  เปนรอยละ

  (กรณทีีต่องการ)
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ภาคผนวก ก.
ขอแนะนำการชักตวัอยาง

(ขอ 7.1.1 )

ข.1 รุน (lot) ในท่ีน้ี หมายถึง ผาที่มีวัสดุการทำและกรรมวิธีการทอเหมือนกัน ที่ทำหรือซื้อขายหรือสงมอบ

ในคราวเดียวกัน

ข.2 ใหชกัตวัอยางจากผาทีไ่มมชีิน้ท่ีเสยีหายหรอืเปยกชืน้  ตามขนาดตัวอยางทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางท่ี  ข.1   การชกัตวัอยาง
(ขอ ข.2)

ข.3 ใหตดัตัวอยางทดสอบ (laboratory samples)  จากผาแตละพบัหรอืมวน   โดยสมุตดัหางจากปลายผาอยางนอย

3 เมตร  บรเิวณทีไ่มมรีอยพบั รอยยับ หรอืมตีำหนทิีม่องเหน็ได  ใหมขีนาดความยาวไมนอยกวา  1  เมตร

และมคีวามกวางเตม็หนาผา

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

(พับหรือมวน) (พับหรือมวน)

            ไมเกิน      3 1

           4    ถึง    10 2

         11    ถึง    30 3

         31    ถึง    75 4

         76    ข้ึนไป 5
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1 ความกวางของผา 
2 ความยาวของผา 
3 ริมผา 
4 สวนของความยาวของช้ินทดสอบท่ีเพิ่มข้ึนสําหรับการทดสอบในสภาพ

3 3 2 
150  
mm 

150 
mm 

4 

4 

1 

ภาคผนวก ข.
รปูแบบการตัดช้ินทดสอบ (test specimens)

( ขอ 7.2.1 และขอ 7.2.3.2 (1) )
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ภาคผนวก ค.
วธิกีารหาคาสัมประสทิธิก์ารแปรผนั (coefficient of variation; CV)

(ขอ 7.3)

สมัประสทิธ์ิการแปรผนั (CV)  คำนวณ โดยใชสตูร

CV  รอยละ  =

เม่ือ  X คือ คาเฉลีย่ของผลการทดสอบ

Xi คือ ผลการทดสอบแตละคา

N คือ จำนวนคร้ังของการทดสอบ

S คือ ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ถาทำการทดสอบผาหลายๆ พับ จะหาคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานสำหรับขีดจำกัดความคลาดเคล่ือน

ที่ยอมไดของคาเฉลี่ยของตัวอยางไดจาก

เม่ือ T คือ ผลรวมของผลการทดสอบจากผาหนึง่พบั

n คือ จำนวนผลการทดสอบจากผาหนึง่พบั
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