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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สารอัดแบบเมลามีนฟอรแมลดีไฮด

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กำหนดสารอัดแบบเมลามีนฟอรแมลดีไฮดที่มีสวนประกอบของ

เยื่อกระดาษหรือเซลลูโลสและสารเติมแตง เพื่อใหไดสมบัติตามตองการสำหรับทำผลิตภัณฑตางๆ

ดวยการอัดแบบ โดยใชแรงอัดและความรอน  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา "สารอดัแบบ"

2. ชนดิ
2.1 สารอดัแบบ แบงเปน 3 ชนิด คือ

2.1.1  ชนิดใชทำผลติภณัฑทัว่ไป

2.1.2  ชนิดใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล

2.1.3  ชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนผงหรอืเมด็  ไมจับกนัเปนกอน  และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

3.2 คุณลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางที่ 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและทางเคมี

(ขอ 3.2)

+ 4

-2

+ 4

-2

+ 4

-2

+ 4

-2

วิธีทดสอบ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ภาวะชิ้นทดสอบ
∗ ตาม

ทั่วไป ไฟฟาและ

เครือ่งกล

ที่ใชกับอาหาร

C-90      h/20±2
0
C/(65±5)%RH

ความเปนฉนวนภายใตภาวะปกติ  ไมนอยกวา C-90        h/20±2
0
C/(65±5)%RH

[insulation resistance (under normal condition)]  

ความเปนฉนวนหลังตม  ไมนอยกวา C-90         h/20±2
0
C/(65±5)%RH

 [insulation resistance (after boiled)] + D-2h/100
0
C + D-0.5h/20±10 

o
C

C-90        h/20±2
0
C/(65±5)%RH

6 ความตานแรงดัดโคง (bending strength)  ไมนอยกวา MPa A ขอ 7.9

ความตานแรงกระแทกชารปแบบมีรอยบาก ไมนอยกวา

(Charpy impact strength , notched)  

ความทนความรอนที่อุณหภูมิ ( 125 ± 2 )
 0
C

(appearance after heating)  

9 การดูดซึมน้ํา ไมเกิน (water absorption) % E-24±1 h/50±2
0
C +des ขอ 7.12

การดูดซึมน้ําหลังตม  ไมเกิน

 (water absorption after boiled)

11 ความหนาแนนสัมพัทธ (specific gravity) - A ขอ 7.14

ความทนกรดซัลฟวรกิ

(resistance to sulfuric acid after boiled)

เกณฑที่กําหนด

1 สมบตัิในการอัดแบบ (moulding property) - ตองถอดออกจากแบบไดงาย มีลักษณะเรยีบรอย

และปราศจากขอบกพรอง

รายการ

ที่
คุณลักษณะ หนวย

2 ความทนแรงดันไฟฟา 10 MV/m  เปนเวลา 1 นาที    

(withstand voltage)

- -

10
9

10
103 Ω

- ขอ 7.4

ตองไมแตก 

ไมราว

- ขอ 7.5

- ขอ 7.6

4 Ω - 10
8 - ขอ 7.7

7

5 ความทนอารก  (arc resistance) ไมนอยกวา s -

2.0

100.0 -

kJ/m
2

ขอ 7.8

79.0

A ขอ 7.10-

8 - ตองไมบดิเบี้ยว ไมแตก  ไมราว ไมราน A ขอ 7.11

0.8

10 % 1.0 - 1.0 E-24±1 h/50±2
0
C +D-1/100

0
C +des ขอ 7.13

1.45  ถึง  1.55

12 - ตองไมแตก  ไมดาน หรอืไมเปลี่ยนสีอยางชัดเจน A ขอ 7.15
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หมายเหต ุ * หมายถงึ 1. ตวัอักษร แสดงถงึ วิธปีฏบิตัใินการทดสอบ ดงัน้ี

A   คือ  ใชชิน้ทดสอบตามท่ีกำหนด

C   คือ  ปรบัภาวะชิน้ทดสอบภายใตอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธคงที่

D   คือ  แชชิน้ทดสอบในน้ำอณุหภมูคิงท่ี

E   คือ  เกบ็ช้ินทดสอบภายใตอณุหภมูคิงท่ี

  des   คือ  เกบ็ช้ินทดสอบไวในเดซิกเคเตอร

2.  ตวัเลขแรก แสดงถงึ เวลาทดสอบ เปนช่ัวโมง

3.  ตวัเลขท่ีสอง แสดงถงึ อณุหภมูทิดสอบ เปนองศาเซลเซยีส

4.  ตวัเลขท่ีสาม แสดงถึง ความช้ืนสัมพทัธขณะทดสอบ เปนรอยละ

5.  ตวัอักษรใหแยกดวยเคร่ืองหมาย "-" และตวัเลขแยกดวยเคร่ืองหมาย "/ "

6. ถาทดสอบ  2 ข้ันตอนหรือมากกวา ใหแสดงโดยใชเครื่องหมาย “+” และปฏิบัติตามลำดับ

เชน  C-90/20/65+D-2/100  หมายถึง กอนทดสอบใหปรับภาวะชิ้นทดสอบท่ีอุณหภูมิ

20 องศาเซลเซียส  และความช้ืนสัมพัทธ รอยละ 65 เปนเวลา 90 ชั่วโมง  แลว

แชชิ้นทดสอบในน้ำเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง

3.3 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2

การวิเคราะหใหปฏบิตัติามขอ 7.16

ตารางที ่2 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)
(ขอ 3.3)

หมายเหตุ **  หมายถงึ กรณีวัดดวยเคร่ืองท่ีแสดงคาได

รายการท่ี สารที่ละลายออกมา หนวย สารละลายท่ีใชสกัด เกณฑที่กําหนด

1 ฟนอล ตองไมพบ (ไมเกิน 30)**

2 ฟอรแมลดีไฮด ตองไมพบ (ไมเกิน 4)**

mg KMnO4/dm
3

ของสารละลาย

4 โลหะหนัก   (เทียบเปนตะกั่ว) ไมเกิน mg/dm
3 สารละลายกรดแอซีติก 1

mg/dm
3 รอยละ 4 โดยปริมาตร

ของสารละลาย

mg/dm
3

น้ํา

3
สารที่ทําปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต 

ไมเกิน
10

5 ส่ิงที่เหลือจากการระเหย  ไมเกิน 30
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3.4 โลหะหนกัในสารอดัแบบ (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

3.4.1 ตะก่ัว

ตองไมเกนิ 100 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

3.4.2  แคดเมยีม

ตองไมเกนิ 100 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

การวิเคราะหใหปฏบิตัติามขอ 7.17

4. การบรรจุ
4.1 ใหบรรจุสารอดัแบบในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ

4.2  หากมิไดกำหนดเปนอยางอื่น ใหน้ำหนักสุทธิของสารอัดแบบในแตละภาชนะบรรจุเปน 10 กิโลกรัม

20  กโิลกรมั และ 25 กโิลกรมั  และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ที่ภาชนะบรรจุสารอัดแบบทุกหนวยหรือที่เอกสารกำกับสารอัดแบบทุกฉบับ อยางนอยตองมีเลข อักษร

หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ชนิด

(3) สแีละ/หรอืรหสัสี

(4) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกิโลกรมั

(5) เดอืน ปทีท่ำและ/หรอืรหสัรนุท่ีทำ

(6) เดือน ปทีห่มดอายุ

(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(8) ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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7. การทดสอบ
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ี หรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวิธทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานน้ี

7.1.2 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบริสทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

เตรยีมชิน้ทดสอบโดยใชแบบอดัโลหะ อณุหภมูขิองแบบอดัและความดนัท่ีใช ใหเปนไปตามคำแนะนำของผทูำ

7.3 การปรับภาวะช้ินทดสอบ

กอนทดสอบ ใหเก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 2 ชั่วโมง

สำหรบัการทดสอบความทนแรงดันไฟฟา ความเปนฉนวน และความทนอารก ใหเกบ็ชิน้ทดสอบไวทีอ่ณุหภมูิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ  รอยละ  (55 ± 5) และใหทดสอบท่ีภาวะดงักลาว

7.4 การทดสอบสมบัตใินการอดัแบบ

7.4.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

เตรียมช้ินทดสอบตาม JIS K 6911 ขอ 5.4 หรืออาจเตรียมตามรูปแบบการใชงานจริง

สำหรบัชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหารใหอดัตัวอยางใหมขีนาดและรูปราง ตามรูปท่ี 1 เปนช้ินทดสอบ

จำนวน 6 ชิน้

                                                                                                          หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่1 ขนาดและรปูรางของชิน้ทดสอบสมบัตใินการอดัแบบ (สำหรับชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)
(ขอ 7.4.1)
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7.4.2 วิธทีดสอบ

ถอดช้ินทดสอบออกจากแบบ แลวตรวจพินิจ

7.5 การทดสอบความทนแรงดันไฟฟา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภัณฑไฟฟาและเครือ่งกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.8 โดยใชแรงดันไฟฟาทดสอบเทากบัความหนาของช้ินทดสอบ เปนเมตร

คูณดวยคาโพเทนเชียลเกรเดียนส (10 MV) เปนเวลา 1 นาที  แลวตรวจพินิจ

7.6 การทดสอบความเปนฉนวนภายใตภาวะปกติ (ยกเวนชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.12.1

7.7 การทดสอบความเปนฉนวนหลังตม (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.12.1

7.8 การทดสอบความทนอารก (เฉพาะชนดิใชทำผลิตภณัฑไฟฟาและเคร่ืองกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.15

7.9 การทดสอบความตานแรงดดัโคง

7.9.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาด กวาง (10 ± 0.5)  มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 80 มิลลิเมตร และหนา

(4 ± 0.2) มลิลเิมตร เปนช้ินทดสอบ จำนวน 2 ชิน้

7.9.2 วิธทีดสอบ

ใหปฏบิติัตาม JIS K 6911 ขอ 5.17.1

7.10 การทดสอบความตานแรงกระแทกชารปแบบมรีอยบาก (ยกเวนชนิดใชทำผลติภณัฑทัว่ไป)

7.10.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาด รูปราง และรอยบากอยูกึ่งกลาง ตามรูปที่ 2 เปนช้ินทดสอบ โดยรอยบาก

ตองเกดิจากการขึน้รูปเทานัน้

7.10.2 วิธทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.20
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                                                                                            หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่2  ขนาดและรปูรางของชิน้ทดสอบความตานแรงกระแทกชารปแบบมีรอยบาก
(ขอ 7.10.1)

7.11 การทดสอบความทนความรอน

7.11.1  เคร่ืองมอื

7.11.1.1 ตอูบควบคุมอณุหภมูทิี ่(125 ± 2) องศาเซลเซยีส

7.11.1.2 เทอรมอมเิตอร ละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง (50 ± 1) มิลลิเมตร และหนา (3 ± 2) มิลลิเมตร

เปนช้ินทดสอบ จำนวน 2  ชิน้

7.11.3 วิธทีดสอบ

แขวนช้ินทดสอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่ (125 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง  นาที

นำออกมาตรวจพนิิจ

7.12 การทดสอบการดดูซมึน้ำ

7.12.1 เคร่ืองมือ

7.12.1.1 เครือ่งชัง่ละเอยีดถงึ 1 มลิลกิรัม

7.12.1.2 ขวดช่ัง ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ และมจุีกปดแนน

7.12.1.3 แผนใยหนิหนาประมาณ 10 มลิลเิมตร

7.12.1.4 เคร่ืองควบคุมอณุหภมูทิี ่(23 ± 0.5)  องศาเซลเซยีส

7.12.1.5 ตอูบควบคุมอณุหภมูทิี ่(50 ± 2)  องศาเซลเซยีส

7.12.1.6 เดซิกเคเตอร ทีบ่รรจุแคลเซียมคลอไรดแหงหรอืซลิกิาเจล

7.12.1.7 ภาชนะแกวพรอมฝาปด ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ

6

0

+
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7.12.1.8 เทอรมอมิเตอร ที่อานอุณหภูมิไดถึง 50 องศาเซลเซียส และละเอียดถึง 0.1 องศาเซลเซียส

และเทอรมอมเิตอรทีอ่านอณุหภมูไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.12.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 7.11.2

7.12.3 วธิทีดสอบ

วางกระดาษกรองบนแผนใยหิน วางช้ินทดสอบบนกระดาษกรอง นำไปอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่

(50 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24 ± 1) ชั่วโมง นำชิ้นทดสอบออกจากตูอบ แลวปลอย

ใหเย็นลงในเดซิกเคเตอรทีอุ่ณหภมูิ (20 ± 1) องศาเซลเซยีส ชัง่ช้ินทดสอบใหละเอยีดถึง 1 มลิลิกรัม

หลังจากนั้น ใสน้ำกลั่นในภาชนะแกว ปดฝา แลวควบคุมอุณหภูมิไวที่ (23 ± 0.5) องศาเซลเซียส

แชชิน้ทดสอบในภาชนะแกวโดยระวังไมใหชิน้ทดสอบสมัผัสกัน เปนเวลา (24 ± 1) ชัว่โมง นำข้ึนมา

เชด็ดวยผาโปรงดดูซบัทีแ่หงและสะอาด ใชแปรงหรอืพกูนัปดฝนุทีผ่วิหนาออก นำชิน้ทดสอบใสในขวดช่ัง

แลวช่ังภายในเวลา 1 นาที

7.12.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาคาการดูดซมึน้ำ   จากสตูร

การดูดซึมน้ำ  รอยละ =

เมื่อ คอื   มวลของช้ินทดสอบกอนแชน้ำ เปนกรมั

คอื   มวลของช้ินทดสอบหลงัแชน้ำ เปนกรัม

7.13 การทดสอบการดูดซมึน้ำหลงัตม (ยกเวนชนดิใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล)

7.13.1 เครื่องมือ

7.13.1.1 เคร่ืองช่ังละเอียดถึง 1 มลิลิกรัม

7.13.1.2 ขวดช่ัง ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ และมจีกุปดแนน

7.13.1.3 แผนใยหนิหนาประมาณ 10 มลิลิเมตร

7.13.1.4 บกีเกอร ขนาดเหมาะสำหรบัตมชิน้ทดสอบ

7.13.1.5 ตอูบควบคมุอณุหภมูทิี ่(50 ± 2) องศาเซลเซียส

7.13.1.6 เดซกิเคเตอร ทีบ่รรจุแคลเซยีมคลอไรดแหงหรอืซิลกิาเจล

7.13.1.7 เทอรมอมเิตอร ทีอ่านอณุหภมูไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.13.2 การเตรียมชิน้ทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 7.11.2

1
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7.13.3 วธิทีดสอบ

วางกระดาษกรองบนแผนใยหิน วางช้ินทดสอบบนกระดาษกรอง นำไปอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่

(50 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24 ± 1) ชัว่โมง นำชิน้ทดสอบออกจากตอูบ แลวปลอยใหเยน็

ลงในเดซิกเคเตอรที่อุณหภูมิ (20 ± 1) องศาเซลเซียส ชั่งช้ินทดสอบใหละเอียดถึง 1 มิลลิกรัม

นำไปตมในน้ำเดือดโดยระวังไมใหชิ้นทดสอบสัมผัสกัน เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำขึ้นมาทำใหเย็นลง

โดยผานน้ำทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 1)  องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ีเช็ดดวยผาโปรงดูดซบัท่ีแหงและสะอาด

ใชแปรงหรอืพกูนัปดฝนุทีผ่วิหนาออก นำชิน้ทดสอบใสในขวดช่ัง แลวชัง่ภายในเวลา 1 นาที

7.13.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาคาการดดูซึมน้ำหลงัตม  จากสตูร

การดดูซมึน้ำหลงัตม   รอยละ  =

เม่ือ คอื   มวลของช้ินทดสอบกอนตม  เปนกรมั

คอื   มวลของช้ินทดสอบหลงัตม  เปนกรัม

7.14 การหาความหนาแนนสมัพทัธ

7.14.1 เครื่องมือ

7.14.1.1 เคร่ืองช่ังละเอียดถึง 1 มลิลิกรัม

7.14.1.2 เทอรมอมิเตอร ทีอ่านอุณหภูมไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถึง 1 องศาเซลเซยีส

7.14.1.3 บกีเกอรขนาดเหมาะสม พรอมขาต้ัง

7.14.2 การเตรียมชิน้ทดสอบ

อัดตัวอยางประมาณ 1 กรัม ถึง 5 กรัม เปนชิ้นทดสอบที่มีรูปรางเหมาะสม ผิวเรียบ และเมื่อแชใน

น้ำกล่ันแลวตองไมเกิดฟองอากาศ

7.14.3 วธิหีา

ชั่งช้ินทดสอบท่ีเตรียมตามขอ 7.14.2 ในอากาศที่อุณหภูมิ (23 ± 2) องศาเซลเซียส ใหทราบ

มวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม เทน้ำที่กลั่นใหมๆ หรือน้ำกลั่นท่ีตมและไลอากาศออกแลวใสบีกเกอร

และควบคุมอุณหภูมิไวที่ (23 ± 2) องศาเซลเซียส วางบีกเกอรบนขาตั้งโดยไมใหสัมผัสกับจานรอง

เครื่องช่ัง แขวนช้ินทดสอบที่ปลายลวดโดยใหชิ้นทดสอบแชอยูในน้ำ อีกปลายติดอยูกับเคร่ืองชั่ง

ชัง่ชิน้ทดสอบ ปลดชิน้ทดสอบออกจากปลายลวด แลวชัง่ลวดเปลาในลกัษณะเดยีวกนักับชัง่ชิน้ทดสอบ

ในน้ำ

7.14.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความหนาแนนสมัพทัธ   จากสูตร

ความหนาแนนสมัพทัธ       =

เมือ่ m0  คอื   มวลของชิน้ทดสอบในอากาศ  เปนกรมั

      m1   คอื   มวลของช้ินทดสอบและลวดขณะแชในน้ำ เปนกรมั

 คอื   มวลของลวดเปลาท่ีแชในน้ำ เปนกรัม

1
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7.15 การทดสอบความทนกรดซัลฟวริก

7.15.1 เคร่ืองมือ

7.15.1.1 บกีเกอร  ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ

7.15.1.2 แทนแกว สงูประมาณ 10 มลิลเิมตร สำหรบัวางชิน้ทดสอบ

7.15.2 สารละลาย

สารละลายกรดซลัฟวริก รอยละ (0.8 ± 0.05)  โดยมวล

7.15.3 การเตรียมช้ินทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.11.2

7.15.4 วิธทีดสอบ

วางแทนแกวในบีกเกอร เติมสารละลายกรดซัลฟวริกในบีกเกอรปริมาตรเหมาะสมโดยคาดวาทวมช้ินทดสอบ

นำไปตมใหเดอืด วางชิน้ทดสอบบนแทนแกว ตมตอไปอกี เปนเวลา 10 นาท ีนำข้ึนมาตรวจพินิจ

7.16 การวเิคราะหปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

7.16.1 ฟนอล

7.16.1.1 เคร่ืองมือ

(1) หลอดแกวเทียบสี ขนาด 50 ลกูบาศกเซนติเมตร

(2) ขวดปริมาตร ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร

(3) อางน้ำรอนควบคุมอณุหภมูทิี ่(60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส

(4) ภาชนะแกวมีฝาปด

7.16.1.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายบอริกบฟัเฟอร

สารละลาย A

ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 4 กรัม ในน้ำกลั่น แลวเติมน้ำกลั่นจนสารละลายมีปริมาตร

100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

สารละลาย B

ละลายกรดบอริก 6.2 กรัม ในน้ำกลัน่ แลวเติมน้ำกลัน่จนสารละลายมีปริมาตร 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร

ผสมสารละลาย A และสารละลาย B ในอตัราสวนเทากนั

(2) สารละลาย 4-อะมโินแอนติไพรนิ

ละลาย 4-อะมิโน-1,2-ไดไฮโดร-1,5-ไดเมทิล-2-ฟนิล-3-ไฮโดรเจนไพราซอล-3-โอน

หรือที่เรียกกันวา 4-อะมิโนแอนติไพริน  1.36  กรัม ในน้ำกลั่นเล็กนอย แลวเติมน้ำกลั่น

จนสารละลายมปีรมิาตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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(3) สารละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III)

ละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III) หรอืทีเ่รียกกันวา โพแทสเซยีมเฟรไรไซยาไนด

8.6 กรมั ในน้ำกลัน่ และเตมิสารละลายแอมโมเนยี 1.8 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนสารละลายมปีริมาตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(4) สารละลายมาตรฐานฟนอล 5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่ฟนอลบรสิทุธิใ์หทราบมวลแนนอนถึง 1.000 กรมั ใสขวดปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร เติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร ผสมใหเขากัน ใชปเปตตดูดสารละลายนี้ปริมาตร

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตรเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั

7.16.1.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

เตรียมช้ินทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.4.1 เปนภาชนะตัวอยาง

7.16.1.4 การสกัดสารละลายตวัอยาง

ใชน้ำกลัน่เปนสารละลายทีใ่ชสกดั โดยปฏบิตัดิงันี้

(1) ทำเครือ่งหมายที่ระดับต่ำกวาขอบภาชนะตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.16.1.3 ประมาณ 0.5

เซนตเิมตร และคำนวณหาพืน้ท่ีผิวสัมผัสภายใน

(2) คำนวณหาปริมาตรของสารละลายท่ีใชสกัด โดยใชอัตราสวนสารละลายท่ีใชสกัด 2 ลูกบาศก

เซนตเิมตรตอพืน้ท่ีผิวสัมผัสภายใน 1 ตารางเซนตเิมตร

(3) ใสน้ำกลั่นท่ีมีอุณหภูมิ (60 ± 2) องศาเซลเซียส ในภาชนะตัวอยางใหถึงระดับท่ีทำ

เคร่ืองหมายไว ถาน้ำกลั่นเหลือใหเก็บไว ปดดวยกระจกหรือแผนฟลม นำไปต้ังในอางน้ำรอน

ควบคุมอณุหภมูทิี ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ี เขยาหรอืคนบอยๆ เพือ่ให

น้ำกลัน่สมัผัสผวิภาชนะตวัอยางทัว่ถงึ แลวปลอยไวใหเยน็

(4) เกบ็สารละลายที่สกัดไดรวมกับน้ำกลั่นท่ีเหลือ (ถามี) ในขวดรูปกรวย ปรับปริมาตรดวย

น้ำกลัน่จนไดปริมาตรตามท่ีคำนวณในขอ (2)

(5) ทำแบลงก โดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (1) ถึงขอ (4) แตใสน้ำกลั่นในภาชนะแกวมีฝาปดแทน

ภาชนะตวัอยาง

7.16.1.5 วิธวิีเคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางทีส่กดัไดจากขอ 7.16.1.4 (4) ปรมิาตร 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในขวดปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายบอริกบัฟเฟอร

3 ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลาย 4-อะมโินแอนติไพรนิ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร  และสารละลาย

โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III) 2.5 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั ปลอยไวเปนเวลา 10 นาท ีแลวถายใสหลอดแกวเทียบสหีลอดที ่1

(2) ปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ (1) แตใชสารละลายมาตรฐานฟนอล (ขอ 7.16.1.2 (4)) แทนสารละลาย

ตวัอยาง แลวถายใสหลอดแกวเทียบสหีลอดที ่2

(3) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตัวอยาง ไดสารละลาย

สเีหลอืง แลวถายใสหลอดแกวเทียบสีหลอดที ่3
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(4) เปรียบเทียบสเีหลอืงสมของสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวาในหลอดที ่2

กรณวัีดการดูดกลนืดวยสเปกโทรมิเตอรทีค่วามยาวคล่ืน 510 นาโนเมตร  คาการดูดกลนืของ

สารละลายตวัอยางตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด

7.16.2 ฟอรแมลดไีฮด

7.16.2.1 เครือ่งมอื

(1) เคร่ืองกลัน่แบบไอน้ำ (steam distillation)  ดงัรปูที ่3

(2) หลอดทดสอบ ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ 15 มลิลเิมตร

รปูที ่3 เครือ่งกลัน่แบบไอน้ำ
(ขอ 7.16.2.1 (1))

7.16.2.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายแอซีทิลแอซีโทนสำหรับทดสอบ (acetyl acetone test solution) ที่เตรียมใหมๆ

ละลายแอมโมเนียมแอซีเทต (ชั้นคุณภาพวิเคราะห) 150 กรัม ดวยน้ำกลั่น แลวเติมกรด

เกลเชียลแอซีติก (ชั้นคุณภาพวิเคราะห) 3 ลูกบาศกเซนติเมตร และแอซีทิลแอซีโทน

(ชัน้คุณภาพวเิคราะห) 2 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 1 000

ลกูบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากนั

(2) สารละลายกรดฟอสฟอรกิ (ชัน้คุณภาพวเิคราะห) รอยละ 20 โดยปริมาตร

7.16.2.3 การสกดัสารละลายตวัอยาง

ปฏบัิตเิชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถงึขอ (4) โดยใชน้ำกลัน่เปนสารละลายทีใ่ชสกดั
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7.16.2.4 วิธวิีเคราะห

(1) นำสารละลายตัวอยางที่สกัดไดจากขอ 7.16.2.3 ไปกลั่นดวยเครื่องกลั่นแบบไอน้ำ

โดยใสสารละลายตัวอยางที่สกัดไดปริมาตร  10  ลูกบาศกเซนติเมตร  ในขวดกล่ัน

เตมิสารละลายกรดฟอสฟอรกิ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เตมิน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ถงึ

10 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวกลั่นดวยไอน้ำจนไดสิ่งกลั่นปริมาตร 190 ลูกบาศกเซนติเมตร

หยุดกลั่น เติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 200 ลูกบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดูดสารละลายน้ี

ปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในหลอดทดสอบหลอดท่ี 1 เติมสารละลายแอซีทิล

แอซีโทนสำหรับทดสอบ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน ทำใหรอนบนเคร่ืองอังน้ำ

เปนเวลา 10 นาที

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบัติ เชนเดียวกับขอ (1) แตใช น้ำกลั่น 10 ลูกบาศก เซนติ เมตร

แทนสารละลายตัวอยาง แลวใสในหลอดทดสอบหลอดที่ 2 เติมสารละลายแอซีทิลแอซีโทน

สำหรับทดสอบ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน ทำใหรอนบนเคร่ืองอังน้ำ เปนเวลา

10 นาที

(3) เปรียบเทียบสีของสารละลายทั้ง 2 หลอด  โดยมองจากดานหนาที่มีฉากสีขาวอยูดานหลัง

สขีองสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวาในหลอดท่ี 2

กรณวัีดการดดูกลนืดวยสเปกโทรมิเตอร ทีม่คีวามยาวคล่ืน 413 นาโนเมตร คาการดดูกลืนของ

สารละลายตัวอยางไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด

7.16.3 สารท่ีทำปฏกิริยิากับโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

7.16.3.1 เครือ่งมอื

ขวดรูปกรวยขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ลางโดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก

5 ลูกบาศกซนติเมตร น้ำกลั่น 100 ลูกบาศกเซนติเมตร และสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม

เพอรแมงกาเนต 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ตมใหเดือด เปนเวลา 5 นาที เทสารละลายทิ้ง

แลวลางดวยน้ำกลัน่จนสะอาดแลว

7.16.3.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายกรดซลัฟวริก 1+ 3

ใสกรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนสมัพทัธ 1.84 ปริมาตร 1 สวน ในน้ำกลัน่ปริมาตร 3 สวน

(2) สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.002 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.33 กรมั ดวยน้ำกลัน่เลก็นอย แลวเติมน้ำกลัน่ จนปริมาตร

เปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เกบ็ในขวดสีชาทีม่จุีกปดไดสนทิ กอนใชใหสอบเทยีบมาตรฐาน

กบัสารละลายมาตรฐานโซเดยีมออกซาเลต

(3) สารละลายมาตรฐานโซเดยีมออกซาเลต 0.005  โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายแอนไฮดรัสโซเดียมออกซาเลตที่อบแหงแลว 0.670 0 กรัม ดวยน้ำกลั่นเล็กนอย

แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เกบ็ในขวดสีชาทีม่จุีกปดไดสนิท

(เกบ็ไวไดไมเกนิ 1 เดอืน)
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7.16.3.3 วิธวิีเคราะห

(1) นำสารละลายตัวอยางท่ีสกดัไดจากขอ 7.16.1.4 (4) ปริมาตร 100.0 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

รปูกรวย (ขอ 7.16.3.1) เติมสารละลายกรดซลัฟวริก 5.0 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมใหเดอืด

เปนเวลา 5 นาที ยกลง เติมสารละลายมาตรฐานโซเดียมออกซาเลต 10.0  ลกูบาศกเซนติเมตร

ทนัที  สจีะจางหายไป แลวไทเทรตทนัทีดวยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต

จนถึงจดุยุตเิมือ่สารละลายมสีชีมพอูอนอยางถาวร

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตัวอยาง

7.16.3.4 วิธคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณสารทีท่ำปฏกิริยิากบัโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต   จากสตูร

สารทีท่ำปฏิกริยิากบัโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต =

             มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตรของสารละลาย

เมือ่ a คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตท่ีใชไทเทรต

กับสารละลายตวัอยาง  เปนลูกบาศกเซนติเมตร

     b คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชไทเทรตกบัแบลงก

เปนลูกบาศกเซนติเมตร

7.16.4 โลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่)

7.16.4.1 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายโซเดยีมซลัไฟด

ละลายโซเดียมซัลไฟด 5 กรัม ดวยน้ำกลั่น 10 ลูกบาศกเซนติเมตร เติม 1,2,3-

พรอเพนไทรออล หรอืทีเ่รยีก กลเีซอรนี 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายเลด (II) ไนเทรต 259.8  มิลลิกรัม ในสารละลายกรดไนทริก 1 โมลตอลูกบาศก

เดซเิมตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เกบ็ในขวดแกวท่ีปราศจากตะกัว่ท่ีละลายได

(3) สารละลายมาตรฐานตะก่ัว 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (2) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

(4) สารละลายมาตรฐานตะก่ัว 1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (3) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

7.16.4.2 การสกดัสารละลายตวัอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถึงขอ (4) แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4

โดยปริมาตร เปนสารละลายทีใ่ชสกดัแทนน้ำกลัน่

 0.316 (a-b) × 1 000

100
= 3.16 (a-b)
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7.16.4.3 วธิวีเิคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางท่ีสกัดไดจากขอ 7.16.4.2 ปริมาตร 20 ลกูบาศกเซนติเมตร

ใสในขวดรูปกรวย เติมน้ำกลั่น 30 ลูกบาศกเซนติเมตร หยดสารละลายโซเดียมซัลไฟด

2 หยด ผสมใหเขากัน ปลอยไวเปนเวลา 5 นาท ีถายใสหลอดเทยีบสหีลอดที ่1

(2) ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ (1)  แตใชสารละลายมาตรฐานตะก่ัวขอ 7.16.4.1 (4) แทนสารละลาย

ตวัอยางในหลอดเทยีบสหีลอดที ่2

(3) เปรียบเทียบสีของสารละลายท้ัง 2 หลอด  สขีองสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวา

ในหลอดที ่2

7.16.5 สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย

7.16.5.1 เครือ่งมอื

จานระเหยทีท่ำดวยแพลทินมัหรือแกว ซึง่อบแหงท่ีอณุหภูม ิ(105 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

2 ชัว่โมง

7.16.5.2 การสกดัสารละลายตัวอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถึงขอ (4) แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4

โดยปริมาตร เปนสารละลายท่ีใชสกดัแทนน้ำกล่ัน

7.16.5.3 วธิวีเิคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตัวอยางทีส่กดัไดจากขอ 7.16.5.2 ปริมาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในจานระเหย นำไประเหยบนอางน้ำรอนจนแหง อบในตอูบท่ีอณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเย็นในเดซกิเคเตอร แลวช่ัง

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชสารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

แทนสารละลายตวัอยาง

7.16.5.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย   จากสูตร

        สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย                     =

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตรของสารละลาย

เมื่อ คอื  มวลของสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหยสารละลายตวัอยาง เปนมลิลกิรมั

      b คอื  มวลของสิง่ท่ีเหลือจากการระเหยสารละลายแบลงก เปนมิลลิกรัม

     V คอื  ปรมิาตรของสารละลายตัวอยางท่ีนำมาวเิคราะห เปนลูกบาศกเซนติเมตร

7.17 การวิเคราะหโลหะหนกัในสารอดัแบบ (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

7.17.1 ตะก่ัว

7.17.1.1 เคร่ืองมือ

(1) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรมเิตอร พรอมฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรับตะกัว่

(2) กชูครูซเิบิลหรือจานระเหยทีท่ำดวยแพลทนิมัหรือควอตซ

V
ba 100)( ×−

a



-16-

มอก. 1245-2553

7.17.1.2 สารเคมี สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายมาตรฐานตะกั่ว 1 000 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ละลายตะกั่วบริสุทธิ์ (ความบริสุทธิ์ รอยละ 99.99) 1 000 มิลลิกรัม  ในสารละลาย

กรดไนทรกิ 7 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร โดยใชสารละลายกรดนอยทีส่ดุ เมือ่ละลายหมดแลว

ถายสารละลายใสขวดปริมาตร ขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร

(2) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (1) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(3) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (2) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(4) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะกัว่จากขอ (2) ปริมาตร 5 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(5) สารละลายกรดไนทริก รอยละ 20 โดยปริมาตร

(6) กรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนสัมพทัธ 1.84

7.17.1.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชั่งตัวอยางประมาณ 1.0 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ในกูชครูซิเบิล  เติมกรดซัลฟวริกเขมขน

2 ลกูบาศกเซนติเมตร นำไปเผาดวยเปลวไฟโดยตรง โดยขณะเผาใหคอยๆ หยดกรดซัลฟวริกเขมขน

คร้ังละนอย เผาจนกระทัง่หมดควัน แลวนำไปเผาตอในเตาเผาไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ450 องศาเซลเซยีส

เปนเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง จนกระทั่งเปนเถาสีขาว ละลายเถาดวยสารละลายกรดไนทริก

ปริมาตรนอยท่ีสุด กรองดวยกระดาษกรอง เก็บสารละลายที่กรองไดในขวดปริมาตร ขนาด

50 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั

7.17.1.4 วิธวิีเคราะห

(1) วิธสีรางกราฟมาตรฐาน

นำน้ำกลัน่และสารละลายมาตรฐานตะกัว่ตามขอ (2) ขอ (3) และขอ (4) มาวัดคาความดูดกลนื

ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร หรอื 283.3 นาโนเมตร แลวเขียนกราฟระหวางคาความดูดกลนื

กบัปรมิาณตะกัว่

(2) นำสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.17.1.3 มาวัดคาความดูดกลืนท่ีความยาวคลื่นเดียว
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กบัขอ (1) อานคาปริมาณตะกัว่ท่ีไดจากกราฟมาตรฐาน

7.17.1.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณตะกัว่   จากสตูร

ตะกัว่  มลิลกิรมัตอกโิลกรัม    =

 เมือ่ คอื  ปริมาณตะกัว่ทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

คอื  ปรมิาตรของสารละลายตวัอยางท่ีใช เปนลูกบาศกเซนติเมตร

คอื  มวลของตัวอยางทีใ่ช เปนกรมั

7.17.2 แคดเมียม

7.17.2.1 เครือ่งมอื

(1) อะตอมิกแอบซอรปชนัสเปกโทรมิเตอร พรอมฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรบัแคดเมยีม

(2) จานระเหยทีท่ำดวยแพลทนิมัหรอืควอตซ

7.17.2.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) สารละลายกรดไนทริก รอยละ 10 โดยปรมิาตร

(2) สารละลายกรดไนทรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

(3) กรดซัลฟวริกเขมขน ความหนาแนนสัมพัทธ 1.84

(4) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 1 ไมโครกรมัตอลูกบาศกเซนติเมตร

(4.1) ละลายโลหะแคดเมียม 100 มิลลิกรัม ในสารละลายกรดไนทริกขอ (1) ปริมาตร

50 ลูกบาศกเซนติเมตร นำมาระเหยบนเครื่องอังน้ำจนแหง ละลายสารที่เหลือดวย

สารละลายกรดไนทริกขอ (2) ใสขวดปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

แลวเติมสารละลายกรดไนทริกขอ (2) จนถงึขีดปริมาตร

(4.2) ใชปเปตตดดูสารละลายจากขอ (4.1) ปริมาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสขวดปริมาตรขนาด

100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เจอืจางดวยสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) จนถึงขดีปรมิาตร

7.17.2.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชัง่ตัวอยางประมาณ 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสจานระเหย หยดกรดซลัฟวริกเขมขนประมาณ

10 หยด ใหความรอนดวยไฟออนๆ จนกระท่ังกรดซัลฟวริกสวนใหญระเหยออกไป

แลวใหความรอนดวยเปลวไฟโดยตรง จนสิ่งท่ีอยูในจานระเหยเปนของแข็ง ใหความรอนตอไป

ที่อุณหภูมิประมาณ 450 องศาเซลเซียส จนตัวอยางกลายเปนเถา ทำเถาใหเปยกดวย

กรดซัลฟวริกเขมขน แลวใหความรอนอีก ปฏิบัติซ้ำเชนเดียวกันนี้จนไดเถาเกือบเปนสีขาว

ละลายเถาดวยสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) ปรมิาตร 10 ลูกบาศกเซนตเิมตร  นำสารละลายนี้

ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) จนปรมิาตรเปน 10 ลกูบาศก

m
VC ×

C

V
m
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เซนติเมตร

7.17.2.4 วิธวิีเคราะห

(1) เปดฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรับแคดเมียม ซึ่งเปนแหลงกำเนิดแสง และปรับกระแสไฟฟา

เผากาซอะเซทลินีหรอืกาซไฮโดรเจน   แลวปรับอตัราการไหลของกาซและอากาศใหเหมาะสม

(2) อัดหรือฉีดพนสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.17.2.3 สวนหน่ึงเขาไปในเปลวไฟของ

เคร่ืองทดสอบ  แลววัดคาความดูดกลืนของสารละลายตัวอยางที่ความยาวคล่ืน 228.8

นาโนเมตร ทำแบลงกเปรียบเทียบ

(3) ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ (2) แตใชสารละลายมาตรฐานแคดเมียมแทนสารละลายตัวอยาง

(4) เมื่อหักลบคาแบลงกออกแลว คาความดูดกลืนของสารละลายตัวอยาง ตองไมมากกวาของ

สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ สารอดัแบบชนิดเดียวกัน มสีวนประกอบเดียวกัน ทีเ่ปนผงหรือเปนเม็ดอยางเดยีวกัน

บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดและขนาดเดียวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 3 หนวยภาชนะบรรจุ

ก.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 4. และขอ 5.  จึงจะถอืวาสารอดัแบบรนุน้ันเปนไป

           ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบคุณลักษณะทางฟสิกสและทางเคมี ปริมาณสาร

ที่ละลายออกมา (เฉพาะชนิดใชทำผลิตภัณฑที่ใช กับอาหาร) และโลหะหนักในสารอัดแบบ

(เฉพาะชนดิใชทำผลิตภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว ใชเคร่ืองมือที่เหมาะสมชักตัวอยางจาก

แตละภาชนะบรรจทุี่ระดับความลึกตางๆ กนั ภาชนะบรรจุละเทาๆ กนั นำมาผสมกนัใหไดมวลรวม

ไมนอยกวา 1 กโิลกรมั เกบ็ไวในภาชนะทีส่ะอาด แหง และปดใหสนทิ

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 จึงจะถือวาสารอัดแบบรุนน้ันเปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสารอัดแบบตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสารอัดแบบ

รนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี


