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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกอกน้ําสําหรับอางลางหนา–ลางมือ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขท่ี
มอก.1278-2538 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 112 ตอนท่ี 49 ง วันท่ี 20 มิถุนายน พุทธศักราช
2538 ซ่ึงตอมา ไดประกาศแกไขปรับปรุง ดังนี้
ประกาศแกไขปรับปรุงครั้งท่ี 1 เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.1278-2542 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป
เลม 116 ตอนพิเศษ 111ง วันท่ี 29 ธันวาคม พุทธศักราช 2542
ประกาศแกไขปรบัปรงุครัง้ท่ี2 เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.1278-2547ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศและงานท่ัวไป
เลม 122 ตอนท่ี 38ง วันท่ี 12 พฤษภาคม พุทธศักราช 2548
บดันีเ้ห็นสมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหมีความเหมาะสมย่ิงขึน้ในเรือ่งผลท่ีเกดิขึน้กบัน้าํท้ังเกณฑกาํหนดและวธีิทดสอบ
และการทดสอบอตัราการไหลของน้าํ จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยการยกเลิกมาตรฐานเดมิ และกาํหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัขอมูลจากผูทําในประเทศ และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS B 2061-2006 Faucets, ball taps and flush valves
JIS H 8501 : 1999 Methods of thickness test for metallic coatings

ในเรือ่งวธีิทดสอบความหนาของผิวเคลือบ
JIS H 8502 : 1999 Methods of corrosion resistance test for metallic coatings

ในเรื่องวิธีทดสอบความทนการกดักรอนของผิวเคลือบ
JIS S 3200-7 : 2004 Equipment for water supply service - Test methods of effect to water quality

ในเรือ่งวิธีทดสอบผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา
มอก.285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ
      เลม 42 -2531 เลม 42 ความทนละอองน้ําเกลือพนตอเนื่อง
      เลม 47 -2540 เลม 47 การกรีดเปนตาราง
มอก.1083-2535 การวดัความหนาของผิวชบุเคลือบโดยวธีิการใชกลองจลุทรรศน
มอก.1486-2540 ชุดสายน้ําดีสําหรับเครื่องสุขภัณฑ : สายพลาสติก

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้รบัมาตรฐานระหวางประเทศดังตอไปนีม้าใชโดยการอางองิ
ISO 7-1 : 1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads -

Part 1 : Dimensions, tolerances and designation ในเรื่องเกลียว
ISO 228-1 : 2000 Pipe threads where pressure - tight joints are not made on the threads -

Part 1 : Dimensions, tolerances and designation ในเรื่องเกลียว
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4447 ( พ.ศ. 2555 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กอกน้ําสําหรบัอางลางหนา–ลางมือ

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กอกน้ําสําหรับอางลางหนา–ลางมือ
มาตรฐานเลขท่ี  มอก.1278–2547

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 3319 (พ.ศ.
2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง ยกเลิกและกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมกอกน้าํสําหรบัอางลางหนา–ลางมือ  ลงวนัท่ี29 ธันวาคม  พ.ศ.2547และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กอกน้ําสําหรับอางลางหนา–ลางมือ มาตรฐานเลขท่ี มอก.1278–2555
ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 60 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

          ประกาศ ณ วันท่ี 28 สิงหาคม  พ.ศ. 2555

               รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

(หมอมราชวงศพงษสวัสดิ์  สวัสดิวัตน)
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มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
กอกน้ําสําหรับอางลางหนา-ลางมือ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลุมกอกน้ําอางลางหนา–ลางมือ มีอตัราการไหลของน้าํไมเกนิ 6.0

L/min (ลิตรตอนาที) และไมนอยกวา 0.5 L/min ท่ีความดนั 0.10 MPa (เมกะพาสคัล) มีความดนัใชงานสูงสุด
0.75 MPa และมีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 60 ๐C (องศาเซลเซียส)

2. บทนิยาม
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มีดงัตอไปนี้

2.1 กอกน้าํสําหรบัอางลางหนา–ลางมือ (wash basin faucet) ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กอกน้าํ” หมายถงึ
อปุกรณสําหรบัเปดปดน้าํท่ีใชกบัอางลางหนา–ลางมือ มีหัวกอกยึดแนนกบัตวัเรอืนหรอืเปนชิน้เดยีวกบัตวัเรอืน
โดยเปดปดน้ําไดดวยมือ (manual) ดังตัวอยางในรูปท่ี 1 ถึงรูปท่ี 7

2.2 กอกน้ําชนิดฝงในผนัง (wall conceal) หมายถึง กอกน้ําท่ีมีตัวเรือนติดตั้งอยูในผนัง
2.3 กอกน้ําชนิดอยูบนพื้น (deck expose) หมายถึง กอกน้ําท่ีมีตัวเรือนติดตั้งอยูบนพื้นขอบอางลางหนาหรือ

บนพืน้ระดบัท่ีรองรบัอางลางหนา
2.4 กอกน้าํชนดิฝงในพืน้ (deck conceal) หมายถงึ กอกน้าํท่ีมีตวัเรอืนตดิตัง้อยูใตพืน้ขอบอางลางหนาหรอืใตพืน้

ระดบัท่ีรองรบัอางลางหนา
2.5 กอกน้ําแบบเดี่ยว (single) หมายถึง กอกน้ําท่ีมีทางน้ําเขาทางเดียว คือทางน้ําเย็น
2.6 กอกน้ําแบบเดี่ยวผสม (single-handle mixed) หมายถึง กอกน้ําท่ีมีทางน้ําเขา 2 ทาง คือทางน้ําเย็น

และทางน้ํารอน  มีท่ีเปดปดน้ําเพยีงอนัเดยีว และน้าํเย็นกบัน้ํารอนผสมกันไดภายในตวัเรอืน
2.7 กอกน้าํแบบคูผสม (two-handle mixed) หมายถงึ กอกน้ําท่ีมีทางน้ําเขา 2 ทาง คือทางน้ําเย็นและทางน้ํารอน

มีท่ีเปดปดน้ํา 2 อัน และน้ําเย็นกับน้ํารอนผสมกนัไดภายในตวัเรอืน

3. ประเภท ชนิด และแบบ
3.1 กอกน้ํา มี 2 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภทติดตั้งตามแนวนอน มีชนิดเดียว คือ ชนิดฝงในผนัง และมี 3 แบบ คือ
 3.1.1.1 แบบเดี่ยว ดังตัวอยางในรูปท่ี 1
 3.1.1.2 แบบเดีย่วผสม ดังตัวอยางในรูปท่ี 2
 3.1.1.3 แบบคูผสม ดงัตัวอยางในรูปท่ี 3
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3.1.2 ประเภทติดตั้งตามแนวตั้ง มี 2 ชนิด คือ
 3.1.2.1 ชนิดอยูบนพื้น มี 3 แบบ คือ

(1) แบบเดี่ยว ดังตัวอยางในรูปท่ี 4
(2) แบบเดีย่วผสม ดังตัวอยางในรูปท่ี 5
(3) แบบคูผสม ดงัตัวอยางในรูปท่ี 6

 3.1.2.2 ชนิดฝงในพื้น มีแบบเดี่ยว คือ แบบคูผสม ดังตัวอยางในรูปท่ี 7

4. มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือน
4.1 มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือนของกอกน้ํา ใหเปนไปตามรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 รูปท่ี 3 รูปท่ี 4 รูปท่ี 5 รูปท่ี 6

รูปท่ี 7 และตารางท่ี 1
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.3

รูปท่ี 1 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทติดตั้งตามแนวนอน ชนิดฝงในผนัง แบบเดี่ยว

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.1.1 และขอ 4.1)

ตัวเรือน

หัวกอก

ท่ีเปดปด

A1 D

L
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รูปท่ี 2 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทติดตั้งตามแนวนอนชนิดฝงในผนังแบบเดีย่วผสม

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.1.2 และขอ 4.1)

รูปท่ี 3 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทติดตั้งตามแนวนอน ชนิดฝงในผนัง แบบคูผสม

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.1.3 และขอ 4.1)

ท่ีเปดปด

หัวกอก

ทอน้าํD

ตัวเรือน

A1

ตัวเรือน ท่ีเปดปด
หัวกอก

ท่ีเปดปด

D

A1

L

L

A1L
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รูปท่ี 4 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทตดิตัง้ตามแนวตัง้ ชนิดอยูบนพืน้  แบบเดีย่ว

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.2.1(1) และขอ 4.1)

รูปท่ี 5 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทติดตั้งตามแนวตัง้ ชนิดอยูบนพืน้ แบบเดีย่วผสม

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.2.1(2) และขอ 4.1)

ท่ีเปดปด

ตัวเรือน

หัวกอกD

A2

B

C
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รูปท่ี 6 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทตดิตัง้ตามแนวตัง้  ชนิดอยูบนพืน้  แบบคูผสม

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.2.1(3) และขอ 4.1)

รูปท่ี 7 ตัวอยาง มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
ประเภทตดิตั้งตามแนวตั้ง ชนิดฝงในพืน้  แบบคูผสม

(ขอ 2.1 ขอ 3.1.2.2 และขอ 4.1)

ตัวเรือน

ท่ีเปดปดสะดืออาง

ท่ีเปดปด

สะดืออาง

หัวกอก

C

D

A2A2

B

E

ตัวเรือน

สะดืออาง

A2 A2

หัวกอก
ท่ีเปดปดสะดืออาง

ทอน้าํ

ท่ีเปดปด D

C
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ตารางท่ี 1 มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนของกอกนํ้า
(ขอ 4.1)

5. คุณลักษณะที่ตองการ
5.1 ลักษณะท่ัวไป

5.1.1 ผิวภายนอกตองเรยีบไมมีขอบคม ท่ีเปดปดตองใชงานไดงายและสะดวก
5.1.2 โลหะท่ีใชทําสวนประกอบตางๆของกอกน้ําตองเปนโลหะท่ีไมเปนสนิม เชน ทองแดงเจือ (ทองบรอนซ

หรือทองเหลือง) หรือเหล็กกลาไรสนิม
5.1.3 ผิวภายนอกเคลือบโครเมียม หรอืทองคํา ตองมันเงาหรอืมันดาน ปราศจากตําหน ิไมราว ไมลอก ไมพอง

และไมมัว
5.1.4 ผิวภายนอกเคลือบสี ตองไมบุม ไมพอง ไมเปนคล่ืน ไมราว ไมแตก ไมนูน ไมดาง ไมมีส่ิงสกปรกท่ีเปน

ตําหนิหรือรูเข็ม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 สะดืออาง (ถามี)
ตองเปนไปตาม มอก.1282 ในรายการมิติ ความทนแรงดึงของสายดึง อตัราการไหลของน้ํา และความคงทน
ตอการใชงาน

มิติ รายละเอียด

A1 เกลียวนอกแบบเกลียวเรียว
เกลียวนอกแบบเกลียวเรียว
เกลียวในแบบเกลียวขนาน
เกลียวในแบบเกลียวเรียว
เกลียวนอกแบบเกลียวขนาน เกณฑความคลาดเคล่ือนชั้น A
เกลียวนอกแบบเกลียวขนาน เกณฑความคลาดเคล่ือนชั้น B

B ความยาวเกลียวหรือระยะติดตั้ง

C
ระยะระหวางปากกอกกับศูนยกลางทางน้ําเขาหรือระยะระหวาง
ปากกอกกับพื้นระดับ

D
ระยะระหวางศูนยกลางปากกอกกับศูนยกลางตัวเรือน
หรือศูนยกลางทางน้ําเขา หรือผนัง

E 0 102  1
ระยะระหวางศูนยกลางทางน้ําเขา (กรณีท่ีทางน้ําเขา
อยูรวมกันบนตัวเรือน ถือวาระยะเปน 0)

L ความยาวเกลียว

ต่ําสุด 25

ต่ําสุด 70

ต่ําสุด 10

A2 Rc1/2
G1/2A
G1/2B

ต่ําสุด 45

ขนาด
(mm)
R1/2
R1/2

G1/2 หรือ Rp1/2
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5.3 ความทนความดนั
เม่ือทดสอบตามขอ 9.4 แลว ท่ีความดัน 1.75 MPa กอกน้ําตองไมรั่วซึมหรือเสียหาย

5.4 อัตราการไหลของน้ํา
เม่ือทดสอบตามขอ 9.5 แลว กอกน้ําดานน้ําเย็นหรือดานน้ํารอนแตละดาน ตองมีอัตราการไหลของน้ําไมเกนิ
6.0 L/min และไมนอยกวา 0.5 L/min ท่ีความดัน 0.10 MPa และอัตราการไหลของน้ํา แตละคาตอง
แตกตางกันไมเกิน  0.5 L/min

5.5 ความคงทนตอการใชงาน (durability)
เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 เปนจํานวน 100 000 รอบ แลว กอกน้ําตองใชงานไดและไมรั่วซึม

5.6 ความหนาของผิวเคลือบ
 5.6.1 กอกน้ําเคลือบนิกเกลิ–โครเมียม

ตองมีความหนาของนิกเกิลไมนอยกวา 5 m (ไมโครเมตร) และโครเมียมไมนอยกวา 0.1 m
 5.6.2 กอกน้ําเคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม

ตองมีความหนาของทองแดงและนิกเกิลไมนอยกวา 5 m และโครเมียมไมนอยกวา 0.1 m
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.1083 หรือวิธีอื่นท่ีเชื่อถือได

5.7 การตดิแนนของผิวเคลือบ
 5.7.1 โลหะ

 5.7.1.1 สวนประกอบของกอกน้าํท่ีทําดวยโลหะเคลือบนกิเกลิ-โครเมียม หรอืโลหะเคลือบทองแดง–นกิเกลิ–
โครเมียม
เม่ือทดสอบตามขอ 9.7.1.1 แลว ผิวเคลือบตองไมลอก หรือไมหลุดลอน

 5.7.1.2 สวนประกอบของกอกน้ําท่ีทําดวยโลหะเคลือบสี
เม่ือทดสอบตาม มอก.285 เลม 47 ผิวเคลือบตองอยูในเกณฑระดับ 1 (ผิวเคลือบหลุดลอกออก
เล็กนอยท่ีตําแหนงเสนตดักนั) หรอืเกณฑระดบั 0 (ขอบเสนเรยีบสมํ่าเสมอไมมีตารางใดหลุดออก)

 5.7.2 พลาสตกิ
 5.7.2.1 สวนประกอบของกอกน้าํท่ีทําดวยพลาสตกิเคลือบนกิเกลิ–โครเมียม หรอืพลาสตกิเคลือบทองแดง–

นิกเกิล–โครเมียม
เม่ือทดสอบตามขอ 9.7.2.1 หรือขอ 9.7.2.2 แลว ผิวเคลือบตองไมพอง ไมบวม ไมปริ หรือไมราว

5.7.2.2 สวนประกอบของกอกน้าํท่ีทําดวยพลาสตกิเคลือบสี
เม่ือทดสอบตาม มอก.285 เลม 47 ผิวเคลือบตองอยูในเกณฑระดับ 1 (ผิวเคลือบหลุดลอกออก
เล็กนอยท่ีตําแหนงเสนตดักนั) หรอืเกณฑระดบั 0 (ขอบเสนเรยีบสมํ่าเสมอไมมีตารางใดหลุดออก)

5.8 ความทนการกัดกรอนของผิวเคลือบ
5.8.1 กอกน้ําเคลือบนิกเกิล–โครเมียม หรือกอกน้ําคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม

เม่ือทดสอบตามขอ 9.8.1 แลว ผิวเคลือบตองอยูในเกณฑเลขระดับ (rating number) 9 หรือสูงกวา
ตามผนวก ก.



มอก. 1278–2555

–8–

5.8.2 กอกน้ําเคลือบสี
เม่ือทดสอบตามขอ 9.8.2 แลว ผิวเคลือบตองไมพอง ออนตัวหรือหลุดลอน

5.9 ผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา
เม่ือทดสอบตามขอ 9.9 แลว

5.9.1 สารละลายตวัอยางท่ีไดตองใสไมมีสี และปราศจากส่ิงแปลกปลอมท่ีมองเห็นได
5.9.2 ปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี ตองไมเกินเกณฑท่ีกําหนดในตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 ปริมาณของแคดเมยีม ตะกัว่ และสังกะสี
(ขอ 5.9.2)

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจุกอกน้ําในภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสม เพื่อปองกันความเสียหายอันจะเกิดขึ้นในระหวางการขนสง

และการเกบ็รกัษา

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ท่ีกอกน้ําทุกหนวยอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

ตดิแนนหรอืถาวร
(1) สัญลักษณแสดงบนท่ีเปดปดวาเปนดานน้าํเย็นหรอืดานน้าํรอน (ถาแสดงดวยสี ดานน้าํเย็นใหใชกลุมสี

น้ําเงินอยูทางขวามือ และดานน้ํารอนใหใชกลุมสีแดงอยูทางซายมือ เม่ือหันหนาเขาหาตวักอก)
(2) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน

7.2 ท่ีภาชนะบรรจุกอกน้ําทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(1) ชื่อ “กอกน้ําสําหรับอางลางหนา-ลางมือ”
(2) ประเภท ชนดิและแบบ แบบรุนและรหัสรุน
(3) ป เดือน ท่ีทํา หรือรหัสรุนท่ีทํา
(4) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน

สารละลายตัวอยาง
ปริมาณสูงสุด

(mg/L)
แคดเมียม 0.001

ตะกั่ว 0.007
สังกะสี 0.97
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสินใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

9. การทดสอบ
9.1 การทดสอบรับรองเฉพาะแบบ (type approval test)

เพือ่ทดสอบวาผลิตภณัฑเปนไปตามมาตรฐาน ประกอบดวยรายการทดสอบตอไปนี้
(1) มิติ
(2) ลักษณะท่ัวไป
(3) สะดืออาง (ถามี)
(4) ความทนความดนั
(5) อัตราการไหลของน้ํา
(6) ความคงทนตอการใชงาน
(7) ความหนาของผิวเคลือบ
(8) การตดิแนนของผิวเคลือบ
(9) ความทนการกัดกรอนของผิวเคลือบ
(10) ผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา

9.2 การทดสอบรับรอง (conformity of production test)
เพือ่ทดสอบวาผลิตภณัฑมีคุณภาพตามท่ีกาํหนด และยังคงเปนไปตามมาตรฐาน ประกอบดวยรายการทดสอบ
ตามขอ 9.1 ยกเวนความคงทนตอการใชงาน

9.3 มิติ
9.3.1 ขนาดระบเุกลียว

ใหวัดดวยเครื่องตรวจมิติเกลียว G1/2, G1/2A, G1/2B, R1/2, Rc1/2, Rp1/2, PF1/2 หรือ
PT1/2

9.3.2 ความยาวเกลียวและมิตอิืน่
ใหใชเครื่องวัดท่ีวัดไดละเอียดถึง 0.05 mm

9.4 ความทนความดนั
9.4.1 เครื่องมือ

เครื่องทดสอบท่ีอัดน้ําใหมีความดันไดไมนอยกวา 1.75 MPa และอานคาไดละเอียดถึง 0.05 MPa
9.4.2 วธีิทดสอบ

9.4.2.1 ประกอบกอกน้ําเขากบัเครือ่งทดสอบ ปดกอกน้าํจนสุด แลวจายน้ําเขาดานน้ําเย็น โดยเพิม่ความดนั
อยางสมํ่าเสมอจนไดความดันเปน 1.75 MPa แลวคงคาความดันนี้ไวเปนเวลาอยางนอย 1 min
ตรวจพินิจกอกน้ําขณะทดสอบ ตองไมรัว่ซึมหรือเสียหาย

9.4.2.2 ปฏิบตัิซํ้าตามขอ 9.4.2.1 โดยจายน้ําเขาดานน้ํารอน
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9.5 อัตราการไหลของน้ํา
9.5.1 เครื่องมือและอปุกรณ

เครือ่งทดสอบท่ีอดัน้าํใหมีความดนัไดไมนอยกวา 0.10 MPa อานคาไดละเอยีดถงึ 0.01 MPa และมีอตัรา
การไหลของน้ําไมนอยกวา 14.0 L/min ท่ีความดัน 0.10 MPa

9.5.2 สมรรถนะของเครื่องทดสอบ
ปรับอัตราการไหลของน้ําใหอยูระหวาง 14.0 L/min กับ 18.0 L/min ท่ีความดัน (0.10  0.01)
MPa แลวบนัทึกคาสมรรถนะของเครือ่งทดสอบ

9.5.3 วธีิทดสอบ
9.5.3.1 ประกอบกอกน้าํเขากบัเครือ่งทดสอบ เปดกอกน้ําดานน้าํเย็นจนสุดและปดดานน้าํรอนจนสุด
9.5.3.2 จายน้าํใหไหลผานกอกน้าํดวยสมรรถนะของเครือ่งทดสอบตามขอ 9.5.2 บนัทึกคาอตัราการไหลของ

น้าํท่ีอานได
9.5.3.3 ปฏิบัติซํ้าอีก 2 ครั้ง
9.5.3.4 ปฏิบัติซํ้าตามขอ 9.5.3.1 ถึงขอ 9.5.3.3 โดยเปดกอกน้ําดานน้ํารอนและปดดานน้ําเย็น

หมายเหตุ 1. อัตราการไหลของน้ําทุกคาที่อานไดตองแตกตางกันไมเกิน   0.50 L/min หากเกินใหทดสอบ
ซํ้า โดยเริ่มตนตามขอ 9.5.3.2 และขอ 9.5.3.3 ทั้งหมดอีกไมเกิน 2 รอบ หรือ 6 ครั้ง

2. ใหใชวิธีทดสอบแบบหาปริมาตรน้ําได
9.5.4 การรายงานผล

9.5.4.1 ใหรายงานสมรรถนะของเครื่องทดสอบตามขอ 9.5.2 เปน ลิตรตอนาที
9.5.4.2 ใหรายงานอัตราการไหลของน้ําท้ัง 3 คา ตามขอ 9.5.3.2 และขอ 9.5.3.3 และปริมาตรน้ําท้ัง

3 คา ตามขอ 9.5.3.4 เปน ลิตรตอนาที
9.6 ความคงทนตอการใชงาน (durability)

9.6.1 เครื่องมือและอปุกรณ
9.6.1.1 เครื่องทดสอบ ตามขอ 9.5.1
9.6.1.2 เครือ่งมือท่ีเปดปดกอกน้ําไดอยางตอเนือ่ง โดยแตละรอบของการเปดปดกอกน้ําตองเปดไดไมนอย

กวารอยละ 80 ของการเปดจนสุด และตองอยูในตําแหนงปดไดประมาณ 2 s (วินาที)
9.6.2 วธีิทดสอบ

9.6.2.1 ประกอบกอกน้ําตามคําแนะนําของผูทําเขากบัเครือ่งมือและอุปกรณตามขอ 9.6.1
9.6.2.2 จายน้ําใหไหลผานกอกน้ําดานน้ําเย็น ท่ีความดัน 0.10 MPa เปดปดกอกน้ําเปนจํานวน 100 000

รอบ โดยแตละรอบน้ําตองหยุดไหลเม่ืออยูในตําแหนงปด
9.6.2.3 ปฏิบัติซํ้าตามขอ 9.6.2.2 โดยจายน้ําใหไหลผานกอกน้ําดานน้ํารอนท่ีอุณหภูมิ (60  5) ๐C
9.6.2.4 นาํกอกน้าํไปทดสอบความทนความดนัตามขอ 9.4 โดยใหความดนัทดสอบเปน 0.75 MPa ตรวจพนิจิ

กอกน้ําขณะทดสอบ ตองไมรั่วซึม
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9.7 การตดิแนนของผิวเคลือบ
9.7.1 โลหะ

9.7.1.1 โลหะเคลือบนิกเกิล–โครเมียม หรือโลหะเคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม
(1) ทองแดงเจือเคลือบนิกเกิล–โครเมียม หรือทองแดงเจือเคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม

อบสวนประกอบของกอกน้ําท่ีอุณหภูมิ (250  10) ๐C เปนเวลา 1 h (ชั่วโมง) แลวนําไป
จุมลงในน้ําท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลาไมนอยกวา 1 min ทําใหแหง แลวตรวจพินิจ ผิวเคลือบ
ตองไมลอก หรือไมหลุดลอน

(2) สังกะสีเจือเคลือบนิกเกิล–โครเมียม หรือสังกะสีเจือเคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม
ปฏิบัติตามขอ 9.7.1.1 (1) แตใชอุณหภูมิ (150  5) ๐C

9.7.2 พลาสตกิ
9.7.2.1 ใชแทงโลหะ ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 mm ยาวพอประมาณใหจบัถไูดงายและสะดวก ดานปลายท่ีใชถู

มีลักษณะโคงเปนรูปครึ่ งทรงกลม ถูบนชิ้นทดสอบอยางตอเนื่ องดวยความเร็วและแรงกดท่ี
เหมาะสมเปนเวลา 30 s โดยชวงความยาวท่ีถูแตละครั้งอยูระหวาง 50 mm กับ 60 mm ท้ังนี้ การถู
แตละครัง้ตองไมกดจนปลายแทงโลหะกดัผิวเคลือบ จนทําใหผิวเคลือบหลุด ลอก หรอืเปนรอย แลว
ตรวจพินิจ ผิวเคลือบบริเวณท่ีถู ผิวเคลือบตองไมพอง ไมบวม ไมปริ หรือไมราว

9.7.2.2 แชตวัอยางในน้ําท่ีอุณหภูมิ (70  1) ๐C เปนเวลา 7 d (วัน) แลวตรวจพินจิ ผิวเคลือบตองไมพอง
ไมบวม ไมปริ หรือไมราว

9.8 ความทนการกัดกรอนของผิวเคลือบ
9.8.1 กอกน้ําเคลือบนิกเกิล–โครเมียม หรือกอกน้ําเคลือบทองแดง–นิกเกิล–โครเมียม

ใหทดสอบดวยวิธีแคสส (copper-accelerated acetic acid salt spray test, CASS) เปนเวลา 8 h
9.8.2 กอกน้ําเคลือบสี

9.8.2.1 สารละลาย
ละลายสารโซเดียมคลอไรด (50  1) g/L (กรัมตอลิตร)

9.8.2.2 วธีิทดสอบ
ปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 42 โดยพนละอองน้ําเกลือท่ีอุณหภูมิ (35  3) ๐C เปนเวลา 500 h

9.9 ผลท่ีเกิดขึ้นกับน้ํา
9.9.1 หลักการทดสอบ

การทดสอบผลท่ีเกิดขึ้นกับน้ํา เปนการทดสอบเพื่อหาปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ ว และสังกะสี
ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีอยูในวสัดท่ีุใชทํากอกน้าํ โดยการวเิคราะหหาปรมิาณของแคดเมียม ตะกัว่ และสังกะสี
ในสารละลายตวัอยาง ดวยอะทอมิกแอบซอรปชัน่สเปกโทรมิเตอร โดยมีขัน้ตอน ดังนี้
1. เตรียมสารท่ีใชละลายแคดเมียม ตะกัว่ และสังกะสี
2. เตรยีมกอกน้าํตวัอยางและเตรยีมสารละลายตวัอยาง
3. วิเคราะหหาแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี จากสารละลายตัวอยาง ดวยอะทอมิกแอบซอรปชัน

สเปกโทรมิเตอร และปรบัคาผลการวเิคราะห
4. รายงานผลการวเิคราะห
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9.9.2 การเตรยีมสารละลาย
9.9.2.1 เครื่องมือและอปุกรณ

(1) ปเปตต (measuring pipette) ขนาด 0.5 mL (มิลลิลิตร) จํานวน 3 อัน
(2) ปเปตตปริมาตร (volumetric pipette) ขนาด 1 mL จํานวน 2 อัน ขนาด 2 mL 10 mL และ

20 mL จํานวนขนาด ละ 1 อัน
(3) ขวดปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 100 mL จํานวน 1 ใบ และ 1 000 mL จํานวน

4 ใบ
(4) หลอดสําหรับหยดสารละลาย (dropper)
(5) ขวดท่ีทําดวยพอลิเอทิลีน สําหรับเก็บสารละลายตัวอยาง ขนาด 250 mL และ 500 mL
(6) ตูดูดควัน ( hood)
(7) เครื่องชั่ง ท่ีอานไดละเอียดถึง 0.0001 g
(8) เครือ่งวดัปริมาณคลอรนีในน้ํา (DPD colorimeter)
หมายเหตุ DPD หมายถึง N,N-diethyl-p-phenylene diamine sulfate

(9) เครือ่งวัดความเปนกรด–ดาง
9.9.2.2 สารเคมี

(1) โซเดยีมไฮโพคลอไรต (NaOCl)
(2) แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)
(3) โซเดยีมไฮโดรเจนคารบอเนต (NaHCO3)
(4) กรดไฮโดรคลอริก (HCl)
(5) โซเดยีมไฮดรอกไซด (NaOH)
(6) น้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลว (deionized water)

9.9.2.3 การเตรยีมสารละลายตัง้ตน
(1) สารละลายโซเดยีมไฮโพคลอไรต ท่ีปรมิาณความเขมขนคลอรนี 0.3 mg/mL(มิลลิกรมัตอ

มิลลิลิตร)
เจอืจางสารละลายโซเดยีมไฮโพคลอไรตในน้าํกล่ันหรอืน้าํขจดัไอออนแลว จนไดปรมิาณคลอรนี
0.3 mg/mL แลวใสในขวดปรมิาตร ปดฝาใหสนทิ เก็บไวในท่ีเย็นและมืด

(2) สารละลายแคลเซียมคลอไรด 0.04 mol/L (โมลตอลิตร)
ชัง่สารแคลเซียมคลอไรด 4.44 g ใสในขวดปรมิาตรขนาด 1 L ละลายดวยน้ํากล่ันหรอืน้ําขจดั
ไอออน แลวปรับปริมาตรจนได 1 L ดวยน้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลว

(3) สารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 0.04 mol/L
ชัง่สารโซเดยีมไฮโดรเจนคารบอเนต 3.36 g ใสในขวดปรมิาตรขนาด 1 L ละลายดวยน้าํกล่ันหรอื
น้ําขจัดไอออนแลวปรับปริมาตรจนได 1 L ดวยน้ํากล่ันหรอืน้ําขจดัไอออนแลว

(4) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1  99
นํากรดไฮโดรคลอริก 1 mL ใสลงในขวดปริมาตรขนาด 100 mL ท่ีมีน้ํากล่ันหรือน้ําขจัด
ไอออนแลว ปรับปริมาตรจนได 100 mL ดวยน้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลว
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(5) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 mol/L
ชั่งสารโซเดียมไฮดรอกไซด 4.00 g ใสในขวด ปรมิาตรขนาด 1 Lละลายดวยน้ํากล่ันหรอื
น้ําขจัดไอออนแลว ปรับปริมาตรจนได 1 L ดวย น้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลว

9.9.2.4 การเตรยีมสารละลายปริมาตร 1 L
เทน้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลวประมาณ 900 mL ใสขวดปริมาตรขนาด 1 L เติมสารละลาย
โซเดียมไฮโพคลอไรต ตามขอ 9.9.2.3 (1) จํานวน 1 mL สารละลายแคลเซียมคลอไรด ตามขอ
9.9.2.3 (2) จํานวน 11.3 mL และสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตตามขอ 9.9.2.3 (3)
จํานวน 22.5 mL แลวเติมน้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลว ใหไดปริมาตรรวม 1 L

9.9.2.5 คุณภาพของสารละลาย
คุณภาพของสารละลายท่ีเตรยีมไดตามขอ 9.9.2.4 ตองมีคาความเปนกรด–ดาง (7.0  0.1) และมี
คลอรีนคงเหลือ (0.3  0.1) mg/L
หมายเหตุ การปรับคาความเปนกรด-ดาง ใหปรับดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกตามขอ

9.9.2.3 (4) หรือดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดตามขอ 9.9.2.3 (5)
9.9.3 การเตรยีมกอกน้ําตวัอยางและการเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.9.3.1 กอกน้ําตัวอยาง
(1) กอกน้าํตวัอยางท่ีใชทดสอบในแตละชดุตองมีจาํนวนเทากนั โดยมีตวัเรอืนรวมท้ังสวนประกอบ

เชน หัวกอก สายน้ําดี หรือทอน้ํา (ถามี) ท่ีบรรจุปริมาตรน้ํารวมกันไดไมนอยกวา 100 mL
(2) เปดท่ีเปดปดของกอกน้ําตวัอยางทดสอบทุกหนวยใหสุด แลวตอเขากบัแหลงจายน้าํประปา

โดยยึดกอกน้าํใหอยูในลักษณะท่ีหงายเพือ่เกบ็น้าํไดมากท่ีสุด เตมิน้าํประปาใหเตม็กอกน้าํ จาย
น้าํประปาใหไหลผานกอกน้าํดวยอตัราการไหลไมเกนิ 6 L/min ท่ีความดนั 0.10 MPa เพือ่ลาง
กอกน้าํใหสะอาดเปนเวลา (60  3) min ถอดกอกน้าํออกจากแหลงจายน้าํและลางภายในดวย
น้ํากล่ันหรือน้ําขจัดไอออนแลวอีก 3 ครั้ง

9.9.3.2 สารละลายตวัอยาง
(1) หลังจากลางน้ําสะอาดแลว นํามาอดุหรือปดปากกอกใหแนนดวยจุกพอลิเอทิลีน หรอืจุกท่ีทํา

ดวยวสัดท่ีุไมทําปฏิกิรยิากับสารละลายท่ีใช ใสสารละลายท่ีเตรียมไดตามขอ 9.9.2 ใหเต็มอดุ
หรอืปดทางน้ําเขาดวยจุกชนิดเดยีวกนั

 (2) เก็บชิ้นทดสอบไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 h แลวเทสารละลายออก
 (3) ทําซํ้าตามขอ 9.9.3.2 (1) และ 9.9.3.2 (2) อีก 3 ครั้ง
 (4) ทําซํ้าตามขอ 9.9.3.2 (1) อีกครั้ง แลวเก็บชิ้นทดสอบไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 16 h

นําสารละลายท่ีไดของแตละชดุตวัอยางแยกใสขวดพอลิเอทิลีนไปตรวจพนิจิ สี และส่ิง
แปลกปลอมและวเิคราะหหาปรมิาณของแคดเมียม ตะกัว่ และสังกะสี

หมายเหตุ ในกรณีที่ไมอาจนําสารละลายตัวอยางขางตน ไปวิเคราะหหาปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ว
และสังกะสี ไดตอเนื่อง ใหเก็บสารละลายตัวอยางไวในตูเย็นที่อุณหภูมิประมาณ 4 ๐C ได
แตตองไมเกิน 1 เดือน
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9.9.4 การวเิคราะหหาปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี
ใหวิเคราะหปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี ดวยอะทอมิกแอบซอรปชันสเปกโทรมิเตอรหรือ
เครือ่งวิเคราะหอื่น มีความละเอียดอานคาไดเปนไมโครกรัมตอลิตร และคาท่ีอานไดตองมีความละเอียด
นอยกวาเกณฑท่ีกําหนดในตารางท่ี 2 แลวปรบัคาท่ีไดทุกคาใหม โดยใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้

B =

เม่ือ B คือ คาปริมาณของแคดเมียม หรือตะกั่ว หรือสังกะสี หนวยเปน mg/L
VL คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยางท่ีไดจากกอกน้ําในแตละชดุตวัอยางตามขอ

9.9.3.2 (4) หนวยเปน mL
VF คือ ปริมาตรภายในของกอกน้ําในแตละชุดตัวอยางท่ีบรรจุน้ําได เทากบั 1 L
C คือ คาปริมาณของแคดเมียม หรือตะกั่ว หรือสังกะสี ท่ีวิเคราะหไดจากอะทอมิกแอบ

ซอรปชันสเปกโทรมิเตอร หรือเครื่องวิเคราะหอื่นท่ีเทียบเทา หนวยเปน mg/L
9.9.5 การรายงานผล

9.9.5.1 ใหรายงานสภาพสี และส่ิงแปลกปลอมของสารละลายตวัอยาง
9.9.5.2 ใหระบุเครือ่งมือและเทคนิคในการวเิคราะห
9.9.5.3 ใหรายงานคาปริมาณของแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี แตละคาในแตละชุดตัวอยางเปนมิลลิกรัม

ตอลิตร

VL X C
1000 X VF
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ภาคผนวก ก.

เกณฑเลขระดับ (rating number)
(ขอ 5.8.1)

ก.1 เกณฑระดับ 9
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ก.2 เกณฑระดับ 9.3
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ก.3 เกณฑระดับ 9.5
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ก.4 เกณฑระดับ 9.8
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ภาคผนวก ข.

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสนิ
( ขอ 8.1 )

ข.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง กอกน้ําประเภท ชนิด แบบ แบบรุนและรหัสรุนเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกัน
โดยกรรมวิธีเดยีวกัน ในคราวเดยีวกัน หรอืท่ีทําหรอืสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ข.1.1 แบบรุน หมายถึง กอกน้ําท่ีตัวเรือนทําจากวัสดุเดียวกัน มีวาลว และตัวควบคุมอัตราการไหลของน้ํา
อยางเดยีวกนัตามท่ีออกแบบไว

ข.1.2 รหัสรุน หมายถึง กอกน้ําแบบรุนเดียวกัน มีรูปรางของตัวเรือน หัวกอก สายน้ําดี ทอน้ํา หรือท่ีเปดปดน้ํา
อยางเดยีวกนัตามท่ีออกแบบไว

ข.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทียบเทากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีกําหนดไว

ข.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบมิต ิลักษณะท่ัวไป และเครือ่งหมายและฉลาก
ข.2.1.1 ชกัตวัอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.1
ข.2.1.2 จํานวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวน

ท่ียอมรบัท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.1 จึงจะถือวากอกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ตารางท่ี ข.1 แผนการชักตวัอยางสําหรับการทดสอบมติิ ลกัษณะท่ัวไป และเคร่ืองหมายและฉลาก
(ขอ ข.2.1.1)

ข.2.2 การชกัตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบสะดืออาง (ในกรณีท่ีไมเปนไปตาม มอก.1282) และ
ความทนการกัดกรอนของผิวเคลือบ

ข.2.2.1 ชักตัวอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกัน หรือจากตัวอยางท่ีผานการทดสอบตามขอ ก.2.1 แลว จํานวน
2 หนวย

ข.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 และขอ 5.8 ทุกรายการ จึงจะถือวากอกน้ํารุนนั้นเปนไป
ตามเกณฑท่ีกําหนด

ข.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความทนความดนั อตัราการไหลของน้าํ และความคงทนตอ

ขนาดรุน
หนวย

ขนาดตัวอยาง
หนวย เลขจํานวนท่ียอมรับ

ไมเกิน 3 200 2 0
3 201 ถึง 10 000 8 1
เกิน 10 000 ขึ้นไป 13 2
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การใชงาน ตามลําดบั
ข.2.3.1 ชักตัวอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกัน หรือจากตัวอยางท่ีผานการทดสอบตามขอ ก.2.1 แลว จํานวน

2 หนวย
ข.2.3.2 ตวัอยางทุกตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 ขอ 5.4 และขอ 5.5 ทุกรายการ จงึจะถอืวากอกน้ํารุนนัน้

เปนไปตามเกณฑท่ีกาํหนด
ข.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความหนาของผิวเคลือบ และการตดิแนนของผิวเคลือบ

ข.2.4.1 ชักตวัอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน หรือจากตัวอยางท่ีผานการทดสอบตามขอ ข.2.1 แลว จํานวน
2 หนวย

ข.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.6 และขอ 5.7 ทุกรายการ จึงจะถือวากอกน้ํารุนนั้นเปนไป
ตามเกณฑท่ีกําหนด

ข.2.5 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบผลท่ีเกดิขึน้กบัน้ํา
ข.2.5.1 ชกัตวัอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกนั จํานวน 2 ชดุตวัอยาง โดยแตละชดุตวัอยางตองมีจํานวนเทากนั

และตองบรรจุปริมาตรน้ํา (ตัวเรอืนและสวนประกอบ เชน หัวกอก สายน้ําด ีหรือทอน้ํา) รวมกนัได
ไมนอยกวา 100 mL

ข.2.5.2 ตวัอยางท้ัง 2 ชดุตวัอยาง ตองเปนไปตามขอ 5.9 จงึจะถอืวากอกน้าํรุนนัน้เปนไปตามเกณฑท่ีกาํหนด
ข.3 เกณฑตดัสิน

ตัวอยางกอกน้ําตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 ขอ ข.2.2.2 ขอ ข.2.3.2 ขอ ข.2.4.2 และขอ ข.2.5.2
ทุกขอ จงึจะถอืวากอกน้ํารุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


