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ผลิตภณัฑ อตุสาหกรรม  ระบบกําลังไฟฟาตอเนือ่ง มาตรฐานเลขท่ี มอก.1291-2538 ซ่ึงในขณะนัน้ยังไมมีมาตรฐาน
IEC ในเรื่องนี้  ตอมา IEC ไดประกาศใชมาตรฐานระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง โดยแยกคุณลักษณะท่ีตองการดาน
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา ออกมาเปนอีกเลมหนึ่งตางหาก  จึงเห็นสมควรกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา ขึ้น
เพือ่ใหสอดคลองกบัแนวทางของมาตรฐานระหวางประเทศ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึง่ในอนกุรมมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ระบบกาํลังไฟฟาตอเนือ่ง
อนัประกอบดวย

มอก.1291 เลม 2-2553 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 1 คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไปและ
คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภยั

มอก.1291 เลม 3-2553 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและขอกําหนด
การทดสอบ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
IEC 62040-2(2005-10) Uninterruptible power systems (UPS)-Part 2: Electromagnetic

compatibility (EMC)
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เลม2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  มาตรฐานเลขท่ี มอก.1291 เลม 2-2553 ไว
ดงัมีรายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันท่ี 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554
ชาญชัย ชัยรุงเรือง

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม



มอก.1291 เลม 2-2553 
 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง 

เลม 2  คุณลักษณะทีต่องการดานความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา 
 

1.  ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับหนวยระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส)  ท่ีเจตนาใหติดต้ัง 

- เปนหนวยยูพีเอสเด่ียวหรือระบบยูพีเอสท่ีประกอบข้ึนดวยยูพีเอสที่นํามาตอเขาดวยกัน พรอมท้ังมีอุปกรณ
ควบคุม/สวิตชเกียร ท่ีเกี่ยวของ ประกอบข้ึนเปนระบบกําลังไฟฟาเดี่ยว และ 

- ในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึงหรือในสถานท่ีทางไฟฟาแยกตางหาก ซ่ึงตอเขากับโครงขายจายไฟฟาสาธารณะ
แรงดันตํ่า  สําหรับส่ิงแวดลอมทางอุตสาหกรรมหรือส่ิงแวดลอมสําหรับอยูอาศัย   ส่ิงแวดลอมเชิงพาณิชย  
และส่ิงแวดลอมทางอุตสาหกรรมขนาดยอม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เจตนาใหเปนมาตรฐานผลิตภัณฑท่ียอมใหใชในการประเมินความเปนไป
ตามเกณฑดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาของผลิตภัณฑประเภท C1  ประเภท C2 และประเภท C3  
ตามท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  กอนวางจําหนายในทองตลาด 

บริภัณฑประเภท C4  ใหถือเปนการติดต้ังยึดกับท่ี  โดยท่ัวไปใหทําการตรวจสอบบริภัณฑหลังจากการติดต้ังท่ี
ตําแหนงใชงานสุดทาย  บางคร้ังอาจทําการตรวจสอบบางสวนกอนก็ได  ดูภาคผนวก จ. 

คุณลักษณะท่ีตองการถูกเลือกในลักษณะท่ีทําใหม่ันใจวามีระดับความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาสําหรับ
ยูพีเอสที่พอเพียงตอการใชงานในสถานท่ีสาธารณะและทางอุตสาหกรรม อยางไรก็ตามระดับเหลานี้ไมสามารถ
ครอบคลุมกรณีท่ีตองการความเขากันไดระดับสูงยิ่งซ่ึงอาจเกิดข้ึนในสถานท่ีใดๆ แตมีความเปนไปไดในการ
เกิดนอยมาก 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไดมีการคํานึงถึงภาวะการทดสอบท่ีแตกตางออกไปท่ีจําเปนเพื่อให
ครอบคลุมพิสัยของขนาดทางกายภาพและพิกัดกําลังไฟฟาของยูพีเอส 

หนวยหรือระบบยูพีเอสตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการที่เกี่ยวของของมาตรฐานนี้ในขณะท่ีเปนผลิตภัณฑ
เอกเทศ  ปรากฏการณ EMC ท่ีเกิดข้ึนโดยโหลดของผูบริโภคใดๆท่ีตอเขากับดานออกของบริภัณฑยูพีเอสตอง
ไมนํามาคิดรวมดวย 
ส่ิงแวดลอมการติดต้ังพิเศษไมถูกครอบคลุม และไมคํานงึถึงภาวะผิดพรองของยูพีเอส 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสปอนดวยไฟฟากระแสตรง (IEC 
60924 และ IEC 60925) หรือยูพีเอสที่อยูบนพื้นฐานของเคร่ืองจักรกลชนิดหมุน 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุ 
- คุณลักษณะท่ีตองการดาน EMC 
- วิธีทดสอบ 
- ระดับสมรรถนะตํ่าสุด 

2.  เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปนี้ใชรวมกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุปจะใชเฉพาะ
ฉบับท่ีอาง  สวนเอกสารอางอิงท่ีไมระบุปจะใชฉบับลาสุด (รวมท้ังเอกสารแกไขเพ่ิมเติม) 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มอก.1448-2553 ความเขากนัไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-2: ขีดจํากดั - ขีดจํากดัสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปน
กระแสฮารมอนิก (กระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑ < 16 แอมแปรตอเฟส) 

มอก.1451 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 1 ภาพโดยรวมของ
การทดสอบภูมิคุมกัน 

มอก.1452 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 2 การทดสอบ
ภูมิคุมกันการปลอยประจุไฟฟาสถิต 

มอก.1453 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 3 การทดสอบ
ภูมิคุมกันสนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ีวิทยุท่ีแผกระจาย 

มอก.1454 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 4 การทดสอบ
ภูมิคุมกันภาวะช่ัวครูอยางเร็วทางไฟฟา 

มอก.1455 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 5 การทดสอบ
ภูมิคุมกันเสิรจ 

มอก.2394 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4-6 เทคนิคการทดสอบและการวัด-ภูมิคุมกันตอสัญญาณ
รบกวนท่ีนําตามสายซ่ึงเหนี่ยวนําโดยสนามความถ่ีวิทยุ  

มอก.1457 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 8 การทดสอบ
ภูมิคุมกันสนามแมเหล็กท่ีความถ่ีไฟฟากําลัง 

มอก.1291 เลม 3 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง  เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและคุณลักษณะท่ีตองการดานการทดสอบ 

มอก.1441 เลม 1-2548  ขอกําหนดสําหรับอุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน  เลม 1-1  
อุปกรณวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน – อุปกรณวัด 
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มอก.1441 เลม 2-2548  ขอกําหนดสําหรับอุปกรณและวิธีการวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน  เลม 1-2 
อุปกรณวัดสัญญาณรบกวนวิทยุและภูมิคุมกัน - บริภัณฑชวย  -  สัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 

มอก.1956 บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

3.  บทนิยาม 
สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใชบทนิยามใน IEC 60050(161) ท่ีเกี่ยวกับ EMC 
และปรากฏการณท่ีเกี่ยวของ ได  โดยใชรวมกับบทนิยามตอไปนี้ 

3.1  ชองทาง (port) หมายถึง สวนตอประสานของยูพีเอสที่ระบุ ท่ีมีส่ิงแวดลอมเชิงความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟาภายนอก (ดูรูปท่ี 1) 

3.2  ชองทางเปลือกหุม (enclosure port) หมายถึง ขอบเขตทางกายภาพของยูพีเอสซ่ึงสนามแมเหล็กไฟฟาอาจแผ
หรือรุกลํ้าผาน 

 

รูปที่ 1 ตัวอยางของชองทาง 

4.  ส่ิงแวดลอม 
ตัวอยางส่ิงแวดลอมตอไปนีค้รอบคลุมการติดต้ังยูพเีอสเปนสวนใหญ 

ก) ส่ิงแวดลอมท่ีหนึ่ง : ส่ิงแวดลอมท่ีรวมถึงท่ีอยูอาศัย  สถานท่ีเชิงพาณิชย และสถานท่ีทางอุตสาหกรรมขนาด
ยอม  ซ่ึงตอโดยตรงกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานแรงดันไฟฟาตํ่าสาธารณะโดยไมผานหมอแปลง 

ข)  ส่ิงแวดลอมท่ีสอง  : ส่ิงแวดลอมท่ีรวมถึงส่ิงปลูกสรางเชิงพาณิชย  ส่ิงปลูกสรางทางอุตสาหกรรมขนาดยอม
และส่ิงปลูกสรางทางอุตสาหกรรมท้ังหมด  ท่ีนอกเหนือจากส่ิงปลูกสรางซ่ึงตอโดยตรงกับแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานแรงดันไฟฟาตํ่าซ่ึงจายใหอาคารท่ีใชสําหรับจุดประสงคดานอยูอาศัย 
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5.  ประเภทของยูพีเอส 
5.1  ยูพีเอสประเภท C1 
ยูพีเอสประเภทน้ีรวมถึงยูพีเอสที่เจตนาใหใชโดยปราศจากขอจํากัดใดๆในส่ิงแวดลอมท่ีหนึ่ง  ยูพีเอสดังกลาว
เหมาะสําหรับใชในส่ิงปลูกสรางอยูอาศัย 
ยูพีเอสประเภท C1  ตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยของยูพีเอสประเภท C1 และตองทนตอคุณลักษณะท่ี
ตองการดานภูมิคุมกันของตารางท่ี 5 

5.2  ยูพีเอสประเภท C2 
ยูพีเอสประเภทน้ีรวมถึงยูพีเอสท่ีมีกระแสดานออกไมเกนิ 16 แอมแปร  และเจตนาใหใชโดยปราศจากขอจํากดั
ใดๆ ในส่ิงแวดลอมท่ีสอง  ยูพีเอสดังกลาวอาจใชในส่ิงแวดลอมท่ีหนึง่ไดดวย  เม่ือตอดังนี ้

- ตอผานเตาเสียบและเตารับอุตสาหกรรม  หรือ 

- ตอผานเตาเสียบและเตารับท่ีเปนไปตาม มอก.166  หรือ 

- ตออยางถาวร 

ยูพีเอสประเภท C2   ตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยของยูพีเอสประเภท C2 และตองทนตอคุณลักษณะ
ท่ีตองการดานภูมิคุมกันของตารางท่ี 6 

ในขอแนะนําการใชงาน ตองมีขอความตอไปนี้รวมอยูดวย 

คําเตือน  เคร่ืองนี้เปนผลิตภัณฑยูพีเอสประเภท C2 เม่ือใชในส่ิงแวดลอมอยูอาศัยผลิตภัณฑนี้อาจทําให
เกิดการแทรกสอดวิทยุ  ซ่ึงกรณีนี้ผูใชอาจตองมีมาตรการเพิ่มเติม 

5.3  ยูพีเอสประเภท C3 
ยูพีเอสประเภทน้ีรวมถึงยูพีเอสท่ีมีกระแสดานออกเกิน 16 แอมแปร  และเจตนาใหใชในส่ิงแวดลอมท่ีสอง  
ยูพีเอสดังกลาวเหมาะสําหรับใชในการติดต้ังเชิงพาณิชยและทางอุตสาหกรรมท่ีมีขอบเขตหางจากอาคารอ่ืนซ่ึง
จําแนกเปนส่ิงแวดลอมท่ีหนึ่งอยางนอย 30  เมตร 

ยูพีเอสประเภท C3   ตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยของยูพีเอสประเภท C3 และตองทนตอคุณลักษณะ
ท่ีตองการดานภูมิคุมกันของตารางท่ี 6 

ขอความตอไปนี้ตองรวมอยูในขอแนะนําการใชงาน 

คําเตือน  เคร่ืองนี้เปนผลิตภัณฑสําหรับการใชงานเชิงพาณิชยและอุตสาหกรรมในส่ิงแวดลอมท่ีสอง     
- อาจจําเปนตองมีขอจํากัดดานการติดต้ังหรือมาตรการเพ่ิมเติมเพื่อปองกันสัญญาณรบกวน 
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5.4  ยูพีเอสประเภท C4 
ยูพีเอสประเภทนี้รวมถึงยูพีเอสท่ีเจตนาใหใชในส่ิงแวดลอมท่ีซับซอน  และขอกําหนดเกี่ยวกับระดับสัญญาณ
ปลอยและภูมิคุมกันท่ีใชได จะเปนไปตามขอตกลงระหวางผูสงมอบกับลูกคา 

ยูพีเอสประเภท C4  ไมถูกจํากัดดวยพิกัดกระแส 

5.5  ประเภทและส่ิงแวดลอม 

ถาส่ิงแวดลอมไดรับการพิจารณาใหเปนส่ิงแวดลอมท่ีหนึง่  ควรใชยูพเีอสประเภท C1 หรือ C2 

ถาส่ิงแวดลอมไดรับการพิจารณาใหเปนส่ิงแวดลอมท่ีสอง  ควรใชยูพเีอสประเภท C2 หรือ C3 

ถาส่ิงแวดลอมไมถูกครอบคลุมโดยส่ิงแวดลอมท่ีหนึ่งหรือส่ิงแวดลอมท่ีสอง  ควรใชยูพีเอสประเภท C4 

6.  สัญญาณปลอย 
6.1  ท่ัวไป 
ครอบคลุมสัญญาณรบกวนในพิสัยความถ่ีจาก 0 เฮิรตซ ถึง 1.0 จิกะเฮิรตซ 

คุณลักษณะท่ีตองการดานสัญญาณปลอยถูกเลือกในลักษณะท่ีทําใหม่ันใจวาสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนจาก
ยูพีเอสที่ทํางานตามปกติไมถึงระดับซ่ึงสามารถขัดขวางเคร่ืองสําเร็จอ่ืนไมใหสามารถทํางานตามท่ีต้ังใจไวได 

หมายเหตุ 1 ขีดจํากัดในมาตรฐานน้ีอาจไมไดเตรียมไวปองกันอยางเต็มท่ีตอการแทรกสอดการรับวิทยุและโทรทัศนเมื่อใชยูพีเอสหางจากสายอากาศ
รับนอยกวา 10 เมตร สําหรับยูพีเอสประเภท C1 หรือ C2  และนอยกวา 30 เมตรสําหรับยูพีเอสประเภท C3 

หมายเหตุ 2 ในกรณีพิเศษ เชนเมื่อใชเคร่ืองสําเร็จที่มีภูมิคุมกันนอยใกลๆกัน ตองมีมาตรการลดความรุนแรงเพ่ิมเติมเพื่อลดสัญญาณปลอยทาง
แมเหล็กไฟฟาใหตํ่ากวาระดับที่ระบุ 

6.2  คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไป 
ยูพีเอสตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยของขอ 6.4 ถึงขอ 6.5 

การทดสอบตองทํากับยูพีเอสในภาวะตอไปนี้ 
- แรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด 
- แบบวิธีการทํางานปกติและแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 
- โหลดเชิงเสนซ่ึงใหผลระดับแทรกสอดสูงสุด 

วัตถุประสงคของขอ 6.5 ก็เพื่อกําหนดระดับและวิธีทดสอบสําหรับยูพีเอสที่กําหนดไวในขอบขายของมาตรฐาน
นี้ สัมพันธกับสัญญาณปลอยแมเหล็กไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดการแทรกสอดในเคร่ืองสําเร็จอ่ืน เชนเคร่ืองรับวิทยุ 

ขีดจํากัดสัญญาณปลอยเหลานี้แทนคุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาท่ีจําเปน 

คุณลักษณะท่ีตองการดานการทดสอบระบุไวสําหรับชองทางแตละชองท่ีพิจารณา วิธีการทดสอบอางอิง
ภาคผนวก ก. 
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6.3  ภาวะการวัดท่ัวไป 
6.3.1  ท่ัวไป 
การวัดตองทําในแบบวิธีการทํางานท่ีใหสัญญาณปลอยสูงสุดในแถบความถ่ีท่ีตรวจสอบซ่ึงสอดคลองกับการใช
งานตามปกติ  ตองตรวจสอบแบบวิธีการทํางาน(แบบวิธีปกติ และแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม)ของยูพีเอส 

ควรพยายามทําใหเกิดสัญญาณปลอยสูงสุดโดยการเปล่ียนแปลงโครงแบบท่ีจัดข้ึนเพื่อการทดสอบของตัวอยาง
ทดสอบ 

สําหรับยูพีเอสท่ีมีข้ัวตอ(ชองทาง)แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเพิ่มเติมสําหรับการตอของแหลงจายแยก
ตางหากสําหรับวงจรทางเบ่ียงสถิตและ/หรือวงจรทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุง  ในกรณีท่ีทําไดข้ัวตอ(ชองทาง)เหลานี้
ตองตอช่ัวคราวเขากับแหลงจายชองทางดานเขาไฟฟากระแสสลับปกติ  การทดสอบสัญญาณปลอยท่ีนําตาม
สายในขอ 6.4 ตองรวมการวัดของวงจรเพ่ิมเติมเหลานี้ดวย 

ถายูพีเอสเปนสวนของระบบ หรือสามารถตอเขากับอุปกรณชวยตางๆ ตองทดสอบยูพีเอสในขณะท่ีตอเขากับ
โครงแบบของอุปกรณชวยท่ีนอยท่ีสุดท่ีจําเปนสําหรับกระตุนการทํางานของชองทาง หรือตอปดวงจรดวย
อิมพีแดนซสมมูล 

ท่ีดานออกไฟฟากระแสสลับของยูพีเอสตองตอดวยโหลดเชิงเสนท่ีสามารถทําใหยูพีเอสที่ทดสอบทํางานไดโดย
ทําใหเกิดภาวะโหลดใดๆท่ีมีคาอยูภายในพิกัดดานออก 

โครงแบบและแบบวิธีของการทํางานในระหวางการวัดตองบันทึกไวในรายงานผลการทดสอบอยางชัดเจน 
สําหรับการจัดเพื่อการทดสอบและเกณฑการวัด ใหดูภาคผนวก ก.   สําหรับการทดสอบในสถานท่ีติดต้ังใชงาน
ใหดูภาคผนวก จ.     การทดสอบตองทําภายในพิสัยส่ิงแวดลอมในการทํางานจําเพาะสําหรับยูพีเอส  และท่ี
แรงดันไฟฟาจายท่ีกําหนด  นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 

6.3.2  การจัดทําเอกสารสําหรับผูซ้ือ/ผูใช 
ก) ผูซ้ือ/ผูใชตองไดรับแจงใหทราบวา ถาตองมีมาตรการพิเศษเพื่อใหเปนไปตามขอกําหนด ตัวอยางเชนการใช

สายเคเบิลกันการรบกวนหรือสายเคเบิลพิเศษ  การจํากัดความยาวของสายเคเบิลดานออกไฟฟากระแสสลับ
ตองระบุไว 

ข) แมวาขอบขายของแหลงจายของยูพีเอสตองเปนไปตามกฎระเบียบใดๆภายในประเทศแลว  เม่ือผูซ้ือ/ผูใช
รองขอตองไดรับเอกสารตามท่ีตองการ  รายการของอุปกรณชวย รวมท้ังยูพีเอสที่เปนไปตามคุณลักษณะท่ี
ตองการดานสัญญาณปลอย ตองมีพรอมไวเสมอ 

6.3.3  การนําไปใช 
การวัดใหทํากับชองทางท่ีเกี่ยวของของยูพีเอส 
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6.4  สัญญาณปลอยท่ีนําตามสาย 
6.4.1  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาแทรกสอดท่ีขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
ยูพีเอสตองไมเกินขีดจํากัดของตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 ตามประเภทของยูพีเอสและกระแสดานออกท่ีกําหนดท่ี
ทดสอบ 

ยูพีเอสตองเปนไปตามท้ังขีดจํากัดคาเฉล่ียและคายอดเสมือนเม่ือใชเคร่ืองรับตัวตรวจหาคาเฉล่ียและเคร่ืองรับตัว
ตรวจหาคายอดเสมือน ตามลําดับ และวัดตามวิธีท่ีกําหนดในภาคผนวก ก. ขอ ก.6 

ถาเปนไปตามขีดจํากัดคาเฉล่ียเม่ือวัดดวยเคร่ืองรับตัวตรวจหาคายอดเสมือน ใหถือวาหนวยทดสอบเปนไปตาม
ขีดจํากัดท้ังสอง และไมจําเปนตองทําการวัดดวยเคร่ืองรับตัวตรวจหาคาเฉล่ีย 

ถาคาท่ีอานไดบนเคร่ืองรับสําหรับวัดแสดงการกระเพ่ือมใกลขีดจํากัด ใหสังเกตคาท่ีอานเปนเวลาอยางนอย 15 
วินาที ท่ีแตละความถ่ีท่ีวัด  ตองบันทึกคาท่ีอานไดสูงสุด ยกเวนคาระยะส้ันท่ีอานไดซ่ึงมีคาสูงท่ีแยกออก ซ่ึงไม
ตองนํามาพิจารณา 

ก) ยูพีเอสประเภท C1  และประเภท C2 
ตารางท่ี 1 ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาแทรกสอดท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

พิสัยความถ่ี 0.15 เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ สําหรับบริภัณฑยูพีเอสประเภท C1 และประเภท C2 
พิสัยความถ่ี ขีดจํากัด 

dB(μV) 
MHz ยูพีเอสประเภท C1 ยูพีเอสประเภท C2 

 คายอดเสมือน คาเฉล่ีย คายอดเสมือน คาเฉล่ีย 
0.15 ถึง 0.50 66 ถึง 56 ก 56 ถึง 46 ก 79 66 
0.50 ถึง 5ข 56 46 73 60 

5 ถึง 30 60 50 73 60 
ก  ขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 
ข  ที่ความถ่ีเปล่ียนผานใหใชขีดจํากัดลาง 
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ข) ยูพีเอสประเภท C3 

ตารางท่ี 2 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาแทรกสอดที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
พิสัยความถ่ี 0.15 เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ สําหรับบริภัณฑยูพีเอสประเภท C3 

กระแสดานออก 
ที่พิกัดของยูพีเอส 

พิสัยความถ่ี ขีดจํากัด 
dB(μV) 

A MHz คายอดเสมือน คาเฉล่ีย 

>16 - 100 
0.15 ถึง 0.50ข 100 90 
0.50 ถึง 5.0ข 86 76 
5.0 ถึง 30.0 90 ถึง 70 ก 80 ถึง 60 ก 

>100 
0.15 ถึง 0.50ข 130 120 
0.50 ถึง 5.0ข 125 115 
5.0 ถึง 30.0 115 105 

ก  ขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 
ข   ที่ความถ่ีเปล่ียนผานใหใชขีดจํากัดลาง 

6.4.2  ขีดจํากัดของแรงดนัไฟฟาแทรกสอดดานออกไฟฟากระแสสลับ 
ใหใชขีดจํากดัในตารางท่ี 1  และตารางท่ี 2 

ยอมใหเพิ่มขีดจํากัดไดอีก 14 เดซิเบล   สําหรับสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสายท่ีดานออกของยูพีเอสตามท่ีระบุใน
ตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2    ยกเวนสําหรับยูพีเอสประเภท C3  ท่ีกระแสดานออกมากกวา 100 แอมแปร  ไม
อนุญาตใหเพิ่มขีดจํากัด 

ขีดจํากัดเหลานี้ใชไดเฉพาะกับยูพีเอสซ่ึงสายเคเบิลดานออก ท่ีผูผลิตแจงในขอแนะนําสําหรับผูใชวาอาจยาวเกิน 
10 เมตรได 

คาตางๆตองวัดโดยใชโพรบแรงดันตามขอ ก.2.3 

6.4.3  ขีดจํากัดของชองทางสัญญาณและชองทางโทรคมนาคม 
สําหรับชองทางที่เจตนาใหตอกับโครงขายโทรคมนาคมสาธารณะ (public switched telecommunication 
network ; PSTN)  ใหใชวิธีทดสอบและขีดจํากัดของ มอก.1956 (ดูภาคผนวก ค. ดวย) 

6.4.4  ขีดจํากัดของชองทางไฟฟากระแสตรง 
ชองทางไฟฟากระแสตรงถือวาเปนช้ินสวนภายในของยูพีเอส  ดังนั้นจึงไมตองพิจารณาขีดจํากัดของการรบกวน
ท่ีนําตามสาย  ผลของการรบกวนท่ีนําตามสายบนชองทางไฟฟากระแสตรงอาจกอใหเกิดการแทรกสอดที่แผ
ออก  แตไมตองทดสอบอีกหากยูพีเอสที่ทํางานในแบบวิธีปกติและแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม  และการจัดเปนไป
ตามท่ีอธิบายในขอนี้  เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดานสัญญาณรบกวนท่ีแผออกตามขอ 6.5 
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ในกรณีท่ียูพีเอสมีข้ัวตอสําหรับการตอของแหลงแบตเตอร่ีภายนอก ชองทางน้ีตองรวมอยูในการจัดเพื่อการ
ทดสอบและทดสอบดังตอไปนี้ 

สําหรับยูพีเอสตั้งบนโตะ  ตองติดต้ังแบตเตอร่ีและเปลือกหุมในตําแหนงท่ีผูผลิตอนุญาตในขอแนะนํา   สําหรับ
ยูพีเอสตั้งพื้น แหลงจายกระแสตรงภายนอกและเปลือกหุมอาจวางอยูที่ตําแหนงหางจากยูพีเอส 0.8 เมตร และตอ
สายตามขอแนะนําของผูผลิต   สําหรับยูพีเอสขนาดใหญซ่ึงแหลงจายกระแสตรงถูกติดต้ังหางจากยูพีเอส ตอง
ตอสายชองทางตามขอแนะนําของผูผลิต และแบตเตอร่ีทดสอบหรือแหลงจายกําลังไฟฟาตองติดเขากับ
แหลงจายกระแสตรงท่ีปลายสายเคเบิลเพื่อใหสามารถวัดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมได 

6.4.5  สัญญาณปลอยความถ่ีต่ํา - ฮารมอนิกสกระแสดานเขา 
ถากระแสและแรงดันดานเขาท่ีกําหนดอยูภายในขอบขายของ มอก.1448 ใหใชขีดจํากัดและวิธีการทดสอบใน
มาตรฐานดังกลาว 

6.5  สัญญาณปลอยท่ีแผออก 
6.5.1  สนามแมเหล็กไฟฟา 
ยูพีเอสตองเปนไปตามขีดจํากัดของตารางท่ี 3  ถาคาท่ีอานไดบนเคร่ืองรับสําหรับวัดแสดงการกระเพ่ือมใกล
ขีดจํากัด ใหสังเกตคาท่ีอานเปนเวลาอยางนอย 15 วินาที ท่ีแตละความถ่ีท่ีวัด  ตองบันทึกคาท่ีอานไดสูงสุด 
ยกเวนคาระยะส้ันท่ีอานไดซ่ึงมีคาสูงท่ีแยกออก ซ่ึงไมตองนํามาพิจารณา 

ท่ีความถ่ีท่ีตํ่ากวา 30 เมกะเฮิรตซ ไมมีขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยท่ีแผออก  
วิธีการวัดและขีดจํากัดเชิงสนเทศเพ่ือการศึกษา ใหไวในภาคผนวก ข. 

ตารางท่ี 3 ขีดจํากัดของสัญญาณปลอยท่ีแผออกในพิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ 
พิสัยความถ่ี ขีดจํากัดคายอดเสมือน 

dB(μV/m) 

MHz ยูพีเอสประเภท  C1 ยูพีเอสประเภท  C2 ยูพีเอสประเภท  C3 
30 ถึง 230 30 40 50 

230 ถึง 1 000 37 47 60 

ท่ีความถ่ีเปล่ียนผานใหใชขีดจํากดัลาง 

หมายเหตุ 1  ระยะทดสอบคือ 10 เมตร  ถาการวัดสัญญาณปลอยที่ 10 เมตรไมสามารถทําไดเน่ืองจากระดับสัญญาณรบกวน
โดยรอบสูง หรือดวยสาเหตุอื่น การวัดอาจทําที่ระยะที่ใกลกวา ตัวอยางเชนที่ระยะ 3 เมตร  (ดูหมายเหตุของขอ 10.3.1 ของ 
มอก.1956) 

หมายเหตุ 2  อาจตองการขอกําหนดเพ่ิมเติมสําหรับกรณีที่เกิดการแทรกสอด 
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6.5.2  สนามแมเหล็ก  
ไมมีขีดจํากัดท่ีใชไดสําหรับสัญญาณปลอยแมเหล็กไฟฟา  สําหรับวิธีการวัดและขีดจํากัดเชิงสนเทศใหดู
ภาคผนวก ข.   

7.  ภูมิคุมกัน 
7.1  ท่ัวไป 
ครอบคลุมถึงคุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันในพิสัยความถ่ี 0 เฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ 

คุณลักษณะท่ีตองการดานการทดสอบเหลานี้แทนคุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟาท่ีจําเปน  คุณลักษณะท่ีตองการดานการทดสอบระบุไวสําหรับชองทางแตละชองทางท่ีพิจารณา 

ระดับท่ีใหไวในขอนี้ไมครอบคลุมกรณีท่ีมีระดับการรบกวนสูงยิ่งซ่ึงอาจเกิดข้ึนในสถานท่ีใดๆ แตมีโอกาส
เกิดข้ึนนอยมาก  สําหรับกรณีดังกลาวอาจตองการภูมิคุมกันในระดับท่ีสูงกวา 

หมายเหตุ  ในกรณีพิเศษ อาจเกิดสถานการณซึ่งระดับสัญญาณรบกวนอาจเกินระดับที่ระบุไวในมาตรฐานน้ี ตัวอยางเชนกรณีที่ใชเคร่ืองสงมือถือใกล
ยูพีเอส ในกรณีเหลาน้ีตองใชมาตรการในการลดความรุนแรงพิเศษ 

7.2  คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไปและเกณฑสมรรถนะ 
บริภัณฑตองเปนไปตามขีดจํากัดภูมิคุมกันของขอ 7.3 ถึงขอ 7.6 เปนอยางนอย  เกณฑสมรรถนะที่พอเพียง
สําหรับยูพีเอสใหไวในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4  เกณฑสมรรถนะสําหรับการทดสอบสอบภูมิคุมกัน 
 เกณฑ A เกณฑ B 

ลักษณะสมบัติดานออก ยอมใหแรงดันไฟฟาแปรผันอยูในชวง
ลักษณะสมบั ติสถานะอยู ตัวที่ ใชได
เทาน้ัน ( ≥ 100 มิลลิวินาที ดูขีดจํากัดใน
รูปที่ 1 , 2  หรือ  3 ของ  มอก.1291 เลม 
3) 

ยอมใหแรงดันไฟฟาแปรผันอยูในชวง
ลักษณะสมบัติเวลาผกผันที่ใชได (< 100  
มิลลิวินาที ดูขีดจํากัดในรูปที่ 1 , 2  หรือ  
3 ของ  มอก.1291 เลม 3) 

การช้ีบอกและการมาตรภายนอกและ
ภายใน 

เปล่ียนเฉพาะในระหวางการทดสอบ เปล่ียนเฉพาะในระหวางการทดสอบ 

สัญญาณควบคุมไปสูอุปกรณภายนอก ไมเปล่ียน เปล่ียนช่ัวคราวสอดคลองกับแบบวิธี
ของการทํางานจริงของยูพีเอสเทาน้ัน 

แบบวิธีของการทํางาน ไมเปล่ียน เปล่ียนช่ัวคราวเทาน้ัน 

การทดสอบตองทํากับยูพีเอสในภาวะตอไปน้ี 

- แรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด 
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- แบบวิธีของการทํางานปกติ 

- โหลดเชิงเสนท่ีกําลังไฟฟากมัมันตดานออกท่ีกําหนด หรือท่ีโหลดตํ่าตาม มอก.1291 เลม 3 

ยูพีเอสตองถูกระบุดวยระดับท่ีถูกตองในกรณีท่ีมีระดับเกณฑสมรรถนะท่ีแตกตางกัน 

วิธีการทดสอบ อางอิงภาคผนวก ง. 

7.3   คุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันพื้นฐาน -  สัญญาณรบกวนความถ่ีสูง 
7.3.1  ภาวะ 
ในตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6  แสดงคุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันข้ันตํ่าสําหรับการทดสอบสัญญาณ
รบกวนความถ่ีสูงและเกณฑการยอมรับ  รายละเอียดเกณฑการยอมรับแสดงในตารางท่ี 4 

7.3.2  บริภัณฑประเภท C1 
ระดับในตารางท่ี 5  ตองใชกับยูพีเอสประเภท C1  ถาออกแบบใหยูพีเอสมีภูมิคุมกันตามตารางท่ี 5  ตองมีคํา
เตือนไวในแค็ตตาล็อกหรือบนบริภัณฑ  ซ่ึงจะระบุวาไมเจตนาใหใชในส่ิงแแวดลอมทางอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี 5  คุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันข้ันตํ่าสําหรับยูพีเอสที่เจตนาใหเปนยพูเีอสประเภท C1 

ชองทาง ปรากฏการณ 
มาตรฐานพ้ืนฐาน
สําหรับวิธีทดสอบ 

ระดับ 
เกณฑสมรรถนะ 

(การยอมรับ) 

ชองทางเปลือกหุม 

การปลอยประจุไฟฟาสถิต มอก.1452 

4  kV  CD        
หรือ  8  kV  AD   
 ถา  CD  เปนไปไม  
ได 

B 

สนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ี
วิทยุที่แอมพลิจูดมอดูเลต 

มอก.1453 
80  ถึง  1 000 MHz   
3  V/m                  
80 % AM (1 kHz) 

A 

ชองทางกําลังไฟฟาเขา
และออกกระแสสลับ 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็ว มอก.1454 1 kV/5 kHzก B 
เสิรจข

1.2/50 μs , 
8/20  μs 

มอก.1455 
1 kVค 
2 kVง 

B 

แบบวิธีรวมความถ่ีวิทยุที่นํา
ตามสายจ มอก.2394 

0.15  ถึง  80 MHz 
3 V 
80 %  AM (1 kHz) 

A 

ชองทางกําลังไฟฟา
กระแสตรง 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็วจ มอก.1454 
1  kV/5 kHz 
ประกับเชิงความจุ 

B 
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ชองทาง ปรากฏการณ 
มาตรฐานพ้ืนฐาน
สําหรับวิธีทดสอบ 

ระดับ 
เกณฑสมรรถนะ 

(การยอมรับ) 

ชองทางสัญญาณและ
ควบคุม 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็วจ มอก.1454 
1  kV/5 kHz 
ประกับเชิงความจุ 

B 

แบบวิธีรวมความถ่ีวิทยุที่นํา
ตามสายจ 

มอก.2394 
0.15 ถึง  80 MHz 
3 V 
80 %  AM (1 kHz) 

A 

CD =   การปลอยประจุผานการสัมผัส  AD =  การปลอยประจุผานอากาศ  AM =  แอมพลิจูดมอดูเลชัน 

ก  ชองทางไฟฟากําลังที่มีพิกัดกระแส  < 100 A : การคูควบตรงใหใชกับโครงขายคูควบและปลดการคูควบ (coupling and 
decoupling network)  สวนชองทางกําลังไฟฟาที่มีพิกัดกระแส  ≥  100 A :  การคูควบตรงหรือประกับเชิงความจุไมใหใชกับ
โครงขายปลดการคูควบ  หากใชประกับเชิงความจุ  แลวระดับทดสอบตองเปน 2 kV/5 kHz 

ข  ภาวะการทดสอบโหลดตํ่าที่สามารถยอมรับไดสําหรับชองทางไฟฟากําลังที่พิกัดกระแส  > 63  A 
ค  การคูควบระหวางสาย 
ง  การคูควบระหวางสายกับดิน 
จ สามารถใชงานไดเฉพาะกับชองทางหรือการตอประสานกับเคเบิล  ซึ่งมีความยาวท้ังหมดเปนไปตามขอกําหนดตามหนาที่ของ
ผูผลิตที่เกิน 3 เมตร  

7.3.3  บริภัณฑประเภท C2 และ ประเภท C3 
ระดับในตารางท่ี 6  ตองใชกับยูพีเอสที่ระบุวาเจตนาใหใชในส่ิงแแวดลอมท่ี 2 

ตารางท่ี 6  คุณลักษณะท่ีตองการดานภูมิคุมกันข้ันตํ่าสําหรับยูพีเอสประเภท C2 และประเภท C3 

ชองทาง ปรากฏการณ 
มาตรฐานพ้ืนฐาน
สําหรับวิธีทดสอบ 

ระดับ 
เกณฑสมรรถนะ 

(การยอมรับ) 

ชองทางเปลือกหุม 

การปลอยประจุไฟฟาสถิต มอก.1452 
4  kV  CD 
หรือ  8 kV  AD 

B 

สนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ี
วิทยุที่แอมพลิจูดมอดูเลต 

มอก.1453 
80 ถึง 1 000 MHz 
10 V/m 
80 % AM (1 kHz) 

A 

ชองทางกําลังไฟฟาเขา
และออกกระแสสลับ 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็ว มอก.1454 2 kV/5 kHzก B 
เสิรจข

1.2/50 μs ,  8/20  μs 
มอก.1455 

1 kVค 
2 kVง 

B 

แบบวิธีรวมความถ่ีวิทยุที่นํา
ตามสายจ มอก.2394 

0.15  ถึง  80 MHz 
10 V 
80 %  AM (1 kHz) 

A 
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ชองทาง ปรากฏการณ 
มาตรฐานพ้ืนฐาน
สําหรับวิธีทดสอบ 

ระดับ 
เกณฑสมรรถนะ 

(การยอมรับ) 
ชองทางกําลังไฟฟา
กระแสตรง 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็วจ มอก.1454 
2  kV/5 kHz 
ประกับเชิงความจุ 

B 

ชองทางสัญญาณและ
ควบคุม 

เบิรสต-ภาวะช่ัวครูอยางเร็วจ 
มอก.1454 2  kV/5 kHz  

ประกับเชิงความจุ 
B 

เสิรจฉ

1.2/50 μs ,  8/20  μs 
มอก.1455 1  kVจ,ฉ B 

 
แบบวิธีรวมความถ่ีวิทยุที่นํา
ตามสายจ 

มอก.2394 
0.15  ถึง  80 MHz 
10 V 
80 %  AM (1 kHz) 

A 

CD =  การปลอยประจุผานสัมผัส  AD =  การปลอยประจุผานอากาศ  AM =  แอมพลิจูดมอดูเลชัน 

ก  ชองทางไฟฟากําลังที่มีพิกัดกระแส  < 100 A : การคูควบตรงใหใชกับโครงขายคูควบและปลดการคูควบ  สวนชองทาง
กําลังไฟฟาที่มีพิกัดกระแส  ≥  100 A :  การคูควบตรงหรือประกับเชิงความจุไมใหใชกับโครงขายปลดการคูควบ  หากใช
ประกับเชิงความจุ  แลวระดับทดสอบตองเปน 4 kV/5 kHz 

ข  ภาวะการทดสอบโหลดตํ่าที่สามารถยอมรับไดสําหรับชองทางไฟฟากําลังที่พิกัดกระแส  > 63  A 
ค  การคูควบระหวางสาย 
ง  การคูควบระหวางสายกับดิน 
จ สามารถใชงานไดเฉพาะกับชองทางหรือการตอประสานกับเคเบิล  ซึ่งมีความยาวทั้งหมดเปนไปตามขอกําหนดตามหนาที่ของ
ผูผลิตที่เกิน 3 เมตร  

ฉ สามารถใชงานไดเฉพาะกับชองทางหรือการตอประสานกับเคเบิล  ซึ่งมีความยาวทั้งหมดเปนไปตามขอกําหนดตามหนาที่ของ
ผูผลิตที่เกิน 30 เมตร  ในกรณีสายเคเบิลกันการรบกวน  ใหใชการคูควบตรงกับการกันการรบกวน  ตองไมใชคุณลักษณะที่
ตองการดานภูมิคุมกันน้ีกับฟลดบัส(fieldbus)หรืออุปกรณตอประสานสัญญาณแบบอื่น ที่ใชสําหรับอุปกรณปองกันเสิรจที่
เปนไปไมไดในทางปฏิบัติดวยเหตุผลทางเทคนิค  ไมตองการใหการทดสอบทําใหไมสามารถทํางานไดตามปกติ  เน่ืองจาก
การกระทบของโครงขายคูควบและปลดการคูควบของบริภัณฑที่ทดสอบ 

7.4  ภูมิคุมกันสัญญาณความถ่ีต่ํา 
ยูพีเอสที่ทํางานตองทนสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าท่ีนําตามสายและสัญญาณส่ือสารควบคุมในแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานเพื่อใหเปนไปตามความเขากันไดของระบบกําลังไฟฟาสาธารณะ ตามท่ีระบุใน มอก.1445 
และตามท่ีใหรายละเอียดไวในภาคผนวก ง. (ดูขอ ง.6) 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการจําลองภาวะขางตน และยูพีเอสตองทํางานตอไปไดโดยสมรรถนะท่ีระบุ
ไมดอยลง  เกณฑ : A 
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7.5  ภูมิคุมกันสนามแมเหล็กความถ่ีกําลังไฟฟา 
ยูพีเอสที่ทํางานตองทนสัญญาณรบกวนท่ีเหนี่ยวนําโดยสนามแมเหล็กความถ่ีกําลังไฟฟาซ่ึงระบุใน มอก.1457: 
ระดับ 2 (10 แอมแปรตอเมตร)  สําหรับประเภท C1  ; ระดับ 3 (30 แอมแปรตอเมตร)  สําหรับประเภท C2 และ
ประเภท C3 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการจําลองภาวะขางตน และยูพีเอสตองทํางานตอไปไดโดยสมรรถนะท่ีระบุ
ไมดอยลง  เกณฑ : B 

7.6  ภูมิคุมกันแรงดันไฟฟาดิ่งลง  การตัดวงจรระยะส้ัน(short interruption)  และการแปรผันแรงดันไฟฟา 
ลักษณะนี้เกี่ยวของกับวัตถุประสงคหลักอันหนึ่งของยูพีเอสที่ระบุใน มอก.1291 เลม 3 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

สัญญาณปลอยทางแมเหล็กไฟฟา – วิธีทดสอบ 
ก.1  ท่ัวไป 
จุดประสงคของการทดสอบเหลานี้คือวัดระดับของสัญญาณปลอยทางแมเหล็กไฟฟาท่ีเกิดจากยูพีเอสและแพร
ขยายโดยการนําและการแผ 

ภาคผนวกนี้เกี่ยวของกับสัญญาณปลอยทางแมเหล็กไฟฟาตอเนื่องเปนหลัก 

เนื่องจากพิสัยของขนาดทางกายภาพและพิกัดทางกําลังไฟฟา ผูผลิตอาจเลือกสถานท่ีทดสอบและโครงแบบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดซ่ึงดีท่ีสุดท่ีจะนํายูพีเอสไปใสไวในทางกายภาพ 

ในบางกรณี เชนสําหรับระบบหลายแบบสําเร็จรูป ทางออกจะเปนไปในลักษณะประเมินสถานท่ีติดต้ังเทานั้น 
ดังนั้นการจัดเพื่อการทดสอบและวิธีตอไปนี้จะจัดใหมีเกณฑท่ัวไปในการท่ีจะใชสําหรับยูพีเอสสวนมาก 

ก.2  บริภัณฑสําหรับวัด 
ก.2.1  เคร่ืองวัด 
เคร่ืองรับท่ีมีตัวตรวจหาคายอดเสมือนและตัวตรวจหาคาเฉล่ียตองเปนไปตามอนุกรม มอก.1441 

หมายเหตุ  เคร่ืองวัดท่ีมีลักษณะสมบัติของตัวตรวจหาอ่ืนอาจใชไดหากการวัดคาสัญญาณรบกวนสามารถไดรับการพิสูจนไดวาเปนอยางเดียวกัน  
ตองระมัดระวังในการใชเคร่ืองรับแพโนรามิกหรือเคร่ืองวิเคราะหสเปกตรัมเพื่อความสะดวก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาความถี่ทํางานของบริภัณฑที่
ทดสอบเปลี่ยนแปลงไปมากในระหวางวัฏจักรทํางาน 

ก.2.2  โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (artificial mains network: AMN) 
การวัดแรงดันไฟฟารบกวนท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองทําโดยใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียมท่ีประกอบดวยโครงขาย 50Ω/50μH ตามท่ีระบุใน section 4 ของ มอก.1441 เลม 2 

ตองการโครงขายเทียมเพื่อจัดใหมีอิมพีแดนซท่ีกําหนดท่ีความถ่ีวิทยุครอมแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีจุดวัด 
และจัดใหมีการแยกบริภัณฑท่ีทดสอบออกจากสัญญาณรบกวนโดยรอบบนสายกําลัง 

ก.2.3  โพรบแรงดัน 
ตองใชโพรบแรงดันตามความตองการของขอ 12 ของ มอก.1441 เลม 2 และตามท่ีแสดงในรูปท่ี ก.1 ในกรณีท่ี
ระบุไวสําหรับดานออกของยูพีเอส และเม่ือไมสามารถใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเนื่องจาก
พิกัดกระแสไฟฟาของดานเขาของยูพีเอส โพรบถูกตอตามลําดับเขาระหวางสายแตละสายกับดินอางอิงแตละจุด
ท่ีเลือก (แผนโลหะ ทอโลหะ) 
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โพรบมีสวนหลักประกอบดวยตัวเก็บประจุปดกั้นและตัวตานทานในลักษณะท่ีความตานทานท้ังหมดระหวาง
สายกับดินอยางนอยเปน 1 500 โอหม ผลจากความเเมนของการวัดของตัวเก็บประจุหรืออุปกรณอ่ืนใดๆ ซ่ึงอาจ
ใชปองกันเคร่ืองรับสําหรับวัดตอกระแสอันตรายตองนอยกวา 1 เดซิเบล หรือท่ียอมใหสําหรับการสอบเทียบ 

อุปกรณตอลงดินของโพรบตองตอเขากับดินอางอิงดวยอิมพีแดนซตํ่า ความยาวของการตอตองนอยกวา 1/10 
ของความยาวคล่ืนของความถ่ีการวัดสูงสุด (มากกวา 1 เมตรท่ี 30 เมกะเฮิรตซ)  นอกจากนี้สําหรับความถ่ีท่ีตํ่า
กวา 3 เมกะเฮิรตซ ความยาวของการตอนี้ตองไมเกิน 10 เมตร 

ก.2.4  สายอากาศ 
การทดสอบตองทําตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 15 ของ มอก.1441 เลม 2 

ก.3  โครงแบบหนวยทดสอบ 
ก.3.1  ในกรณีท่ีไมระบุไว ยูพีเอสตองสรางโครงแบบ ติดต้ัง จัด และทํางานในลักษณะท่ีสอดคลองกับการใช
งานท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไป  สายเคเบิล/โหลด/อุปกรณ ตอประสาน ตองตอเขากับชองทางตอประสานแตละ
แบบอยางนอยแบบหนึ่งของยูพีเอส และในกรณีท่ีเปนไปไดสายเคเบิลแตละเสนตองส้ินสุดลงในอุปกรณท่ีเปน
แบบท่ัวๆไปของการใชงานจริง 

ในกรณีท่ีมีชองทางตอประสานหลายชองทางเปนแบบเดียวกัน อาจตองเพ่ิมสายเคเบิล/โหลด/อุปกรณ ตอ
ระหวางหนวย ใหแกยูพีเอส ข้ึนอยูกับผลของการทดสอบเบ้ืองตน 

จํานวนของสายเคเบิลท่ีตองเพิ่มควรจํากัดอยูกับภาวะซ่ึงการเพ่ิมสายเคเบิลอีกเสนไมสงผลกระทบตอระดับ
สัญญาณปลอยมากกวา 2 เดซิเบล สาเหตุพื้นฐานในการเลือกโครงแบบและการโหลดของชองทางตองรวมอยู
ในรายงานผลการทดสอบ 

ก.3.2  สายเคเบิลตอระหวางหนวยตองเปนแบบและมีความยาวตามที่ระบุไวในคุณลักษณะท่ีตองการของ
บริภัณฑเฉพาะอยาง  ถาความยาวสามารถแปรผันไดตองเลือกความยาวท่ีใหสัญญาณปลอยสูงสุด 

ก.3.3  ถาใชสายเคเบิลกันการรบกวนหรือสายเคเบิลพิเศษในระหวางการทดสอบเพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนด 
ตองมีหมายเหตุไวในคูมือขอแนะนําการใชงานเพ่ือแนะนําความจําเปนในการใชสายเคเบิลดังกลาว 

ก.3.4  ความยาวท่ีเกินของสายเคเบิลตองมวนเปนมัดท่ีประมาณกลางสาย ดวยความยาวของมัด 0.3 ถึง 0.4 เมตร 
ถาเปนไปไมไดในทางปฏิบัติเพราะสายมีมากหรือมวนยาก หรือเพราะวาทําการทดสอบท่ีสถานท่ีติดต้ังของผูใช 
การจัดตําแหนงของสายเคเบิลท่ีเกินตองทําหมายเหตุไวอยางชัดเจนในรายงานผลการทดสอบ 

ก.3.5  ผลชุดใดๆตองมีการอธิบายท่ีสมบูรณเกี่ยวกับสายเคเบิลและการจัดบริภัณฑในลักษณะท่ีสามารถทดสอบ
ซํ้าได  ถามีภาวะการใชงานตองระบุและจัดใหมีเอกสารเกี่ยวกับภาวะเหลานี้ เชน ความยาวของสายเคเบิล การ
กันการรบกวน และการตอลงดิน  ภาวะเหลานี้ตองรวมอยูในคูมือขอแนะนํา 
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ก.3.6  เม่ือบริภัณฑถูกประเมินเม่ือทํางานมีปฏิสัมพันธกับบริภัณฑอ่ืนเปนระบบ ตองทําการประเมินโดยใช
บริภัณฑเพิ่มเติมเพื่อแทนระบบท้ังหมด หรือโดยการใชแบบจําลอง  ไมวาจะใชวิธีใดก็ตามตองระมัดระวัง
เพื่อใหแนใจวาบริภัณท่ีทดสอบถูกประเมินดวยผลกระทบของสวนท่ีเหลือของระบบ หรือแบบจําลองท่ีเปนไป
ตามภาวะสัญญาณรบกวนโดยรอบท่ีระบุในขอ ก.6.5  แบบจําลองใดๆท่ีใชเพื่อจําลองบริภัณฑจริงตองแทน
ลักษณะสมบัติทางไฟฟาและในบางกรณีทางกล ท่ีเหมาะสม ของสวนตอประสาน โดยเฉพาะอยางยิ่งในดาน
สัญญาณความถ่ีวิทยุและอิมพีแดนซ เชนเดียวกันกับโครงแบบและแบบชนิดของสายเคเบิล 

หมายเหตุ  ตองมีขั้นตอนการดําเนินงานน้ีเพ่ืออนุญาตการประเมินของบริภัณฑซึ่งจะรวมเขากับบริภัณฑอื่นจากผูผลิตรายอื่นๆ
เพ่ือรวมกันเปนระบบ 

ก.3.7  สําหรับยูพีเอสที่แบตเตอร่ีอยูภายนอก แบตเตอร่ีตอง(ในกรณีท่ีเปนไปได)รวมอยูในการจัดเพื่อการ
ทดสอบและติดต้ังตามขอแนะนําของผูผลิต 

ในกรณีท่ีเปนไปไมได หรือใหแบตเตอร่ีมาโดยผูอ่ืนรวมอยูในตัวถังของมันเอง ตองหมายเหตุไวในรายงานผล
การทดสอบ 

ก.3.8  ดานออกไฟฟากระแสสลับตองโหลดดวยอุปรณเชิงตานทานและตองสามารถปรับแตงใหไดระดับ
กําลังไฟฟากัมมันตท่ีตองการในการโหลดยูพีเอสที่ทดสอบ 

ก.3.9  สถานะของหนวยทดสอบเม่ือเทียบกับระนาบพื้นตองสมมูลกับท่ีเกิดข้ึนในขณะใชงาน นั่นคือยูพีเอสตั้ง
พื้นจะถูกวางบนระนาบพื้นหรือบนพ้ืนแยก (เชนไม) ใกลกับระนาบพ้ืน และยูพีเอสวางบนโตะจะถูกวางบนโตะ
อโลหะ สายเคเบิลกําลังและสายเคเบิลสัญญาณตองหันเหตามระนาบพื้นในลักษณะท่ีสมมูลกับการใชงานจริง 
ระนาบพื้นอาจเปนโลหะ 

หมายเหตุ  คุณลักษณะที่ตองการของระนาบพ้ืนจําเพาะใหไวในขอ ก.6.3 สําหรับการวัดแรงดันไฟฟาที่ขั้วตอ และในขอ ก.9.1 
สําหรับการวัดความแรงสนาม 

ก.4  การหาโครงแบบสัญญาณปลอยสูงสุด 
การทดสอบเร่ิมแรกตองช้ีบงความถ่ีท่ีมีสัญญาณปลอยสูงสุดเทียบกับขีดจํากัดในขณะยูพีเอสทํางานในแบบ
วิธีการทํางานท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปและสายเคเบิลอยูในตําแหนงการจัดเพื่อการทดสอบท่ีเปนตัวแทนของโครง
แบบระบบท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไป 

การชี้บงความถ่ีท่ีมีสัญญาณปลอยสูงสุดเม่ือเทียบกับขีดจํากัดจะพบไดโดยการคนหาสัญญาณปลอยท่ีความถ่ี
นัยสําคัญจํานวนหนึ่งท่ีใหรายละเอียดไว เพื่อยืนยันวาไดพบความถ่ีท่ีมีความเปนไปไดท่ีจะใหสัญญาณปลอย
สูงสุดแลว และสายเคเบิลท่ีเกี่ยวของ โครงแบบยูพีเอสและแบบวิธีของการทํางานไดรับการช้ีบง 

สําหรับการทดสอบเร่ิมแรก ตองจัดยูพีเอสตามรูปที่ ก.3 ถึง ก.10  ระยะระหวางยูพีเอสกับอุปกรณรอบขางตอง
จัดตามรูป และสายเคเบิลตองถูกจัดวางในลักษณะตางๆจนพบสัญญาณสูงสุด 
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สําหรับระบบวางบนโตะในระหวางกระบวนการนี้ สายเคเบิลควรไดรับการจัดวางในลักษณะตางๆภายในพิสัย
ของโครงแบบท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไป  สําหรับบริภัณฑวางพื้น สายเคเบิลควรไดรับการวางตําแหนงในลักษณะ
ท่ีผูใชจะติดต้ังสาย และไมตองจัดอีกตอไป  ถาไมทราบลักษณะการจัดวางหรือถามีการเปล่ียนแปลงในแตละ
การติดต้ัง สายเคเบิลสําหรับบริภัณฑต้ังพื้นตองจัดวางเพ่ือใหครอบคลุมกรณีท่ีเกิดระดับของสัญญาณปลอย
สูงสุด 

การวัดคร้ังสุดทายตองทําตามขอ ก.6 ขอ ก.7 และขอ ก.8 สําหรับแรงดันไฟฟาแทรกสอดที่ข้ัวตอและการวัด
ความแรงสนามแทรกสอด ตามลําดับ 

ก.5  การทํางานของบริภัณฑท่ีทดสอบ 
ยูพีเอสตองทํางานท่ีแรงดันไฟฟาทํางานท่ีกําหนด(ระบุ) และภาวะโหลดท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไป ซ่ึงออกแบบไว  
โหลดอาจเปนโหลดจริงหรือโหลดจําลอง  โปรแกรมการทดสอบหรือวิธีการใชยูพีเอสอ่ืนควรทําใหม่ันใจวา
สวนตางๆของระบบจะถูกใชในลักษณะท่ีมีการตรวจหาสัญญาณปลอยของระบบท้ังหมด ในแบบวิธีของการ
ทํางานใดๆของยูพีเอส 

ก.6  วิธีวัดแรงดันไฟฟาแทรกสอดท่ีขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 
ก.6.1  เคร่ืองรับสําหรับวัด 
การวัดตองทําโดยใชเคร่ืองรับตัวตรวจหาคายอดเสมือนและคาเฉล่ียท่ีอธิบายในขอ ก.2.1 

ก.6.2  โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 
ตองใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตามท่ีระบุในขอ ก.2.2 

ตองมีการตอหนวยทดสอบเขากับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม และหนวยทดสอบตองวางใน
ลักษณะท่ีระยะระหวางขอบเขตของหนวยทดสอบกับพื้นผิวท่ีใกลท่ีสุดของโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียมเปน 0.8 เมตร 

ในกรณีท่ีผูผลิตจัดเตรียมสายออนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานไวให สายน้ีตองยาว 1 เมตร หรือถาเกิน 1 เมตร
สายเคเบิลท่ียาวเกินตองมวนทบใหเปนมัดใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได โดยความยาวมัดตองไมเกิน 0.4 เมตร 

ในกรณีท่ีสายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานถูกระบุไวในขอแนะนําการติดต้ังของผูผลิต ใหใชสายเคเบิล
แบบดังกลาวยาว 1 เมตรตอระหวางหนวยทดสอบกับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 

หนวยทดสอบตองจัดและตอดวยสายเคเบิลท่ีตอปดปลายตามขอแนะนําของผูผลิต 

สวนตอลงดิน ในกรณีท่ีตองมีเพื่อความปลอดภัย ตองตอเขากับจุดดินอางอิงของโครงขาย และหากมิไดเตรียม
ไวใหหรือระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต ตองยาว 1 เมตรและเดินขนานไปกับสวนตอแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานท่ีระยะไมเกิน 0.1 เมตร 
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สวนตอลงดินอ่ืน (เชนเพื่อจุดประสงคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา) ท้ังท่ีระบุหรือจัดเตรียมไวโดย
ผูผลิตสําหรับการตอเขากับข้ัวตอสุดทายเดียวกันในลักษณะท่ีเปนสวนตอลงดินเพื่อความปลอดภัย ตองตอเขา
กับดินอางอิงของโครงขาย 

อาจเปนไปไมไดท่ีจะวัดท่ีความถ่ีบางความถ่ีเนื่องจากสัญญาณรบกวนโดยรอบท่ีนําตามสายซ่ึงเกี่ยวโยงมาจาก
สนามบริการการกระจายสัญญาณทองถ่ิน  อาจใสตัวกรองความถ่ีวิทยุเพิ่มเติมท่ีเหมาะสมเขาระหวางโครงขาย
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน หรืออาจทําการวัดในเปลือกหุมกันการ
รบกวน  สวนประกอบท่ีรวมเปนสวนหนื่งของตัวกรองความถ่ีวิทยุเพิ่มเติมควรหุมอยูในฉากโลหะซ่ึงตอ
โดยตรงเขากับดินอางอิงของระบบวัด  คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับอิมพีแดนซของโครงขายแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานเทียมตองเปนท่ีนาพอใจ ท่ีความถ่ีของการวัด ดวยตัวกรองความถ่ีวิทยุเพิ่มเติมท่ีตออยู 

 ขอยกเวน 
สําหรับยูพีเอสซ่ึงพิกัดกําลังไฟฟาเกินพิกัดของปกติของโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม จะ
อนุญาตใหวัดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานโดยใชโพรบแรงดัน ตามอนุกรม 
มอก.1441 และตามท่ีแสดงในรูปท่ี ก.1 

ในกรณีท่ีทําเชนนี้ พิกัดกระแสแหลงจายกําลังไฟฟาประธานอยางนอยตองเทากับพิกัดของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานของยูพีเอสท่ีติดต้ัง เพื่อใหเขาคูกันเทาท่ีจะเปนไปไดกับอิมพีแดนซแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานของสถานท่ีติดต้ัง 

ก.6.3  ระนาบพื้น 
หนวยทดสอบ ถาไมตอลงดินและไมวางพืน้ ตองวางหาง 0.4 เมตรจากระนาบพื้นอางอิงท่ีประกอบดวยพื้นผิว
โลหะแนวระดับหรือแนวดิง่ ขนาดอยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร และตองรักษาใหอยูหางอยางนอย 0.8 เมตรจาก
พื้นผิวโลหะอ่ืนใดๆ หรือระนาบพื้นอ่ืนท่ีไมเปนสวนหน่ึงของหนวยทดสอบ  ถาการวัดทําในเปลือกหุมกนัการ
รบกวน ระยะ 0.4 เมตรอาจอางอิงกับผนังดานหนึ่งของเปลือกหุม 

หนวยทดสอบต้ังพื้นตองทดสอบดวยขอกําหนดเดียวกัน ดวยขอยกเวนท่ีวาไมตองวางบนพ้ืน จุดสัมผัส
สอดคลองกับการใชงานตามปกติ  พื้นอาจเปนโลหะแตตองไมสัมผัสทางโลหะกับท่ีรองรับพื้นของหนวย
ทดสอบ  พื้นโลหะอาจแทนระนาบพื้นอางอิง  ระนาบพื้นอางอิงตองขยายออกอยางนอย 0.5 เมตรพนขอบเขต
ของหนวยทดสอบและมีมิติอยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร 

จุดดินอางอิงของโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตองตอเขากับระนาบพ้ืนอางอิงดวยตัวนําท่ีส้ัน
ท่ีสุดเทาท่ีจะทําได  มีอัตราสวนความยาวตอความกวางนอยกวา 3:1 หรือตอดวยสลักเกลียวเขากับระนาบพ้ืน
อางอิง 
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ก.6.4  การจัดบริภัณฑสําหรับการวัดสัญญาณปลอยท่ีนําตามสาย 
ยูพีเอสตองมีโครงแบบและทํางานตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ ก.3  และจัดข้ึนตามรูปท่ี ก.3 ถึง ก.8 สําหรับ
บริภัณฑวางบนโตะและบริภัณฑวางพื้น 

ยูพีเอสวางบนโตะตองวางบนโตะอโลหะ 0.8 เมตรเหนือระนาบพื้น (ดูขอ ก.6.3) และ 0.4 เมตรจากระนาบพ้ืน
แนวดิ่งซ่ึงตอเขากับระนาบพื้นแนวระดับ 

บริภัณฑท่ีออกแบบสําหรับการทํางานท้ังแบบวางบนโตะและวางพื้นตองทดสอบในลักษณะท่ีเปนยูพีเอสวาง
บนโตะ  การหันเหของบริภัณฑตองสอดคลองกับการทํางานตามปกติ 

ชองทางแหลงจายกําลังไฟฟาประธานถูกตอเขากับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมดวยสายออน
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานของชองทางเอง นอกจากจะทดสอบตามขอยกเวนของขอ ก.6.2 ที่สถานท่ีทดสอบ
หรือสถานท่ีติดต้ังใชงาน  ชองทางดานออกไฟฟากระแสสลับถูกตอเขากับชุดโหลด  ชองทางสัญญาณถูกตอเขา
กับโครงขายสรางเสถียรภาพอิมพีแดนซดวยสายเคเบิลสัญญาณของชองทางเอง เม่ือต้ังใจใหตอเขากับ
สายสัญญาณภายนอกในทางปฏิบัติ 

ก.6.5  การวัดสัญญาณปลอยท่ีนําตามสาย 
ตามท่ีอธิบายในขอ ก.4  จะพบโครงแบบยูพีเอสโครงแบบหนึ่ง โครงแบบสายเคเบิลโครงแบบหนึ่งและแบบวิธี
ของการทํางานแบบวิธีหนึ่ง ซ่ึงทําใหเกิดสัญญาณปลอยสูงสุดเทียบกับขีดจํากัด 

ใชโครงแบบนี้ในการวัดและบันทึกขอมูล  สัญญาณปลอยท่ีตํ่ากวาขีดจํากัดไมมากกวา 20 เดซิเบลตองบันทึกท่ี
ความถ่ีสัญญาณปลอยสูงสุด 6 ความถ่ีเปนอยางนอยเทียบกับขีดจํากัดจากชองทางแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
ท่ีนํากระแสไฟฟาของยูพีเอส  ตัวนําจําเพาะสําหรับสัญญาณปลอยแตละสัญญาณตองไดรับการช้ีบง 

สัญญาณปลอยจากชองทางสัญญาณตองวัดเปนกระแสไฟฟาแทนท่ีจะเปนแรงดันไฟฟา(เม่ือระบุไวเชนนี้) โดย
ใชโพรบกระแส ตาม section 5 ของ มอก.1441 เลม 2 

ก.7  วิธีการวัดท่ีชองทางดานออกไฟฟากระแสสลับ (ในกรณีท่ีใชได) 
ชองทางดานออกไฟฟากระแสสลับตองตอเขากับชุดโหลดเชิงตานทาน และกําลังไฟฟากัมมันตดานออกไฟฟา
กระแสสลับตองเพ่ิมข้ึนชาๆจากศูนยจนถึงคาท่ีกําหนดสูงสุด เพื่อหาแรงดันไฟฟารบกวนกรณีท่ีรุนแรงท่ีสุด 

โหลดตองเปนเชิงตานทานบริสุทธ์ิเพื่อหลีกเล่ียงความคลาดเคล่ือนของการวัดท่ีมีรูปคล่ืนไมเปนรูปไซน 

แรงดันไฟฟารบกวนตองวัดโดยโพรบแรงดันท่ีมีลักษณะสมบัติตามท่ีกําหนดในอนุกรม มอก.1441 และท่ีแสดง
ไวในรูปท่ี ก.1 

แรงดันไฟฟารบกวนตองไมเกินขีดจํากัดของขอ 6.4.2 เม่ือวัดท่ีข้ัวตอดานออกของยูพีเอสสูบริภัณฑโหลด 
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ผลของความเเมนของการวัดของตัวเก็บประจุของโพรบแรงดันหรืออุปกรณอ่ืนซ่ึงอาจใชปองกันเคร่ืองรับ
สําหรับวัดจากกระแสอันตรายตองนอยกวา 1 เดซิเบล หรือท่ียอมใหสําหรับการสอบเทียบ 

วิธีตอท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปแสดงไวในรูปท่ี ก.5 สําหรับการตอของโพรบแรงดัน ตองจํากัดความยาวของการ
ตอ ในกรณีท่ีทําได ไวท่ีความยาว 2 เมตร หรือการปรับแตงการสูญเสียเพิ่มเติมตองนํามาพิจารณาดวย 

โพรบตองวัดท่ีข้ัวตอดานออกแตละข้ัวท่ีตอไปยังดินอางอิง และบันทึกผล 

ในกรณีท่ีเปนไปไดในทางปฏิบัติ โหลดตองต้ังอยูท่ี 0.8 เมตรจากยูพีเอสที่ทดสอบ มีความยาวสายเคเบิลโหลด 1 
เมตร 

ถาดานเขาแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของยูพีเอสถูกตอโดยโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม ตอง
ยังคงอยูในวงจรเพื่อรักษาอิมพีแดนซไวท่ีคาท่ีกําหนดของแหลงจาย 

ก.8  วิธีการวัดของสัญญาณปลอยท่ีแผออก 
ก.8.1  ท่ัวไป 
การวัดตองทําดวยเคร่ืองรับตัวตรวจหาคายอดเสมือนในพิสัยความถ่ี 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ 

การวัดสนามท่ีแผออกตองทําท่ีระยะซ่ึงวัดจากขอบเขตของหนวยทดสอบ  ขอบเขตกําหนดโดยเสนรอบรูปจินต
ภาพท่ีวาดไปตามโครงรางทางเรขาคณิตอยางงายท่ีลอมรอบหนวยทดสอบ  สายเคเบิลระหวางระบบยูพีเอสทุก
เสนและยูพีเอสตองรวมอยูภายในขอบเขตนี้ 

ระยะการวัดจําเพาะสําหรับยูพีเอสประเภท C1 และประเภท C2 ใหไวในขอ 6.5.1 

ก.8.2  เคร่ืองรับสําหรับวัด 
เคร่ืองรับสําหรับวัดตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของ มอก.1441 เลม 1 

ก.8.3  สายอากาศ 
ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของ มอก.1441 เลม 3 

ก.9  สถานท่ีวัด 
ก.9.1  สถานท่ีทดสอบ 
ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของ มอก.1441 เลม 5 

ก.9.2  สถานท่ีทดสอบเผื่อเลือก 
ในบางกรณีอาจจําเปนตองทําการทดสอบท่ีสถานท่ีซ่ึงไมมีลักษณะสมบัติตามขอ ก.9.1 ทุกประการ  ตองมี
หลักฐานวาคาผิดพลาดเนื่องจากสถานท่ีทดสอบเผ่ือเลือกไมทําใหผลการทดสอบไมมีผลใชได  รูปท่ี ก.2 เปน



มอก.1291 เลม 2-2553 
 

 

-22- 

ตัวอยางของสถานท่ีทดสอบเผ่ือเลือก  ระนาบพื้นไมเปนท่ีนาพอใจตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ ก.9.1 เปน
อีกตัวอยางหนึ่ง 

ก.10  การจัดบริภัณฑสําหรับการทดสอบสัญญาณปลอยท่ีแผออก 
ก.10.1  ท่ัวไป 

ยูพีเอสตองมีโครงแบบและทํางานตามคุณลักษณะที่ตองการของขอ ก.6.4 และจัดข้ึนตามรูปท่ี ก.9 สําหรับ
บริภัณฑวางบนโตะ และรูปท่ี ก.10 สําหรับบริภัณฑวางพื้น 

ยูพีเอสวางบนโตะตองวางบนโตะอโลหะ 0.8 เมตรเหนือระนาบพื้นแนวระดับของสถานที่ทดสอบสัญญาณ
ปลอยท่ีแผออก 

ยูพีเอสวางบนพื้นตองวางโดยตรงบนระนาบพื้น จุดสัมผัสตองสอดคลองกับการใชงานตามปกติ แตแยกออก
จากการสัมผัสทางโลหะกับระนาบพื้นดวยฉนวนไมเกิน 12 มิลลิเมตร 

บริภัณฑท่ีออกแบบสําหรับการทํางานท้ังแบบวางบนโตะและวางพื้นตองทดสอบเฉพาะในโครงแบบท่ีเปน
ยูพีเอสวางบนโตะ นอกจากวาการติดต้ังท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปเปนแบบวางพื้นเม่ือใชโครงแบบตามลําดับ 

บริภัณฑท่ีออกแบบสําหรับการทํางานติดต้ังบนผนัง ตองทดสอบในลักษณะยูพีเอสวางบนโตะ  การหันเหของ
บริภัณฑตองสอดคลองกับการทํางานตามปกติ 

ก.10.2  การวัดสัญญาณปลอยท่ีแผออก 
ตามท่ีอธิบายในขอ ก.4  จะพบโครงแบบยูพีเอสโครงแบบหนึ่ง โครงแบบสายเคเบิลโครงแบบหนึ่งและแบบวิธี
ของการทํางานแบบวิธีหนึ่ง ซ่ึงทําใหเกิดสัญญาณปลอยสูงสุดเทียบกับขีดจํากัด  จะใชโครงแบบนี้ในการวัดและ
บันทึกขอมูล 

การเปล่ียนแปลงความสูงของสายอากาศ  การแยกข้ัวของสายอากาศ และมุมภาคทิศของยูพีเอส ตองสํารวจใน
ขณะท่ีเฝาตรวจสเปกตรัมความถ่ีท่ีจะทําใหเกิดสัญญาณปลอยสูงสุดเทียบกับขีดจํากัด 

สัญญาณปลอยท่ีตํ่ากวาขีดจํากัดไมมากกวา 20 เดซิเบล บันทึกท่ีความถ่ีซ่ึงสัญญาณปลอยสูงสุดอยางนอย 6 
ความถ่ี เทียบกับขีดจํากัด  บันทึกการแยกข้ัวของสายอากาศสําหรับสัญญาณปลอยท่ีรายงานแตละสัญญาณ 

ก.10.3  การวัดในขณะมีสัญญาณโดยรอบสูง 
ใหเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 10.7 ของ มอก.1956 

ก.11  การวัดสัญญาณรบกวนทางแมเหล็กท่ีแผออก  
สําหรับขีดจํากัดในการทดสอบ อางอิงภาคผนวก ข. 
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เมื่อ V  คือ แรงดันไฟฟารบกวน 
 U คือ แรงดันไฟฟาดานเขาของอุปกรณที่ทําการวัด 
   หาก   Xc << 1 500 โอหม และ  X1>> R ที่ความถี่ที่ทําการวัด 

รูปที่ ก.1 วงจรสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนบนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือดานออกของยูพีเอส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตองไมมีวัตถุสะทอนในปริมาตรที่กําหนดโดยเสนบนพื้นที่สมนัยกับ “ขอบเขตโดยรอบ” และกําหนดความสูงโดยระนาบแนวระดับ > 3 เมตรเหนือ
สวนที่สูงท่ีสุดของสายอากาศหรือบริภัณฑที่ทดสอบ 

ดูขอ 9.2 สําหรับการใชงานไดของสถานท่ีทดสอบเผ่ือเลือก 

รูปที่ ก.2 สถานที่ทดสอบเผ่ือเลือกตํ่าสุด 
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 A ตําแหนงสวิตชวัดโหลด 
 B ตําแหนงสวิตชวัดแหลงจายประธาน 
 C เคร่ืองรับสําหรับวัด RFI 
 D โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 
 E สวนตอกําลังไฟฟา AMN ไปยังยูพเีอส 
 F สายแถบตอลงดิน(ความยาว/ความกวาง 3:1 สูงสุด) 
 G สวนตอกําลังไฟฟาดานเขา 
 H ยูพีเอส 
 I โหลด 
 J โพรบแรงดัน 
 K ดินอางอิง 
 RE ตัวตานทานปดปลาย (50 โอหม) 

หมายเหตุ 1  ดินทดสอบของการวัด RFI ตองตอเขากับดินของ AMN อยางม่ันคง 
หมายเหตุ 2  เมื่อสวิตชอยูในตําแหนง A ชุดวัดท่ีสิ้นสุดวงจรใน AMN ตองส้ินสุดวงจรดวยตัวตานทานสิ้นสุดวงจรที่เหมาะสม , RE 
หมายเหตุ 3  สําหรับยูพีเอสและ/หรือโหลดท่ีเปนการปองกันประเภท I ตัวนําลงดินเพื่อความปลอดภัยตองตอเขากับดินของโครงขายแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานเทียม 
หมายเหตุ 4  ระยะระหวางขั้วตอดานออก 1 และ 2 ของยูพีเอสและโหลดตองเปน 0.8 เมตร สายท่ีตอระหวางน้ีตองไมเกิน 1 เมตร 

รูปที่ ก.3  การจัดสําหรับการวัดสัญญาณปลอยที่นําตามสายสําหรับหนวยวางบนโตะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.4 การจัดเพ่ือการทดสอบสําหรับหนวยวางพื้น 
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หมายเหตุ 1  สายเคเบิลตอระหวางหนวยซึ่งหอยใกลระนาบพื้นนอยกวา 0.4 เมตร ตองมวนทบใหเปนมัดยาว 0.3 ถึง 0.4 เมตร หอยไวประมาณ
ก่ึงกลางระหวางระนาบพื้นกับโตะ 
หมายเหตุ 2  สายออนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีเกินตองมวนทบใหเปนมัดท่ีประมาณก่ึงกลางความยาว 
หมายเหตุ 3  ยูพีเอสตองตอเขากับ AMN เคร่ืองหนึ่ง AMN และ ISN ทั้งหมดอาจเลือกตอเขากับระนาบพื้นแนวดิ่งหรือผนังโลหะ 
 - AMN และ ISN  0.8 เมตรจากยูพีเอสและอยางนอย 0.8 เมตรจากหนวยอื่นและระนาบโลหะอ่ืน 

- สายออนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายเคเบิลสัญญาณตองอยูในตําแหนงเต็มความยาวใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได ที่ 0.4 เมตรจาก
ระนาบพื้นแนวดิ่ง 

หมายเหตุ 4  ชุดประกอบแบตเตอร่ีภายนอกและสายเคเบิลสัญญาณเขา/ออกที่ประสงคใหตอภายนอก ตองอยูในตําแหนงเหมือนการใชงานตามปกติ
(ในกรณีที่เปนไปได ปลายสายเคเบิลเขา/ออกซึ่งไมไดตอกับ AE อาจถูกตอปดปลายได ถาตองการ โดยใชอิมพีแดนซปดปลายท่ีถูกตอง 
ถาใช โพรบกระแสตองวางไวที่ 0.1 เมตรจาก ISN 

รูปที่ ก.5 โครงแบบทดสอบสําหรับบริภัณฑวางบนโตะ(การวัดสัญญาณปลอยที่นําตามสาย) 
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รูปที่ ก.6 โครงแบบทดสอบสําหรับบริภัณฑวางบนโตะ 
(การวัดสัญญาณปลอยที่นําตามสาย)-มุมมองดานระนาบ 
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รูปที่ ก.7 โครงแบบทดสอบเผ่ือเลือกสําหรับบริภัณฑวางบนโตะ 
(การวัดสัญญาณปลอยที่นําตามสาย)-มุมมองดานระนาบ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 1  สายเคเบิลเขา/ออกที่เกินตองมวนทบใหเปนมัดท่ีก่ึงกลาง  ถามวนไมไดใหจัดวางในลักษณะท่ีคดเคี้ยวไปมา 
หมายเหตุ 2  สายออนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีเกินตองมวนทบใหเปนมัดท่ีกลางสาย หรือทําใหสั้นลงจนมีความยาวพอเหมาะ 
หมายเหตุ 3  ปลายของสายเคเบิลเขา/ออกซึ่งไมไดตอเขากับอุปกรณรอบขางอาจถูกตอปดปลายไดถาตองการการทํางานท่ีถูกตองโดยใชอิมพีแดนซ
ปดปลายท่ีถูกตอง 
หมายเหตุ 4  ยูพีเอสและสายเคเบิลตองกันดวยฉนวน(หนาไมเกิน 12 มิลลิเมตร)ออกจากระนาบพื้น 
หมายเหตุ 5  AMN สามารถวางบนสวนบนของระนาบพืน้ หรือวางใตระนาบพื้นในระยะประชิด 
หมายเหตุ 6  ถาใชโพรบกระแส ตองวางไวที่ระยะ 0.1 เมตรจาก ISN 
หมายเหตุ 7  แบตเตอร่ีภายนอก (ในกรณีที่มี) ตองอยูในตําแหนงและตอสายในลักษณะเปนโครงแบบสถานท่ีตามปกติ 

รูปที่ ก.8 โครงแบบทดสอบสําหรับบริภัณฑวางพ้ืน 
(การวัดสัญญาณปลอยที่นําตามสาย) 
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หมายเหตุ 1  สายเคเบิลตอระหวางหนวยซึ่งหอยใกลระนาบพื้นนอยกวา 0.4 เมตร ตองมวนทบใหเปนมัดยาว 0.3 ถึง 0.4 เมตร หอยไวประมาณ
ก่ึงกลางระหวางระนาบพื้นกับโตะ 
หมายเหตุ 2  ปลายของสายเคเบิลเขา/ออกซึ่งไมไดตอเขากับอุปกรณรอบขางอาจถูกตอปดปลายไดถาตองการการทํางานท่ีถูกตองโดยใชอิมพีแดนซ
ปดปลายท่ีถูกตอง 
หมายเหตุ 3  กลองตอสายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองฝงและตอโดยตรงเขากับระนาบพื้น  ถาใช AMN ตองติดต้ังใตระนาบพื้น 
หมายเหตุ 4  แบตเตอร่ีภายนอก (ในกรณีที่มี) ตองอยูในตําแหนงและตอสายในลักษณะเปนโครงแบบสถานท่ีตามปกติ 
หมายเหตุ 5  อุปกรณรอบขางตองวางที่ระยะ 0.1 เมตร 
หมายเหตุ 6  สายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองหอยลงสูพื้นและวางแนวไปตอเขากับเตารับ ไมตองใชสายออนตอขยายสําหรับตอเขากับ
เตารับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

รูปที่ ก.9 โครงแบบทดสอบสําหรับบริภัณฑวางบนโตะ(การวัดสัญญาณปลอยที่แผออก) 
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หมายเหตุ 1  สายเคเบิลเขา/ออกที่เกินตองมวนทบใหเปนมัดท่ีก่ึงกลาง  ถามวนไมไดใหจัดวางในลักษณะท่ีคดเคี้ยวไปมา 
หมายเหตุ 2  สายออนแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีเกินตองมวนทบใหเปนมัดท่ีกลางสาย หรือทําใหสั้นลงจนมีความยาวพอเหมาะ 
หมายเหตุ 3  ปลายของสายเคเบิลเขา/ออกซึ่งไมไดตอเขากับอุปกรณรอบขางอาจถูกตอปดปลายไดถาตองการการทํางานท่ีถูกตองโดยใชอิมพีแดนซ
ปดปลายท่ีถูกตอง 
หมายเหตุ 4  ยูพีเอสและสายเคเบิลตองกันดวยฉนวน(หนาไมเกิน 12 มิลลิเมตร)ออกจากระนาบพื้น 
หมายเหตุ 5  กลองตอสายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองฝงและตอโดยตรงเขากับระนาบพื้น  ถาใช AMN ตองติดต้ังใตระนาบพื้น 
หมายเหตุ 6  สายเคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายเคเบิลสัญญาณตองหอยลงสูพื้น 
หมายเหตุ 7  แบตเตอร่ีภายนอก (ในกรณีที่มี) ตองอยูในตําแหนงและตอสายในลักษณะเปนโครงแบบสถานท่ีตามปกติ 

รูปที่ ก.10 โครงแบบทดสอบสําหรับบริภัณฑวางพื้น(การวัดสัญญาณปลอยที่แผออก) 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

ขีดจํากัดสัญญาณปลอยทางแมเหล็กไฟฟาของสนามแมเหล็ก – สนาม H   
ในชวงความถ่ีจาก 10 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ ใหวัดสวนประกอบทางแมเหล็กของสนามท่ีแผออกโดย
หนวยทดสอบ  

ถาการวัดทําในเปลือกหุมกันการรบกวน มิติของเปลือกหุมตองอยูในลักษณะท่ีสายอากาศอยูหางจากผนังแตละ
ดาน 1 เมตรเสมอ  อุปกรณท่ีทดสอบวางอยูบนพื้นผิวท่ีตอลงดินของอุปกรณเอง ท่ีระยะ 1 เมตร + 0.2 เมตรจาก
พื้น  ทําการวัดท่ีระยะ D = 3 เมตร จากดานท่ีทําใหเกิดสัญญาณรบกวนมากท่ีสุดของอุปกรณท่ีทดสอบ 

ดานท่ีทําใหเกิดสัญญาณรบกวนมากที่สุดกําหนดเปนดานท่ีสงสัญญาณสูงสุดในแถบความถ่ีท่ีพิจารณา  การ
เลือกดานนี้และการหันเหสายอากาศวัดทําไดงายข้ึนโดยการใชเคร่ืองวิเคราะหสเปกตรัม  การวัดระยะนับจาก
ศูนยกลางของเฟสของสายอากาศ 

การวัดทําโดยใชสายอากาศบวงกันการรบกวน ตามรูปท่ี ข.1  โครงจะถูกหันในระนาบดิ่งจนไดรับสนามเมเหล็ก
สูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ข.1 การจัดเพ่ือการทดสอบสําหรับวัดสัญญาณรบกวนที่แผออก 
 
เม่ือวัดโดยสายอากาศบวง  ขีดจํากัดท่ีใหไวในตารางท่ี ข.1 และตารางท่ี ข.2 ใชไดเม่ือวัดท่ีระยะ 3 เมตร ตามรูป
ท่ี ข.1 
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ตารางท่ี ข.1 ยูพีเอสซ่ึงมีกระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดนอยกวาหรือเทากับ 16 แอมแปร 
พิสัยความถ่ี ขีดจํากัดคายอดเสมือน 

dB(μA/m) 
MHz ยูพีเอสประเภท C1 ยูพีเอสประเภท C2 

0.01 ถึง 0.15 40.0 ถึง 16.5 ก 52.0 ถึง 28.5 ก 

0.15 ถึง 1.0 16.5 ถึง 0 28.5 ถึง 12.0 
1 ถึง 30 0 ถึง -10.5 12.0 ถึง 1.5 

ก  ไมบังคับ จนถึง 150 kHz 
หมายเหตุ  ในพิสัยความถ่ีทั้งหมด คาขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 

 

ตารางท่ี ข.2 ยูพีเอสซ่ึงมีกระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดเกิน 16 แอมแปร 
พิสัยความถ่ี ขีดจํากัดคายอดเสมือน 

dB(μA/m) 
MHz ยูพีเอสประเภท C1 ยูพีเอสประเภท C2/C3 

0.01 ถึง 0.15 52.0 ถึง 28.5 ก 64.0 ถึง 40.5 ก 

0.15 ถึง 1.0 28.5 ถึง 12.0 40.5 ถึง 24.0 
1 ถึง 30 12.0 ถึง 1.5 24.0 ถึง 13.5 

ก ไมบังคับ จนถึง 150 kHz 
หมายเหตุ  ในพิสัยความถ่ีทั้งหมด คาขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสนตามลอการิทึมของความถ่ี 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

สัญญาณปลอยทางแมเหล็กไฟฟา – ขีดจํากัดของชองทางสัญญาณ 
 
ใหใชขีดจํากดัตอไปนี้เฉพาะเม่ือความยาวสายเคเบิลเกิน 10 เมตร  ในกรณีท่ีผูผลิตระบุเคเบิลสัญญาณ 
 

ชองทาง พิสัยความถ่ี ขีดจํากัด มาตรฐานพ้ืนฐาน 

 
 
สัญญาณ, ควบคุม 

0.15 MHz ถึง 0.5 MHz 
 
ขีดจํากัดลดลงเปนเชิงเสน
ตามลอการิทึมของความถ่ี 

40 – 30 dB(μA) 
คายอดเสมือน 
30 – 20 dB(μA) 
คาเฉล่ีย 

 
 
มอก.1956 
ประเภท B 

0.5 MHz ถึง 30 MHz 30 dB(μA) คายอดเสมือน 
20 dB(μA) คาเฉล่ีย 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

ภูมิคุมกันทางแมเหล็กไฟฟา – วิธีทดสอบ 
 

ง.1  ท่ัวไป 
ง.1.1  วัตถุประสงค 
จุดประสงคของการทดสอบเหลานี้เพื่อวัดระดับของภูมิคุมกันของระบบยูพีเอสตอสัญญาณรบกวนทาง
แมเหล็กไฟฟา 

เนื่องจากพิสัยของขนาดทางกายภาพและพิกัดกําลังไฟฟา ผูผลิตอาจเลือกสถานท่ีทดสอบและโครงแบบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดซ่ึงจะนํายูพีเอสไปไว 

ง.1.2  ส่ิงแวดลอมทดสอบ 
นิยมท่ีจะทดสอบภูมิคุมกันในส่ิงแวดลอมทางหองปฏิบัติการ ซ่ึงการทดสอบท้ังหมดตองทําบนระนาบพ้ืนโลหะ 
ยื่นพนยูพีเอสออกมาอยางนอย 0.5 เมตรในทุกดาน  อยางไรก็ตามตองมีขนาดตํ่าสุด 1 เมตร × 1 เมตร 

ยูพีเอสวางพื้นตองวางบนแผนรองทําดวยไมอยูในสภาพแหง สูง 0.1 เมตร 

ยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชวางบนโตะ ตองวางบนโตะไมสูง 0.8 เมตร 

บริภัณฑท่ีทดสอบตอไปนี้จะเรียกวา ยูพีเอส 

ง.2  การปลอยประจุไฟฟาสถิต 
ภูมิคุมกันการปลอยประจุไฟฟาสถิตตองทดสอบตาม มอก.1452  การทดสอบการปลอยประจุไฟฟาสถิตตองทํา
เฉพาะกับจุดและพื้นผิวของยูพีเอสซ่ึงแตะตองถึงโดยบุคคลในระหวางการใชงานตามปกติ และทํากับแผน
ระนาบแนวระดับและแผนระนาบแนวด่ิง(vertical coupling plane) ขนาด 0.5 เมตร × 0.5 เมตร 

ง.3  ภูมิคุมกันสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีแผออก 
ง.3.1  การทดสอบภูมิคุมกันตอสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีแผออก ตองทําตาม มอก.1453 บริภัณฑทดสอบ ส่ิง
อํานวยการทดสอบ การสอบเทียบ การจัดเพื่อการทดสอบ และข้ันตอนการดําเนินงาน ตองเปนไปตามขอท่ี
เกี่ยวของของ มอก.1453 

ง.3.2  การจัดสายไฟฟา 
ใหเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการในขอ 7.3 ของ มอก.1453 

ง.4  ภูมิคุมกันภาวะชั่วครูอยางเร็ว 
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ง.4.1  การทดสอบภูมิคุมกันสําหรับภาวะชั่วครูอยางเร็วท่ีซํ้า ตองทํากับสายเคเบิลทุกเสนท่ีสามารถตอเขากับ
ยูพีเอส นอกจากวาผูผลิตประกาศวาส้ันกวา 3 เมตร 

ง.4.2  บริภัณฑตองทดสอบตาม มอก.1454 

ง.4.3  ประกับคูควบเชิงเก็บประจุตามขอ 6.4 ของ มอก.1454 ตองวางหางไมเกิน 1 เมตรจากยูพีเอส บนสาย
เคเบิลท่ีเขาสูและออกจากยูพีเอส 

ง.5  ภูมิคุมกันเสิรจ 
การทดสอบใหทําตาม มอก.1455  

ง.6  ภูมิคุมกันสัญญาณความถ่ีต่ํา 
ง.6.1  ฮารมอนิกสสายกําลังและอินเตอรฮารมอนิกส 
ยูพีเอสท่ีทํางานตองทนสัญญาณรบกวนที่นําตามสายความถ่ีตํ่าในแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตามท่ีระบุใน 
มอก.1445  การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการจําลองภาวะตอไปนี้ และยูพีเอสตองยังคงทํางานไดโดย
สมรรถนะท่ีระบุไมดอยลง 

ง.6.1.1  บริภัณฑเฟสเดียว 
 การทดสอบอยางนอยตองทดสอบกับแรงดันไฟฟารบกวนรูปไซนเดี่ยว ขนาด 10 โวลต ท่ีความถ่ีซ่ึงแปรผัน
อยางชาๆจาก 140 เฮิรตซ ถึง 360 เฮิรตซ  สามารถทําไดโดยใชวงจรฉีดอนุกรมประกอบดวยแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานจายกําลังไฟฟาท่ีความถ่ี 50 เฮิรตซ  และเคร่ืองขยายจายแรงดันไฟฟาความถ่ีฮารมอนิกส 

ง.6.1.2 บริภัณฑสามเฟส 
การจัดเพื่อการทดสอบและระดับแรงดันไฟฟาสําหรับแตละเฟสเปนเอกลักษณกับการจัดเพื่อการทดสอบ
สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว  อยางไรก็ตามจะใชเคร่ืองกําเนิดความถ่ีแปรไดสามเฟส (สถิตหรือหมุน) ความถ่ีแปร
ผันอยางชาๆ จาก 140 เฮิรตซ ถึง 360 เฮิรตซ 

การทดสอบตองทําท่ีลําดับท้ังสองของการหมุนของสัญญาณสามเฟสรบกวน 

ถาบริภัณฑมีข้ัวตอเปนกลาง ตองตอและทดสอบในลักษณะท่ีเปนการทดสอบเฟสเดียว แตเฉพาะที่ความถ่ีใกล
กับ 3 เทาของความถ่ีสายกําลัง 

ง.6.2  ความไมสมดุลของสายกําลัง (ระบบยูพีเอสสามเฟสเทานั้น) 
ระบบสามเฟสตองทดสอบความไมสมดุลของแอมพลิจูดและเฟสบนดานเขาสายกําลัง 

สัญญาณไมสมดุลสามารถทําข้ึนโดยหมอแปลงเฟสเดียวหรืออุปกรณท่ีทัดเทียมกัน การทดสอบความไมสมดุล
ใหทําบนสายเสนเดียวเทานั้น 
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การทดสอบความไมสมดุลของแอมพลิจูดใหทําดวยหมอแปลงอัตราสวน 230:5  ซ่ึงตอสําหรับการปอนแรงดัน 
230 โวลต ดังรูปท่ี ง.1   การทดสอบตองทําท้ังแบบท่ีแสดงไวและโดยการกลับขางการตอดานปฐมภูมิของหมอ
แปลง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.1 ความไมสมดุลของแอมพลิจูด 

การทดสอบความไมสมดุลของเฟสใหทําดวยหมอแปลงอัตราสวน 400:5 ซ่ึงตอสําหรับการปอนแรงดัน  400 
โวลต ดังรูปท่ี ง.2  การทดสอบตองทําท้ังแบบท่ีแสดงไวและโดยการกลับขางการตอดานปฐมภูมิของหมอแปลง 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.2 ความไมสมดุลของเฟส 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอแนะนํา) 

การทดสอบการติดตัง้ของผูใช 
การวัดท่ีการติดต้ังของผูใชโดยท่ัวไปจําเปนสําหรับยูพีเอสประเภท C4  และบางคร้ังอาจใชกับยูพีเอสประเภท
อ่ืน ( C2 และ C3) 

การวัดเหลานี้นิยมทําท่ีขอบเขตของท่ีอยูของผูใช ; ถาขอบเขตดังกลาวนอยกวา 30 เมตรจากหนวยทดสอบ การ
วัดตองทําท่ีระยะ 30 เมตรจากหนวยทดสอบ 

จํานวนของการวัดท่ีทําในมุมภาคทิศตองมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดในทางปฏิบัติ แตอยางนอยตองเปนการวัด
ในทิศทางทะแยงมุม 4 ทิศทาง และการวัดทําในทิศทางหันเขาหาบริภัณฑท่ีมีอยูซ่ึงอาจไดรับผลกระทบท่ีไมพึง
ประสงค 
รูปแบบของการเปนไปตามการทวนสอบนี้จําเพาะกับสถานท่ีติดต้ัง เนื่องจากลักษณะสมบัติของสถานท่ีมี
ผลกระทบตอการวัด  ยูพีเอสที่ทดสอบเฉพาะแบบเพ่ิมเติมและเปนไปตามขอกําหนดของการทดสอบอาจถูก
รวมเขากับหนวยทดสอบโดยปราศจากสถานะการเปนไปตามขอกําหนดการไมมีผลใชไดของการวัด 
 

 


