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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตสตีดัแสง

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น คณุลกัษณะทีต่องการ การบรรจุ

เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระจกโฟลตสตีดัแสง

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกโฟลตสตีดัแสง หมายถงึ กระจกชัน้เดยีว มสีตีางๆ เชน สฟีา สชีา สบีรอนซ ชวยตดัแสงและลดความ
รอนจากแสงอาทติยใหนอยลง ทำเปนแผนโดยใหน้ำแกวลอยตวับนดบีกุทีห่ลอมละลาย

3. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
3.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.1
3.2 ความกวางและความยาว ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก  โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามทีก่ำหนดในตาราง

ที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.2

ตารางที ่1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 3.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อน

2
3
4
5
6
8

10
12
15

ความหนา

± 0.8

± 0.6

± 0.3
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ตารางที ่2 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางและความยาว
(ขอ 3.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.  คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ความสงผานรงัสโีซลาร (solar radiation transmittance,   eN)

คาความสงผานรงัสโีซลารของกระจกโฟลตสตีดัแสงทีค่วามหนา  5 มลิลเิมตร ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดใน
ตารางที ่3
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2

ตารางที ่3 ความสงผานรงัสโีซลารของกระจกโฟลตสตีดัแสง
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ สชีา เปนสชีาออกเทา
สบีรอนซ เปนสชีาออกแดง

กระจกโฟลตสีตัดแสง ความสงผานรังสีโซลารท่ีความหนา 5 มิลลิเมตร
        สีฟา 70.0%
        สีชา 75.0%
        สีบรอนซ 75.0%

ไมเกิน 3 000 เกิน 3 000 ถึง 5 000
2
3
4
5
6
8 + 2.0 + 3.0

10 − 3.0 - 4.0
12
15

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความกวางและความยาว
ความกวางและความยาว

ความหนา

± 3.0

± 1.5

±  2.0

±  4.0

เปนไปตาม
ขอตกลงระหวาง
ผูซ้ือกับผูขาย
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4.2 คณุลกัษณะอืน่ๆ
ใหเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่4 คณุลกัษณะอืน่ๆ ของกระจกโฟลตสตีดัแสง
(ขอ 4.2)

5.  การบรรจุ
5.1 ใหบรรจกุระจกโฟลตสตีดัแสงในภาชนะบรรจทุีแ่นนหนา แขง็แรง และมวีสัดกุนัแตก

ขนาดกระจก 

m

ฟองอากาศ - ขอ 8.3

ส่ิงเจือปน - ขอ 8.4

นอยกวา 0.5
0.5 ถึงนอยกวา 1.0
1.0 ถึงนอยกวา 2.0
2.0 ถึงนอยกวา 4.0
  ตัง้แต 4.0 ขึน้ไป

 นอยกวา 0.5
0.5 ถึงนอยกวา 1.0
1.0 ถึงนอยกวา 2.0
2.0 ถึงนอยกวา 4.0
  ตัง้แต 4.0 ขึน้ไป

ขอ 8.6
ขอ 8.3
ขอ 8.7

การรวมกลุมของตําหนิ ตองไมมกีารรวมกลุมของรอยตําหนิ เชน ฟองอากาศ ส่ิงเจือปน รอยตะเขบ็และความ
ไมสม่ําเสมอของเนื้อกระจก จนเปนผลเสียตอการใชงาน

สวนแหวงและสวนย่ืนของรอยตดั ความกวางหรือความยาวตองนอยกวาความหนาของกระจกโฟลต
ความโคง ตองไมเกิน 0.5 %

รอยราน ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา
คล่ืน ตองไมทําใหภาพของแถบขนานทีม่องผานบดิเบีย้ว

ความยาวตองนอยกวา 240 mm
ความยาวตองนอยกวา 360 mm
ความยาวตองนอยกวา 480 mm

ความมวัของผวิ ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา

ขอ 8.5

รอยตะเข็บและ
ความไม
สม่ําเสมอของ
เนื้อกระจก

ความกวางตองนอยกวา 50 mm
ความกวางตองนอยกวา 100 mm
ความกวางตองนอยกวา 200 mm
ความกวางตองนอยกวา 300 mm
ความกวางตองนอยกวา 500 mm

รอยขนแมว

ความยาวตองนอยกวา 60 mm
ความยาวตองนอยกวา 120 mm

0.2 0.04 0
เกณฑที่กําหนด

ขนาดสิ่งเจือปน mm
0.5 ถึงนอยกวา 1.0 1.0 ถึงนอยกวา 2.0 ตัง้แต 2.0 ขึน้ไป

0
จํานวนสิ่งเจือปนทีย่อมใหมไีด ตอพ้ืนที ่300 mm x 300 mm

0.5 0.1 0.04 0.02

ชนิดของตําหนิ

จํานวนฟองอากาศทีย่อมใหมไีด ตอพ้ืนที ่300 mm x 300 mm
วิธีทดสอบ

ตาม
ความยาวของฟองอากาศ mm

0.5 ถึงนอยกวา
1.5

1.5 ถึงนอยกวา
3.0

3.0 ถึงนอยกวา
5.0

5.0 ถึงนอยกวา
10.0

ตัง้แต 10.0 
ขึน้ไป

2
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6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกโฟลตสตีดัแสงทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกโฟลตสตีดัแสง”
(2) สี
(3) ขนาด (กวาง X ยาว X หนา) เปนมลิลเิมตร
(4) จำนวน เปนแผน
(5) เดอืน ปทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6.2 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 รนุ  ในทีน่ี ้ หมายถงึ  กระจกโฟลตสตีดัแสงทีม่สีแีละความหนาเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบ

หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด คณุลกัษณะอืน่ๆ และเครือ่งหมายและฉลาก

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่5
7.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3. และขอ4.2 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่5 และตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6. จงึจะถอืวากระจกโฟลตสตีดั
แสงรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่5  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด คณุลกัษณะอืน่ๆ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความสงผานรงัสโีซลาร
7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางตามขอ 7.2.1 จำนวน 3 แผน

ขนาดรุน
แผน

ขนาดตัวอยาง
แผน เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 500 8 1
   เกิน 500 13 2
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7.2.2.2 ตัวอยางทุกแผนตองเปนไปตามขอ 4.1 จึงจะถือวากระจกโฟลตสีตัดแสงรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางกระจกโฟลตสตีดัแสงตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวากระจกโฟลต
สตีดัแสงรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

8. การทดสอบ
8.1 ขนาด

8.1.1 ความหนา
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร วดัความหนาของตวัอยาง ณ จดุตดัระหวางเสนทแยงมมุกบั
เสนขนานทีห่างจากขอบไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร รวม 4 ตำแหนง แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยาง
แตละแผน

8.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร วดัความกวางและความยาวตามแนวทีข่นานและหางจากขอบ
ประมาณ 15 มลิลเิมตร แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยางแตละแผน

8.2 ความสงผานรงัสโีซลาร
8.2.1 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม JIS R 3106
8.2.2 วธิคีำนวณ

ใหคำนวณคาความสงผานรงัสโีซลารทีค่วามหนา 5 มลิลเิมตร จากสตูร

                        eN  =      x 92

เมื่อ  eN คือ คาความสงผานรงัสโีซลารทีค่วามหนา 5 มลิลเิมตร เปนรอยละ
          e คือ คาความสงผานรงัสโีซลารทีว่ดัได เปนรอยละ

   d คือ ความหนาของชิน้ทดสอบ เปนมลิลเิมตร
8.3 ฟองอากาศ สวนแหวงและสวนยืน่ของรอยตดั

วดัขนาดฟองอากาศ สวนแหวงและสวนยืน่ของรอยตดัในตวัอยาง ดวยกลองขยายซึง่เลนสขยายมตีารางเปรยีบ
เทยีบทีม่คีวามละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร

8.4 สิง่เจอืปน
วัดขนาดสิ่งเจือปนในตัวอยางดวยกลองขยายซึ่งเลนสขยายมีตารางเปรียบเทียบที่มีความละเอียดถึง 0.1
มลิลเิมตร

8.5 รอยตะเขบ็ ความไมสม่ำเสมอของเนือ้กระจก รอยขนแมว ความมวัของผวิและรอยราน
ตั้งตัวอยาง ณ ที่มีความสวางประมาณ 300 ลักซ แลวตรวจพินิจในแนวตั้งฉากและหางจากตัวอยาง 500
มลิลเิมตร และวดัขนาดรอยตะเขบ็ ความไมสม่ำเสมอของเนือ้กระจก และรอยขนแมว ดวยไมบรรทดัหรอืสายวดั
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ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร
8.6 คลืน่

8.6.1 อปุกรณ
ฉากรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสัขนาด 2 500 มลิลเิมตร ทีม่แีถบขนานสขีาวสลบัดำแตละแถบกวาง 25 มลิลเิมตร
แนวของแถบทำมมุ 45 องศากบัแนวดิง่ (ดรูปูที ่1)

รปูที ่1 การทดสอบคลืน่
( ขอ 8.6.1 และขอ 8.6.2)

8.6.2 วธิทีดสอบ
ตัง้ตวัอยางซึง่มขีนาดใหญเพยีงพอทีจ่ะครอบคลมุฉากเมือ่หมนุไปตามมมุทีก่ำหนดในตารางที ่6 ณ จดุ
กึง่กลางระหวางตำแหนงของผทูดสอบกบัฉาก โดยใหหางจากแตละตำแหนงประมาณ 4 500 มลิลเิมตร
ใหผทูดสอบมองผานแนวกึง่กลางตลอดความกวางของตวัอยาง โดยใหทศิทางการมองตัง้ฉากกบัระนาบ
ของฉาก และทำมมุตกกระทบกบัระนาบของตวัอยางเปนมมุเทาทีก่ำหนดในตารางที ่6 (ดรูปูที1่) แลว
รายงานลกัษณะภาพทีเ่หน็
หมายเหตุ การตั้งตัวอยางเพื่อการทดสอบนี้ตองตั้งใหทิศทางของการยืดดึงตัวอยางตามกระบวนการทำ

อยูในแนวดิ่ง หากไมทราบทิศทางที่แนนอนของการยืดดึงตัวอยาง ใหทดสอบทั้งสองทิศทาง
แลวรายงานลักษณะภาพที่เห็นทั้งสองทิศทาง

ตารางที ่6 ขนาดมมุตกกระทบสำหรบัการทดสอบคลืน่
(ขอ 8.6.2)

ประมาณ 4 500 ประมาณ 4 500

รปูผงั
ฉาก

มมุตกกระทบ
ตวัอยาง

2 500

หนวยเปนมลิลเิมตร
2 

50
0

25

25

ความหนา
มิลลิเมตร

มุมตกกระทบ
องศา

2 40
3 45

ตั้งแต 4 ขึ้นไป 50
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8.7 ความโคง
8.7.1 การวดัความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว (ดรูปูที ่2)

ตัง้หรอืแขวนตวัอยางในแนวดิง่ ใหอยใูนลกัษณะอสิระทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได ใชไมบรรทดัสนัตรง (straight
edges) ทาบ และใชฟเลอรเกจ (feeler gauge) วดัชองวางระหวางตวัอยางกบัไมบรรทดัสนัตรงในตำแหนง
ทีก่วางทีส่ดุเปนความสงูของสวนโคง (a) สวนความยาวของคอรด (c) เทากบัความยาวระหวางจดุสมัผสัของ
ไมบรรทดัสนัตรงกบัตวัอยาง แลวคำนวณความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว จากสตูร

      ความโคง    รอยละ  =

 AB  คอื  ตวัอยาง
a  คอื  ความสงูของสวนโคง เปนมลิลเิมตร
c  คอื  ความยาวของคอรด เปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 การวดัความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว
(ขอ 8.7.1)

a x 100
C
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8.7.2 การวดัความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
ตัง้หรอืแขวนตวัอยางเชนเดยีวกบัขอ 8.7.1 ทาบไมบรรทดัสนัตรงทีย่อดคลืน่หนึง่กบัอกียอดคลืน่หนึง่ที่
อยถูดัไป วดัระยะระหวางทองคลืน่กบัไมบรรทดัสนัตรง (a) ดวยฟเลอรเกจและวดัระยะระหวางจดุทัง้สอง
ทีไ่มบรรทดัสนัตรงสมัผสักบัยอดคลืน่ (c) ดงัแสดงในรปูที ่3 แลวคำนวณความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
จากสตูร

  ความโคง รอยละ  = หรือ

    =

AB  คอื  ตวัอยาง
a1 และ a2   คอื  ความสงูของยอด  เปนมลิลเิมตร
a3 และ a4   คอื  ความลกึของแอง  เปนมลิลเิมตร

C1  คอื  ความยาวจากยอดหนึง่ถงึอกียอดหนึง่  เปนมลิลเิมตร
C2  คอื  ความยาวจากแองหนึง่ถงึอกีแองหนึง่   เปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 การวดัความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
(ขอ 8.7.2)

(a3 + a4)
C22

100X

(a1 + a2)
C12

100X


