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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 755
มาตรฐานเครือ่งปนอบผา

1. ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการปองกนัอบุตัภิยัแหงชาติ
2. ผแูทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
3. ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
4. ผแูทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
5. ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย
6. ผแูทนบรษิทั ซวิปรมี แมชนีเนอรี ่แมนแูฟคเจอริง่ จำกดั
7. ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
8. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร

(2)



เครือ่งอบผาเปนเครือ่งใชไฟฟาประเภทหนึง่ทีน่ำมาใชในชวีติประจำวนัมากขึน้    ซึง่อาจกอใหเกดิอนัตรายไดหากไมมี
คณุภาพดพีอ  ประกอบกบัปจจบุนัโรงงานภายในประเทศสามารถทำเครือ่งอบผาได  เพือ่ใหเกดิความปลอดภยัและ
สงเสรมิอตุสาหกรรมภายในประเทศ  จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เครือ่งอบผา  เฉพาะดานความ
ปลอดภยั ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

IEC 335-2-11 (1993) Safety of household and similar electrical appliances
Part 2 : Particular requirements for tumbler dryers

IEC 252 (1975) AC Motor Capacitors
IEC 227 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750 V
IEC 245 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750

V
IEC 320 Appliance couplers for household and similar general purposes
IEC 584-1 (1977) Thermocouples

Part 1 : Reference tables
มอก.11-2531 สายไฟฟาทองแดงหมุดวยโพลไิวนลิคลอไรด
มอก.166-2535 เตาเสยีบและเตารบัสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงค

คลายกนั
มอก.416-2525 การจดัประเภทของวสัดฉุนวนไฟฟา
มอก.513-2527 การจดัระดบัชัน้การปองกนัของเปลอืกหมุบรภิณัฑไฟฟา
มอก.1195-2536 เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณเกี่ยวของที่ใชกับแหลงจายไฟฟา

ประธาน  สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่ลีกัษณะคลายกนั  เฉพาะ
ดานความปลอดภยั

มอก.1375 เลม 1-2539 ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา สำหรับใชในที่อยูอาศัยและงานที่มี
ลกัษณะคลายกนั เลม 1 ขอกำหนดทัว่ไป
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งอบผา  เฉพาะดานความปลอดภยั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและชนดิ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ  และการทดสอบเครือ่งอบผาทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว  ความถี ่50
เฮริตซ แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงคคลายกนั
รวมทัง้เครือ่งอบผาทีร่วมอยใูนเครือ่งซกัผา

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะดานความปลอดภยั
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงเครื่องอบผาที่ออกแบบใหใชในทางอุตสาหกรรมหรือ

พาณชิยกรรม หรอืใชในสถานทีซ่ึง่มภีาวะพเิศษ เชน ในบรรยากาศซึง่อาจกอใหเกดิการกดักรอนหรอืระเบดิ
(เชน มฝีนุ ไอ หรอืกาซ) หรอืใชในสถานทีท่ีม่เีดก็เลก็ ๆ  หรอืผสูงูอาย ุหรอืบคุคลไมสมประกอบทีไ่มมผีดูแูล
ซึง่ในกรณเีชนนีอ้าจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ ใหเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 และดงัตอไปนี้

2.1 เครือ่งอบผา (tumbler dryer)  หมายถงึ  เครือ่งใชทีท่ำใหผาแหงโดยการทำใหผาหมนุไปตามถงัแลวพลกิตกลง
เวยีนกนัไปในถงัหมนุซึง่มอีากาศรอนไหลผาน

2.2 การทำงานปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทีเ่ครือ่งอบผาทำงานโดยมมีวลของผาแหงในถงัหมนุเทากบั
มวลสงูสดุของผาแหงทีผ่ทูำระบุ
ผาทีใ่ชเปนผาฝายเยบ็พบัรมิ 2 ทบ  มขีนาด 70 เซนตเิมตร x 70 เซนตเิมตรโดยประมาณ  มมีวลระหวาง
140 ถงึ 175 กรมัตอตารางเมตร เปนผาทีซ่กัแลวและแหง  และตองทำผานีใ้หเปยกดวยน้ำทีม่อีณุหภมู ิ25
+ 5 องศาเซลเซยีส  และมมีวลเทากบัมวลของผา
ถาเครือ่งซกัผามเีครือ่งอบผารวมอยดูวยและหนาทีใ่นการทำแหงทำตอจากหนาทีซ่กัโดยอตัโนมตั ิ ไมตองบรรจุ
ผาในถงัหมนุตางหากอกี ใหเครือ่งอบผาทำงานโดยมมีวลผาสงูสดุทีผ่ทูำระบสุำหรบัวฏัจกัรรวม “ซกั-อบแหง”
หมายเหตุ 1. ผาฝายทีม่นี้ำอยไูมเกนิรอยละ 10 ใหถอืวาเปนผาแหง

2. ถานำผาฝายไปไวในภาวะทีม่ลีมสงบทีม่อีณุหภมู ิ20 ± 2 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธระหวาง
รอยละ 60 ถงึ 70 และความดนัระหวาง 86 ถงึ 106 เมกะพาสคลั นาน 24 ชัว่โมง ผาฝายจะมนี้ำ
อยปูระมาณรอยละ 7

2.3 สายออนปอนกำลงัไฟฟา ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “สายปอน” หมายถงึ สายไฟฟาสำหรบัปอนกำลงั
ไฟฟาใหแกเครือ่ง และประกอบอยกูบัเครือ่งอบผา

2.4 สายนำปอนกำลงัไฟฟา หมายถงึ ชดุสายซึง่มไีวสำหรบัตอเครือ่งอบผากบัระบบสายไฟฟาถาวรและบรรจอุยใูน
ชองภายในหรอืตดิอยกูบัเครือ่งอบผา
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2.5 การประกอบสายปอนแบบ X หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนทีท่ำใหสามารถถอดเปลีย่นไดงาย
หมายเหตุ 1. สายปอนอาจไดรบั “การเตรยีมพเิศษ” และจะหาไดจากศนูยบรกิารของผผูลติเทานัน้

2. สายปอนที ่ “เตรยีมพเิศษ” อาจรวมสวนหนึง่ของเครือ่งอบผาไวดวย
2.6 การประกอบสายปอนแบบ Y หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนซึง่การถอดเปลีย่นสายตัง้ใจใหทำไดโดยผผูลติเอง

โดยศนูยบรกิารของผผูลติ หรอืโดยบคุคลทีม่คีณุสมบตัติามทีผ่ผูลติกำหนด
หมายเหตุ การประกอบสายปอนแบบ Y อาจใชกบัสายออนธรรมดาหรอืกบัสายพเิศษ

2.7 การประกอบสายปอนแบบ Z หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนซึง่ไมสามารถถอดเปลีย่นสายไดโดยไมทำใหเครือ่ง
อบผาแตกหกัหรอืถกูทำลาย

2.8 เครือ่งอบผาประเภท I หมายถงึ เครือ่งอบผาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐานแตเพยีงอยางเดยีว
แตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ โดยใหสวนทีแ่ตะตองถึงซึง่นำไฟฟาไดตองตอกับสายดนิในระบบสายไฟฟาถาวรใน
ลกัษณะทีส่วนโลหะทีแ่ตะตองถงึซึง่นำไฟฟาไดตองไมกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนมลูฐานลมเหลว
หมายเหตุ มาตรการนี้รวมถึงสายดินเพื่อความปลอดภัยในสายปอนดวย

2.9 เครือ่งอบผาประเภท II หมายถงึ เครือ่งอบผาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐานแตเพยีงอยางเดยีว
แตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ เชน ใหมฉีนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ โดยไมกำหนดใหตอลงดนิหรอืใหอาศยัภาวะ
การตดิตัง้
หมายเหตุ 1. เครือ่งอบผาประเภท II อาจแบงยอยไดดงัตอไปนี้

ก.  เครือ่งอบผามเีปลอืกหมุเปนฉนวนทีท่นทานและตอเนือ่งกนั ซึง่จะหมุสวนทีเ่ปนโลหะไวทัง้หมด
ยกเวนชิน้สวนเลก็ ๆ   เชน แผนปายพกิดั  หมดุเกลยีวและหมดุย้ำ ซึง่แยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา
ดวยฉนวนอยางนอยเทากบัฉนวนเสรมิ เครือ่งอบผาประเภทนีเ้รยีกวา “เครือ่งอบผาประเภท
II หมุฉนวน”

ข. เครื่องอบผามีเปลือกหุมเปนโลหะตอเนื่องกัน ซึ่งใชฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอด
เครือ่งอบผาประเภทนีเ้รยีกวา “เครือ่งอบผาประเภท II หมุโลหะ”

ค. เครือ่งอบผาประเภท II ซึง่รวมลกัษณะตาม ขอ ก. และขอ ข.
2. เปลอืกหมุของเครือ่งอบผาประเภท II หมุฉนวนอาจเปนสวนหนึง่หรอืทัง้หมดของฉนวนเพิม่เตมิ

หรอืของฉนวนเสรมิ
3. ถาเครื่องอบผาที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอดมีการตอลงดิน ถือวาเปนเครื่องอบผา

ประเภท I
4. เครือ่งอบผาประเภท II อาจมอีปุกรณทีจ่ะทำใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ หากอปุกรณนี้

อยูภายในเครื่องอบผาและแยกจากสวนโลหะที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟาไดโดยฉนวนเพิ่มเติม

3. ประเภทและชนดิ
3.1 เครือ่งอบผาแบงตามความสามารถในการปองกนัไฟฟาชอ็กออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท I
3.1.2 ประเภท II

3.2 เครือ่งอบผาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำอยางนอยเปนชนดิทนน้ำสาด (IPX4)
หมายเหต ุ ระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ ใหด ูมอก. 513
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เกนิ  300
เกินรอยละ 50 ของกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของ
เครือ่งอบผา

ไมเกินรอยละ 50 ของกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของ
เครือ่งอบผา

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การปองกนัการสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟา

4.1.1 ตองทำเครือ่งอบผาใหมกีารปองกนัอยางเพยีงพอไมใหเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟา
หมายเหตุ สวนที่แตะตองถึงจะถือวาไมมีไฟฟา ถาสวนที่แยกออกจากสวนที่มีไฟฟาโดยมีอิมพีแดนซปองกัน

และมกีระแสระหวางสวนนัน้กบัแหลงจายกำลงัไฟฟาไมเกนิ 2   มลิลแิอมแปรสำหรบัไฟฟากระแส
ตรง และไมเกิน 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด)สำหรับไฟฟากระแสสลับ และนอกจากนั้นสำหรับ
แรงดันไฟฟาที่มีคายอดเกิน 42.4 โวลตแตไมเกิน 450 โวลต ความจุไฟฟาตองไมเกิน 0.1
ไมโครฟารัด

การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1  ขอ  8.1.4
4.1.2 ตองทำเครื่องอบผาประเภท II ใหมีการปองกันอยางเพียงพอไมใหเกิดการสัมผัสโดยบังเอิญกับฉนวน

มลูฐานและกบัสวนโลหะซึง่ใชฉนวนมลูฐานอยางเดยีวแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา
สวนทีอ่าจสมัผสัไดตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.2

4.2 กำลงัไฟฟาเขา
4.2.1 กำลังไฟฟาเขาของเครื่องอบผาที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดที่อุณหภูมิใชงานตามปกติจะแตกตางจากกำลัง

ไฟฟาเขาทีก่ำหนดไดไมเกนิเกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 10.1

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของกำลงัไฟฟาเขาของเครือ่งอบผา
(ขอ 4.2.1)

กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
กำลงัไฟฟาเขาของมอเตอร ของเครื่องอบผา เกณฑความคลาดเคลือ่น

วตัต

ไมเกนิ  200 ± รอยละ 10
+ รอยละ 5 หรอื 20 วตัต

เกนิ  200 (แลวแตคาใดจะมากกวา)
- รอยละ 10

ไมเกนิ  300 + รอยละ 20
+ รอยละ 15 หรอื 60 วตัต

(แลวแตคาใดจะมากกวา)

4.3 การเกดิความรอน
4.3.1 อณุหภมูขิองเครือ่งอบผาและสิง่แวดลอมตองไมขึน้สงูเกนิควรในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 11 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้
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4.3.1.1 ในการทดสอบตาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 11.2  ใหทำความสะอาดเครือ่งกกัเสนใยผาทีร่วง  แลว
ปดพืน้ทีข่องตวักรองไวรอยละ 50

4.3.1.2 ในการทดสอบตาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ11.3 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของพืน้ผวิดานหนาทีแ่ตะตองถงึ
ใหวดัดวยโพรบตามรปูที ่  1 โดยกดโพรบดวยแรง 4 ± 1 นวิตนั ลงบนพืน้ผวิใหโพรบกบัพืน้ผวิ
สมัผสักนัดทีีส่ดุ
หมายเหตุ อาจใชเครื่องวัดอุณหภูมิที่ไดผลทัดเทียมกัน

หมายเหตุ หนาสัมผัสของจานตองเรียบ
ตองบัดกรีเทอรโมคัปเปลอยางระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาอุณหภูมิที่วัดไดเปนของจาน

รปูที ่1 โพรบสำหรบัวดัอณุหภมูพิืน้ผวิ
(ขอ 4.3.1.2)

4.3.1.3 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.7 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
เครือ่งอบผาทีม่เีครือ่งตัง้เวลา เครือ่งควบคมุอาศยัการรบัรคูวามชืน้   หรอือุปกรณกำหนดเวลาอืน่ๆ
ตองใหทำงานเปนวัฏจักร  แตละวัฏจักรประกอบดวยคาบทำงานคาบหนึ่งซึ่งเทากับเวลานานที่สุด
ทีอ่ปุกรณสามารถกำหนดได   และคาบพกันาน 4 นาท ี ในระหวางคาบพกัจะบรรจผุาชดุใหมเขาไปแทน
จะหยุดการทดสอบไดเมื่อเครื่องอบผาสวนใดสวนหนึ่งเพิ่มอุณหภูมิจากวัฏจักรกอนไมเกิน 8 K
เครือ่งทีซ่กัและอบแหงซึง่มตีวัตัง้โปรแกรม  ใหทำงานดวยโปรแกรมอบแหงซึง่ทำใหอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
สงูสดุ

             เครือ่งอบผาอืน่ๆ ใหทำงานอยางตอเนือ่งจนถงึภาวะเสถยีร
4.3.1.4 ในการทดสอบตาม มอก.1375  เลม  1 ขอ 11.8  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของพืน้ผวิดานหนาทีแ่ตะตองถงึ

ตองไมเกนิคาตอไปนี้
พืน้ผวิโลหะและพืน้ผวิโลหะเคลอืบสี 60  K
พืน้ผวิโลหะเคลอืบอนิาเมลแขง็ 65  K
พืน้ผวิแกวหรอืเซรามกิ 80  K
พืน้ผวิพลาสตกิหนาเกนิ 0.3 มลิลเิมตร   100  K
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วสัดพุลาสตกิทีเ่คลอืบผวิดวยโลหะหนานอยกวา  0.1 มลิลเิมตร ใหใชขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
100 K
หมายเหต ุ   พืน้ผวิพลาสตกิหนาไมเกนิ 0.3 มลิลเิมตร ใหใชขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของวสัดรุองรบั
ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ในขณะทีป่ดประตหูรอืฝาครอบตางๆทกุบาน

4.4 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I ใชประจำที ่กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  3.5  มลิลแิอมแปรหรอื
ไมเกนิ  1  มลิลแิอมแปรตอกโิลวตัตของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดแลวแตคาใดจะมากกวา  แตตองไมเกนิ  5
มลิลแิอมแปร
ทีอ่ณุหภมูใิชงาน  สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.25  มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 13

4.5 ความทนความชืน้
4.5.1 เปลอืกหมุของเครือ่งอบผาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำตามทีร่ะบุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.1
วาลวแมเหลก็และสวนประกอบทีค่ลายกนัทีใ่ชรวมกบัทอน้ำภายนอกสำหรบัตอกบัทอจายน้ำ จะตองทดสอบ
ตามทีร่ะบไุวสำหรบัเครือ่งใชชนดิปดสนทิกนัน้ำ (IPX7)
ทนัทภีายหลงัจากปฏบิตัติามทีก่ำหนดแลว  เครือ่งอบผาตองทนตอการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามที่
กำหนดในขอ 4.6 และผลการตรวจสอบตองแสดงใหเหน็วาน้ำทีอ่าจเขาไปไดนัน้จะไมทำใหความปลอดภยั
ลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งตองไมมีรองรอยของน้ำบนฉนวนที่ไดกำหนดระยะหางตามผิวฉนวนไวในขอ
4.18.1

4.5.2 เครือ่งอบผาตองสรางไมใหการหกรดของของเหลวในการใชงานตามปกตมิผีลตอการฉนวนไฟฟา และตอง
ทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 น้ำทีอ่าจเขาไปไดตองไมทำใหความปลอดภยั
ลดลง
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.2  โดยใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
บรรจผุาเปยกในถงัหมนุตามทีร่ะบไุวสำหรบัการใชงานตามปกต ิแตมวลของน้ำใหใชประมาณ 1.5 เทา
ของมวลผาแหง

4.5.3 เครือ่งอบผาตองทนภาวะชืน้ซึง่อาจเกดิขึน้ในขณะใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.3   แลวทดสอบตอไปตามขอ 4.8 ทนัที

4.6 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟา
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I ใชประจำที ่  กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  3.5  มลิลแิอมแปรหรอืไมเกนิ  1
มลิลแิอมแปรตอกโิลวตัตของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด  แลวแตคาใดจะมากกวา  แตตองไมเกนิ  5  มลิลแิอมแปร
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท  II  กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.25  มลิลแิอมแปร
ความทนทานทางไฟฟาของเครือ่งอบผาตองเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.2 และขอ 16.3

4.7 การปองกนัโหลดเกนิของหมอแปลงและวงจรทีเ่กีย่วของ
ตองทำเครื่องอบผาที่มีวงจรซึ่งรับกำลังไฟฟาจากหมอแปลงในลักษณะที่หากมีการลัดวงจรซึ่งอาจเกิดขึ้น
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ไดในการใชงานตามปกต ิอณุหภมูขิองหมอแปลงหรอืวงจรทีเ่กีย่วของตองไมสงูจนเกดิความไมปลอดภยั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 17

4.8 การทำงานในภาวะผดิปกติ
ตองทำเครือ่งอบผาใหเสีย่งตออนัตรายตอไปนีน้อยทีส่ดุ
การกออัคคภียั หรอืความเสยีหายทางกลทีท่ำใหความปลอดภยัหรอืการปองกนัไฟฟาชอ็กดอยลง เพราะการ
ทำงานในภาวะผดิปกตหิรอืใชงานโดยขาดความระมดัระวงั
วงจรอิเล็กทรอนิกสตองเปนแบบที่เมื่อมีภาวะผิดพรองจะไมทำใหเครื่องอบผาไมปลอดภัยเนื่องจากไฟฟา
ชอ็ก อนัตรายจากไฟ อนัตรายทางกล หรอืการทำงานผดิพรองทีเ่ปนอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19 (ยกเวนขอ 19.9)  โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้

4.8.1 ใหทดสอบตามขอ 4.8.4 แทนการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.2 และขอ 19.3  และถาพจิารณา
เหน็วาการทำงานโดยไมมนี้ำจะเปนภาวะทีใ่หผลเลวกวาสำหรบัเครือ่งอบผาทีต่อกบัทอน้ำ  กใ็หทดสอบโดย
การปดทอน้ำ แตไมใหปดทอน้ำหลงัจากการตอวงจร (เปดสวติช) เครือ่งอบผาแลว

4.8.2 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.4 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
ใหเครือ่งอบผาทำงานในภาวะทีร่ะบใุนขอ 4.3 แตใชกำลงัไฟฟาเขา 1.15 เทาของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
และบรรจผุาแหง  ใหลดัวงจรอปุกรณควบคมุซึง่จะทำงานในระหวางการทดสอบตามขอ 4.3 และคตัเอาต
ความรอนปรบัตัง้ใหมเอง (self-resetting thermal cut-out) ซึง่ปองกนัตวัทำความรอน  หรอืทำใหอปุกรณ
ดงักลาวไมทำงานพรอมกนัหมด ใหหยดุการทดสอบเมือ่หมดเวลาคาบยาวทีส่ดุทีเ่ครือ่งตัง้เวลาตัง้ได

4.8.3 ในการทดสอบตาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.13 ใหเพิม่เตมิรายละเอยีดดงัตอไปนี้
ผาตองไมตดิไฟและตองไมไหมเกรยีมหรอืคุ
หมายเหตุ ไมตองคำนึงถึงการที่ผาเปลี่ยนสีเปนสีน้ำตาลออนและการมีควันจางๆ

4.8.4 ใหทดสอบตามขอ 4.8.1 ซ้ำ แตไมตองลัดวงจรอุปกรณควบคุมทางความรอน (thermal control)
และใหถอดสายพานของถงัหมนุ ใชระยะเวลาการทดสอบ  90 นาท ีหรอืสำหรบัเครือ่งอบผาทีม่เีครือ่งตัง้
เวลาเทากบัระยะเวลาสงูสดุทีต่ัง้ได
ถามีแนวโนมวาอากาศอาจไมหมุนเวียนเนื่องจากภาวะผิดพรอง ใหทดสอบซ้ำแตใสสายพานเขาที่และ
หยดุการหมนุเวยีนอากาศ
หมายเหต ุ ตองดใูหแนใจวาผาในถงัหมนุจะหมนุไปตามถงัแลวพลกิตกลงมาไดอยางด ีโดยการลดปรมิาณผา

ลงถาจำเปน
ถามแีนวโนมวาภาวะผดิพรองทัง้สองอาจเกดิขึน้พรอม  ๆ   กนัได  ใหทดสอบโดยทำใหเกดิภาวะผดิพรอง
ทัง้สองอยางพรอมกนั

4.9 เสถยีรภาพและอนัตรายทางกล
4.9.1 เครือ่งอบผาทีป่ระสงคใหใชงานบนพืน้ราบ เชน บนพืน้หรอืบนโตะ ตองมเีสถยีรภาพ ยกเวนเครือ่งอบผา

ตดิตัง้ถาวร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.1  แตไมตองทดสอบเพิม่มมุเอยีงเปน 15 องศา

4.9.2 สวนที่เคลื่อนไหวไดของเครื่องอบผาตองอยูในตำแหนงหรือมีเครื่องปองกันหรือสิ่งปดหุมใหเหมาะสม
ตามลกัษณะการใชงานเพือ่ปองกนัอนัตรายตอบคุคลในระหวางการใชงานตามปกติ
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เปลือกนอกที่ใชปองกัน สิ่งปองกันและสิ่งที่คลายกัน ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ สวนเหลานี้
ตองถอดออกไมได
เครื่องอบผาตองไมมีคัตเอาตความรอนปรับตั้งใหมเองและอุปกรณปองกันกระแสเกิน (overcurrent
protective device) รวมอยดูวย  ถาการตอวงจรโดยไมคาดหมายนัน้อาจทำใหเกิดอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.2

4.9.3 เครื่องอบผาตองมีกลไกปองกันไมใหเปดประตูไดในขณะที่เครื่องอบผากำลังทำงานอยู   หรือตองมี
อนิเตอรลอ็กซึง่ตดัวงจรมอเตอรกอนทีป่ระตจูะเปดไดเกนิ 75 มลิลเิมตร
ในกรณีหลังนี้ตองไมสามารถเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดในขณะที่ประตูเปดเกิน 75 มิลลิเมตร และ
นอกจากนี้สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่ชีองปอนผาซึง่มมีติเิกิน 20  เซนตเิมตรและถงัหมนุมปีรมิาตรเกนิ 100
ลูกบาศกเดซิเมตรตองไมสามารถเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดจนกวาจะใชมือทำใหกลไกแยกตางหาก
ทีใ่ชควบคมุการหมนุของถงัหมนุทำงาน
อนิเตอรลอ็กตาง ๆ  ตองสรางไมใหเครือ่งอบผาทำงานโดยไมคาดหมายไดในขณะทีป่ระตเูปดอยู
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื โดยใหเครือ่งอบผาทำงานทีแ่รงดนั
ไฟฟาทีก่ำหนดหรอืทีข่ดีจำกดับนของพสิยัของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด และอยใูนภาวะการใชงานปกติ
ถากลไกที่ปองกันไมใหเปดประตูไดในขณะที่เครื่องอบผากำลังทำงานอยูมีขดลวดหรือชิ้นสวนที่คลาย
กนัลอ็กประตใูหแนน ใหปอนพลงังานและตดัพลงังานออกจากชิน้สวนนี ้6 000 ครัง้ ในอตัรา 6 ครัง้ตอนาที
หรอืในอตัราทีก่ำหนดไวสำหรบัเครือ่งอบผาแบบนัน้ ๆ  แลวแตอตัราใดจะนอยกวา
อปุกรณลอ็กหรอืชิน้สวนของอปุกรณลอ็กตองอยใูนสภาพดพีอทีจ่ะใชงานตอไป
หมายเหต ุ 1. ถาจำเปนตองเปดหรอืปดประตเูพือ่ใหอนิเตอรลอ็กทำงานได   ใหเปดและปดประตใูนระหวาง

การทดสอบ
2. อนิเตอรลอ็กใด ๆ ซึง่สามารถปลดลอ็กโดยนิว้ทดสอบมาตรฐานตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ

8.1.4  ถอืวาอาจทำใหเครือ่งอบผาทำงานโดยไมคาดหมายได
4.9.4 สำหรับเครื่องอบผาที่ชองประตูมีมิติหนึ่งเกิน 20 เซนติเมตรและมีปริมาตรของถังหมุนเกิน 100

ลกูบาศกเดซิเมตร ตองสามารถเปดประตจูากภายในดวยแรงไมเกนิ 70 นวิตนั เมือ่ใชแรงกระทำตัง้ฉาก
กบัระนาบของประตตูรงจดุซึง่หางจากบานพบัมากทีส่ดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื
หมายเหต ุอาจใชแรงกระทำทีภ่ายนอกของประต ูณ จดุทีส่มนยักนั

4.9.5 เครือ่งอบผาทีม่ปีระตตูดิบานพบัในแนวระดบัตองมเีสถยีรภาพพอเพยีงเมือ่ประตทูีเ่ปดตองรบัน้ำหนกั
การทดสอบใหทดสอบโดยวางเครือ่งอบผาบนพืน้ในแนวระดบัโดยไมบรรจผุาในถงัหมนุ  วางมวล  23
กโิลกรมั ทีศ่นูยกลางของประตทูีเ่ปดอย ู  เครือ่งอบผาตองไมเอยีง
หลงัการทดสอบ ประตแูละบานพบัตองไมเสยีหายหรอืเสยีรปูตามความหมายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ สำหรับเครื่องอบผาซึ่งผูทำระบุวาอาจวางบนเครื่องใชอื่น  ใหทดสอบเครื่องอบผาในตำแหนง

ดังกลาว



มอก. 1389–2539

–8–

4.10 ความแขง็แรงทางกล
4.10.1 เครื่องอบผาตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและตองทำใหทนตอการใชอยางไมถนอมซึ่งอาจ

เกดิขึน้ระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 21

4.11 การทำ
4.11.1 ถามเีครือ่งหมายระบรุะดบัชัน้การปองกนัฝนุทีเ่ครือ่งอบผา   ขดีความสามารถในการปองกนัฝนุตองเปน

ไปตามระดบัชัน้ทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 513

4.11.2 สำหรับเครื่องอบผาใชประจำที่ ตองมีกลไกตัดวงจรทุกขั้วจากแหลงจายกำลังไฟฟา กลไกนี้ตองเปน
อยางใดอยางหนึง่ ดงันี้
- สายปอนพรอมเตาเสยีบ
- สวติชทีเ่ปนไปตามขอ 4.13.3
- ขอความในคำแนะนำการใชงาน ทีว่าจะตองมอีปุกรณตดัวงจรรวมอยใูนการเดนิสายไฟฟาถาวร
- คูเตาตอเครื่องใช
ถาเครือ่งอบผาประเภท I  เฟสเดยีวทีม่ตีวัทำความรอน   ซึง่ประสงคใหตออยางถาวรกบัสายไฟฟาถาวร
มสีวติชขัว้เดยีวหรอือปุกรณปองกนัขัว้เดยีวทีป่ระสงคใหตดัวงจรตวัทำความรอนออกจากแหลงจายกำลงั
ไฟฟา  อปุกรณนีต้องตอไวกบัตวันำสายศกัย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.3 เครื่องอบผาที่ประสงคใหตอกับแหลงจายกำลังไฟฟาโดยใชเตาเสียบตองเปนลักษณะที่ในการใชงาน
ตามปกตไิมเสีย่งตอการเกดิไฟฟาชอ็กเนือ่งจากตวัเกบ็ประจเุมือ่สมัผสัขาเสยีบ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.5

4.11.4 ตองสรางเครือ่งอบผาไมใหฉนวนเสือ่มสภาพหรอืเสยีหายเนือ่งจากน้ำทีค่วบแนนบนผวิเยน็  หรอืเนือ่งจาก
ของเหลวทีร่ัว่จากภาชนะบรรจ ุทอ ขอตอ และสวนของเครือ่งอบผาทีค่ลายกนั   ฉนวนของเครือ่งอบผา
ประเภท II ตองไมเส่ือมสภาพหรอืเสยีหายแมวาทอจะแตกหรอืรัว่
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.5 เครือ่งอบผาทีม่ชีองซึง่สามารถเขาถงึไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และอาจตองทำความสะอาดในการใชงาน
ตามปกต ิ ตองจดัทำไมใหมกีารดงึจดุตอทางไฟฟาระหวางการทำความสะอาด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.6 ตองทำเครือ่งอบผามใิหสวนตาง ๆ  เชน  สายไฟฟาภายใน ขดลวด คอมมวิเทเตอร แหวนลืน่  รวมทัง้
ฉนวน  มโีอกาสถกูกบัน้ำมนั จาระบ ีหรอืสารอืน่ทีค่ลายกนั
ในกรณทีีจ่ำเปนตองใหฉนวนถกูกบัน้ำมนัหรอืจาระบ ี  น้ำมนัหรอืจาระบีนั้นตองมีสมบัติการเปนฉนวน
เพยีงพอ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบตาม  มอก.1375 เลม 1 ขอทีเ่กีย่วของ

4.11.7 ปมุปรบัตัง้ใหมของอปุกรณควบคมุทีไ่มปรบัตัง้ใหมเองตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัมใิหสามารถ
ปรบัตัง้ใหมไดโดยบงัเอญิ ถาการปรบัตัง้ใหมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.8 ชิน้สวนทีถ่อดไมได ซึง่ทำใหมกีารปองกนัทีเ่พยีงพอมใิหเกดิอนัตรายจากไฟฟาชอ็ก ความชืน้หรอืการ
สมัผสักบัสวนเคลือ่นไหวตองยดึอยใูนตำแหนงอยางมัน่คง  และตองทนความเคนทางกลทีเ่กดิขึน้ในการใช
งานตามปกติ
กลอุปกรณล็อกที่ใชในการติดตั้งชิ้นสวนดังกลาวโดยการเสียบหรือกดใหเขาที่ตองมีตำแหนงล็อกที่
เหน็และเขาใจไดงายในทนัท ีคณุสมบตัใินการลอ็กใหอยกูบัทีข่องกลอปุกรณทีใ่ชในชิน้สวนซึง่มกัจะตอง
ถอดในระหวางการตดิตัง้หรอืบำรงุรกัษาตองคงทนตอการใชงาน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.11

4.11.9 ทีจ่บั ลกูบดิ ปากจบั คนัโยก และสิง่ทีค่ลายกนั ตองยดึอยใูนลกัษณะทีม่ัน่คงเพือ่ไมใหหลวมในขณะใช
งานตามปกต ิถาการหลวมนัน้อาจทำใหเกิดอนัตราย
ถาใชที่จับ ลูกบิดและสิ่งที่คลายกันสำหรับชี้บอกตำแหนงของสวิตชหรือสวนประกอบที่คลายกันตอง
ไมสามารถตดิตัง้ไดถาผดิตำแหนง ซึง่อาจทำใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.12

4.11.10ตองทำทีจ่บัซึง่เมือ่ใชงานตามปกต ิ มอืของผใูชจะไมสมัผสักบัสวนทีม่อีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิคาทีก่ำหนดไว
สำหรบัทีจ่บันัน้ซึง่ในการใชงานตามปกตจิะจบัเปนระยะเวลาสัน้ๆ เทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถาจำเปนโดยการหาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

4.11.11 เครื่องอบผาตองไมมีขอบคมหรือขรุขระ  นอกเหนือจากที่จำเปนสำหรับการทำงานของเครื่องอบผา
ซึง่จะกอใหเกดิอนัตรายแกผใูชในการใชงานตามปกตหิรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
ตองไมมีปลายแหลมของหมุดเกลียวปลอยหรืออุปกรณรัดอื่นซึ่งผูใชอาจสัมผัสในการใชงานตามปกติ
หรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.12ตาขอเกบ็สายและสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัเกบ็สายออนตองเรยีบและลบมมุอยางดี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.13 ลอเกบ็สายอตัโนมตัติองไมทำใหเกดิ
- การขดัสเีกนิควร หรอืความเสยีหายแกเปลอืกนอกของสายออน
- ตวันำตเีกลยีวขาด
- การสกึหรอเกนิควรของจดุสมัผสัทางไฟฟา (แหวนลืน่กบัแปรงถาน)
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.16

4.11.14ตวัคัน่ซึง่มจีดุประสงคเพือ่ปองกนัไมใหเครือ่งอบผาทำใหผนงัรอนเกนิควร  ตองยดึไมใหถอดออกไดจาก
ภายนอกเครือ่งอบผาโดยการใชมอื ไขควง ประแจหรอืเครือ่งมอืทีค่ลายกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.15 สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานและสวนโลหะอืน่ซึง่การกดักรอนอาจทำใหเกิดอนัตราย  ตองทนการกดักรอน
ในภาวะการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.18
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4.11.16 สายพานสงกำลงั ไมใหถอืวาเปนฉนวนไฟฟาทีม่คีณุสมบตักิารฉนวนทีต่องการ
ขอกำหนดนี้ไมครอบคลุมถึงเครื่องอบผาที่ออกแบบสายพานเปนพิเศษเพื่อปองกันไมใหนำสายพาน
ทีไ่มถกูตองมาเปลีย่นแทน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.17ตองมีการปองกันไมใหมีการสัมผัสโดยตรงระหวางสวนที่มีไฟฟากับฉนวนความรอน  เวนแตฉนวน
นัน้ไมชืน้งาย  ไมตดิไฟและไมทำใหสวนทีม่ไีฟฟาผกุรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.20
หมายเหตุ 1. ใยแกวเปนตัวอยางฉนวนความรอนที่เปนไปตามวัตถุประสงคของขอกำหนดนี้

2. สแลกวูล(slagwool) ซึ่งไมไดอัดน้ำยาฉนวนเปนตัวอยางฉนวนความรอนซึ่งทำใหสวนที่มี
ไฟฟาผุกรอน

4.11.18หามนำไม ฝาย ไหม กระดาษธรรมดา และวัสดุเสนใย หรือวัสดุชื้นงายที่คลายกันมาใชเปนฉนวน
นอกจากไดอดัน้ำยาฉนวนแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหต ุ จะถอืวาวสัดฉุนวนไดอดัน้ำยาฉนวนแลวกต็อเมือ่ชองวางสวนใหญระหวางเสนใยของวสัดนุัน้มสีาร

ฉนวนที่เหมาะสมบรรจุอยู
4.11.19ตองไมใชแอสเบสทอสในการทำเครื่องอบผา นอกจากวามีการปองกันการฟุงกระจายของฝุนจาก

แอสเบสทอสอยางพอเพยีง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.20ตองไมใชน้ำมนัทีม่สีวนผสมของโพลคิลอรเินเตด็ไบฟนลิ (polychlorinated biphenyl, PCB) ในเครือ่ง
อบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.21ตวัทำความรอนเปลอืยของเครือ่งอบผา ตองยดึไวในลกัษณะทีห่ากตวัทำความรอนขาดจะตองไมสมัผสั
กบัสวนโลหะทีต่อลงดนิหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.24

4.11.22ตองมกีารปองกนัมใิหตวัทำความรอนหยอนจนสมัผสักบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ อาจทำใหเปนไปตามขอกำหนดไดโดยจัดใหมีฉนวนเพิ่มเติม หรือมีแกนซึ่งปองกันไมใหตัวทำ

ความรอนหยอน
4.11.23 สวนทีต่อโดยอมิพแีดนซปองกนัตองแยกออกจากกนัดวยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.27
4.11.24 เครือ่งอบผาประเภท II ซึง่ในการใชงานตามปกติตอกบัทอจายน้ำ สวนโลหะทีต่อกบัทอในลกัษณะนำไฟฟา

ได ตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.25 เครือ่งอบผาประเภท II  ซึง่ประสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร ตองสรางใหสามารถรกัษาระดบั
ชัน้ในการปองกนัไฟฟาชอ็กไวไดหลงัการตดิตัง้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.26 ชิน้สวนของเครือ่งอบผาประเภท II  ซึง่ทำหนาทีเ่ปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ  และอาจลมืประกอบ
เขาทีใ่นระหวางการประกอบใหมภายหลงัการบำรงุรกัษา ตองเปนอยางใดอยางหนึง่ดงัตอไปนี้
(1) ยดึอยใูนลกัษณะทีไ่มสามารถถอดไดโดยไมทำใหเสยีหายอยางรายแรง
(2) ประกอบเขาทีไ่มไดเมือ่ผดิตำแหนง  และถาลมืประกอบชิน้สวนเหลานีเ้ขาทีเ่ครือ่งอบผาจะไมทำงาน

หรอืเหน็ไดชดัวาไมสมบรูณ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.27 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมตองไมลดลง
เนื่องจากการสึกหรอจนนอยกวาคาที่กำหนดในขอ 4.18.1 ถาสายไฟฟา หมุดเกลียว แปนเกลียว
แหวนรอง สปรงิ หรอืชิน้สวนอืน่หลวมหรอืหลดุออกจากตำแหนงตองไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวน
หรอืระยะหางในอากาศของฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิลดลงจนนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนด
ในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.31

4.11.28ฉนวนเพิ่มเติมและฉนวนเสริมตองออกแบบหรือมีการปองกันไมใหการสะสมของสิ่งสกปรกหรือฝุน
จากการสกึหรอของชิน้สวนภายในเครือ่งอบผา ทำใหระยะหางตามผวิฉนวนหรอืระยะหางในอากาศลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1
ตองไมใชผงวสัดเุซรามกิทีไ่มไดเผาใหเกาะตวักนัแนน (tightly sintered) วสัดทุีค่ลายกนัหรอืลกูปดเพยีง
อยางเดยีวเปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
ชิ้นสวนที่เปนยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซึ่งใชเปนฉนวนเพิ่มเติมในเครื่องอบผาประเภท II
ตองทนตอการเสือ่มสภาพตามอาย ุ  หรอืตองจดัวางและมมีติซิึง่จะไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวนลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1 ถงึแมจะแตกราวกต็าม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.32

4.11.29แกนของลกูบดิ ของทีจ่บั ของคานบงัคบั และของสิง่ทีค่ลายกนัตองไมมไีฟฟา นอกจากแกนจะแตะตองไม
ถึงเมื่อถอดสวนเหลานี้ออก
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.34

4.11.30ทีจ่บั คานบงัคบั และลกูบดิ  ซึง่ตองจบัหรอืบงัคบัในการใชงานตามปกตติองไมมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวน
ลมเหลว
ถาทีจ่บั คานบงัคบั หรอืลกูบดิเหลานีเ้ปนโลหะและถาแกนหรอืตวัยดึของสวนเหลานีอ้าจมไีฟฟาในกรณี
ทีฉ่นวนลมเหลว  ตองหมุสวนเหลานีด้วยวสัดฉุนวนอยางเพยีงพอ1) หรอืแยกสวนทีแ่ตะตองถงึของสวน
เหลานีอ้อกจากแกนหรอืตวัยดึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
หมายเหตุ 1) วสัดฉุนวนตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.3 ตารางที ่ 5  รายการที ่ 4  ถอืวาเพยีงพอ
สำหรบัเครือ่งอบผาใชประจำที ่ไมใชขอกำหนดนีก้บัทีจ่บั คานบงัคบั และลกูบดิ (ยกเวนทีเ่ปนชิน้สวนทาง
ไฟฟา) หากสวนเหลานีต้อกบัขัว้ตอสายดนิหรอืขัว้สมัผสัสายดนิอยางเชือ่ถอืได หรอืมโีลหะทีต่อลงดนิ
แยกจากสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.35
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4.11.31 สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II ตองไมตอตวัเกบ็ประจเุขากบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ และในกรณทีีเ่ปลอืก
ตวัเกบ็ประจุเปนโลหะตองแยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการสำหรบัอมิพแีดนซปองกันตามขอ
4.11.35
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.37

4.11.32ตองไมตอตวัเกบ็ประจไุวระหวางหนาสมัผสัของคตัเอาตความรอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.33 ขัว้รบัหลอดไฟฟาตองใชเฉพาะใสหลอดไฟฟาเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.34 สวติชปรอทตองตดิตัง้ในลกัษณะทีก่ระเปาะปรอทไมสามารถหลดุออกจากตำแหนง หรอืชำรดุเนือ่งจาก
อปุกรณจบัยดึ และหากกระเปาะแตกปรอทหรอืไอปรอทตองไมออกมาปนเปอนสิง่แวดลอม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.35อมิพแีดนซปองกนัตองประกอบดวยชิน้สวนแยกกนัอยางนอย 2 ชิน้ ซึง่อมิพแีดนซจะไมเปลีย่นไปมากนกั
ตลอดอายุการใชงานของเครื่องอบผา และถาชิ้นสวนใดชิ้นสวนหนึ่งเกิดการลัดวงจรหรือตัดจากวงจร
คาตางๆตองไมเกนิทีก่ำหนดไวในขอ 4.1.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
หมายเหตุ  ตัวตานทานที่เปนไปตามขอ 14.1 และตัวเก็บประจุที่เปนไปตามขอ 14.2 ของ มอก.1195

ถือวาเปนชิ้นสวนที่เหมาะสม
4.11.36 เครือ่งอบผาซึง่สามารถปรบัใหใชกบัแรงดนัไฟฟาไดหลายคา  ตองไมสามารถเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟาที่

ตัง้ไวไดโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดวยมอื

4.11.37ตวัทำความรอนตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัไมใหสมัผสักบัผาได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.38ถาผทูำระบวุาเครือ่งอบผาสามารถวางบนเครือ่งซกัผา  ตองทำไดโดยไมเอนเอยีงหรอืหลนลง และถา
จำเปนตองอาศยัอปุกรณประกอบ  ผทูำตองใหอปุกรณนัน้มากบัเครือ่งอบผาดวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจและโดยประกอบเครื่องอบผาเขากับเครื่องซักผาตามขอแนะนำ
ของผทูำ  และวางไวในลกัษณะทีใ่หผลเลวทีส่ดุบนพืน้ทำมมุ  5  องศากบัพืน้ราบ
เดนิเครือ่งเครือ่งอบผาและเครือ่งซกัผาโดยมปีรมิาณผาปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
เครือ่งอบผาและเครือ่งซกัผาตองไมเอนเอยีง  และเครือ่งอบผาตองไมหลนจากเครือ่งซกัผา

4.12 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.12.1 ทางเดนิสายตองเรยีบและปราศจากขอบคม

ตองมกีารปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักบัเสีย้นบนผวิโลหะ ครบีระบายความรอน และสิง่อืน่ ๆ   ซึง่อาจ
ทำความเสยีหายใหแกฉนวน
รรูอยสายไฟฟาผานสวนโลหะตองมพีืน้ผวิมนเรยีบหรอืมสีิง่หมุขอบรู
ตองปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักบัสวนเคลือ่นทีไ่ด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.12.2 ลูกปดหรือฉนวนเซรามิกที่คลายกันซึ่งประกอบอยูกับสายที่มีไฟฟาตองยึดหรือรองรับเพื่อไมให
เปลีย่นตำแหนงได  และตองไมวางอยบูนขอบคมหรอืมมุคม ถาลกูปดอยภูายในทอออนทีเ่ปนโลหะสำหรบั
รอยสาย  จะตองบรรจอุยภูายในปลอกฉนวน นอกจากทอออนรอยสายจะเคลือ่นทีไ่มไดในการใชงานตาม
ปกติ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.12.3 สายไฟฟาภายในเปลอืยตองคงรปูและยดึแนน  ไมใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศในการ
ใชงานตามปกตลิดลงจนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื

4.12.4 ฉนวนของสายไฟฟาภายในตองทนความเคนทางไฟฟาซึง่อาจเกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.5

4.12.5 เมือ่ใชปลอกเปนฉนวนเพิม่เตมิใหกบัสายไฟฟาภายใน จะตองยดึอยใูนตำแหนงดวยวธิทีีเ่หมาะสม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ ถือวาปลอกสายไดยึดอยูในตำแหนงดวยวิธีที่เหมาะสมก็ตอเมื่อหากจะเอาปลอกสายนี้ออกจะ

ตองฉีกขาดหรือตองตัดออกหรือตองยึดปลอกสายไวทั้งสองปลาย
4.12.6 สายไฟฟาซึง่ฉนวนเปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงจะใชเปนตวันำตอลงดนิเทานัน้

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.12.7 หามใชสายไฟฟาอะลมูเินยีมในการเดนิสายไฟฟาภายใน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหต ุ ขดลวดของมอเตอรไมถือเปนสายไฟฟาภายใน

4.12.8 ตวันำตเีกลยีวตองไมทำใหแขง็จบัตวักนัโดยการใชสารบดักรตีะกัว่-ดบีกุเมือ่นำไปใชในทีซ่ึง่ตองรบัแรงกด
สมัผสั    นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็ของสาร
บดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ 1. สามารถทำใหเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการขอนีไ้ดโดยการใชขัว้ตอสายแบบสปรงิ  การยดึ

โดยใชหมุดเกลียวจับยึดแตเพียงอยางเดียวถือวาไมเพียงพอ
2. การบัดกรีปลายตัวนำตีเกลียวนั้นยอมใหทำได

4.12.9 ลิ้นแมเหล็กและชิ้นสวนคลายกันที่ประกอบอยูในทอจายน้ำนอกเครื่องอบผาตองตอวงจรดวยสาย
ไฟฟาภายในทีท่ดัเทยีมกบัสายออนโพลไิวนลิคลอไรดตาม มอก. 11 หรอื IEC 227 รหสัทีร่ะบ ุ227
IEC 52
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13 สวนประกอบ
4.13.1 สวนประกอบของเครือ่งอบผา ตองเปนไปตามขอกำหนดเกีย่วกบัความปลอดภยัตามทีร่ะบไุวในมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของกบัสวนประกอบนัน้ๆ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 24.1



มอก. 1389–2539

–14–

4.13.2 เครือ่งอบผาตองไมมสีวนประกอบเหลานีอ้ยดูวย
(1) สวติชหรอืตวัควบคมุอตัโนมตัใินสายออน
(2) อปุกรณซึง่ทำใหอปุกรณปองกนัในสายไฟฟาถาวรตดัไฟฟา ในกรณทีีเ่ครือ่งอบผาผดิพรอง
(3) คตัเอาตความรอนซึง่ปรบัตัง้ใหมไดโดยการบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13.3 สวติชทีม่จีดุประสงคใหตดัวงจรทกุขัว้ของเครือ่งอบผาใชประจำทีต่ามขอ 4.11.2    ตองตอโดยตรงกบัขัว้
ตอสายของแหลงจายกำลงัไฟฟา และตองมรีะยะหางระหวางหนาสมัผสัอยางนอย 3 มลิลเิมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.13.4 เตาเสยีบและเตารบัและอปุกรณตออืน่ๆ  ของสายออนตอระหวางสวนตางๆ  ตองไมสามารถสบัเปลีย่น
ทดแทนกบัเตาเสยีบและเตารบัตาม มอก. 166 หรอืเตาเสยีบเครือ่งใชตาม IEC 320 ถาการตอกบัแหลง
จายไฟฟาภายนอกโดยตรงอาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.13.5 มอเตอรที่ตอกับแหลงจายกำลังไฟฟาประธานและมีฉนวนมูลฐานซึ่งไมเพียงพอสำหรับแรงดันไฟฟาที่
กำหนดของเครือ่งอบผา ตองเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 ภาคผนวก F

4.13.6 ถาอปุกรณปองกนัทำงานในระหวางการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.4   อปุกรณปองกนันีต้อง
เปนแบบปรบัตัง้ใหมเองไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14 การตอกบัแหลงจายและสายออนภายนอก
4.14.1 เครือ่งอบผานอกจากทีป่ระสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร ตองมวีธิตีอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่

ดงันี้
(1) สายปอนพรอมเตาเสยีบ
(2) เตาเสยีบเครือ่งใช ทีม่รีะดบัชัน้การปองกันน้ำไมดอยกวาระดบัชัน้ของเครือ่งอบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.2 เครือ่งอบผานอกจากเครือ่งอบผาใชประจำทีส่ำหรบัใชกบัแหลงจายหลายแบบ ตองมวีธิตีอกบัแหลงจาย
เพยีงวธิเีดยีว เครือ่งอบผาใชประจำทีส่ำหรบัใชกบัแหลงจายหลายแบบอาจมวีธิตีอกบัแหลงจายมากกวา
1 วธิ ีถามฉีนวนอยางพอเพยีงแยกวงจรทีเ่กีย่วของออกจากกนั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.2

4.14.3 เครือ่งอบผาทีป่ระสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร   ตองตอสายปอนไดภายหลงัตดิตัง้บนทีร่องรบัแลว
และตองมอีปุกรณสำหรบัตอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่ ดงันี้
(1)  ขัว้ตอสาย 1 ชดุ ทีส่ามารถตอสายไฟฟาถาวรทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบตุามทีก่ำหนดในตารางที ่3 สดมภที่

3 ได
(2) ขัว้ตอสาย 1 ชดุ ทีส่ามารถตอสายออนได (ในกรณนีีย้อมใหตอสายออนกอนตดิตัง้เครือ่งอบผาบน

ทีร่องรบั เครือ่งอบผาอาจมสีายออนตดิมาดวย)
(3) สายปอน 1 ชดุ บรรจอุยใูนชองทีเ่หมาะสม
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(4) ขัว้ตอสาย 1 ชดุ พรอมรรูอยสาย รใูสทอรอยสาย รรูอยสายแบบกระทงุ หรอืปลอก  ทีส่ามารถตอ
สายไฟฟาหรอืทอรอยสายทีเ่หมาะสม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการลองตอสายไฟฟาหรอืลองใสทอรอยสาย  ถาจำเปน
หมายเหตุ ถาเครื่องอบผาใชประจำที่สรางในลักษณะที่สามารถถอดชิ้นสวนออกกอนเพื่อใหการติดตั้งงาย

ขึ้น จะถือวาเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของขอนี้ก็ตอเมื่อสามารถตอสายปอนไดไมยาก
หลงัจากใสชิน้สวนทีถ่อดกลบัเขาทีแ่ลว ในกรณนีีช้ิน้สวนทีถ่อดไดตองออกแบบใหประกอบเขาที่
ไดงายโดยไมผิดตำแหนงหรือทำความเสียหายใหแกสายปอนและทำใหเกิดความเครียดในสาย
ซึ่งอาจทำใหขั้วตอสายหรือฉนวนของสายเสียหาย

4.14.4 สายปอนตองประกอบอยกูบัเครือ่งอบผาโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้
(1) การประกอบสายปอนแบบ X
(2) การประกอบสายปอนแบบ Y
(3) การประกอบสายปอนแบบ Z
ตองไมใชการประกอบสายปอนแบบ X กบัสายทนิเซลแบนค ูนอกจากจะเปนสายทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.5 เตาเสยีบตองไมประกอบกบัสายออนมากกวา 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.6 สายปอนตองมสีมบตัขิองฉนวนและเปลอืกไมดอยกวาของสายออนเปลอืกยางตาม  IEC245 หรอืของ
สายไฟฟาทองแดงหมุดวยโพลไิวนลิคลอไรด ตาม มอก.11
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
สายปอนตองมพีืน้ทีห่นาตดัระบไุมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่2
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

ตารางที ่2 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองสายปอน
(ขอ 4.14.6)

กระแสไฟฟาทีก่ำหนดของเครือ่งอบผา พืน้ทีห่นาตดัระบุ
แอมแปร ตารางมลิลเิมตร

ไมเกนิ 6 0.75
เกนิ    6  แตไมเกนิ  10 1
เกนิ  10  แตไมเกนิ  16 1.5

4.14.7 สายปอนตองไมสมัผสักบัปลายแหลมหรอืขอบคมของเครือ่งอบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.8 สายปอนของเครือ่งอบผาประเภท  I    ตองมแีกนหนึง่เปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงซึง่ตอกบัขัว้ตอสายดนิของ
เครือ่งอบผาและตอกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.14.9 ตัวนำของสายปอนตองไมทำใหแข็งจับตัวกันโดยการใชสารบัดกรีตะกั่ว-ดีบุกเมื่อนำไปใชในที่ซึ่งตอง
รบัแรงกดสมัผสั  นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็
ของสารบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.10ฉนวนของสายปอนตองไมเสยีหายเมือ่หลอสายออนเขาไปเปนสวนหนึง่ของเปลอืกหมุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.11 รรูอยสายตองมสีิง่หมุขอบร ูหรอืตองออกแบบใหรอยสายไดโดยเปลอืกของสายปอนไมเสีย่งตอความ
เสยีหาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.1 สิง่หมุขอบรรูอยสายเขา ตอง
(1) มรีปูรางทีป่องกนัไมใหเกดิความเสยีหายแกสายปอน
(2) เปนสวนทีถ่อดไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.2 ทีร่รูอยสายเขา  ฉนวนระหวางตวันำของสายปอนกบัเปลอืกหมุของเครือ่งอบผาตองประกอบดวย
ฉนวนของตวันำกบัฉนวนตางหากอยางนอยอกี  2  ชัน้ แตถาเปลอืกหมุของเครือ่งอบผาทีร่รูอย
สายเขาเปนวสัดฉุนวน ตองมฉีนวนตางหากอกีเพยีงชัน้เดยีวกพ็อ ฉนวนตางหากอาจประกอบดวย
-  เปลอืกของสายปอนทีเ่ทยีบเทากบัเปลอืกของสายปอนทีเ่ปนไปตามมอก.11 หรอื IEC 245
หรือ

- รองในหรอืสิง่หมุขอบรทูีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของขอ 4.18.2
สำหรบัฉนวนเพิม่เตมิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.12 เครือ่งอบผาทีม่สีายปอนตดิมาดวย  ตองมทีีจ่บัยดึสายเพือ่ลดความเครยีดและการบดิตวัของตวันำตรงที่

ตออยภูายในเครือ่งอบผา และเพือ่ปองกนัฉนวนของตวันำไมใหถกูขดัสี
ขอกำหนดนีใ้ชกบัเครือ่งอบผาทีต่อประจำดวยสายออนกบัสายไฟฟาถาวรดวย
ตองไมสามารถดันสายออนเขาไปในเครื่องอบผาจนกระทั่งสายออนหรือสวนภายในของเครื่องอบผา
เสยีหาย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15

4.14.13การประกอบสายปอนแบบ X ทีจ่บัยดึสายตองสรางและวางตำแหนงให
- เปลีย่นสายออนไดงาย
- สามารถเหน็วธิลีดความเครยีดและวธิปีองกันการบดิตวัของสายไฟฟาไดชดัเจน
- เหมาะทีจ่ะใชกบัสายออนไดหลายแบบ  เวนแตจะใชสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
- สายออนไมมโีอกาสสมัผสัหมดุเกลยีวของทีจ่บัยดึสาย  ถาหมดุเกลยีวนีแ้ตะตองถงึหรอืตอทางไฟฟา

อยกูบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
- ไมจบัยดึสายออนดวยหมดุเกลยีวโลหะซึง่กดสายออนโดยตรง
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- อยางนอยทีส่ดุมสีวนหนึง่ของทีจ่บัยดึสายตดิอยางมัน่คงอยกูบัเครือ่งอบผา  นอกจากทีจ่บัยดึสายเปน
สวนหนึง่ของสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ

- หมดุเกลยีวทีต่องถอดออกเมือ่เปลีย่นสายออน ไมใชยดึสวนประกอบอืน่ดวย  ยกเวนกรณตีอไปนี้
เมือ่ไมใสหมดุเกลยีวดงักลาวหรอืใสสวนประกอบผดิทีแ่ลวจะทำใหเครือ่งอบผาไมทำงาน  หรอืเหน็
ไดชดัวาเครือ่งอบผายงัไมสมบรูณ
สวนประกอบทีย่ดึดวยหมดุเกลยีวถอดออกไมไดโดยไมใชเครือ่งมอืในระหวางเปลีย่นสายออน

- เครือ่งอบผาประเภท I   ถาความผดิพรองของฉนวนของสายออนทำใหสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึมไีฟฟา
ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวนหรอืบดุวยวสัดฉุนวน

- เครือ่งอบผาประเภท  II  ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวน  หรอืถาทำดวยโลหะตองหมุดวยฉนวน
เพิม่เตมิเพือ่แยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

หมายเหตุ 1.  ถาทีจ่บัยดึสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ  X  ประกอบดวยตวัจบัยดึ 1ตวัหรอืมาก
กวาซึ่งกดดวยการขันแปนเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับสลักเกลียวสองขางซึ่งยึดติด
อยางมั่นคงอยูกับเครื่องอบผา  ก็ถือวาที่จับยึดสายนั้นมีสวนหนึ่งยึดติดอยางมั่นคงอยูกับ
เครือ่งอบผา  แมวาสามารถถอดตวัจบัยดึออกจากสลกัเกลยีวสองขางได

2. ถาตัวจับยึดไดรับแรงกดจากการขันหมุดเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับแปนเกลียวที่
แยกตางหากหรอืกบัรเูกลยีวในเครือ่งอบผา   กไ็มถอืวาทีจ่บัยดึสายนัน้มสีวนหนึง่ยดึตดิอยาง
มัน่คงอยกูบัเครือ่งอบผา นอกจากมตีวัจบัยดึสวนหนึง่ยดึตดิอยกูบัเครือ่งอบผา  หรอืพืน้ผวิ
ของเครือ่งอบผาเปนวสัดฉุนวนและมรีปูรางทีเ่หน็ไดชดัวาพืน้ผวินีค้อืสวนหนึง่ของตวัจบัยดึ

         การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.16
4.14.14การประกอบสายปอนแบบ Y และแบบ Z  ทีจ่บัยดึสายตองพอเพยีง

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15
4.14.15ทีจ่บัยดึสายตองจดัใหอยใูนลกัษณะทีเ่ขาถงึไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้ หรอืตองสรางใหตดิตัง้สายออน

ไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.16ตวันำหมุฉนวนของสายปอนสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ Y และแบบ Z ตองมฉีนวนแยกออกจาก
สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึเพิม่ขึน้โดยใชฉนวนมลูฐานสำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I และใชฉนวนเพิม่เตมิ
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท  II  ฉนวนนีอ้าจอยใูนรปูเปลอืกของสายปอนหรอืในรปูอืน่
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.20

4.14.17ที่ที่จัดไวสำหรับตอสายปอนในระบบสายไฟฟาถาวรหรือสำหรับการตอสายปอนสำหรับการประกอบ
สายปอนแบบ X ตองสรางใหมลีกัษณะดงันี้
(1) ใหสามารถตรวจสอบไดวาตวันำอยใูนตำแหนงและตออยางถกูตองกอนการประกอบฝา
(2) ใหปดฝาไดโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำหรอืฉนวนของสายปอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.21

4.14.18 เตาเสยีบเครือ่งใชตองเปนดงันี้
(1) ตัง้อยใูนตำแหนงหรอืปดหมุจนกระทัง่ไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาในระหวางการใสและ

ถอดเตารบัตอ

.

.
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(2) ตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่สยีบเตารบัตอไดงาย
(3) ไมเปนเตาเสยีบเครือ่งใชสำหรบัภาวะเยน็  ถาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนโลหะภายนอกของเครือ่ง

อบผาเกนิ 75 K ในระหวางการทดสอบตามขอ 4.3  นอกจากสายปอนไมสมัผสักบัสวนโลหะ
ในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.19 สายออนตอระหวางหนวยตองเปนไปตามขอกำหนดของสายปอน  ยกเวนดงัตอไปนี้

4.14.19.1พืน้ทีห่นาตดัของตวันำของสายออนตอระหวางหนวย  ตองคำนวณจากกระแสไฟฟาสงูสดุทีไ่หลใน
ตวันำระหวางการทดสอบตามขอ 4.3  ไมใชจากกระแสไฟฟาทีก่ำหนดของเครือ่งอบผา

4.14.19.2ความหนาของฉนวนของแตละแกนอาจลดลงไดถาแรงดันไฟฟาครอมตัวนำนั้นต่ำกวาแรงดัน
ไฟฟาทีก่ำหนด
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.23

4.14.20 สายออนตอระหวางหนวยซึ่งถอดไดตองไมใชวิธีตอที่ทำใหสวนโลหะที่แตะตองถึงมีไฟฟาเมื่อการตอ
ขาดจากกนัเนือ่งจากสวนทีใ่ชตอสวนหนึง่หลดุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.24

4.14.21 สายออนตอระหวางหนวยตองถอดไมไดหากไมใชเครือ่งมอื ถาคณุลกัษณะตามมาตรฐานนีจ้ะดอยลงเมือ่
ถอดออกไป
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.25

4.15 ขัว้ตอสายสำหรบัตวันำภายนอก
4.15.1 เครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X และเครือ่งอบผาทีต่อกบัสายไฟฟาถาวร ตองมขีัว้ตอสาย

ซึง่ตอสายไดโดยใชหมดุเกลยีว แปนเกลยีว หรอือุปกรณอืน่ทีม่ปีระสทิธผิลเทากนั
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัเครือ่งอบผาทีม่สีายปอนหรอืมกีารประกอบสายปอนแบบ  X  ทีส่ายออนมกีารเตรยีม
พเิศษ
ตองไมใชหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวยดึสวนประกอบอืน่ใด  เวนแตอาจใชจบัยดึตวันำภายในดวยถาไม
ทำใหตวันำภายในเขยือ้นเมือ่ประกอบตวันำปอนกำลงัไฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.2 เครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักร ีหากวางตำแหนง
หรอืยดึตวันำใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักรเีพยีงอยางเดยีว อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรเีพยีงอยางเดยีว
ไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไม
ลดลงจนเหลือนอยกวารอยละ 50 ของคาที่กำหนดในขอ  4.18.1 ถาตัวนำหลุดออกจากจุดบัดกรี
ดงักลาว
สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ Y หรอืแบบ Z  การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักรี
วธิเีชือ่ม วธิบีบีอดั และวธิอีืน่ทีท่ดัเทยีมกนั  สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II หากวางตำแหนงหรอืยดึตวันำ
ใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักร ี การบบีอดัหรอืการเชือ่มเพยีงอยางเดยีว   อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรี
วธิเีชือ่มหรอืวธิบีบีอดัเพยีงอยางเดยีวไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไมลดลงจนเหลอืนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
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ถาตวันำหลดุออกจากจดุบดักร ี เชือ่มหรอืบบีอดัดงักลาว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.1.2

4.15.3 ขัว้ตอสายสำหรบัการตอกบัสายไฟฟาถาวร และสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X  ตองตอตวันำทีม่พีืน้ที่
หนาตดัระบตุามตารางที ่3 ได  อยางไรกต็ามถาใชสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษ  ขัว้ตอสายทีเ่หมาะสมกบั
สายออนนีก้เ็พยีงพอแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั  และการประกอบสายไฟฟาทีม่พีืน้ทีห่นาตดันอยทีส่ดุและมาก
ทีส่ดุ

ตารางที ่3 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองตวันำทีจ่ะตอกบัขัว้ตอสาย
(ขอ 4.14.3(1) และขอ 4.15.3)

พืน้ทีห่นาตดัระบุ
กระแสไฟฟาทีก่ำหนด ตารางมลิลเิมตร
ของเครื่องอบผา

แอมแปร สายออน สายไฟฟาสำหรบัการเดนิ
สายไฟฟาถาวร

ไมเกนิ 3 0.5 ถึง 0.75 1 ถงึ  2.5
เกิน 3 แตไมเกนิ 6 0.75 ถึง 1 1 ถงึ  2.5
เกิน 6 แตไมเกนิ  10 1 ถึง 1.5 1 ถงึ  2.5
เกิน 10 แตไมเกนิ  16 1.5 ถึง 2.5 1.5 ถงึ  4

4.15.4 ขัว้ตอสายสำหรบัสายปอนตองเหมาะสมสำหรบัจดุประสงค
ตองไมใชขัว้ตอสายทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึและขัว้ตอสายทีไ่มใชหมดุเกลยีวเพือ่ตอตวันำของสายทนิเซล
แบนค ูนอกจากปลายของตวันำตดิอปุกรณทีเ่หมาะสมทีจ่ะใชกบัขัว้ตอสายทีใ่ชหมดุเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.3

4.15.5 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร  ตองยดึอยใูน
ลกัษณะทีเ่มือ่ขนัหรอืคลายอปุกรณจบัยดึ
- ขัว้ตอสายไมหลดุหลวม
- สายไฟฟาภายในไมไดรบัความเคน
- ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศไมลดลงจนเหลอืนอยกวาทีร่ะบไุวในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.4

4.15.6 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองเปนแบบ
ทีจ่บัยดึตวันำไวระหวางพืน้ผวิโลหะดวยแรงกดสมัผสัอยางพอเพยีงโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.5
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4.15.7 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ  X ยกเวนขัว้ตอสายทีต่อกบัสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษและ
ขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัระบบสายไฟฟาถาวรตองเปนแบบทีไ่มจำเปนตองเตรยีมตวันำเปนพเิศษและตอง
เปนแบบทีส่รางและอยใูนตำแหนงทีต่วันำไมเลือ่นหลดุออกเมือ่ขนัหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.6

4.15.8 ขัว้ตอสายทีใ่ชปลายหมดุเกลยีวยดึ(pillar terminal)
ตองสรางและวางใหอยใูนตำแหนงทีเ่มือ่สอดตวันำเขาในรแูลวตองมองเหน็ปลายตวันำ หรอืปลายตวั
นำตองยื่นพนรูเกลียวอยางนอยเทากับครึ่งหนึ่งของเสนผานศูนยกลางระบุของหมุดเกลียวหรือ 2.5
มลิลเิมตร  แลวแตคาใดจะมากกวา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.15.9 ขัว้ตอสาย(รวมทัง้ขัว้ตอสายดนิ)สำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร  ตองอยใูนตำแหนงใกลเคยีงซึง่กนัและกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.10 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองเขาถงึไดเมือ่ถอดฝาหรอืสวนของเปลอืกหมุออกไป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.11 ขัว้ตอสายตองแตะตองไมถงึหากไมใชเครือ่งมอื  ไมวาสวนนัน้จะมไีฟฟาอยหูรอืไมกต็าม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.15.12 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X   ตองอยใูนตำแหนงหรอืมทีีก่ำบงั ซึง่ถามเีสนลวดของตวันำ
ตเีกลยีวแยกตวัออกมาในการตอตวันำจะไมมกีารสมัผสักนัโดยบงัเอิญระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะ
ทีแ่ตะตองถงึ  และในกรณขีองเครือ่งอบผาประเภท II ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยกออกจาก
สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึโดยฉนวนเพิม่เตมิแตเพยีงอยางเดยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.11

4.16 การตอลงดนิ
4.16.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของเครือ่งอบผาประเภท I ทีอ่าจมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนผดิพรองตองตออยางถาวร

และเชือ่ถอืไดกบัขัว้ตอสายดนิภายในเครือ่งอบผาหรอืกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบเครือ่งใช
ขัว้ตอสายดนิและขัว้สมัผสัสายดนิตองไมตอทางไฟฟากบัขัว้ตอสายกลาง
เครือ่งอบผาประเภท II ตองไมมกีารตอลงดนิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.1

4.16.2 ขัว้ตอสายดนิทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึ ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในขอ 4.15
ขัว้ตอสายทีไ่มใชหมดุเกลยีวใหเปนไปตาม มอก.902  ภาคผนวก ข.
ขัว้ตอสายสำหรบัตอโยงสายทีม่ศีกัยเทากนัภายนอก  ตองสามารถตอตวันำทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบ ุ2.5 ถงึ
6 ตารางมลิลเิมตรได และตองไมใชเปนจดุตอรวมของสายดนิระหวางสวนตาง ๆ  ของเครือ่งอบผา  ตอง
ไมสามารถทำใหสายหลดุหลวมไดหากไมใชเครือ่งมอื
อปุกรณจบัยดึของขัว้ตอสายดนิตองตรงึแนนเพยีงพอทีจ่ะไมหลดุหลวมโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.2

4.16.3 เมือ่ใสชิน้สวนถอดไดทีม่กีารตอลงดนิเขาที ่ การตอลงดนิตองมผีลกอนการตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน
และเมือ่ถอดชิน้สวนนัน้ออก  การตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานตองขาดกอนการตอลงดนิจะขาด
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เครือ่งอบผาทีม่สีายปอน  ตองจดัวางขัว้ตอสายหรอืจดัความยาวของตวันำระหวางทีจ่บัยดึสายกบัขัว้ตอ
สายใหตวันำทีก่ระแสไฟฟาไหลผานตงึกอนตวันำสายดนิถาสายออนหลดุออกจากทีจ่บัยดึสาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.16.4 ชิ้นสวนทั้งหมดของขั้วตอสายดินที่มีไวสำหรับตอตัวนำภายนอกตองอยูในลักษณะที่ไมกอใหเกิดการ
กดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางชิน้สวนเหลานีก้บัตวันำทองแดงของสายดนิหรอืโลหะอืน่
สวนที่มีไวเพื่อใหมีความตอเนื่องของการตอลงดินนอกเหนือจากโครงโลหะหรือเปลือกหุมโลหะตอง
เปนโลหะเคลอืบหรอืไมเคลอืบทีม่คีวามทนทานตอการกดักรอนเพยีงพอ ถาสวนนีเ้ปนเหลก็กลาตองมพีืน้
ทีท่ีใ่หความตอเนือ่งของการตอลงดนิเคลอืบดวยไฟฟาใหมคีวามหนาอยางนอย 5 ไมโครเมตร
สวนทีเ่ปนเหลก็กลาเคลอืบหรอืไมเคลอืบซึง่ประสงคจะใหหรอืสงผานแรงกดสมัผสัเทานัน้ ตองมกีาร
ปองกนัการเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
ถาตวัขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกหมุทีท่ำดวยอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื  ตอง
มกีารปองกนัการกดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางทองแดงกบัอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.4

4.16.5 การตอระหวางขัว้ตอสายดนิหรอืขัว้สมัผสัสายดนิกบัสวนโลหะทีต่องการตอลงดนิตองมคีวามตานทาน
ต่ำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.5

4.17 หมดุเกลยีวและจดุตอ
4.17.1 ตวัยดึซึง่ถาบกพรองอาจทำใหเครือ่งอบผาขาดคณุสมบตัทิีต่องการตามมาตรฐานนี ้และจดุตอทางไฟฟา

ตองทนความเคนทางกลซึง่เกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
หมดุเกลยีวซึง่ใชยดึหรอืใชตอทางไฟฟา ตองไมทำดวยโลหะซึง่ออนหรอืคบืได (creep) เชน สงักะสหีรอื
อะลมูเินยีม   หมดุเกลยีวทีท่ำดวยวสัดฉุนวนตองมเีสนผานศนูยกลางระบอุยางนอย  3 มลิลเิมตร และตอง
ไมใชสำหรบัการตอทางไฟฟา
หมดุเกลยีวทีส่งผานแรงกดสมัผสัทางไฟฟาตองขนัเขาไปในเนือ้โลหะ
หมดุเกลยีวตอไปนีต้องไมทำดวยวสัดฉุนวน
(1) หมดุเกลยีวซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิดอยลง
(2) หมดุเกลยีวทีอ่าจถอดออกเมือ่เปลีย่นสายปอนทีใ่ชการประกอบสายปอนแบบ X หรอืเมือ่บำรงุรกัษา

โดยผใูช  ซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนมลูฐานดอยลง
หมายเหตุ จุดตอทางไฟฟาใหรวมถึงจุดตอลงดินดวย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.1

4.17.2 จดุตอทางไฟฟาตองสรางไมใหแรงกดสมัผสัสงผานวสัดฉุนวนซึง่อาจหดตวัหรอืเสยีรปู เวนแตจะมกีาร
ดดีคนืตวัอยางพอเพยีงในชิน้สวนโลหะเพือ่ทดแทนการหดตวัหรอืการเสยีรปูของวสัดฉุนวน
หมายเหตุ วัสดุเซรามิก ถือวาไมหดตัวหรือเสียรูป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.3 หมดุเกลยีวหยาบ (space-threaded screw) ทีใ่ชกบัโลหะแผน ตองไมใชตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน
เวนแตหมดุเกลยีวนัน้จบัยดึชิน้สวนเหลานีใ้หสมัผสักนัโดยตรง
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ตองไมใชหมดุเกลยีวปลอย (thread-cutting screw) เพือ่การตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน เวนแต
หมดุเกลยีวนัน้จะทำใหเกดิเกลยีวเชนเดยีวกบัเกลยีวจกัรกลมาตรฐาน  อยางไรกต็ามตองไมใชหมดุเกลยีว
ดงักลาว ถาผใูชหรอืผตูดิตัง้อาจตองขนัหมดุเกลยีวนัน้  เวนแตจะทำเกลยีวโดยวธิปีมรเูพือ่เพิม่จำนวน
เกลยีว (swaging)
อาจใชหมดุเกลยีวปลอยและหมดุเกลยีวหยาบเพือ่ใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ  ถาในการใช
งานตามปกตไิมจำเปนตองกระทบกระเทอืนจดุตอ และใชหมดุเกลยีวอยางนอย 2 ตวัสำหรบัจดุตอแตละ
จดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.4 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวทีใ่ชตอทางกลระหวางชิน้สวนตางๆ ของเครือ่งอบผาตองทำใหมัน่คงไมหลดุ
หลวม   ถาหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวนัน้ทำใหเกดิจดุตอทางไฟฟาหรอืความตอเนือ่งของการตอลงดนิ
ดวย
หมดุย้ำทีใ่ชสำหรบัจดุตอทางไฟฟาตองทำไมใหหลดุหลวมไดถาจดุตอดงักลาวตองรบัแรงบดิในการใช
งานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.4

4.18 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
4.18.1 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ถามีแรงดันไฟฟาเรโซแนนซเกิดขึ้นระหวางสวนโลหะซึ่งมีเพียงฉนวนมูลฐานแยกออกจากสวนที่มี
ไฟฟากบัจดุทีข่ดลวดและตวัเกบ็ประจตุอกัน ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอย
กวาคาทีก่ำหนดไวสำหรบัคาแรงดนัไฟฟาทีเ่กดิขึน้เนือ่งจากเรโซแนนซ
คาเหลานีใ้หเพิม่ขึน้อกี 4 มลิลเิมตร  ในกรณขีองฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.1

4.18.2 ระยะหางผานฉนวนระหวางสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเพิม่เตมิตองไมนอยกวา 1.0  มลิลเิมตร
และทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเสรมิตองไมนอยกวา 2.0 มลิลเิมตร
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชกบัฉนวนในรปูแผนบาง ๆ  (ยกเวนไมกาและสิง่ทีค่ลายกนั) ซึง่ประกอบดวย
(1) ฉนวนเพิม่เตมิ 2 ชัน้ขึน้ไป   โดยแตละชัน้ทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไวสำหรบั

ฉนวนเพิม่เตมิได
(2) ฉนวนเสรมิ  3  ชัน้ขึน้ไป   ซึง่เมือ่นำ  2  ชัน้วางซอนกนัแลวทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟา

สำหรบัฉนวนเสรมิได
คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมใชในกรณีที่ฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมแตะตองไมถึง และเปนไปตาม
เงื่อนไขอยางใดอยางหนึ่งตอไปนี้
- อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดในระหวางการทดสอบขอ 4.8 ไมเกนิคาทีก่ำหนดในขอ 4.3
- หลงัจากอบในตอูบเปนเวลา 168 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูสิงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดจากการ
ทดสอบขอ 4.8 เทากบั 50 K  ฉนวนสามารถทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามขอ 4.6
โดยทดสอบทัง้ทีอ่ณุหภมูใินเตาอบและหลงัจากปลอยใหเยน็ลงเทากบัอณุหภมูหิองโดยประมาณ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.2
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ตารางที ่4 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 4.18.1)

     หนวยเปนมลิลเิมตร

ระยะหางตาม ระยะหางใน
ผวิฉนวน อากาศ

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาซึง่มศีกัยตางกนั 1)

- ถามกีารปองกันฝนุ  2) 2.0 2.0
- ถาไมมกีารปองกนัฝนุ 3.0 2.5
- ถาขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 2.0 2.0
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะอืน่ซึง่แยกออกจากกนัดวย
ฉนวนมลูฐาน
- ถามกีารปองกนัฝนุ 2)

ถาทำดวยวสัดเุซรามกิหรอืไมกาบรสิทุธิแ์ละสิง่อืน่ๆทีค่ลายกนั 2.5 3) 2.5 3)

ถาทำดวยวสัดอุืน่ 3.0 2.5 3)

- ถาไมมกีารปองกนัฝนุ 4.0 3.0
- ถาสวนทีม่ไีฟฟาเปนขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 2.0 2.0
- ทีป่ลายของตวัทำความรอนทีห่มุดวยหลอดกลม 1.0 5) 1.0 4)

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวน
เสรมิ
- ถาสวนทีม่ไีฟฟาเปนขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 6.0 6.0
- สวนทีม่ไีฟฟาเปนอยางอืน่ 8.0 8.0
ระหวางสวนโลหะทีแ่ยกจากกนัโดยฉนวนเพิม่เตมิ 4.0 4.0
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีฝ่งอยทูางดานทีใ่ชตดิตัง้กบัผวิตดิตัง้ 6.0 6.0

                                                                                                                                                                                                                                                                
หมายเหต ุ 1)  ไมใชกบัชองอากาศระหวางหนาสมัผสัของตวัควบคมุอตัโนมตั ิสวติชไมโครแกปและสิง่ทีค่ลายกนั และชอง

อากาศระหวางสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานของอปุกรณเหลานีซ้ึง่ระยะหางในอากาศเปลีย่นไปตามการเคลือ่น
ที่ของหนาสัมผัส

2) โดยทัว่ไปถาเครือ่งอบผาไมทำใหเกดิฝนุในตวัเองและมเีปลอืกหมุทนฝนุไดด ี ถอืวามกีารปองกนัฝนุโดยไม
ตองผนึกอยางมิดชิด

3) ถาชิน้สวนตางๆ คงรปูและอยใูนตำแหนงโดยการขึน้รปู และไมมโีอกาสทีจ่ะเสยีรปูหรอืเคลือ่นที ่  คานีอ้าจ
ลดลงเปน 2.0 มลิลเิมตร

4) ถามีการปองกันฝุน
5) ถาวดับนวสัดเุซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และสิง่อืน่ทีค่ลายกนั  ซึง่มกีารปองกนัฝนุ

ระยะหาง

.

.
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4.19 ความทนความรอน ไฟ และการเกดิรอยทางไฟฟา (tracking)
4.19.1 สวนตอไปนีซ้ึง่การเสือ่มสภาพอาจทำใหเครือ่งอบผาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้  ตองทนความรอนไดอยาง

พอเพยีง
(1) สวนภายนอกทีเ่ปนอโลหะ
(2) สวนทีเ่ปนฉนวนรองรบัสวนทีม่ไีฟฟารวมทัง้จดุตอ และ
(3) สวนทีเ่ปนวสัดเุทอรโมพลาสตกิ  ซึง่ทำหนาทีฉ่นวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.1

4.19.2 สวนทีท่ำดวยวสัดอุโลหะตองมคีวามทนการตดิไฟและการแผขยายของไฟ
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชสำหรบัสิง่ประดบัตกแตง ปมุ และสวนอืน่ ๆ   ซึง่อยใูนตำแหนงทีไ่มนาจะตดิ
ไฟหรอืแผขยายไฟจากภายในเครือ่งอบผา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.2  ยกเวนขอ  30.2.2

4.19.3 วสัดฉุนวนทีอ่าจเกดิรอยทางไฟฟาได  ตองทนการเกดิรอยทางไฟฟาอยางเพยีงพอตามความหนกัเบา
ของภาวะการทำงาน
การเกดิรอยทางไฟฟาอาจมขีึน้ระหวาง
- สวนทีม่ไีฟฟาทีม่ศีกัยตางกนั
- สวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีต่อลงดนิ
- วสัดฉุนวนของคอมมวิเทเตอรกบัฝาครอบแปรงถาน
อปุกรณการสวติชทีม่หีนาสมัผสัเคลือ่นที ่(ยกเวนทีเ่ปดปดดวยมอืและทีป่ระสงคใหทำงานในระหวางการ
ทำงานในภาวะผดิปกตเิทานัน้) ถอืวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนกัพเิศษ
อปุกรณการสวติชทีม่หีนาสมัผสัเคลือ่นที ่ ซึง่ประสงคใหทำงานในระหวางการทำงานในภาวะผดิปกตเิทานัน้
และสวนที่เปนฉนวนอื่น ๆ ถือวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนักพิเศษเชนเดียวกัน  นอกจาก
สิง่เหลานีถ้กูปดหมุหรอืวางอยใูนลกัษณะทีม่ลพษิจากการควบแนนจะไมเกิดขึน้ไดงาย ๆ   ในกรณเีชนนี้
ถอืวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนกั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.3

4.20 ความตานทานการเกดิสนมิ
4.20.1 สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่เมือ่เกดิสนมิแลวอาจทำใหเครือ่งอบผาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ ตองมกีารปองกนั

การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 31

4.21 การแผรงัส ี ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
4.21.1 เครือ่งอบผาตองไมแผรงัสทีีเ่ปนอนัตราย  หรอืกอใหเกดิสิง่ทีเ่ปนพษิหรอือนัตรายทีค่ลายกนั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 32

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่ครือ่งอบผาทกุเครือ่ง อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และถาวร
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(1)  แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(2) ความถีท่ีก่ำหนด เปนเฮริตซ
(3) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอืกโิลวตัต
(4) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด  เปนแอมแปร
(5) แบบ (model) หรอืแบบชนดิอางองิ (type reference)
(6) สญัลกัษณ    เฉพาะเครือ่งอบผาประเภท II
(7) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(8) มวลสงูสดุของผาแหง เปนกโิลกรมั
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.2 เครือ่งอบผาทกุเครือ่งจะตองมคีำเตอืนตาง ๆ ทีม่คีวามหมายดงัตอไปนี ้  ในตำแหนงทีส่ามารถมองเหน็ได
อยางชดัเจนในขณะใชงาน
-  หามใชเครือ่งอบผานีถ้าใชสารอืน่ทีไ่มใชน้ำในกระบวนการซกั
-  หมัน่ทำความสะอาดเครือ่งกกัเสนใยผา (เฉพาะในกรณทีีม่เีครือ่งกักเสนใยผาทีร่วง)

5.3 ตวัทำความรอนถอดได ใหทำเครือ่งหมายดงันี้
(1) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(2) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอืกโิลวตัต
(3) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(4) แบบ หรอืแบบชนดิอางองิ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.4 ขัว้ตอสายกลางใหแสดงสญัลกัษณ  N   ขัว้ตอสายศกัยใหแสดงสญัลกัษณ L   และขัว้ตอสายดนิใหแสดงสญัลกัษณ

5.5 สวติชซึง่การเปดปดอาจกอใหเกดิอนัตรายตองทำเครือ่งหมายกำกบั  หรอืจดัใหอยใูนตำแหนงทีบ่งถงึสวนของ
เครือ่งอบผาทีส่วติชควบคมุอยอูยางชดัเจน

5.6 ตำแหนงตาง ๆ  ของสวติชและของอปุกรณควบคมุบนเครือ่งอบผาใหแสดงดวยตวัเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย
ถาใชตวัเลขสำหรบัแสดงตำแหนงตาง ๆ  ใหใชตวัเลข 0 แสดงตำแหนง “ปด”   สวนตำแหนงอืน่ๆ ใหใชตวัเลข
ทีส่งูขึน้ตามลำดบั  ตามขนาดกำลงัไฟฟาออก  กำลงัไฟฟาเขา ความเรว็  ระดบัความรอน หรอือืน่ ๆ
ถาแสดงตำแหนง “ปด” ดวยตวัอกัษรตองใชอกัษรไทย

5.7 อปุกรณควบคมุซึง่ประสงคใหปรบัตัง้ในระหวางการตดิตัง้หรอืในการใชงานตามปกต ิตองมกีารแสดงทศิทาง
การปรบัตัง้เพือ่เพิม่หรอืลดคาทีต่องการปรบัตัง้ดวย
เครือ่งหมาย + และ - ถอืวาเพยีงพอ

5.8 เครือ่งอบผาตองมคีมูอืการใชงานซึง่ใหรายละเอยีดสำหรบัการตดิตัง้รวมทัง้หมายเลขของชิน้สวนใด ๆ  ทีจ่ำเปน
สำหรบัการตดิตัง้และไมไดใหมาพรอมกบัเครือ่งอบผา
ถาเครือ่งอบผาไมมสีายปอนและเตาเสยีบ  หรอืไมมอีปุกรณปลดจากแหลงจายอยางอืน่ซึง่มรีะยะระหวางหนา
สมัผสัของทกุขัว้ไมนอยกวา 3 มลิลเิมตรมาดวย คมูอืการใชงานตองระบใุหตดิตัง้อปุกรณปลดจากแหลงจาย
ในสายไฟฟาถาวรดวย
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สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่ชีองระบายลมออกทางใตเครือ่ง ตองมคีำเตอืนในคมูอืการใชงานวาไมใหมสีิง่ใดกดีขวาง
การระบายลม

5.9 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
5.10 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้ จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานเฉพาะดานความปลอดภยั

กบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ เครือ่งอบผาประเภทและชนดิเดยีวกนั แบบเดยีวกนั  กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้ หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 1  เครือ่ง
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเครือ่งอบผาตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5.  ทกุรายการ จงึจะถอืวาเครือ่งอบผารนุนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


