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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เขม็พดืเหลก็กลารดีรอน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  แบบและชัน้คณุภาพ มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น สวนประกอบ

ทางเคม ีคณุลกัษณะทีต่องการ  เครือ่งหมายและฉลาก  การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบ
เขม็พดืเหลก็กลารดีรอน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เขม็พดื”

2. แบบและชั้นคุณภาพ
2.1 เขม็พดืแบงตามลกัษณะภาคตดัขวางออกเปน 4 แบบ (ดรูปูที ่1) คอื

2.1.1 แบบตรง
2.1.2 แบบรปูตวัย ู(U)
2.1.3 แบบรปูตวัเซด็ (Z)
2.1.4 แบบรปูตวัเอช (H)

2.2 เขม็พดืแบงตามความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ออกเปน 2 ชัน้คณุภาพ คอื
2.2.1 ชัน้คณุภาพ SY 295
2.2.2 ชัน้คณุภาพ SY 390
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รปูที ่1 เขม็พดื
(ขอ 2.1)

หมายเหตุ สวนตอหรอืขอตอของเขม็พดืตองมรีปูรางทีจ่ะทำใหเขม็พดื  2   แผนเกาะตดิกนัโดยไมแยกออกจากกนัขณะ
ตอกและสามารถแยกออกจากกันไดงายเมื่อถอนออก
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3. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน
3.1 เขม็พดืตองมมีติติามทีก่ำหนดไวในแบบ (drawing)  และมคีวามยาวไมนอยกวา 6 เมตร  และตองเพิม่ขึน้

เปนพหคุณูของ 0.5 เมตร โดยจะมคีวามคลาดเคลือ่นไดไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 3.1)

แบบตรง แบบรูปตัวยู แบบรูปตัวเซ็ด แบบรูปตัวเอช

เกณฑความคลาดเคลือ่น

+ 10 mm + 8 mm
- 5 mm - 4 mm

ความสงู - + 4 % + 5 mm + 1.0 %

+ 1.5 mm
- 0.7 mm

10 mm ถงึนอยกวา + 1.5 mm
16 mm - 0.7 mm

16 mm และมากกวา - + 1.5 mm

+ ไมกำหนด
0

ไมเกนิ 0.15% ไมเกนิ 0.12%
ของความยาว(m) ของความยาว(m)

ไมเกนิ 15 mm ไมเกนิ 12 mm
+ 0.10% ของ + 0.10% ของ
ความยาวสวนที่ ความยาวสวนที่
เกนิ 10 m เกนิ 10 m

ไมเกนิ 0.20% ไมเกนิ 0.25%
ของความยาว (m) ของความยาว (m)

ไมเกนิ 20 mm ไมเกนิ 25 mm
+ 0.10% ของ + 0.20% ของ ไมเกิน 15 mm + 0.15% ของความยาว
ความยาวสวนที่ ความยาวสวนที่ สวนทีเ่กนิ 10 m
เกนิ 10 m เกนิ 10 m

ความไมไดฉากของปลายตดั ไมเกนิ 4 % ของความกวาง ไมเกนิ 4% ของความสงูและความกวาง

+ 1.0 mm

+ 1.2 mm

ความกวาง

ความหนา

ความยาว

ไมเกนิ 0.15% ของความยาว(m)

ไมเกนิ 0.15% ของความยาว(m)

ระยะแอน (deflection)

ระยะโกง (camber)

ความยาวไมเกนิ 10 m

ความยาวเกนิ 10 m

ความยาวไมเกนิ 10 m

ความยาวเกนิ 10 m

ไมเกิน 15 mm + 0.1% ของความยาว
สวนทีเ่กนิ 10 m

+ 4 mm+ 4 mm

นอยกวา 10 mm
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4. สวนประกอบทางเคมี
4.1 เข็มพืดตองมีสวนประกอบทางเคมีเมื่อวิเคราะหจากเบาตามตารางที่ 2 และมีสวนประกอบทางเคมีเมื่อ

วเิคราะหจากผลติภณัฑตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2

ตารางที ่2 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา
(ขอ 4.1)

สวนประกอบทางเคมี รอยละโดยน้ำหนกั

ฟอสฟอรสั สงูสดุ  0.040
กำมะถนั สงูสดุ  0.040
ทองแดง ต่ำสดุ  0.25

ตารางที ่ 3 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ
(ขอ 4.1)

สวนประกอบทางเคมี รอยละโดยน้ำหนกั

ฟอสฟอรสั สงูสดุ  0.050
กำมะถนั สงูสดุ  0.050

5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

เขม็พดืตองมผีวิเรยีบ ไมมรีอยปร ิไมแตกราว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความตานแรงดงึ ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก และความยดื
ตองเปนไปตามตารางที ่4
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.3

5.3 ความทนแรงดงึของสวนตอ(เฉพาะแบบตรง)
ตองไมนอยกวา 4 เมกะนวิตนัตอความยาวของสวนตอ 1 เมตร
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.4
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ตารางที ่ 4 ความตานแรงดงึ ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก และความยดื
(ขอ 5.2)

ความตานแรงดงึ ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความยดื
ต่ำสดุ ต่ำสดุ ต่ำสดุ

เมกะพาสคลั เมกะพาสคลั รอยละ

SY 295 490 295 17
SY 390 540 390 15

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีเ่ขม็พดืทกุแผน  อยางนอยตองมเีลข  อกัษร  หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย  ชดัเจน

(1)  ชัน้คณุภาพ
(2)  มติ ิ(ความกวาง ความสงูและความหนา เปนมลิลเิมตร)
(3)  ความยาว เปนเมตร
(4)  รหสัรนุทีท่ำ
(5)  ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
หมายเหต ุ  การแจงรายละเอยีดตามขอ (1)  และ (5) ตองถาวร

6.2 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
6.3 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้ จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได  ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 รนุ  ในทีน่ี ้ หมายถงึ  เขม็พดืแบบ ชัน้คณุภาพและมติภิาคตดัขวางเดยีวกนั    ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะ

เวลาเดยีวกนั
7.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั  ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้ หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิและลกัษณะทัว่ไป

7.2.1.1 ชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 แผน
7.2.1.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3.1 และขอ 5.1 จึงจะถือวาเข็มพืดรุนนั้นเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด
7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีความตานแรงดงึ ความตานแรง

ดงึทีจ่ดุคราก ความยดื และความทนแรงดงึของสวนตอ
7.2.2.1 ชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 7.2.1.2 แลว จำนวน 3 แผน

มาตดัปลายใดปลายหนึง่เปนชิน้ตวัอยาง แผนละ 1 ชิน้ และนำไปทดสอบสวนประกอบทางเคม ี ความ
ตานแรงดงึ ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความยดื และความทนแรงดงึของสวนตอ

ชัน้คณุภาพ
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7.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5.2 และขอ 5.3  จึงจะถือวาเข็มพืดรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเขม็พดืตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ  7.2.2.2 จงึจะถอืวาเขม็พดืรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

8. การทดสอบ
8.1 มติิ

8.1.1 ความกวางและความสงู
8.1.1.1 เครื่องมือ

ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
8.1.1.2 วธิวีดั

วดัทีป่ลายทัง้สอง อยางนอยปลายละสองตำแหนง
8.1.1.3 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของแตละมติเิปนมลิลเิมตร
8.1.2 ความหนา

8.1.2.1 เครื่องมือ
เวอรเนยีรแคลลเิปอรสทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

8.1.2.2 วธิวีดั
วดัทีป่ลายทัง้สอง อยางนอยปลายละสองตำแหนง

8.1.2.3 การรายงานผล
รายงานคาเฉลีย่เปนมลิลเิมตร

8.1.3 ความยาว
8.1.3.1 เครื่องมือ

สายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตรและยาวพอทีจ่ะวดัความยาวของเขม็พดืตวัอยางไดโดย
ตลอด

8.1.3.2 วธิวีดั
วดัทีป่ลายทัง้สอง อยางนอยปลายละสองตำแหนง

8.1.3.3 การรายงานผล
รายงานคาเฉลีย่เปนมลิลเิมตร

8.1.4 ระยะแอน
8.1.4.1 เครื่องมือ

(1) สายเอน็ทีม่คีวามยาวไมนอยกวาความยาวของเขม็พดืตวัอยาง
(2) ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร
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8.1.4.2 วธิวีดั
ขึงสายเอ็นใหตึงระหวางกึ่งกลางของปลายขางหนึ่งไปยังกึ่งกลางของปลายอีกขางหนึ่งของเข็มพืด
ตวัอยาง แลววดัระยะหางทีม่ากทีส่ดุจากสายเอน็กบัผวิเขม็พดืตวัอยาง (A)  เปนระยะแอน และวดั
ความยาวตามผวิของเขม็พดืตรงแนวทีท่ำการวดัระยะแอน (L) ดงัรปูที ่2
ถาเขม็พดืทีว่ดัมรีปูรางทีม่ดีานหลายดาน ใหวดัทัง้สองคาทกุดาน

รปูที ่2 ระยะแอน
(ขอ 8.1.4.2)

8.1.4.3 การรายงานผล
รายงานระยะแอนทีม่ากทีส่ดุและความยาวตามผวิทีว่ดัเปนมลิลเิมตร

8.1.5 ระยะโกง
8.1.5.1 เครื่องมือ

(1) สายเอน็ทีม่คีวามยาวไมนอยกวาความยาวของเขม็พดืตวัอยาง
(2) ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร

8.1.5.2 วธิวีดั
ขงึสายเอน็ใหตงึระหวางมมุทีข่อบในของเขม็พดืตวัอยาง แลววดัระยะหางทีม่ากทีส่ดุจากสายเอน็กบัผวิ
เขม็พดืตวัอยางเปนระยะโกง (D1) และวดัความยาวตามแนวขอบในของเขม็พดื (S1) ดงัรปูที ่3
ทำเชนเดยีวกนันีก้บัขอบนอกดงัแสดงในรปูที ่3 ดวย
ถาเขม็พดืทีว่ดัมรีปูรางทีม่ดีานหลายดาน ใหวดัคาดงักลาวทกุดาน

รปูที ่3 ระยะโกง
(ขอ 8.1.5.2)
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8.1.5.3 การรายงานผล
รายงานระยะโกงทีม่ากทีส่ดุและความยาวตามแนวขอบทีว่ดัเปนมลิลเิมตร

8.1.6 ความไมไดฉากของปลายตดั
8.1.6.1 เครื่องมือ

(1) เหลก็ฉากหรอืไมฉากทีม่ดีานหนึง่ยาวไมนอยกวาความกวางหรอืความสงูของเขม็พดืตวัอยาง
(2) ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร

8.1.6.2 วธิวีดั
วดัระยะเบีย่งเบนของปลายตดัตามความกวางและตามความสงูของเขม็พดืตวัอยาง โดยแนบแขนดาน
หนึง่ของเหลก็ฉากหรอืไมฉากไปตามแนวยาวของเขม็พดืตวัอยาง สวนแขนทีม่คีวามยาวไมนอยกวา
ความกวางหรอืความสงูใหวางไปตามแนวกวางหรอืแนวสงูของเขม็พดืตวัอยาง ใชไมบรรทดัเหลก็วดั
ระยะเบีย่งเบนของปลายตดัสงูสดุของทัง้สองแนว ดงัตวัอยางในรปูที ่ 4 แลวคำนวณความไมไดฉาก
เปนรอยละของความกวางและ/หรอืความกวางและความสงู

รปูที ่ 4 ตวัอยางการวดัระยะเบีย่งเบนของปลายตดั
(ขอ 8.1.6.2)

8.1.6.3 การรายงานผล
รายงานความไมไดฉากของปลายตดัสงูสดุ เปนรอยละของความกวางและ/หรอืความกวางและความสงู

8.2 สวนประกอบทางเคมี
8.2.1 วธิวีเิคราะห

ใชวธิวีเิคราะหสวนประกอบทางเคมทีัว่ไปหรอืวธิทีีเ่ทยีบเทา
8.2.2 การรายงานผล

รายงานผลการวเิคราะหแตละตวัอยาง
8.3 ความตานแรงดงึ ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก และความยดื

8.3.1 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบแรงดงึทีส่ามารถจายแรงไดอยางสม่ำเสมอและตอเนือ่งโดยตลอดในอตัราเรว็ทีก่ำหนด
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8.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
8.3.2.1 ตดัชิน้ตวัอยางจากขอ 7.2.2.1 ดวยกรรมวธิทีางกล ตามแนวยาวของเขม็พดืตวัอยางตามตำแหนง

ทีแ่สดงในรปูที ่ 5 เปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผา โดยมอีตัราสวนความกวาง (B) หรอืความสงู (H) ตอ
ความหนาไมเกนิ 8:1 แลวทำเปนชิน้ทดสอบตามมอก.244 เลม 4

รปูที ่5 ตำแหนงการตดัชิน้ตวัอยางตามรปูภาคตดั
(ขอ 8.3.2.1)

8.3.2.2 ชิ้นทดสอบตองเปนไปตามสภาพเดิมของเข็มพืด โดยไมผานกรรมวิธีทางความรอนแตอยางใด
ถาจะทำใหตรงใหใชวธิดีดัเยน็ และถามกีารบดิโคงมากเกนิไปใหคดัทิง้

8.3.3 วธิทีดสอบ
ปฏบิตัติาม มอก.244 เลม 4

8.3.4 การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบของชิน้ทดสอบแตละชิน้

8.4 ความทนแรงดงึของสวนตอ (เฉพาะแบบตรง)
8.4.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบแรงดงึทีส่ามารถจายแรงดงึไดอยางสม่ำเสมอและตอเนือ่งโดยตลอดในอตัราเรว็ทีก่ำหนด
8.4.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ตวัอยางจากขอ 7.2.2.1 เปนชิน้ทดสอบ ตวัอยางละ 2 ชิน้ แตละชิน้มคีวามยาวของสวนตอ (L)
ประมาณ 100 มลิลเิมตร และความยาวของเขม็พดื (W) ประมาณ 300 มลิลเิมตรตามความกวาง  ดงัรปูที่
6
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รปูที ่6 ชิน้ทดสอบความทนแรงดงึของสวนตอ
(ขอ 8.4.2)

8.4.3 วธิทีดสอบ
8.4.3.1 วดัความยาวของสวนตอ (L) เปนมลิลเิมตร
8.4.3.2 ประกอบชิน้ทดสอบทัง้สองชิน้เขากบัเครือ่งทดสอบแรงดงึ ดงัรปูที ่7 โดยใหมรีะยะหางระหวางปากจบั

ไมนอยกวา 400 มลิลเิมตร
8.4.3.3 ดงึชิน้ทดสอบชาๆ จนกระทัง่ชิน้ทดสอบขาดหรอืหลดุทีส่วนตอ บนัทกึแรงดงึ (P) ทีท่ำใหชิน้ทดสอบ

ขาดหรอืหลดุทีส่วนตอ เปนเมกะนวิตนั

รปูที ่7 การทดสอบความทนแรงดงึของสวนตอ
(ขอ 8.4.3.2)
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8.4.4 วธิคีำนวณ
คำนวณความทนแรงดงึของสวนตอ จากสตูร

ความทนแรงดงึของสวนตอ
เมกะนวิตนัตอความยาวของสวนตอ 1 เมตร

8.4.5 การรายงานผล
รายงานความทนแรงดงึของสวนตอ เปนเมกะนวิตนัตอความยาวของสวนตอ 1 เมตร

= P
L x 1 000


