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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอะลูมิเนียมทนความรอน นี้  ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขที่
มอก.1405-2540 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 114 ตอนที่ 56ง วันที่ 15 กรกฎาคม
พุทธศักราช 2540 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหเหมาะสมกับความกาวหนาทางวิชาการ
และเทคโนโลยีในปจจุบัน และเพิ่มเกณฑกําหนดและวิธีทดสอบโลหะหนักท่ีเปนพิษเพื่อความปลอดภัยตอผูใช
และสิง่แวดลอม จงึไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

CAN/CGSB-1.143-98 Silicone Alkyd, Heat-Resistant Aluminium Enamel
JIS K 5492 : 1995 Aluminium Paint
ISO  3856-4  : 1984 Determination of Cadmium content - Flame atomic absorption

spectrometric method and polarographic method
ISO  3856-5  : 1984 Determination of  hexavalent chromium content of the pigment portion

of the liquid paint or the paint in powder form - Diphenylcarbazide
spectrophotometric method

มาตรฐานทีก่ลาวถงึตอไปนีม้ไิดระบปุทีต่พีมิพใหใชปลาสดุ
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุที่เกี่ยวของ

เลม 1 การชักตวัอยาง
เลม 2 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบ
เลม 3 แผนทดสอบและการเตรียม
เลม 4 การเคลอืบ
เลม 6 การหาสารที่ระเหยและสารท่ีไมระเหย
เลม 7 การหาความหนาแนน
เลม 9 การทดสอบการแหงทีผ่วิ
เลม 11 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12 เสถียรภาพตอการเกบ็
เลม 15 การเทยีบสดีวยตา
เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24 สมบตัใินการใชงาน
เลม 27 การหาปริมาณตะก่ัวในสี
เลม 28 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 29 การหาจดุวาบไฟ
เลม 33 การหาปรมิาณโลหะอะลมูเินยีม
เลม 40 การหาสิง่นําสสีวนทีไ่มระเหย
เลม 45 นิยามศัพทที่เกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุทีเ่กี่ยวของ
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4045   ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
สอีะลมูเินยีมทนความรอน

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน มาตรฐาน
เลขที่ มอก.1405-2540

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 2250 (พ.ศ.2540)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน ลงวันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2540 และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน มาตรฐานเลขที่ มอก.1405-2552 ขึ้นใหม

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

        ประกาศ ณ วันที่   30  กรกฎาคม  พ.ศ. 2552

               รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชาญชัย    ชัยรุงเรือง
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีอะลมูเินยีมทนความรอน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีอะลูมิเนียมทนความรอนท่ีใชเคลือบผิววัสดุที่อยูทั้งภายใน

และภายนอกอาคารที่สัมผัสกับอุณหภูมิสูง เชน ปลองไฟ หมอน้ำ เคร่ืองยนตดีเซล เคร่ืองยนตเบนซิน

เคร่ืองเทอรไบน เพือ่ปองกนัการกดักรอนและเพือ่ความสวยงาม

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก.285 เลม 45 และดงัตอไปน้ี

2.1 สีอะลูมิเนียมทนความรอน หมายถึง สีที่ประกอบดวยผงสีอะลูมิเนียมผสมกับสารยึด แหงไดเองในอากาศ

หรือโดยความรอน มีสีเงินวาว และสะทอนรังสีความรอน เหมาะสำหรับเคลือบผิววัสดุที่ตองสัมผัส

อณุหภมูสิงู

3. ประเภท
3.1 สอีะลมูเินยีมทนความรอนมี 3 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภท 200 ทนความรอนไดไมเกนิ  200 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ประเภท 400 ทนความรอนไดไมเกนิ  400 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ประเภท 600 ทนความรอนไดไมเกนิ  600 องศาเซลเซยีส

4.  สวนประกอบ
4.1 ผงสี  ใชอะลมูเินียมเหลวขน

4.2 สารยดึ

4.2.1 ประเภท 200 ใชสารยึด เชน แอลคีดเรซิน (alkyd resin) แอลคีดเรซินดัดแปร (modified alkyd resin)

แอลคดีฟนอลเรซิน (alkyl phenol resin)

4.2.2 ประเภท 400 ใชสารยดึ เชน แอลคดีฟนอลเรซิน ซลิโิคนเรซิน

4.2.3 ประเภท 600 ใหใชสารยึดท่ีประกอบดวยซิลโิคนเรซิน

4.3 ตวัทำละลายและสารเตมิแตง เปนไปตามสารยึดท่ีใช
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5. คณุลักษณะทีต่องการ

5.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี  1

ตารางที ่ 1  คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ  5.1 )

5.2 คุณลกัษณะทางคณุภาพ

5.2.1 สี

ตองเปนสเีงินวาวของผงอะลมูเินยีมเมือ่เทยีบกบัแถบสมีาตรฐานทีผ่ทูำกำหนด

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.3

5.2.2 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุคร้ังแรก ตองไมมีฝา สีที่นอนกนตองคนใหเขาเปนเน้ือเดียวกันไดงาย

ไมมสีวนท่ีรวมตัวกันเปนกอน นอนกนแข็ง และไมมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติามมอก.285  เลม  11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ

1 จุดวาบไฟแบบถวยปดแทก องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 25 มอก.  285  เลม 29

2 ระยะเวลาการแหงท่ีผิว ชั่วโมง ไมเกิน 4 ขอ 9.2

3 ผงอะลูมิเนียม  รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมนอยกวา 15 มอก.  285  เลม 33

4 สิ่งนําสีสวนท่ีไมระเหย  รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมนอยกวา

ประเภท  200 17

ประเภท  400 14

ประเภท  600 14

5 ความหนาแนน กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมนอยกวา 1.01 มอก.  285  เลม 7

6 สารท่ีระเหย รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมเกิน 60 มอก.  285  เลม 6

7 ตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285  เลม  27

8 ปรอท รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285  เลม  28

9 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ISO 3856-4

10 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.1 ISO 3856-5

มอก.  285  เลม 40
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5.2.3 ความทนความรอน

ฟลมสีตองเรียบ ไมพอง ราน แตก ลอนเปนเกล็ด หรือลอนเปนแผน และคาการเปลี่ยนแปลง

ของสีตองไมต่ำกวาเกรยสเกลระดับ 4 สำหรับประเภท 200 และไมต่ำกวาเกรยสเกลระดับ 2

สำหรบัประเภท 400 และประเภท 600

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.4

5.2.4 ความทนการดัดโคง

ฟลมสตีองไมแตก หรอืลอนเปนแผน และยงัคงติดแนนกับแผนทดสอบ

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.5

5.2.5 สมบัตใินการใชงาน

5.2.5.1 สมบตัใินการทาดวยแปรง

ตองทาไดงาย เรียบ เมื่อแหงฟลมสีตองเรียบ ไมไหลยอยหรือยน อาจมีรอยแปรงไดเล็กนอย

และสทีีเ่คลือบทับตองไมดงึหรอืมวนสีทีเ่คลือบไวเดิม

5.2.5.2 สมบตัใินการพน

ตองพนไดสะดวกอยางตอเน่ืองโดยไมเกิดการอุดตันของหัวพน ฟลมสีที่แหงแลวตองเรียบ

สม่ำเสมอ ไมไหลยอยหรือยน และไมแยกตัวเปนร้ิวหรือมีขอบกพรองอื่น ทั้งนี้โดยพนใหได

ความหนาของฟลมสเีมือ่แหง (25 ± 2) ไมโครเมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามมอก.285 เลม  24

5.2.6 เสถียรภาพตอการเกบ็

ใหเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปน้ี

5.2.6.1 ในภาวะปกติ

หลังจากตั้งทิ้งไวในภาชนะที่ยังไมเคยเปดมากอนในที่แหงอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส

ถึง 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 เดือน นับจากเดือนท่ีทำ ภาชนะบรรจุตองไมบวม

เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุ สีอะลูมิเนียมทนความรอนตองไมมีฝา ไมเปนวุนเหนียว ไมนอนกนแข็ง

หรอืขนแข็ง และตองคนใหเขาเปนเน้ือเดยีวกนัไดงาย

5.2.6.2 โดยวธิเีรงภาวะ

หลงัจากทีอ่บท่ีอณุหภมู ิ(50 ± 1) องศาเซลเซยีส   เปนเวลา 168 ชัง่โมง ภาชนะบรรจตุองไมบวม

เ ม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุ  สีอะลูมิ เ นียมทนความรอนตองไมมีฝา  ไม เปนวุนเหนียว

ไมนอนกนแข็งหรอืขนแข็ง และตองคนใหเขาเปนเน้ือเดยีวกันไดงาย

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.6
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6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจุสอีะลมูเินียมทนความรอนในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แหง และปดไดสนิท

6.2 หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่น ใหขนาดบรรจุของสีอะลูมิเนียมทนความรอนในแตละภาชนะบรรจุ

เปน 1 ลติร 4 ลติร หรอื 20 ลติร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะบรรจุสีอะลูมิเนียมทนความรอนทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภัณฑตามมาตรฐานน้ี

(2)   ประเภท

(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลิตร

(4) เดือน ป ทีท่ำ

(5) รหสัรนุท่ีทำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(7) คำแนะนำเกีย่วกบัวิธกีารใช

(8) คำเตือนเกี่ยวกับอันตรายที่อาจเกิดข้ึนได เชน ติดไฟงาย มีสารเปนพิษ หามรับประทาน

หามนำภาชนะบรรจุไปใสอาหาร ระวังเขาตา เกบ็ใหพนมือเด็ก หรอือาจใชเคร่ืองหมาย หรอืรปูสญัลักษณ

(pictogram) ตามกฎหมายที่เกี่ยวของและเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS (Globally

Harmonized System of classification and labeling of chemicals) แทนได

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8.การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9.  การทดสอบ
9.1 การตรวจและการเตรยีมตัวอยางเพือ่ทดสอบ แผนทดสอบและการเตรยีม และการเคลอืบ

ใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4 ตามลำดบั

9.2 การทดสอบระยะเวลาการแหงทีผิ่ว

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกใหไดความหนาของฟลมเมื่อแหง

(25 ± 3)  ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหง แลวทดสอบระยะเวลาการแหงทีผิ่วตาม มอก.285 เลม 9
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9.3 การทดสอบความทนความรอน

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กกลาใหไดความหนาของฟลมแหง (25 ± 3)

ไมโครเมตร ตั้งท้ิงไวใหแหงเปนเวลา 24  ชั่วโมง นำไปอบท่ีอุณหภูมิ  (200 ± 5) องศาเซลเซียล

(400 ±5) องศาเซลเซียล และ (600 ± 5) องศาเซลเซียล ตามประเภทของสี ในการอบใหเริ่มตน

อุณหภูมิของตูอบที่อุณหภูมิหอง แลวเพ่ิมอุณหภูมิในอัตรา 10 องศาเซลเซียลตอนาที จนถึงอุณหภูมิ

ที่กำหนดตามประเภทของสี และใหอบที่อุณหภูมิที่กำหนดนี้เปนเวลา 4  ชั่วโมง หลังจากนั้นตรวจ

พนิิจผิวฟลม

9.4 การทดสอบความทนการดัดโคง

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกหนา 0.3 มิลลิเมตร ใหไดความหนา

ของฟลมแหง (25 ± 2) ไมโครเมตร  นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ(200 ± 5) องศาเซลเซยีล  เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิองตออกีเปนเวลา 24ชัว่โมง แลวนำไปทดสอบตามมอก.285  เลม  19 โดยใชแมนเดรล

(mandrel) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ตรวจพินิจฟลมสีบริเวณที่ดัดโคงโดยใชแวนขยายท่ีมี

กำลงัขยาย  5  เทา

9.5 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็

ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 12 โดยเลือกทดสอบในภาวะปกติหรือโดยวิธีเรงภาวะ ในกรณีที่ผลการ

ทดสอบโดยวิธเีรงภาวะไมเปนไปตามท่ีกำหนด ใหถอืวาผลการทดสอบในภาวะปกติเปนวิธตีดัสนิ
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 ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ  8.1)

ก.1 รุน  ในท่ี น้ี  หมายถึง  สีอะลูมิ เ นียมทนความรอนประเภทเดียวกัน  มีสวนประกอบเหมือนกัน

ผลิตโดยกรรมวิธีเดียวกัน บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดและขนาดเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบหรือซื้อขาย

ในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสอีะลมูเินียมทนความรอนรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก. 2. 1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีอะลูมิเนียมทนความรอนรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสีอะลูมิเนียมทนความรอนตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

สอีะลมูเินยีมทนความรอนรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

         ไมเกิน       90     2 0

        91  ถึง     150   8 1

      151  ถึง     500 13 2

      501  ถึง  1 200 20 3

            เกิน  1 200 32 5

เลขจํานวนท่ียอมรับ


