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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 826
มาตรฐานกระเบือ้งซเีมนตเสรมิเสนใยแผนลอน

1. ผูแทนกรมโยธาธกิาร

2. ผูแทนกรงุเทพมหานคร
3. ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
4. ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
5. ผูแทนสมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ
6. ผูแทนศนูยฝกอาชพีการผลติวสัดกุอสราง
7. ผูแทนบริษัท กระเบื้องกระดาษไทย จํากัด
8. ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานุการ

(2)



ปจจบุนัมกีารทาํและการใชกระเบือ้งซเีมนตเสนใยแผนลอนภายในประเทศมากขึน้    แตคณุภาพแตกตางกนั   เพือ่สงเสรมิ
การทาํผลติภณัฑอตุสาหกรรมประเภทนี ้  จงึกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   กระเบือ้งซเีมนต เสนใยแผนลอน
ขึน้
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 9383 : 1995 Products  in  fibre-reinforced  cement  -  Short  corrugated  or
asymmetrical section sheets and fittings for roofing

ISO 9933 : 1995 Products  in  fibre-reinforced   cement  -  Long  corrugated  or
asymmetrical section sheets and fittings for roofing and cladding

KSO2-749 Sisal Concrete Roofing Tiles - Pantile Type
Fibre and micro-concrete roofing tiles. Production process and tile-laying techniques. International Labour
Office, 1992.
มอก.18-2529 กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนลอน : ลอนลูกฟูก

(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 2233 ( พ.ศ. 2540 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบือ้งซเีมนตเสนใยแผนลอน

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งซเีมนตเสนใย
แผนลอน มาตรฐานเลขที่ มอก.1407-2540 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 17 กุมภาพันธ พ.ศ. 2540

    รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

กร  ทัพพะรังสี
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบือ้งซีเมนตเสนใยแผนลอน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนด  ชนิด  ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น  คุณลกัษณะทีต่องการ
เครือ่งหมายและฉลาก  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน  และการทดสอบกระเบื้องซีเมนตเสนใยแผนลอน

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กระเบื้องซีเมนตเสนใยแผนลอน  ซึ่งตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรียกวา“กระเบือ้ง” หมายถงึ ผลติภัณฑที่ทําจาก

ปนูซเีมนต  เสนใยและน้าํ  หรอือาจมสีวนประกอบเพิม่เตมิ  ไดแก  ส ี วสัดอุดัแทรก  เชน  ทราย  แตตองไมมผีล
ทําใหเสนใยเสือ่มสภาพไปจากเดมิ  มลีกัษณะเปนลอนมคีวามสงูตัง้แต 20 ถึง 150 มลิลิเมตร  และอาจมสีวน
เกาะระแนงกไ็ด

2.2 เสนใย  หมายถึง  เสนใยอินทรียท่ีไดจากพืช เชน มะพราว  ศรนารายณ  และ/หรอืเสนใยอนินทรียสังเคราะห
ทีส่ะอาดและปราศจากน้าํตาล

3. ชนิด

3.1 กระเบื้องแบงออกเปน  3  ชนิดตามความสูงของลอน  คือ
3.1.1 ลอนเล็ก  ความสูงของลอน  20  ถึง  55  มิลลิเมตร
3.1.2 ลอนกลาง  ความสูงของลอนมากกวา  55  ถึง  80  มิลลิเมตร
3.1.3 ลอนใหญ  ความสูงของลอนมากกวา  80  ถึง  150  มิลลิเมตร

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ความกวาง  ตองเปนไปตามท่ีระบุไวที่ฉลาก  โดยคลาดเคลื่อนได        มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.1.1

4.2 ความยาว  ตองเปนไปตามท่ีระบุไวที่ฉลาก  โดยคลาดเคลือ่นได + 10 มลิลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.1.1

4.3 ความหนา  ตองเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก แตตองไมนอยกวาทีก่าํหนดในตารางที ่ 1 โดยคลาดเคลือ่นไดไมเกนิ
รอยละ 10 แตตองไมเกิน + 0.6 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.1.2

+ 10
- 5
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ตารางที่ 1 ความหนา
(ขอ 4.3)

ความหนาต่าํสดุ
มลิลเิมตร

ลอนเล็ก 4.0
ลอนกลาง 4.5
ลอนใหญ 5.5

4.4 ระยะระหวางลอน  ตองเปนไปตามท่ีระบุไวในแบบ  โดยมเีกณฑความคลาดเคลื่อนตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.1.3

ตารางที ่2 ระยะระหวางลอน
(ขอ 4.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ระยะระหวางลอน เกณฑความคลาดเคล่ือน

ไมเกิน  75 + 1.5
เกิน 75 ถึง 180 + 2.0
เกิน 180 ถึง 260 + 2.5

เกิน 260 + 3.0

4.5 ความสูงของลอน  ตองเปนไปตามท่ีระบุไวในแบบ  โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่ 3
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.1.4

ตารางที่ 3 ความสูงของลอน
(ขอ 4.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความสงูของลอน เกณฑความคลาดเคล่ือน

20 ถึง 45 + 2.0
เกิน 45 ถึง 150 + 3.0

ชนดิ



-3-

มอก. 1407-2540

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
กระเบื้องตองปราศจากตําหนิที่เปนผลเสียตอการใชงาน  เชน  บิ่น  ปริ  ราว  ผิวบนตองเรียบ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความไดฉาก
ขอบและปลายกระเบือ้งตองตรง  มมุตองเปนมมุฉาก  และเมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว  ระยะเหลือ่มตองไมเกนิ
6  มิลลิเมตร

5.3 ความสม่ําเสมอของความสูงของขอบกระเบือ้ง (เฉพาะกระเบือ้งทีข่อบดานหนึง่หงายขึน้และขอบอกีดานหนึง่
คว่ําลง)
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว  ผลตางของความสูงของขอบกระเบื้องดานที่หงายขึ้นตองไมเกิน 8 มิลลิเมตร
ผลตางของความสูงของขอบกระเบื้องดานที่คว่ําลง  ตองไมเกิน 8 มิลลิเมตร

5.4 โมเมนตดัดแตกหัก (bending  moment  at rupture) (เฉพาะกระเบื้องยาวไมเกิน 900 มิลลิเมตร)
โมเมนตดัดแตกหักตองไมนอยกวา 20 นิวตันเมตรตอความยาวของกระเบื้อง 1 เมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.4

5.5 ความตานแรงแตกหกั
ความตานแรงแตกหักคํานวณจากระยะหางระหวางที่รองรับเทากับ 1.1 เมตร  ตองไมนอยกวาที่กําหนดใน
ตารางที่  4
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.5

ตารางที ่4 ความตานแรงแตกหกั
(ขอ 5.5)

ความสงูของลอน ความตานแรงแตกหกั
มลิลเิมตร นิวตันตอความกวางของกระเบื้อง 1 เมตร

20 ถึง 55 1 500
เกิน 55 ถึง 80 2 500
เกิน 80 ถึง 150 4 250

5.6 ความตานการรัว่ซมึ
เมื่อทดสอบตามขอ  8.6  แลว  ตองไมมีหยดน้ําปรากฏท่ีผิวดานลางของกระเบื้อง  แตอาจมีรอยน้ําซึมได

5.7 ความทนแรงกระแทก
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว  กระเบือ้งตองไมแตกราว  แยกเปนชัน้   หรือเกดิตําหนใิดๆ ถามตีําหนเิกดิขึน้ให
นําไปทดสอบความตานการรัว่ซมึตามขอ 8.6  และตองไมมหียดน้าํปรากฏทีผ่วิดานลางของกระเบือ้ง  แตอาจมี
รอยน้ําซมึได
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5.8 ความทนความรอน-ฝน
เมื่อทดสอบตามขอ 8.8 แลว กระเบื้องตองไมแตกราว  แยกเปนชั้น  หรือเกิดตําหนิใด ๆ  ถามีตําหนิเกิดขึ้น
ใหนาํไปทดสอบความตานการรัว่ซมึตามขอ  8.6 และตองไมมหียดน้าํปรากฏทีผ่วิดานลางของกระเบือ้ง แตอาจมี
รอยน้ําซมึได

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่กระเบื้องทุกแผน  อยางนอยตองมีเลข  อักษร  หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชดัเจนและถาวร
(1) ความกวาง  ความยาว  และความหนา  เปนมลิลิเมตร
(2) วัน  เดือน  ปที่ทํา
(3) ชื่อผูทําหรอืโรงงานท่ีทําพรอมสถานทีต่ั้ง  หรือเครือ่งหมายการคาที่จดทะเบียน
ในกรณีทีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6.2 ผูทาํผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้ จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได  ตอเมือ่ไดรับใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 รุน ในที่นี ้หมายถึง กระเบื้องชนิดและขนาดเดยีวกัน มอีายุไมนอยกวา 7 วนั  ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซื้อขายใน
ระยะเวลาเดยีวกนั

7.2 การชักตวัอยางและการยอมรับ  ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรับสาํหรับการทดสอบขนาด  ลกัษณะทัว่ไป  ความไดฉาก  และความสม่าํเสมอ
ของความสูงของขอบกระเบื้อง (เฉพาะกระเบื้องที่ขอบดานหนึง่หงายขึน้และขอบอีกดานหนึ่งคว่ําลง)

7.2.1.1 ชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดียวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที่  5
7.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 ขอ 5.2 และขอ 5.3 ในแตละรายการ  ตองไมเกิน

เลขจํานวนทีย่อมรับทีก่ําหนดในตารางที ่5 จงึจะถือวากระเบื้องรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่ 5  แผนการชักตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาด  ลกัษณะทั่วไป  ความไดฉาก  และความสม่ําเสมอ
ของความสูงของขอบกระเบือ้ง(เฉพาะกระเบือ้งที่ขอบดานหนึง่หงายขึ้นและขอบอกีดานหนึง่คว่ําลง)

(ขอ 7.2.1)

ขนาดรุน ขนาดตวัอยาง
แผน แผน

ไมเกิน  3 200 13 1
เกิน  3 200 20 2

เลขจํานวนท่ียอมรบั
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7.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบโมเมนตดัดแตกหกั (เฉพาะกระเบือ้งยาวไมเกนิ  900
มลิลิเมตร)  ความตานแรงแตกหัก  ความตานการรัว่ซมึ  ความทนแรงกระแทก  และความทนความรอน-
ฝน

7.2.2.1 ชกัตวัอยางโดยวธิสีุมจากตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่าํหนดในเรือ่งขนาด  ลกัษณะทัว่ไป ความไดฉาก
และความสม่าํเสมอของความสูงของขอบกระเบือ้ ง (เฉพาะกระเบือ้งทีข่อบดานหนึง่หงายขึน้และขอบ
อีกดานหนึ่งคว่ําลง) แลว  ดังนี้
(1) กระเบื้องยาวไมเกิน  900  มิลลิเมตร

จํานวน 10 แผน  เพือ่ทดสอบโมเมนตดดัแตกหัก ความตานแรงแตกหกั  ความตานการร่ัวซมึ
ความทนแรงกระแทก  และความทนความรอน-ฝน  รายการละ  2  แผน

(2) กระเบื้องยาวเกิน  900  มิลลิเมตร
จํานวน  8  แผน    เพื่อทดสอบความตานแรงแตกหัก  ความตานการร่ัวซึม  ความทนแรง
กระแทก  และความทนความรอน-ฝน  รายการละ  2  แผน

7.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.4 (เฉพาะกระเบื้องยาวไมเกิน  900 มิลลิเมตร)  ขอ 5.5 ขอ 5.6
ขอ 5.7 และขอ 5.8 ในแตละรายการ  จึงจะถือวากระเบื้องรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางกระเบื้องตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.2   จึงจะถือวากระเบื้องรุนนั้นเปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

8. การทดสอบ

8.1 ขนาด
8.1.1 ความกวางและความยาว

8.1.1.1 เครื่องมือ
(1) แผนรองราบและเรยีบขนาดใหญกวากระเบือ้งตวัอยาง
(2) เหล็กฉาก
(3) เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง  0.5  มิลลิเมตร

8.1.1.2 วิธีวัด (ดูรูปที่1)
วางกระเบื้องตวัอยางบนแผนรองใหดานลางสัมผัสกบัพื้นแผนรอง  และขอบของกระเบื้องตัวอยาง
ขนานกบัขอบของแผนรอง  วดัความกวาง (W1 W2 และ W3)  โดยใชเหลก็ฉากชวยกาํหนดตาํแหนง
ของขอบกระเบื้อง และวัดความยาว (L1 L2 และ L3) อยางละ 3 ตําแหนง คือที่กึ่งกลางแผน
และทีร่ะยะประมาณ  50 มิลลิเมตรจากปลายและขอบตามลําดบั

8.1.1.3 การรายงานผล
รายงานคาเฉลีย่ของความกวางและคาเฉลีย่ของความยาวของกระเบือ้งตัวอยาง
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที ่1 การวัดความกวางและความยาว
(ขอ 8.1.1.2)

8.1.2 ความหนา
8.1.2.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร
8.1.2.2 วธิีวดั

วัดความหนาที่ปลายท้ังสอง   โดยตําแหนงที่วัดหางจากปลายของกระเบื้องตัวอยางประมาณ  15
มิลลิเมตร  วัดที่ยอดลอน  ขางลอนและทองลอนของทุกลอน  ดังรูปท่ี  2

8.1.2.3 การรายงานผล
รายงานความหนาทีว่ดัไดทกุคาและคาเฉลีย่
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หมายเหต ุ 1     2      3   และ  4คือ ตําแหนงวัดความหนาของแตละลอน

รูปที ่2 การวัดความหนาของแตละลอน
(ขอ 8.1.2.2)

8.1.3 ระยะระหวางลอน
8.1.3.1 เครื่องมือ

(1) แผนรองราบและเรยีบขนาดใหญกวากระเบือ้งตวัอยาง
(2) แทงเหล็กกลมจํานวนเทากับจํานวนทองลอนของกระเบื้องตัวอยาง  ยาว  200  มิลลิเมตร

เสนผานศูนยกลางใหญกวา 2 เทาของรัศมีภายในของลอนกระเบื้องตัวอยางเล็กนอย
ปลายดานหนึง่ของแทงเหล็กเปนรปูกรวย  มียอดแหลมอยูในแนวแกนกลาง

(3) ไมบรรทัดเหล็กท่ีวัดไดละเอียดถึง  0.5  มิลลิเมตร
8.1.3.2 วธิีวดั

วางกระเบื้องตัวอยางบนแผนรอง  แลววางแทงเหล็กกลมลงบนทองลอนของกระเบื้องตัวอยางให
ปลายกรวยยื่นเลยปลายกระเบื้องตัวอยางออกมาเทา ๆ กัน  ดังรูปท่ี 3 ใชไมบรรทัดเหล็กวัดระยะ
ระหวางปลายกรวยที่อยูติดกันใหละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร

8.1.3.3 การรายงานผล
รายงานระยะระหวางลอนทกุคา
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รปูที ่3 การวดัระยะระหวางลอน
(ขอ 8.1.3.2)

8.1.4 ความสงูของลอน
8.1.4.1 เครื่องมือ

(1) แผนรองราบและเรยีบขนาดใหญกวากระเบือ้งตวัอยาง
(2) ไมบรรทัดเหล็กท่ีวัดไดละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร

8.1.4.2 วธิีวดั
วางกระเบื้องตัวอยางบนแผนรองใหดานลางสัมผัสกับพื้นแผนรอง  วัดความสูงของลอนทุกลอน
ทีป่ลายทัง้สอง

8.1.4.3 การรายงานผล
รายงานความสูงของลอนทกุคา

8.2 ความไดฉาก
8.2.1 เครื่องมือ

กรอบสี่เหล่ียมมุมฉากที่ตัดขอบลางของดานกวางทั้งสองขอบสมนัยกับรูปลอนของกระเบื้องตัวอยาง
ดังรูปท่ี  4
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รปูที ่4 การวัดความไดฉาก
(ขอ 8.2.1 และขอ 8.2.2)

8.2.2 วิธีวัด (ดูรูปที่ 4)
ครอบกรอบสีเ่หลีย่มมมุฉากลงบนกระเบือ้งตวัอยาง  ใหมมุหนึง่ของกรอบทบัมมุหนึง่ของกระเบือ้งตวัอยาง
วดัระยะเหล่ือมระหวางอกีมุมหนึง่บนปลายเดยีวกนัของกระเบือ้งตวัอยางกบักรอบ  และทําเชนเดยีวกนันี้
กับอีกปลายหนึ่งของกระเบื้องตัวอยาง

8.2.3 การรายงานผล
รายงานระยะเหล่ือมคาทีม่ากกวา

8.3 ความสมํ่าเสมอของความสงูของขอบกระเบือ้ง  (เฉพาะกระเบือ้งทีข่อบดานหนึง่หงายขึน้และขอบอกีดานหนึง่
คว่ําลง)

8.3.1 เครื่องมือ
(1) แผนรองราบและเรยีบขนาดใหญกวากระเบือ้งตวัอยาง
(2) ไมบรรทัดเหล็กท่ีวัดไดละเอียดถึง  0.5  มิลลิเมตร

8.3.2 วธิีวดั
วางกระเบือ้งตวัอยางบนแผนรองใหดานลางสมัผสักับพืน้แผนรอง  วดัความสงูของขอบกระเบือ้งตวัอยาง
ดานทีห่งายขึน้  2  ตําแหนงทีร่ะยะประมาณ 50 มลิลิเมตรจากปลายทัง้สอง ดงัรปูที ่5 และวดัความสงูของ
ขอบกระเบือ้งตวัอยางดานทีค่ว่ําลง 2 ตําแหนงทีร่ะยะประมาณ 50 มลิลิเมตรจากปลายท้ังสอง ดงัรปูที ่6
การวัดความสูงของขอบกระเบื้องดานที่หงายขึ้น ใหวัดที่ตําแหนงที่กําหนดจากขอบบนตามรูปที่ 5 สวน
การวดัความสูงของขอบกระเบือ้งดานท่ีคว่ําลง  ใหวดัที่ตําแหนงที่กําหนดจากขอบลางตามรูปที ่6

8.3.3 การรายงานผล
รายงานผลตางของความสูงของขอบกระเบื้องตัวอยางดานที่หงายขึ้นและผลตางของความสูงของขอบ
กระเบือ้งตัวอยางดานที่คว่ําลง
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 การวัดความสงูของขอบกระเบือ้งดานทีห่งายขึน้
(ขอ 8.3.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 6 การวัดความสงูของขอบกระเบือ้งดานทีค่ว่ําลง
(ขอ 8.3.2)
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8.4 โมเมนตดัดแตกหัก (เฉพาะกระเบื้องยาวไมเกิน  900  มิลลิเมตร)
8.4.1 เครื่องมือ

(1) ที่รองรับเปนแทง  2  แทง ยาวไมนอยกวา  300  มิลลิเมตร  ดานบนมนรัศมี  3  ถึง  5  มิลลิเมตร
(2) เครื่องกดที่สงน้ําหนกัผานแทงกดหนาตัดรูปสี่เหล่ียมยาวไมนอยกวา  300  มลิลิเมตร
(3) แผนสกัหลาดหนาประมาณ  10  มลิลิเมตร  ยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร  และกวางไมนอยกวา

ความกวางของที่รองรับ
8.4.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

8.4.2.1 ตัดกระเบื้องตัวอยางเปนชิ้นทดสอบยาว 300 มิลลิเมตร  หากกระเบื้องมีจํานวนลอนเปนจํานวน
คูใหตัดลอนออก 1 ลอน เพื่อใหเปนจํานวนคี่  (ทําใหตําแหนงแทงกดกดลงบนยอดลอนได)

8.4.2.2 แชชิน้ทดสอบในน้ําทีอุ่ณหภมูิหองเปนเวลา  24  ชัว่โมง  แลวนําไปทดสอบทันที
8.4.3 วธิทีดสอบ

วางชิน้ทดสอบใหดานลางของยอดลอนอยูบนทีร่องรบัซึง่วางขนานกนั  จดัตําแหนงแทงกดใหอยูกึง่กลาง
และขนานกับที่รองรับทั้งสองขาง  ดังรูปท่ี  7
ในกรณทีีก่ระเบือ้งมจีาํนวนลอนไมพอสําหรบัวางในลกัษณะดงักลาว  ใหวางชิน้ทดสอบใหดานลางของทอง
ลอนอยูบนที่รองรับดังรูปท่ี  8
สอดแผนสกัหลาดระหวางชิน้ทดสอบกบัแทงกดและระหวางชิน้ทดสอบกบัทีร่องรบั  ใหแรงกดในอตัรา 100
นิวตันตอวินาทีจนกระทัง่ชิน้ทดสอบแตกหัก  บันทกึแรงกดทีท่ําใหชิ้นทดสอบแตกหกัเปนนิวตัน  (P)

8.4.4 วธิคีาํนวณ
คํานวณโมเมนตดัดแตกหัก  เปนนิวตันเมตรตอความยาวของกระเบื้อง  1  เมตร  จากสูตร

เมื่อ P คือ แรงกดทีท่ําใหชิ้นทดสอบแตกหกั  เปนนิวตัน
a คือ ระยะหางระหวางที่รองรับ  เปนเมตร

8.4.5 การรายงานผล
รายงานโมเมนตดดัแตกหกัท่ีคํานวณไดของชิน้ทดสอบแตละชิน้

โมเมนตดัดแตกหกั =
1.2
 Pa
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่7 การทดสอบโมเมนตดดัแตกหกั
(ขอ 8.4.3)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่8 การทดสอบโมเมนตดดัแตกหกั
(ขอ 8.4.3)
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8.5 ความตานแรงแตกหกั
8.5.1 เครื่องมือ

(1) ที่รองรับเปนแผนแบนและแข็ง 2 แผน กวาง 50 มิลลิเมตร  ยาวไมนอยกวาความกวางของ
กระเบื้องตัวอยาง

(2) เครื่องกดที่สงน้ําหนักผานแทงกด  กวาง  230  มิลลิเมตร
(3) แผนสกัหลาดหนาประมาณ  10  มลิลเิมตร  ยาวไมนอยกวาความยาว  และกวางไมนอยกวาความกวาง

ของที่รองรับ
8.5.2 การเตรียมตัวอยาง

แชกระเบื้องตัวอยางทั้งแผนในน้ําที่อุณหภูมิหองเปนเวลา  24  ชั่วโมง  ยกออกมาวัดความกวาง  แลว
นาํไปทดสอบทนัที

8.5.3 วธิทีดสอบ
วางทีร่องรับใหขนานกนั  หางกันเทากับความยาวของกระเบื้องตวัอยางลบดวย 200 มิลลเิมตร วางแผน
สกัหลาดบนทีร่องรบัแลววางกระเบือ้งตวัอยางใหขอบตัง้ฉากกบัทีร่องรบั และปลายทัง้สองหางจากทีร่องรบั
ขางละ 100 มิลลิเมตร  วางแผนสกัหลาดบนกระเบื้องตวัอยาง  จดัตําแหนงแทงกดและแผนสกัหลาดให
อยูกึ่งกลางและขนานกับท่ีรองรับ ดังรูปท่ี 9 ใหแรงกดในอัตรา  100  นิวตันตอวินาทีจนกระท่ังตัวอยาง
แตกหัก  บันทึกแรงกดที่ทําใหกระเบื้องตัวอยางแตกหัก  เปนนิวตัน  (P)

รปูที ่9 การทดสอบความตานแรงแตกหกั
(ขอ 8.5.3)
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8.5.4 วธิคีาํนวณ
คาํนวณความตานแรงแตกหกัเมือ่ระยะหางระหวางทีร่องรบัเทากบั  1.1  เมตร  เปนนวิตนัตอความกวางของ
กระเบื้อง 1 เมตร  จากสูตร

เมื่อ Pc คือ ความตานแรงแตกหัก  คํานวณจากระยะหางระหวางทีร่องรบัเทากบั  1.1  เมตร  เปนนวิตนั
ตอความกวางของกระเบื้อง  1  เมตร

P คือ แรงกดทีท่ําใหกระเบือ้งตัวอยางแตกหัก  เปนนิวตัน
a คือ ระยะหางระหวางทีร่องรบั  มคีาเทากบัความยาวของกระเบื้องตัวอยาง  เปนเมตร  ลบดวย

0.2  เมตร
W คือ ความกวางของกระเบื้องตัวอยาง  เปนเมตร

8.5.5 การรายงานผล
รายงานความตานแรงแตกหกัทีค่ํานวณไดของตวัอยางแตละแผน

8.6 ความตานการรัว่ซมึ
8.6.1 เครื่องมือ

กรอบสี่เหล่ียมมุมฉากที่ตัดขอบลางของดานกวางทั้งสองขอบสมนัยกับรูปลอนของกระเบื้องตัวอยาง
กวางไมนอยกวา 500 มิลลิเมตรและยาว 400 มิลลิเมตร
หมายเหตุ กรณีที่กระเบื้องตัวอยางกวางและยาวนอยกวาขนาดของกรอบสี่เหลี่ยม (นอยกวา 400 มิลลิเมตร

x 500  มิลลิเมตร)  ใหใชกรอบที่มีขนาดตามขอตกลงระหวางผูที่เกี่ยวของ

8.6.2 การเตรียมตัวอยาง
เก็บกระเบื้องตัวอยางทั้งแผนไวเปนเวลาไมนอยกวา  7  วัน

8.6.3 วิธีทดสอบ (ดูรูปที่ 10)
วางกรอบส่ีเหลีย่มบนกระเบือ้งตัวอยาง  แลวยาตามแนวสัมผสัเพือ่ไมใหน้ํารัว่ได  ใสน้ําในกรอบส่ีเหลีย่ม
โดยรกัษาระดบัน้าํใหสงูคงทีท่ี ่ 20  มลิลิเมตรจากยอดลอนเปนเวลา 24 ชัว่โมง  แลวตรวจพนิจิผวิดานลาง
ของกระเบื้องตัวอยาง

8.6.4 การรายงานผล
รายงานวาผิวดานลางของกระเบือ้งตวัอยางมหียดน้ําหรือรอยน้ําซมึหรือไม

Pc = 1.1W
Pa
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่10 การทดสอบความตานการร่ัวซึม
(ขอ 8.6.3)

8.7 ความทนแรงกระแทก
8.7.1 เครื่องมือ

(1) ไมบรรทัดยาวไมนอยกวา  200  มิลลิเมตร
(2) ลูกเหล็กทรงกลมตัน  เสนผานศูนยกลางประมาณ  38  มิลลิเมตร  มวลประมาณ  220  กรัม
(3) ทีร่องรบัเปนแผนแบนและแขง็ 2 แผน   กวาง 50  มลิลเิมตร  ยาวไมนอยกวาความกวางของกระเบือ้ง

ตวัอยาง
8.7.2 วธิทีดสอบ

วางทีร่องรบัใหขนานกัน  หางกนัเทากับความยาวของกระเบื้องตัวอยางลบดวย 200 มลิลิเมตร  แลววาง
กระเบื้องตัวอยางใหขอบตั้งฉากกับที่รองรับ  และปลายท้ังสองหางจากท่ีรองรับขางละ 100 มิลลิเมตร
ถือไมบรรทัดตั้งฉากกับแผนกระเบื้องตัวอยางใหปลายหนึ่งอยูบนทองลอนหนึ่งของกระเบื้องตัวอยางที่
กึ่งกลางระหวางที่รองรับ  ดังรูปท่ี 11  ปลอยลูกเหล็กท่ีความสูง 200  มิลลิเมตรวัดจากทองลอนถึงสวน
ลางสุดของลูกเหลก็ใหตกลงมากระทบกระเบือ้งตัวอยางโดยอิสระ  แลวตรวจพินิจกระเบื้องตวัอยาง

8.7.3 การรายงานผล
รายงานวากระเบือ้งตัวอยางตรงตําแหนงทีล่กูเหล็กตกกระทบแตกราว  แยกเปนชัน้ หรือเกดิตําหนใิด ๆ
หรือไม

b คือ ความกวางของกรอบส่ีเหลี่ยม
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่11 การทดสอบความทนแรงกระแทก
(ขอ 8.7.2)

8.8 ความทนความรอน-ฝน
8.8.1 เครื่องมือ

(1) โครงคราวมีระนาบเอียงทํามุม  25 + 5 องศากับพื้น  ตั้งอยูในที่ท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก
(2) เครือ่งใหความรอน  ทีใ่หความรอนไปยงัผวิหนาของยอดลอนของกระเบือ้งตวัอยางจนมีอณุหภมูเิทา

กับ 70 + 5 องศาเซลเซียส  และสามารถรักษาระดับอุณหภูมิไวไดคงที่ตลอดเวลา
(3) เครื่องพนน้ํา  ที่ควบคุมอัตราการพนน้ําไดประมาณ 2.5 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาทีตอตารางเมตร

โดยน้ําที่ใชมีอุณหภูม ิ 5  องศาเซลเซียสขึ้นไป
8.8.2 การเตรียมตัวอยาง

เก็บกระเบื้องตัวอยางไวในที่ท่ีอากาศถายเทไดสะดวก  ที่อุณหภูมิหอง  เปนเวลาไมนอยกวา  7  วัน
8.8.3 วธิทีดสอบ

ติดตั้ งกระเบื้องตัวอยาง 2 แผนบนโครงคราวในลักษณะเหมือนการใชงานจริง แลวเริ่มทดสอบ
โดยใชเครือ่งพนน้าํและเครือ่งใหความรอนตามลาํดบัขัน้ตอนการทดสอบและระยะเวลาทีก่าํหนดในตารางที่
6  ถือเปน 1 รอบ  ปฏิบัติจนครบ 25 รอบ  แลวตรวจพินิจกระเบื้องตัวอยางทั้ง 2 แผน

8.8.4 การรายงานผล
รายงานวากระเบื้องตัวอยางแตกราว  แยกเปนชั้น  หรือเกิดตําหนิใดๆ  หรือไม
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ตารางที ่6 ขัน้ตอนการทดสอบและระยะเวลาทดสอบความทนความรอน-ฝน 1 รอบ
(ขอ 8.8.3)

ขัน้ตอนการทดสอบ ระยะเวลา

1. พรมน้ํา 2.5 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาทีตอตารางเมตร 2 ชั่วโมง 50 นาที
2. พักการทดสอบ 10 นาที
3. ใหความรอน 70 + 5 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง 50 นาที
4. พักการทดสอบ 10 นาที


