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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 733
มาตรฐานสรีองพืน้ซิงกริช
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- บริษัท อุตสาหกรรมปโตรเคมีกัลไทย จํากัด
นางสาวเกศริน  โทวนิช บริษัท โจตันไทย จํากัด
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีสั งกะสีรองพื้ น : สิ่ งนําสีอินทรีย  นี้  ไดประกาศใชครั้ งแรกเปน
มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม สีสังกะสรีองพื้นประเภทอินทรีย มาตรฐานเลขที่ มอก. 1415-2540 ในราชกิจจา
นุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 114 ตอนที่ 76ง วันที่ 23 กันยายน พุทธศักราช 2540

ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุง เนื่องจากขาดสาระสําคัญทางวิชาการบางประการ ไดแก โลหะหนัก
ทีเ่ปนพษิ เพือ่ใหเหมาะสม จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานนี ้ขึ้นใหม

มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
AS/NZS 3750.9:1994 Paints for steel structures

Part 9: Organic zinc-rich primer
ASTM D 521-02 (2006) Standard Test Methods for Chemical Analysis of Zinc Dust

(Metallic Zinc Powder)
ASTM D 3359-02 Standard Test Methods for Measuring Adhesion by Tape Test
ISO 3856/4-1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content

- Part 4 : Determination of cadmium content - Flame atomic
absorption spectrometric method and polarographic method

ISO 3856/5-1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content
- Part 5 : Determination of hexavalent chromium content of the
pigment portion of the liquid paint or the paint in powder form -
Diphenylcarbazide spectrophotometric method

ISO 8501-1 : 1988 Preparation of steel substrates before application of paints and
related products -Visual assessment of surface cleanliness-
Part 1: Rust grades and preparation grades of uncoated steel
substrates and of steel substrates after overall removal of previous
coatings
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุที่เกี่ยวของ
เลม  1-2524 การชักตวัอยาง
เลม  6-2524 การหาสารที่ระเหยและสารท่ีไมระเหย
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12-2524 เสถียรภาพตอการเกบ็
เลม 24-2526 สมบตัใินการใชงาน
เลม 27-2526 การหาปริมาณตะก่ัวในสี
เลม 28-2526 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 34-2527 การหาปริมาณผงสี
เลม 41-2531 การหาผงหยาบและฝา
เลม 42-2531 ความทนละอองน้ําเกลือพนตอเนือ่ง
เลม 45-2531 นิยามศัพทที่เกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุทีเ่กี่ยวของ
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4006   ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
สสีังกะสีรองพืน้ประเภทอินทรีย

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สีสังกะสีรองพื้น : สิ่งนําสีอินทรีย

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม  สสีงักะสรีองพืน้ประเภทอินทรีย   มาตรฐาน

เลขที่ มอก. 1415-2540
อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที่ 2274 (พ.ศ.
2540)  ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม  สีสังกะสีรองพืน้ประเภทอินทรีย  ลงวนัที ่ 19 สงิหาคม พ.ศ. 2540  และออกประกาศกําหนด

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีสังกะสีรองพื้น : สิ่งนําสีอินทรีย  มาตรฐานเลขที่ มอก. 1415-2552  ขึ้นใหม
ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทั้งนี ้ ใหมีผลตั้งแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

                                                                 ประกาศ ณ วันที่ 18 พฤษภาคม  พ.ศ. 2552

        ชาญชัย  ชัยรุงเรือง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีสังกะสรีองพืน้ : ส่ิงนำสอีนิทรยี

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีสังกะสีรองพื้นท่ีมีสิ่งนำสีเปนสารอินทรีย  สำหรับเคลือบ

ผิวเหล็กและเหล็กกลา เพื่อปองกันการกัดกรอนสูง แตไมรวมถึงการเคลือบผิวภายในภาชนะท่ีบรรจุ

อาหารและน้ำ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีใหเปนไปตาม มอก. 285 เลม 45 และดงัตอไปนี้

2.1 สีสังกะสีรองพื้น : สิ่งนำสีอินทรีย ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “สีรองพื้น” หมายถึง สีรองพื้นท่ีมี

ผงสังกะสีปริมาณมากกระจายอยูในสิ่งนำสีที่เปนสารอินทรียซึ่งแหงไดโดยอากาศหรือโดยการทำปฏิกิริยา

กบัความช้ืนในอากาศหรือทำปฏิกริยิาระหวางสกีบัสารทำใหแข็ง มทีัง้แบบผสมเสร็จและแบบแยกสวนผสม

2.2 สรีองพืน้แบบผสมเสรจ็ หมายถงึ สรีองพืน้ท่ีประกอบดวยสวนตางๆ เชน สิง่นำส ีผงสงักะส ีตวัทำละลาย

สารเตมิแตง สารกนัการนอนกน  ผสมเขาดวยกันพรอมใช

2.3 สรีองพืน้แบบแยกสวนผสม หมายถงึ สรีองพ้ืนท่ีแยกสวนผสมออกเปน 2 สวน หรอื 3 สวน ตองมีการนำ

มาผสมกนักอนใช

3. แบบ
3.1 สรีองพืน้ แบงเปน 2 แบบ คือ

3.1.1 แบบผสมเสรจ็

3.1.2 แบบแยกสวนผสม

4. สวนประกอบ
4.1 ผงส ี ประกอบดวยผงสังกะสเีปนสวนใหญ อาจมผีงสอีืน่ผสมอยดูวย

4.2 สิง่นำส ีเปนฟน็อกซ ีอพีอ็กซ ียรูเีทน คลอริเนเทดรับเบอร ซลิโิคน ไวนิล หรอืสิง่นำสอีืน่ท่ีเหมาะสม

4.3 สารเตมิแตง เชน สารชวยใหแหง สารกนัการนอนกน สารควบคมุอายใุชงานหลงัผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

4.4 สารทำใหแข็ง (ถาม)ี

4.5 ตวัทำละลายอนิทรีย ไดแก กลมุของไฮโดรคารบอน แอลกอฮอล คีโทน และเอสเทอร
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5. คณุลักษณะทีต่องการ
5.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 5.1)

5.2 คุณลกัษณะทางคณุภาพ

5.2.1 ภาวะในภาชนะบรรจุ

5.2.1.1 แบบผสมเสร็จ

เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุคร้ังแรกสีรองพื้นตองไมมีฝาสีลอยอยูที่ผิวหนา คนใหเขาเปนเน้ือเดียวกัน

ไดงายไมรวมตัวกนัเปนกอน ไมนอนกนแขง็ และไมมสีิง่แปลกปลอม

5.2.1.2 แบบแยกสวนผสม เมือ่เปดฝาภาชนะบรรจคุร้ังแรก สรีองพืน้แตละสวน ตองเปนดังนี้

(1) สวนท่ีเปนผง ตองรวน ไมจับตัวกันเปนกอนแข็ง

(2) สวนท่ีเปนของเหลว ตองไมมีฝาสีลอยอยูทีผิ่วหนา คนใหเขาเปนเน้ือเดียวกันไดงาย

ไมรวมตัวกันเปนกอน ไมนอนกนแข็ง และไมมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 11

5.2.2 ความสามารถในการผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

ขณะผสมสรีองพืน้ใหปฏบิตัติามคำแนะนำของผทูำ สวนประกอบตาง ๆ  ตองผสมไดงาย และเมือ่ผสมแลว

ตองเปนเน้ือเดยีวกัน ไมเปนวนุ ไมเปนวนุเหนียว ไมเปนล่ิม และไมเปนกอน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สารท่ีไมระเหย รอยละโดยมวลของสี ไมนอยกวา 75 มอก. 285 เลม 6 

2 ผงสี รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมนอยกวา 83 มอก. 285 เลม 34

3 ผงสังกะสี รอยละโดยมวลของผงสี ไมนอยกวา 93 ASTM D 521 

4 ตะก่ัว (Pb) รอยละโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.05 มอก. 285 เลม 27

5 ปรอท ( Hg) รอยละโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285 เลม 28

6 แคดเมียม (Cd) รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ISO 3856/4

7 โครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr-VI) รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ISO 3856/5
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5.2.3 ปรมิาณผงหยาบ

ตองไมเกนิรอยละ 0.5 โดยมวลของสี

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 41 โดยใชแรง 150 ไมโครเมตร

5.2.4 เสถียรภาพตอการเกบ็

ใหเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปนี ้ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวิธใีนภาวะปกติ

5.2.4.1 ในภาวะปกติ

เม่ือทดสอบตาม มอก. 285 เลม 12 โดยเก็บสีผสมเสร็จ หรือสวนผสมท่ีมีสิ่งนำสีไวที่อุณหภูมิ

(30 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 เดือนนับจากวันท่ีทำแลว ตองไมแข็งตัว ไมเปนวุน

ไมเปนวนุเหนยีว ไมเกดิกาซ และไมเปนกอน

5.2.4.2 โดยวธิเีรงภาวะ

เม่ือทดสอบตาม มอก. 285 เลม 12 โดยอบสีผสมเสร็จหรือสวนผสมท่ีมีสิ่งนำสีที่อุณหภูมิ

(50 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 336 ชัว่โมงแลว ตองไมแขง็ตัว ไมเปนวนุ ไมเปนวนุเหนยีว

ไมเกดิกาซ และไมเปนกอน

5.2.5 อายใุชงานหลงัผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

เมื่อทดสอบตามขอ 9.2 โดยเก็บสีรองพื้นไวเปนเวลา 4 ชั่วโมงแลว ตองยังคงอยูในสภาพใชงานได

มสีมบตัใินการพนเปนไปตามขอ 5.2.6 และความตดิแนนตองไมต่ำกวาระดบั 4B

5.2.6 สมบตัใินการพน

เม่ือทดสอบตามขอ 9.3 แลว สีรองพื้นตองพนไดสะดวกอยางตอเนื่องโดยหัวพนไมอุดตัน

และฟลมสเีมือ่แหงตองเรียบ  ไมไหลหรอืยอย

5.2.7 ลกัษณะฟลม

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ฟลมสบีนแผนทดสอบตองไมแตก

5.2.8 ความติดแนน (เฉพาะแบบผสมเสรจ็)

ตองไมต่ำกวาระดบั 4B

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.5

5.2.9 ความทนละอองน้ำเกลอื

เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 แลว ฟลมสีตองไมพอง และไมเกิดสนิมเหล็ก ยกเวนบริเวณท่ีหางจากเสน

ทีก่รดีไว 1.5 มลิลเิมตร และบรเิวณท่ีหางจากขอบของแผนทดสอบไมเกนิ 6 มลิลเิมตร
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6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจุสรีองพืน้ในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ

6.2 กรณีแบบแยกสวนผสม ใหแยกบรรจุสวนผสมหลัก ผงสังกะสี และสารทำใหแข็ง (ถามี) แตละสวน

ใหมปีรมิาณพอดกีบัสดัสวนการผสมตามคำแนะนำของผทูำ

6.3 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ ใหปริมาณสทุธิของสรีองพืน้ในแตละภาชนะบรรจเุปน 1 ลติร 4 ลติร 20 ลติร

5 กโิลกรมั 20 กโิลกรมั หรอื 25 กโิลกรมั และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะบรรจุสีรองพื้นแตละสวนทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี หรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) แบบ

(3) คำวา “ผงสังกะส”ี หรอื “สวนผสมหลัก” หรอื “สารทำใหแข็ง” แลวแตกรณ ี(เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

(4) ปริมาณสทุธิ เปนลิตรหรือกโิลกรัม

(5) เดือน ปทีท่ำ

(6) รหสัรนุท่ีทำ

(7) คำแนะนำเกี่ยวกับวีธีใช เชน อัตราสวนผสม อายุใชงานหลังผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

และอายกุารเกบ็

(8) คำเตอืนเก่ียวกับอนัตรายท่ีอาจเกดิข้ีน เชน ตดิไฟงาย มสีารเปนพิษ หามรบัประทาน หามนำภาชนะบรรจุ

ไปใสอาหาร ระวังเขาตา เกบ็ใหพนมือเด็ก

(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1   การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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9. การทดสอบ
9.1 การเตรียมตัวอยาง

9.1.1 แบบผสมเสรจ็

ใหผสมสีรองพืน้ตัวอยางโดยคนใหเขากนัจนท่ัวเปนเน้ือเดียวกัน

9.1.2 แบบแยกสวนผสม

ใหผสมสีรองพืน้ตัวอยางแตละสวนใหเขากนั ตามคำแนะนำของผทูำ

ใหผสมสรีองพืน้ตัวอยาง แตละสวนใหเขากนั ตามคำแนะนำของผทูำ

9.2 การทดสอบอายใุชงานหลงัผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)

ใหผสมสรีองพืน้ตัวอยางเชนเดียวกับขอ 9.1.2 ในกระปองโลหะขนาดประมาณ  250  ลกูบาศกเซนติเมตร

ปดฝาใหสนทิแลวนำไปเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4 ชัว่โมง เปดฝา คนใหเขากนั

แลวตรวจพินิจ จากนัน้นำไปทดสอบตามขอ 9.3 และตาม ASTM D 3359 Method B

9.3 การทดสอบสมบัตใินการพน

9.3.1 การเตรียมแผนทดสอบ

แผนเหลก็กลาขนาดไมนอยกวา  100 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร × 1.5 มลิลเิมตร ทีเ่ตรียมผิวโดย

การพนทรายใหไดความสะอาดตามลกัษณะ Sa 2   ใน ISO 8501-1 และมคีวามหยาบของผวิเหลก็

ระหวาง 40 ไมโครเมตร ถงึ 60 ไมโครเมตร

หมายเหตุ 1. Sa (blast-cleaning) หมายถึง การเตรียมพื้นผิวเหล็กกอนการเคลือบสีโดยการทำ

ความสะอาดดวยวิธีพนทราย

2. Sa 2    (very thorough blast-cleaning) หมายถึง ลักษณะของพื้นผิวหลังการพนทราย

แลวท่ีปราศจากคราบน้ำมนั ไขมัน สะเกด็ สนมิ สเีกา ตลอดจนส่ิงสกปรกอืน่ๆ เมือ่มองดวย

ตาเปลามีรอยเปอนเหลอือยบูางเลก็นอย เปนจุด ๆ หรอืเสนเล็ก ๆ

9.3.2 การเตรียมตัวอยาง

กรณีเปนแบบแยกสวนผสมใหปฏิบัติตามขอ 9.1.2 แลวนำตัวอยางที่ผสมจนเขากันดีแลวไปกรอง

ผานแรง 600 ไมโครเมตร แลวนำไปพนทันที

 9.3.3 วีธทีดสอบ

พนตัวอยางบนแผนเหลก็ดานหนึง่ทีเ่ตรียมผิวแลวโดยปฏิบตัติาม มอก. 285 เลม 24 ใหไดความหนา

ของฟลมเม่ือแหง (75 ± 10) ไมโครเมตร ทิง้ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส และความช้ืนสัมพทัธ

รอยละ (65 ± 5) เปนเวลา 14 วัน แลวตรวจพินิจ

9.4 การทดสอบลกัษณะฟลม

นำแผนทดสอบจากขอ 9.3.3 มาตรวจพนิิจ  โดยใชแวนท่ีมกีำลงัขยาย 10 เทา

9.5 การทดสอบความติดแนน (เฉพาะแบบผสมเสรจ็)

นำแผนทดสอบจากขอ 9.3.3 หรือใชแผนทดสอบท่ีผานการทดสอบตามขอ 9.4 แลว ไปทดสอบตาม

ASTM D 3359 Method B

2
1

2
1
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9.6 การทดสอบความทนละอองน้ำเกลอื

นำแผนทดสอบจากขอ 9.3.3 หรอืใชแผนทดสอบทีผ่านการทดสอบตามขอ 9.4 แลว ใชมดีทีม่มีมุของคมมดี

30 องศา หรือเคร่ืองมืออื่นท่ีเหมาะสม กรีดฟลมเปนรูปกากบาทตามแนวเสนทแยงมุมยาว 5 เซนติเมตร

ใหลกึถึงเน้ือเหลก็ นำไปทดสอบตาม มอก. 285 เลม 42 เปนเวลา 500 ชัว่โมง แลวตรวจพินิจ
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ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุหรือชุด หนวยภาชนะบรรจุหรือชุด

       ไมเกิน      90    2 0

           91 ถึง    150   8 1

         151 ถึง    500 13 2

         501 ถึง 1 200 20 3

         เกิน 1 200 32 5

ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่น้ี หมายถึง สีรองพื้นแบบเดียวกันท่ีมีสวนประกอบเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบหรือซื้อขาย

ในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสรีองพืน้รนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันตาม มอก. 285 เลม 1

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. ทกุรายการ จึงจะถอืวาสรีองพืน้รนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางสรีองพืน้ตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จึงจะถอืวาสรีองพืน้รนุน้ันเปนไปตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


