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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3 ขีดจํากัด  สวนท่ี 3 ขีดจํากัดของการ
กระเพื่อมและการเปล่ียนแปลงไปมาของแรงดันไฟฟาในระบบจายไฟฟาแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑท่ีมี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด  < 16 แอมแปร  ประกาศใชเปนคร้ังแรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.1449-2540 ในราชกิจจา
นุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 115 ตอนท่ี 31ง วันท่ี 16 เมษายน พุทธศักราช 2541   ตอมาไดมีการแกไขอีกคร้ัง
เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.1449-2552 โดยใชช่ือเดิม  บัดนี้คณะกรรมการวิชาการไดพิจารณาเห็นสมควรแกไข
ปรับปรุงคร้ังท่ี 3 เพื่อใหทันสมัย สอดคลองกับเอกสารอางอิงฉบับลาสุด โดยใชช่ือวา มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-3 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟา การกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟา และการกะพริบ ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ สําหรับ
บริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนด < 16 แอมแปรตอเฟส และไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดข้ึนโดยอาศัยเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 
 IEC 61000-3-3(2008) Electromagnetic compatibility (EMC)-Part 3-3: Limits-Limitation of voltage 

changes, voltage fluctuations and flicker in public low voltage supply systems 
for equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to 
conditional connection 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4434 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เลม่ 3 ขีดจาํกัด  ส่วนที ่3 ขีดจํากัดของการกระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมา 
ของแรงดันไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนด  < 16 แอมแปร์ 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3-3 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้า  

การกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟ้าและการกะพริบ ในระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าแรงดันตํ่าสาธารณะ สําหรับบริภัณฑ์ 
ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนด < 16 แอมแปร์ต่อเฟส และไม่ขึน้อยู่กับการต่อแบบมีเง่ือนไข 

 
โดยท่ีเห็นเป็นการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทาง

แม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3 ขีดจํากัด  ส่วนที่ 3 ขีดจํากัดของการกระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมาของแรงดันไฟฟ้า 
ในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนด  < 16 แอมแปร์ มาตรฐานเลขท่ี  
มอก.1449-2552 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 
2511 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 4070  
(พ.ศ. 2552) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิกและ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3 ขีดจํากัด  ส่วนที่ 3 ขีดจํากัด
ของการกระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมาของแรงดันไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มี 
กระแสไฟฟ้าที่กําหนด  < 16 แอมแปร์ ลงวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2552 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3-3 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับการเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟฟ้า การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟ้าและการกะพริบ ในระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าแรงดันตํ่าสาธารณะ สําหรับ
บริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนด < 16 แอมแปร์ต่อเฟส และไม่ขึ้นอยู่กับการต่อแบบมีเง่ือนไข  มาตรฐานเลขที่ 
มอก.1449-2553 ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 
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ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

 ประกาศ ณ วันที่ 13 มิถุนายน พ.ศ. 2555 

 พงษ์สวัสด์ิ สวัสดิวัตน์ 

 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

เลม 3-3  ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสาํหรับการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา การกระเพ่ือมของ
แรงดันไฟฟาและการกะพริบ ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ สําหรับบริภัณฑที่

มีกระแสไฟฟาที่กําหนด < 16 แอมแปรตอเฟส และไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเงื่อนไข 
 

1. ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของกับขีดจํากัดของการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟาและการกะพริบ ท่ีมีผล
ตอระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มาตรฐานระบุขีดจํากัดของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาซ่ึงอาจถูกสรางข้ึนโดยบริภัณฑท่ีถูกทดสอบภายใตภาวะท่ี
ระบุ และใหขอแนะนําเกี่ยวกับวิธีประเมิน 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีมีกระแสไฟฟาเขาเทากับหรือนอย
กวา 16 แอมแปรตอเฟส  และต้ังใจใหตอเขากับระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะท่ีมีแรงดันไฟฟาระหวาง 
220 กับ 250 โวลต ระหวางสายมีไฟกับสายเปนกลาง ท่ี 50 เฮิรตซ และไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

บริภัณฑท่ีไมเปนไปตามขีดจํากัดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เม่ือทดสอบดวยอิมพีแดนซอางอิง Zref  
เทากับ 6.4 ดังนั้นจึงไมสามารถอางวาเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ได อาจถูกทดสอบซํ้าหรือ
ประเมินเพื่อแสดงการเปนไปตาม มอก.2484  ซ่ึงใชไดกับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดนอยกวาหรือเทากับ 
75 แอมแปรตอเฟส และข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้คือการทดสอบเฉพาะแบบ  ภาวะการทดสอบสําหรับบริภัณฑ
เฉพาะใหไวในภาคผนวก ก.  และวงจรทดสอบแสดงในรูปท่ี 1 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีสวนใหญต้ังอยูบนพ้ืนฐานของความรุนแรงของการกะพริบที่รับรูได ซึ่ง
เกิดจากอุปกรณใหแสงจากหลอดไสเปนขด 230V/60W  โดยการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟาจาย  สําหรับระบบที่มีแรงดันไฟฟาระบุ
นอยกวา 220 โวลต ระหวางสายกับสายเปนกลาง และ/หรือ ความถ่ี 60 เฮิรตซ ขีดจํากัดและคาวงจรอางองิอยูในระหวางการพิจารณา 

2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปน้ีมีขอกําหนดซ่ึงตลอดการอางอิงในเนื้อหา จะประกอบกันข้ึนเปนขอกําหนดของมาตรฐาน
เลมนี้  ณ เวลาท่ีพิมพเผยแพร ฉบับท่ีระบุไวจะมีผลใชได   เอกสารอางอิงท้ังหมดอาจมีการทบทวน และผูท่ี
เกี่ยวของกับการนํามาตรฐานนี้ไปใชตองตรวจสอบความเปนไปไดในการที่จะใชเอกสารอางอิงฉบับลาสุด  สมาชิก
ของ IEC และ ISO จะรักษาทะเบียนของมาตรฐานระหวางประเทศท่ียังใชอยูในปจจุบัน 
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IEC 60050(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic 
compatibility 

IEC 60725, Consideration of reference impedances and public supply impedances for use in determining the 
disturbance characteristics of  electrical equipment having a rated current <75 A per phase 

IEC 60974-1, Arc welding equipment-Part 1: Welding power sources 
มอก.1448  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-2  ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮาร
มอนิก (กระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑ < 16 แอมแปรตอเฟส) 

มอก.1450  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  เลม 3  ขีดจํากัด - สวนท่ี 5: ขีดจํากัดสําหรับการกระเพ่ือมและการ
กะพริบของแรงดันไฟฟาในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่า สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 
แอมแปร 

มอก. 2484  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-11: ขีดจํากัด - ขีดจํากัดของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา การ
กระเพื่อมของแรงดันไฟฟา และการกะพริบ ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ – บริภัณฑท่ีมี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด < 75 แอมแปร และข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement techniques – Section 
15: Flickermeter – Functional and design specifications 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีดังตอไปนี้ 

3.1  รูปรางแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s. voltage shape, U(t)) หมายถึง ฟงกชันเวลาของแรงดันไฟฟา
คารากกําลังสองเฉล่ียท่ีประเมินคาในลักษณะคาเดี่ยวสําหรับคร่ึงคาบท่ีติดตอกันแตละอัน ระหวางจุดผานศูนยของ
แรงดันไฟฟาแหลงจาย (ดูรูปท่ี 2) 

3.2  ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา (voltage change characteristic,  ΔU(t)) หมายถึง ฟงกชันเวลาของ
การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ีย ประเมินคาในลักษณะคาเดี่ยวสําหรับคร่ึงคาบท่ีติดตอกันแตละ
อัน ระหวางชวงเวลาซ่ึงแรงดันไฟฟาอยูในภาวะอยูตัวเปนเวลาอยางนอย 1 วินาที (ดูรูปท่ี 2) 

หมายเหตุ  เน่ืองจากลักษณะสมบัติน้ีใชเฉพาะสําหรับการประเมินที่ใชการคํานวณ แรงดันไฟฟาในภาวะอยูตัวถูกสมมุติใหคงที่อยู
ภายในความแมนของการวัด (ดูขอ 6.2) 

3.3  ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสูงสุด (maximum voltage change characteristic,  ΔUmax) หมายถึง 
ความแตกตางระหวางคารากกําลังสองเฉล่ียสูงสุดกับตํ่าสุดของลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา (ดูรูปท่ี 
2) 
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3.4  การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอยูตัว (steady-state voltage change, ΔUc) หมายถึง ความแตกตางระหวาง
แรงดันไฟฟาอยู ตัว 2 คาท่ีประชิดกัน โดยแยกออกจากกันอยางนอยดวยลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาหนึ่ง (ดูรูปท่ี 2) 

หมายเหตุ  บทนิยามขอ 3.2 ถึงขอ 3.4 สัมพันธกับแรงดันไฟฟาสัมบูรณเฟสถึงสายเปนกลาง  อัตราสวนของขนาดตางๆเหลาน้ีตอคา

เฟสถึงสายเปนกลางของแรงดันไฟฟาระบุ (Un) ของโครงขายอางอิงในรูปที่ 1 ถูกเรียก: 

- ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ : d(t) (บทนิยามขอ 3.2) 
- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด : dmax (บทนิยามขอ 3.3) 
- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอยูตัวสัมพัทธ : dc (บทนิยามขอ 3.4) 
บทนิยามเหลาน้ีถูกอธิบายไวในตัวอยางในรูปที่ 3 

3.5  การกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟา (voltage fluctuation) หมายถึง อนุกรมของการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟา
คารากกําลังสองเฉล่ียท่ีประเมินในลักษณะคาเดี่ยวสําหรับคร่ึงคาบท่ีอยูติดกันระหวางจุดผานศูนยของแรงดันไฟฟา
แหลงจาย 

3.6  การกะพริบ (flicker) หมายถึง การไดรับผลของความไมคงตัวของความรูสึกในการมองเห็นท่ีเหนี่ยวนําโดย
แสงท่ีกระตุน ซ่ึงความสองสวางหรือการกระจายทางสเปกตรัมกระเพ่ือมไปตามเวลา [IEV 161-08-13] 

3.7  ตัวช้ีการกะพริบระยะส้ัน (short-term flicker indicator, Pst ) หมายถึง ความรุนแรงการกะพริบท่ีประเมินในคาบ
ส้ันๆ (เปนนาที) ; Pst = 1 เปนขีดเร่ิมดั้งเดิมของความไวเกินตอการกระตุน 

3.8  ตัวช้ีการกะพริบระยะยาว (long-term flicker indicator, Plt ) หมายถึง ความรุนแรงการกะพริบท่ีประเมินในคาบ
ยาว (2-3 ช่ัวโมง) โดยใชคา Pst ท่ีตอเนื่องกันมา 

3.9  เคร่ืองวัดการกะพริบ (flickermeter) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีออกแบบเพื่อวัดปริมาณใดๆท่ีแทนการกะพริบ 

หมายเหตุ  ปกติคาที่วัดคือ Pst และ  Plt [IEV 161-08-14] 

3.10  เวลาการไดรับผลการกะพริบ (flicker impression time, tf ) หมายถึง คาท่ีมีหนวยเปนเวลาซ่ึงอธิบายการไดรับ
ผลการกะพริบของลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 

3.11  การตอแบบมีเง่ือนไข (conditional connection) หมายถึง การตอของบริภัณฑท่ีตองการใหแหลงจายของผูใชท่ี
จุดตอประสานมีอิมพีแดนซตํ่ากวาอิมพีแดนซอางอิง Zref  เพื่อใหสัญญาณปลอยของบริภัณฑเปนไปตามขีดจํากัดใน
มาตรฐานน้ี 

หมายเหตุ  การเปนไปตามขีดจํากัดการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอาจไมใชเง่ือนไขสําหรับการตอเทาน้ัน  ขีดจํากัดสัญญาณปลอย
สําหรับปรากฏการณอื่น เชนฮารมอนิก อาจตองเปนที่นาพอใจดวย 

3.12  จุดตอประสาน (interface point) หมายถึง จุดท่ีตอประสานระหวางโครงขายแหลงจายสาธารณะกับส่ิงติดต้ัง
ของผูใช 
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4.  การประเมินการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟา และการกะพริบ 
4.1  การประเมินการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ, “d” 
พื้นฐานของการประเมินการกะพริบคือลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอของบริภัณฑท่ีทดสอบ 
นั่นคือความแตกตางของ ΔU ของคาท่ีตอเนื่องกันใดๆของแรงดันไฟฟาเฟสถึงสายเปนกลาง U(t1) และ U(t2) 

ΔU = U(t1) - U(t2)      (1) 

คารากกําลังสองเฉล่ีย U(t1) , U(t2) ของแรงดันไฟฟาตองวัดหรือคํานวณ  เม่ืออนุมานคารากกําลังสองเฉล่ียจาก
รูปคล่ืนออสซิลโลกราฟก ตองคิดรวมความเพ้ียนของรูปคล่ืนใดๆท่ีอาจมีดวย  การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา ΔU 
เกิดจากการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตกครอมอิมพีแดนซอางอิงเชิงซอน Z ท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลง
กระแสไฟฟาดานเขาหลักมูลเชิงซอน ΔI  ของบริภัณฑท่ีทดสอบ  ΔIp  และ  ΔIq เปนสวนกัมมันตและปฏิกัมมันต
ตามลําดับของการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟา ΔI 
   ΔI = ΔIp −  j • ΔIq = I(t1) - I(t2)      (2) 

หมายเหตุ 1  Iq  เปนบวกสําหรับกระแสไฟฟาตาม และเปนลบสําหรับกระแสไฟฟานํา 

หมายเหตุ 2  ถาความเพ้ียนฮารมอนิกของกระแสไฟฟา I(t1) และ  I(t2) นอยกวารอยละ 10 คารากกําลังสองเฉล่ียโดยรวมอาจถูกใช
แทนคารากกําลังสองเฉล่ียของกระแสไฟฟาหลักมูล 

หมายเหตุ 3  สําหรับบริภัณฑเฟสเดียวและบริภัณฑสามเฟสสมมาตร การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาสามารถประมาณ(หาก X เปน
บวก(เชิงเหน่ียวนํา)) ไดเปน 

ΔU =  |ΔIp • R + ΔIq .X |      (3) 

เมื่อ 

 ΔIp และ ΔIq  เปนสวนกัมมันตและปฏิกัมมันตของการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟา ΔI ตามลําดับ 

R และ X เปนสวนประกอบของอิมพีแดนซอางอิงเชิงซอน Z (ดูรูปที่ 1) 

การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธใหไวโดย 

    “ d ”  =  ΔU / Un        (4) 

4.2  การประเมินคาการกะพริบระยะสั้น , Pst 

คาการกะพริบระยะส้ัน Pst กําหนดไวใน IEC 61000-4-15 

ตารางท่ี 1 แสดงวิธีท่ีเลือกไดสําหรับการประเมิน Pst เนื่องจากการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟาแบบตางๆ 
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ตารางท่ี 1 วิธีประเมิน 
แบบของการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟา วิธีประเมิน Pst 

การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาทั้งหมด 
(การประเมินออนไลน – on-line evaluation) 

การวัดโดยตรง 

การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาทั้งหมด ในกรณีที่กําหนด U(t) การจําลอง 
การวัดโดยตรง 

ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตามรูปที่ 5 ถึงรูปที่ 
7 โดยมีอัตราการเกิดนอยกวา 1 ครั้งตอวินาที 

วิธีวิเคราะห 
การจําลอง 
การวัดโดยตรง 

การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาเปนมุมฉากที่ระยะเวลาเทากัน ใชเสนโคง Pst = 1 ของรูปที่ 4 

4.2.1  เคร่ืองวัดการกะพริบ 
การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาทุกแบบอาจถูกประเมินโดยการวัดโดยตรง  โดยใชเคร่ืองวัดการกะพริบซ่ึงเปนไป
ตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีใหไวใน IEC 61000-4-15 และตอในลักษณะท่ีอธิบายในขอ 6 ของมาตรฐานนี้  วิธีนี้
เปนวิธีอางอิงสําหรับการนําขีดจํากัดไปใช 

4.2.2  วิธีจําลอง 
ในกรณีท่ีทราบลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ d(t)  สามารถประเมิน Pst โดยใชการจําลอง
ดวยคอมพิวเตอร 

4.2.3  วิธีวิเคราะห 
สําหรับลักษณะสมบัติการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเปนแบบดังแสดงในรูปท่ี 5 รูปท่ี 6 และรูปท่ี 7 สามารถ
ประเมินคา Pst  โดยวิธีวิเคราะหโดยใชสมการ (5) และ (6) 

หมายเหตุ 1  คาของ Pst  ที่ไดจากการใชวิธีน้ีคาดวาจะอยูภายใน + รอยละ 10 ของผลลัพธซึ่งไดจากการวัดโดยตรง (วิธีอางอิง) 

หมายเหตุ 2  ไมแนะนําวิธีน้ีถาระยะเวลาระหวางจุดจบของการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาหน่ึงกับจุดเริ่มของการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาถัดไปนอยกวา 1 วินาที 

4.2.3.1  คําอธิบายของวิธีวิเคราะห 
ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธแตละลักษณะตองแสดงดวยเวลาการไดรับผลการกะพริบ tf   

เปนวินาที  

 tf   = 2.3 (F •  dmax)
3.2        (5) 

- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด  dmax  แสดงเปนรอยละของแรงดันไฟฟาระบุ 

- ตัวประกอบรูปราง F , เกี่ยวของกับรูปรางของลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา (ดูขอ 4.2.3.2) 
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ผลรวมของเวลาไดรับผลการกะพริบ  Σtf  ของคาบการประเมินท้ังหมดภายในชวงเวลาท้ังหมด  Tp เปนวินาที เปน
พื้นฐานสําหรับการประเมิน Pst   ถาชวงเวลาท้ังหมด Tp  ถูกเลือกตามขอ 6.5 จะเปน “คาบการสังเกต”  และ 
     Pst   = (Σtf  / Tp )

1/3.2        (6) 
4.2.3.2  ตัวประกอบรูปราง 
ตัวประกอบรูปราง F  แปลงลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ d(t) ไปเปนการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาเปนข้ันสัมพัทธสมมูลกับการกะพริบ  (F• dmax ) 
หมายเหตุ 1  ตัวประกอบรูปราง F  เทากับ 1.0 สําหรับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาเปนขั้น  
หมายเหตุ 2  ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธอาจวัดโดยตรง (ดูรูปที่ 1) หรือคํานวณจากกระแสไฟฟาคาราก
กําลังสองเฉล่ียของบริภัณฑที่ทดสอบ (ดูสมการ (1) ถึง (4)) 

ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธตองไดจากฮิสโตแกรมของ U(t) (ดูรูปท่ี 3) 
ตัวประกอบรูปรางอาจอนุมานจากรูปท่ี 5 รูปท่ี 6 และรูปท่ี 7 หากลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา
สัมพัทธเขากันพอดีกับลักษณะสมบัติท่ีแสดงในรูป  ถาลักษณะสมบัติเขากันพอดีใหดําเนินการตอดังนี้ 
- หาลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax (ตามรูปท่ี 3) และ 
- หาเวลา T (ms) ท่ีเหมาะสมกับลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 5 รูปท่ี 6 และรูปท่ี 7 
และใชคานี้ เพื่อใหไดมาซ่ึงตัวประกอบรูปราง F ท่ีตองการ 
หมายเหตุ 3  การประมาณคานอกพิสัยของรูปอาจนําไปสูความผิดพลาดที่ไมอาจยอมรับได 

4.2.4  การใชเสนโคง Pst =  1 
ในกรณีการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาเปนมุมฉากของแอมพลิจูด “d” ขนาดเทากัน แยกจากกันดวยชวงเวลาเทากัน 
อาจใชเสนโคงของรูปท่ี 4 อนุมานแอมพลิจูดท่ีสมนัยกับ Pst  = 1 สําหรับอัตราการซํ้าเฉพาะ(particular rate of 
repetition)  แอมพลิจูดนี้เรียกวา dlim  คา Pst  ท่ีสมนัยกับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา “d” จึงใหไวดวย Pst  =  d/dlim   

4.3  การประเมินคาการกะพริบระยะยาว , Plt   

คาการกะพริบระยะยาว Plt  กําหนดใน IEC 61000-4-15 และตองใชดวยคา N = 12 (ดูขอ 6.5) 

โดยท่ัวไปจําเปนท่ีจะตองประเมินคาของ Plt  สําหรับบริภัณฑซ่ึงปกติทํางานมากกวา 30 นาทีตอคร้ัง 

5.  ขีดจํากัด 
ขีดจํากัดตองนํามาใชกับการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาและการกะพริบท่ีข้ัวตอแหลงจายของบริภัณฑท่ีทดสอบ วัด
หรือคํานวณตามขอ 4 ภายใตภาวะทดสอบท่ีอธิบายในขอ 6 และภาคผนวก ก.  การทดสอบท่ีทําเพื่อพิสูจนการ
เปนไปตามขีดจํากัดถือวาเปนการทดสอบเฉพาะแบบ 

ใหใชขีดจํากัดตอไปนี้ 

- คาของ Pst  ตองไมเกิน 1.0 
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- คาของ Plt  ตองไมเกิน 0.65 

- คาของ d(t) ในระหวางการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตองไมเกินรอยละ 3.3 สําหรับเวลาท่ีนานกวา 500 มิลลิวินาที 

- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอยูตัวสัมพัทธ dc  ตองไมเกินรอยละ 3.3 

- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax  ตองไมเกิน 

  ก)  รอยละ 4 โดยไมมีเง่ือนไขเพิ่มเติม 

  ข)  รอยละ 6 สําหรับบริภัณฑซ่ึง 

 - เปดปดสวิตชดวยมือ หรือ 

- เปดปดสวิตชอัตโนมัติบอยกวา 2 คร้ังตอวัน และมีการเร่ิมเดินเคร่ืองใหมแบบหนวงเวลา(การหนวงไมนอย
กวา 10 - 20 วินาที) หรือเร่ิมเดินเคร่ืองใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจายกําลังไฟฟา 

หมายเหตุ  ความถ่ีวัฏจักรจะถูกจํากัดโดยขีดจํากัด Pst  และ Plt   ตัวอยางเชน dmax  รอยละ 6  ที่ทําใหเกิดลักษณะสมบัติการ

เปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาเปนมุมฉาก 2 ครั้งตอช่ัวโมง จะให Plt   ประมาณ 0.65 

ค) รอยละ 7 สําหรับบริภัณฑซ่ึง 

 - ตองเฝาในการใชงาน (เชน เคร่ืองเปาผม เคร่ืองดูดฝุน เคร่ืองครัว เชน เคร่ืองผสมอาหาร บริภัณฑสําหรับทํา
สวน เชน เคร่ืองตัดหญา เคร่ืองมือเคล่ือนยายงาย เชน สวานไฟฟา)  หรือ 

 - เปดสวิตชโดยอัตโนมัติ หรือต้ังใจใหเปดสวิตชดวยมือ ไมเกิน 2 คร้ังตอวัน และมีการเร่ิมเดินเคร่ืองใหมแบบ
หนวงเวลา (การหนวงไมนอยกวา 10 - 20 วินาที) หรือเร่ิมเดินเคร่ืองใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจาย
กําลังไฟฟา 

ในกรณีของบริภัณฑท่ีมีวงจรควบคุมแยกกันหลายวงจรตามขอ 6.6 ใหใชขีดจํากัดตาม ข) และ ค) เฉพาะถามีการ
เร่ิมเดินเคร่ืองใหมแบบหนวงเวลา  หรือการเร่ิมเดินเคร่ืองใหมดวยมือ หลังการตัดแหลงจายกําลังไฟฟา 

สําหรับบริภัณฑท่ีมีการสวิตชอัตโนมัติซ่ึงจะถูกปอนพลังงานทันทีท่ีแหลงจายกลับคืนหลังการตัดแหลงจาย
กําลังไฟฟา  ใหใชขีดจํากัดตาม ก)  

สําหรับบริภัณฑท้ังหมดท่ีมีการสวิตชดวยมือ ใหใชขีดจํากัดตาม ข) หรือ ค)  ข้ีนอยูกับอัตราของการสวิตช 

ขอกําหนดของ Pst  และ Plt   ตองไมใชกับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากการสวิตชดวยมือ 

ขีดจํากัดตองไมใชกับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกี่ยวกับการสวิตชฉุกเฉินหรือการตัดตอนฉุกเฉิน 

6.  ภาวะทดสอบ 
6.1  ท่ัวไป 
การทดสอบไมจําเปนตองทํากับบริภัณฑซ่ึงมักจะไมทําใหเกิดการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาหรือการกะพริบ 
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อาจจําเปนตองหาวาการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาอยางมีนัยสําคัญมักจะเกิดข้ึนหรือไม โดยการตรวจสอบ
แผนภาพวงจรและขอกําหนดคุณลักษณะของบริภัณฑและโดยการทดสอบหนาท่ีระยะส้ัน 

สําหรับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนโดยการสวิตชดวยมือ บริภัณฑจะถือวาเปนไปตามขอกําหนดโดยไม
ตองทดสอบเพิ่มเติมถากระแสไฟฟาเขาคารากกําลังสองเฉล่ียสูงสุด (รวมถึงกระแสไฟฟาไหลพุง) ท่ีประเมินตลอด
คร่ึงคาบ 10 มิลลิวินาทีแตละอัน ระหวางผานศูนย ไมเกิน 20 แอมแปร และกระแสไฟฟาแหลงจายหลังไหลพุงอยู
ภายในแถบแปรผัน 1.5 แอมแปร 

ถาใชวิธีการวัด การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax  ท่ีเกิดข้ึนโดยการสวิตชดวยมือ ตองวัดตาม
ภาคผนวก ข. 

การทดสอบเพ่ือพิสูจนการเปนไปตามขีดจํากัดของบริภัณฑ ตองทําโดยใชวงจรทดสอบในรูปท่ี 1 

วงจรทดสอบประกอบดวย 

-  แรงดันไฟฟาแหลงจายทดสอบ (ดูขอ 6.3) 
-  อิมพีแดนซอางอิง (ดูขอ 6.4) 
-  บริภัณฑท่ีทดสอบ (ดูภาคผนวก ก.) 
-  เคร่ืองวัดการกะพริบ ถาจําเปน (ดู IEC 61000-4-15) 

การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ d(t) อาจวัดโดยตรงหรือหาจากกระแสไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ีย ตามท่ี
อธิบายในขอ 4.1  ในการหาคา Pst  ของบริภัณฑท่ีทดสอบ ตองใชวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีอธิบายในขอ 4.2  ในกรณีท่ีมีขอ
สงสัยตองวัด Pst  โดยใชวิธีอางอิงดวยเคร่ืองวัดการกะพริบ 

หมายเหตุ  ถาบริภัณฑหลายเฟสสมดุลถูกทดสอบ การวัดเฉพาะแรงดันไฟฟาสายถึงสายเปนกลางเพียงเฟสเดียวก็เปนที่ยอมรับ 

6.2  ความแมนของการวัด 
ขนาดของกระแสไฟฟาตองวัดดวยความแมน + รอยละ 1 หรือดีกวา  ถาใชมุมเฟสสําหรับกระแสไฟฟากัมมันต
และปฏิกัมมันต คาผิดพลาดตองไมเกิน +  2 องศา 

การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ “d” ตองหาดวยความแมนท่ีดีกวา + รอยละ 8 อางอิงกับคาสูงสุด dmax   
อิมพีแดนซท้ังหมดของวงจร ไมรวมถึงบริภัณฑท่ีทดสอบ แตรวมถึงอิมพีแดนซภายในของแหลงจาย ตองเทากับ
อิมพีแดนซอางอิง  เสถียรภาพและเกณฑความคลาดเคล่ือนของอิมพีแดนซท้ังหมดนี้ตองเพียงพอท่ีจะม่ันใจวามี
ความแมนท้ังหมด + รอยละ 8 ในระหวางข้ันตอนการดําเนินการประเมิน 

หมายเหตุ  ไมแนะนําวิธีตอไปน้ีในกรณีที่คาที่วัดไดใกลกับขีดจํากัด 

เม่ืออิมพีแดนซแหลงจายไมไดถูกกําหนดไวอยางดี ตัวอยางเชนในกรณีท่ีอิมพีแดนซอาจเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ี
คาดไมถึง อิมพีแดนซท่ีมีความตานทานและความเหนี่ยวนําเทากับความตานทานอางอิง อาจถูกตอเขาระหวาง
แหลงจายกับข้ัวตอของบริภัณฑท่ีทดสอบ  การวัดสามารถทําโดยวัดแรงดันไฟฟาท่ีดานแหลงจายของอิมพีแดนซ
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อางอิงและท่ีข้ัวตอของบริภัณฑ  ในกรณีนั้นการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax   ท่ีวัดไดท่ีข้ัวตอ
แหลงจายตองนอยกวารอยละ 20 ของคา dmax   สูงสุดท่ีวัดไดท่ีข้ัวตอของบริภัณฑ 

6.3  แรงดันไฟฟาแหลงจายทดสอบ 
แรงดันไฟฟาแหลงจายทดสอบ (แรงดันไฟฟาเปดวงจร) ตองเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของบริภัณฑ  ถาระบุพิสัย
แรงดันไฟฟาสําหรับบริภัณฑ แรงดันไฟฟาทดสอบตองเปน 230 โวลตเฟสเดียว หรือ 400 โวลตสามเฟส  
แรงดันไฟฟาทดสอบตองรักษาไวภายใน + รอยละ 2 ของคาระบุ  ความถ่ีตองเปน 50 เฮิรตซ + รอยละ 0.5 

ความเพ้ียนฮารมอนิกโดยรวมเปนรอยละของแรงดันไฟฟาแหลงจายตองนอยกวารอยละ 3 

การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาจายทดสอบในระหวางการทดสอบอาจละไดถาคา Pst  นอยกวา 0.4  ตองทวนสอบ
ภาวะนี้กอนและหลังการทดสอบแตละคร้ัง 

6.4  อิมพีแดนซอางอิง 
สําหรับบริภัณฑท่ีทดสอบ อิมพีแดนซอางอิง Zref  ตาม IEC 60725 เปนอิมพีแดนซดั้งเดิมท่ีใชในการคํานวณและ
การวัดการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธ “d” และคา  Pst   และ Plt   

คาอิมพีแดนซของสวนประกอบตางๆใหไวในรูปท่ี 1 

6.5  คาบการสังเกต 
คาบการสังเกต Tp  สําหรับการประเมินคาการกะพริบโดยการวัดการกะพริบ  การจําลองการกะพริบ  หรือวิธี
วิเคราะห ตองเปนดังนี้ 

-  สําหรับ Pst   , Tp  = 10 นาที 

-  สําหรับ Plt   , Tp  = 2 ช่ัวโมง 

คาบการสังเกตตองรวมสวนของวัฏจักรการทํางานท้ังหมดซ่ึงบริภัณฑท่ีทดสอบทําใหเกิดลําดับท่ีไมพึงประสงค
ของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 

สําหรับการประเมินของ Pst   วัฏจักรของการทํางานตองทําซํ้าอยางตอเนื่อง นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนใน
ภาคผนวก ก.  เวลาตํ่าสุดท่ีจะเร่ิมเดินเคร่ืองใหมตองรวมอยูในคาบการสังเกตนี้เม่ือทดสอบบริภัณฑท่ีหยุดโดย
อัตโนมัติเม่ือส้ินสุดวัฏจักรการทํางาน ซ่ึงใชเวลานอยกวาคาบการสังเกต 

สําหรับการประเมิน Plt    วัฏจักรการทํางานไมตองทําซํ้า นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในภาคผนวก ก. เม่ือ
ทดสอบบริภัณฑท่ีมีวัฏจักรการทํางานนอยกวา 2 ช่ัวโมง และปกติไมไดใชอยางตอเนื่อง 

หมายเหตุ  ตัวอยางเชน ในกรณีของบริภัณฑที่มีวัฏจักรการทํางานสิ้นสุดลงใน 45 นาที คา Pst  ที่ติดตอกัน 5 คา จะวัดในระหวางคาบ
ทั้งหมด 50 นาที และคา Pst   7 คาที่เหลือในคาบการสังเกต 2 ช่ัวโมงจะถือวาเปนศูนย 
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6.6  ภาวะทดสอบท่ัวไป 
ภาวะทดสอบสําหรับการวัดการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาและการกะพริบใหไวขางลางนี้ 

สําหรับบริภัณฑท่ีไมไดกลาวถึงในภาคผนวก ก. ตัวควบคุมและโปรแกรมอัตโนมัติตองปรับต้ังใหเกิดลําดับท่ีไมพึง
ประสงคของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา โดยใชเฉพาะการรวมเขาดวยกันของตัวควบคุมและโปรแกรมซ่ึงผูผลิต
กลาวถึงในคูมือขอแนะนํา หรือมิฉะนั้นก็ใหใชท่ีมักใชกันอยู  ภาวะทดสอบเฉพาะสําหรับบริภัณฑท่ีไมรวมอยูใน
ภาคผนวก ก. อยูในระหวางการพิจารณา 

บริภัณฑตองทดสอบในภาวะซ่ึงไดรับมาจากผูผลิต  อาจตองมีการทํางานกอนทํางานจริงของหนวยขับมอเตอร
เพื่อใหม่ันใจวาผลที่สมนัยกับผลท่ีไดในการทํางานตามปกติ 

หมายเหตุ  ภาวะการทํางานรวมถึงภาวะโหลดทางกล และ/หรือ ทางไฟฟา 

สําหรับมอเตอร อาจใชการวัดล็อกโรเตอรเพื่อหาการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียสูงสุด dmax   ท่ี
เกิดข้ึนในระหวางการเร่ิมเดินเคร่ืองมอเตอร 

สําหรับบริภัณฑท่ีมีวงจรควบคุมแยกกันหลายวงจร ใหใชภาวะตอไปนี้ 

- แตละวงจรตองพิจารณาเปนรายการเดี่ยวของบริภัณฑ ถาต้ังใจใหใชอยางอิสระ หากตัวควบคุมไมถูกออกแบบ
ใหตัดตอขณะเดียวกัน 

- ถาตัวควบคุมของวงจรแยกถูกออกแบบใหตัดตอพรอมกัน ใหพิจารณากลุมของวงจรถูกควบคุมเปนรายการเดี่ยว
ของบริภัณฑ 

สําหรับระบบควบคุมท่ีคุมสวนของโหลดเทานั้น การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนโดยสวนท่ีแปรไดของ
โหลดตามลําพังตองนํามาพิจารณา 

ภาวะทดสอบเฉพาะแบบในรายละเอียดสําหรับบางบริภัณฑ ใหไวในภาคผนวก ก. 
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EUT บริภัณฑที่ทดสอบ 
M  บริภัณฑวัด 
S  แหลงจาย ประกอบดวยเครื่องกําเนิดแรงดันไฟฟาแหลงจาย G  และอิมพีแดนซอางอิง Z ที่มีช้ินสวนตางๆ ดังน้ี 
 RA  =  0.24 Ω;  XA  =  j 0.15 Ω;  ที่ 50 Hz 
 RN  =  0.16 Ω;  XN  =  j 0.10 Ω;  ที่ 50 Hz 
ช้ินสวนรวมถึงอิมพีแดนซจริงของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
เมื่ออิมพีแดนซแหลงจายไมไดกําหนดไวอยางดี ใหดูขอ 6.2 
G  แหลงแรงดันไฟฟา ตามขอ 6.3 
หมายเหตุ  โดยทั่วไปโหลดสามเฟสจะสมดุล และ RN  และ XN  สามารถละได เมื่อไมมีกระแสไฟฟาในสายเปนกลาง 

รูปท่ี 1 โครงขายอางอิงสําหรับแหลงจายเฟสเดียวและสามเฟส 
ไดจากแหลงจายสามเฟส ส่ีสาย 
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รูปท่ี 2 การประเมินฮิสโตแกรมของ U(t) 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพทัธ 
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หมายเหตุ  การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 1 200 การเปล่ียนแปลงตอนาทีใหการกะพริบ 10 Hz 
รูปท่ี 4 เสนโคงสําหรับ Pst  = 1 สําหรับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาระยะเทาเปนมุมฉาก 

 
รูปท่ี 5 ตัวประกอบรูปราง F สําหรับลักษณะสมบัติแรงดนัไฟฟาสองข้ัน และลักษณะสมบัติแรงดนัไฟฟาเฉียง 

จํานวนการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตอนาที
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รูปท่ี 6 ตัวประกอบรูปราง F สําหรับลักษณะสมบัติแรงดนัไฟฟามุมฉากและสามเหล่ียม 
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หมายเหตุ  Tt = t3 – t2 , Tf = t2 – t1 (ดูรูปที่ 3) 

รูปท่ี 7 ตัวประกอบรูปราง F สําหรับลักษณะสมบัติแรงดนัไฟฟาเร่ิมเดนิเคร่ืองมอเตอร 
ท่ีมีเวลาหนาคล่ืนตางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เวลาสวนหนา

เวลาสวนทาย
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การใชขีดจํากัดและภาวะทดสอบเฉพาะแบบ 
สําหรับบริภัณฑเฉพาะ 

ก.1  ภาวะทดสอบสําหรับภาชนะหุง 
สําหรับภาชนะหุงท่ีออกแบบใหใชในท่ีอยูอาศัย ไมตองประเมิน Plt    

การทดสอบของ Pst   ตองทําท่ีภาวะอุณหภูมิอยูตัว นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 

ตัวทําความรอนแตละตัวตองทดสอบแยกกันดังนี้ 

ก.1.1  แผนรอน 
แผนรอนตองทดสอบโดยใชหมอทอดมาตรฐานท่ีมีเสนผานศูนยกลาง ความสูง และปริมาณนํ้าดังตอไปนี้ 

เสนผานศูนยกลางของแผนรอน 
mm 

ความสูงของหมอ 
mm 

ปริมาณนํ้า 
g 

145 
180 
220 

ประมาณ 140 
ประมาณ 140 
ประมาณ 120 

1 000 + 50 
1 500 + 50 
2 000 + 50 

ตองชดเชยความสูญเสียท่ีเปนไปไดโดยการระเหย ในระหวางเวลาการวัด 

ในการทดสอบตอไปนี้ท้ังหมด แผนรอนตองเปนไปตามขีดจํากัดท่ีใหไวในขอ 5 

ก) พิสัยอุณหภูมิตม : ปรับต้ังตัวควบคุมไวท่ีตําแหนงซ่ึงน้ําเร่ิมเดือดพอดี  การทดสอบใหทํา 5 คร้ัง แลวคํานวณ
คาเฉล่ียของผลการทดสอบ 

ข) พิสัยอุณหภูมิทอด : ใสน้ํามันซิลิโคนในหมอ ไมตองปดฝา ใหได 1.5 เทาของปริมาณน้ําท่ีแสดงในตาราง  
ปรับต้ังตัวควบคุมไปท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส วัดดวยเทอรมอคัปเปลในศูนยกลางทางเรขาคณิตของน้ํามัน 

ค) พิสัยท้ังหมดของการปรับต้ังกําลังไฟฟา : พิสัยกําลังไฟฟาท้ังหมดตองตรวจสอบอยางตอเนื่องในระหวางคาบ
การสังเกต 10 นาที  ถาสวิตชควบคุมมีข้ันแยก ใหทดสอบทุกข้ันจนครบ 20 ข้ัน  ถาไมมีข้ันแยกใหแบงพิสัย
ท้ังหมดออกเปน 10 ข้ันหางเทาๆกัน  การวัดตองเร่ิมทําท่ีข้ันกําลังไฟฟาสูงสุด 

ก.1.2  เตาอบความรอน 
เตาตองทดสอบในลักษณะวางเปลา ประตูปด  ปรับแตงตัวควบคุมในลักษณะท่ีเทอรมอคัปเปลติดอยูท่ีศูนยกลาง
ทางเรขาคณิตวัดอุณหภูมิเฉล่ียได 220 องศาเซลเซียสสําหรับเตาดั้งเดิม และ 200 องศาเซลเซียสสําหรับเตาอากาศ
รอน 



มอก.1449-2553 

-17- 

ก.1.3  ตะแกรงยาง 
ตะแกรงยางตองทดสอบในลักษณะวางเปลา ประตูปด ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต  ถามีตัวควบคุมให
ปรับต้ังไปท่ีตําแหนงตํ่าสุด กลาง และสูงสุด สําหรับการทํางานของตะแกรง และบันทึกผลที่เลวรายท่ีสุด 

ก.1.4  เตาอบความรอนผสมตะแกรงยาง 
เตาอบความรอนผสมตะแกรงยางตองทดสอบในลักษณะวางเปลา ประตูปด  ปรับแตงตัวควบคุมในลักษณะท่ีเทอร
มอคัปเปลติดอยูท่ีศูนยกลางทางเรขาคณิตวัดอุณหภูมิเฉล่ียได 250 องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิท่ีหาไดซ่ึงใกลเคียง
กับคานี้ 

ก.1.5  เตาอบไมโครเวฟ 
เตาอบไมโครเวฟหรือหนาท่ีไมโครเวฟของเตาแบบผสม ตองทดสอบท่ีข้ันต่ําสุด กลาง และข้ันท่ีสาม ซ่ึงเปน
ตําแหนงกําลังไฟฟาปรับไดสูงสุดนอยกวาหรือเทากับรอยละ 90 ของกําลังไฟฟาสูงสุด  โหลดเตาดวยชามแกวท่ี
บรรจุน้ํา 1 000 + 50 กรัม 

ก.2  ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน 
ภาวะทดสอบตอไปนี้ใชไดกับบริภัณฑท่ีมีหนาท่ีเบ้ืองตนในการกอกําเนิด และ/หรือ ควบคุม และ/หรือ กระจายการ
แผเชิงแสง โดยใชหลอดอินแคนเดสเซนซหรือหลอดปลอยประจุ หรือไดโอดเปลงแสง 

บริภัณฑดังกลาวตองทดสอบดวยหลอดท่ีมีกําลังไฟฟาซ่ึงเปนพิกัดของบริภัณฑ  ถาบริภัณฑสองสวางรวมหลอด
มากกวา 1 หลอด หลอดทุกหลอดตองถูกใช 

การประเมิน Pst  และ Plt  จําเปนเฉพาะสําหรับบริภัณฑสองสวางซ่ึงมักทําใหเกิดการกะพริบ ตัวอยางเชน บริภัณฑ
สองสวางดิสโกและบริภัณฑคุมคาอัตโนมัติ 

ไมมีขีดจํากัดใชไดสําหรับหลอด 

ดวงโคมหลอดอินแคนเดสเซนซท่ีมีพิกัดนอยกวาหรือเทากับ 1 000 วัตต และดวงโคมหลอดปลอยประจุท่ีมีพิกัด
นอยกวาหรือเทากับ 600 วัตต ถือวาเปนไปตามขีดจํากัด dmax ในมาตรฐานน้ีและไมจําเปนตองทดสอบ  ดวงโคมท่ีมี
พิกัดสูงกวาซ่ึงไมเปนไปตามมาตรฐานน้ี ตองข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไขตาม มอก.2484 

บัลลาสตถือวาเปนสวนของดวงโคมและไมจําเปนตองทดสอบ 

ก.3  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองซักผา 
เคร่ืองซักผาตองทดสอบในระหวางการจบโปรแกรมซักท่ีสมบูรณ ซ่ึงรวมถึงวัฏจักรการซักปกติ ใสโหลดท่ีกําหนด
ซ่ึงเปนผาฝายที่ผานการซัก เย็บขอบพับ 2 ช้ัน ขนาดประมาณ 70 เซนติเมตร × 70 เซนติเมตร น้ําหนักขณะแหงจาก 
140 กรัมตอตารางเมตร ถึง 175 กรัมตอตารางเมตร 
อุณหภูมิของน้าํท่ีใสตองเปน 
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-  65 องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียส สําหรับเคร่ืองซักผาท่ีไมมีตัวทําความรอน 
-  15 องศาเซลเซียส 10െ5  องศาเซลเซียส สําหรับเคร่ืองซักผาอ่ืน 

สําหรับเคร่ืองซักผาท่ีมีตัวต้ังโปรแกรม ใหใชโปรแกรม ผาฝาย 60 องศาเซลเซียส ปราศจากการซักกอน 
นอกเหนือจากนั้นใหใชโปรแกรมซักธรรมดาปราศจากการซักกอน  ถาเคร่ืองซักผามีตัวทําความรอนซ่ึงไมถูก
ควบคุมโดยตัวต้ังโปรแกรม น้ําจะถูกทําใหรอนถึงอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียส กอนเร่ิมคาบซัก
แรก 

ถาเคร่ืองซักผามีตัวทําความรอนและไมมีตัวต้ังโปรแกรม น้ําจะถูกทําใหรอนถึงอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส + 5 
องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวา ถาถึงภาวะอยูตัว กอนเร่ิมคาบซักแรก 

ไมตองคํานึงถึงการตัดตอวงจรที่พรอมกันของตัวทําความรอนและมอเตอรในการประเมิน dc    dmax และ d(t)  

ตองประเมิน Pst  และ Plt   

ก.4  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองอบผา 
เคร่ืองอบผาตองทํางานดวยถังท่ีบรรจุวัสดุส่ิงทอท่ีมีมวลในภาวะแหงเปนรอยละ 50 ของโหลดสูงสุดท่ีระบุใน
ขอแนะนําการใชงาน 

วัสดุส่ิงทอประกอบดวยผาฝายท่ีผานการซัก เย็บขอบพับ 2 ช้ัน ขนาดประมาณ 70 เซนติเมตร × 70 เซนติเมตร 
น้ําหนักขณะแหงจาก 140 กรัมตอตารางเมตร ถึง 175 กรัมตอตารางเมตร  วัสดุตองชุมดวยน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส + 5 องศาเซลเซียส และมีมวลรอยละ 60 ของวัสดุส่ิงทอ 

ก.5  ภาวะทดสอบสําหรับตูเย็น 
ตูเย็นตองทํางานอยางตอเนื่องโดยประตูปด  ปรับเทอรมอสแตตใหอยูกลางพิสัยของการปรับแตง  ชองตูตองวาง
และไมรอน  การวัดตองทําหลังถึงภาวะอยูตัว  ไมตองประเมิน Pst  และ Plt  

ก.6  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองถายเอกสาร เคร่ืองพิมพเลเซอร และเคร่ืองใชท่ีคลายกัน 
ตองทดสอบเคร่ืองใชเพื่อหา Pst   ท่ีอัตราการทําสําเนาสูงสุด  ตนฉบับท่ีจะทําสําเนา/พมิพ คือกระดาษขาววางเปลา 
และกระดาษสําเนาตองมีน้ําหนัก 80 กรัมตอตารางเมตร ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต 

หาคา Pst   ในแบบวิธีสํารอง 

ก.7  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองดูดฝุน 
สําหรับเคร่ืองดูดฝุน ไมตองประเมิน Pst  และ Plt  

ก.8  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองผสมอาหาร 
สําหรับเคร่ืองผสมอาหาร ไมตองประเมิน Pst  และ Plt  
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ก.9  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองมือเคล่ือนยายงาย 
สําหรับเคร่ืองมือเคล่ือนยายงาย ไมตองประเมิน Plt   สําหรับเคร่ืองมือเคล่ือนยายงายท่ีไมมีตัวทําความรอน ไมตอง
ประเมิน Pst   สําหรับเคร่ืองมือเคล่ือนยายงายท่ีมีตัวทําความรอน ตองประเมิน Pst  ดังตอไปนี ้

เปดสวิตชเคร่ืองมือแลวปลอยใหทํางานอยางตอเนื่องเปนเวลา 10 นาที หรือจนกระท่ังสวิตชปดโดยอัตโนมัติ ใน
กรณีซ่ึงใชขอ 6.5 ได 

ก.10  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองเปาผม 
สําหรับเคร่ืองเปาผมมือถือ ไมตองประเมิน Plt    ในการประเมิน Pst  ใหเปดสวิตชเคร่ืองเปาผมและปลอยใหทํางาน
อยางตอเนื่องเปนเวลา 10 นาที หรือจนกระท่ังสวิตชปดโดยอัตโนมัติ ในกรณีซ่ึงใชขอ 6.5 ได 

สําหรับเครื่องเปาผมท่ีรวมพิสัยกําลังไฟฟา ตรวจสอบพิสัยกําลังไฟฟาท้ังหมดอยางตอเนื่องในระหวางคาบการ
สังเกต 10 นาที  ถาสวิตชควบคุมมีข้ันแยก ตองทดสอบทุกข้ันจนครบ 20 ข้ัน  ถาไมมีข้ันแยก ใหแบงพิสัยท้ังหมด
ออกเปน 10 ข้ันท่ีหางเทาๆกัน  การวัดตองทําโดยเร่ิมดวยข้ันกําลังไฟฟาสูงสุด 

ก.11  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองรับโทรทัศน บริภัณฑทางเสียง คอมพิวเตอร เคร่ืองเลนแผนดิสก และบริภัณฑ
อิเล็กทรอนิกสท่ีคลายกัน 
บริภัณฑดังกลาวซ่ึงต้ังใจใหใชสําหรับผูบริโภคตามครัวเรือน ตองทดสอบเพื่อพิสูจนเฉพาะการเปนไปตามขีดจํากัด 
dmax  ท่ีเหมาะสมในขอ 5. ถาไมมีภาวะทดสอบพิเศษในภาคผนวกน้ีท่ีจะนํามาใช 

ก.12  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองทําน้ํารอนโดยตรง 
สําหรับเคร่ืองทําน้ํารอนโดยตรงท่ีไมมีตัวควบคุมอิเล็กทรอนิกส ใหประเมิน dc  เฉพาะท่ีเกี่ยวกับการเปดและปด
สวิตชตัวทําความรอน (ลําดับ 0 - Pmax - 0) 

สําหรับเคร่ืองทําน้ํารอนโดยตรงท่ีมีตัวควบคุมอิเล็กทรอนิกส อุณหภูมิดานออกของนํ้าตองเลือกในลักษณะท่ีเม่ือ
แปรผันอัตราการไหลของน้ํา อัตราการใชกําลังไฟฟาท้ังหมดอยูระหวาง Pmin  กับ Pmax  ถูกกําหนดเปนกําลังไฟฟา
สูงสุดซ่ึงสามารถเลือก  และ Pmin  > 0  ถูกกําหนดเปนกําลังไฟฟาตํ่าสุดซ่ึงสามารถเลือก 

หมายเหตุ  สําหรับบริภัณฑบางบริภัณฑ กําลังไฟฟาสูงสุด Pmax ซึ่งสามารถเลือกไดอาจนอยกวากําลังไฟฟาที่กําหนด 

คาอุณหภูมิท่ีปรับต้ังตองรักษาไวไมใหเปล่ียนแปลงในระหวางการทดสอบท้ังหมด 

เร่ิมจากอัตราการไหลของนํ้าท่ีตองการสําหรับการใชกําลังไฟฟาสูงสุด Pmax ลดอัตราการไหลใน 20 ข้ันเทาๆกัน
โดยประมาณลงสูการใชกําลังไฟฟาตํ่าสุด Pmin   

ตอมา เพิ่มอัตราการไหลของน้ําเปน 20 ข้ันเทาๆกันโดยประมาณสูการใชกําลังไฟฟาสูงสุด Pmax อีกคร้ัง  สําหรับแต
ละข้ันของ 40 ข้ันเหลานี้ ตองประเมินคา Pst,i   การวัดเร่ิมเม่ือถึงภาวะอยูตัว นั่นคือประมาณ 30 วินาทีหลังการเปล่ียน
อัตราการไหลของน้ํา 



มอก.1449-2553 

-20- 
 

หมายเหตุ  เปนการพอเพียงที่จะคํานวณคา Pst,i  บนพื้นฐานของคาบการวัดเพียง 1 นาที 

นอกจากนี้ การกะพริบ Pst,z  ท่ีเกิดจากการเปดและปดสวิตชท่ีไดวัดภายในชวงเวลา 10 นาที  ในชวงเวลานี้
กําลังไฟฟาท่ีใชถูกเปล่ียน 2 คร้ัง ในทางท่ีเปนไปไดเร็วท่ีสุดระหวางข้ัน P= 0  และ P= Pmax(ลําดับ 0 - Pmax- 0 -  
Pmax- 0) 

วัฏจักรหนาท่ีของตัวทําความรอนตองเปนรอยละ 50  นั่นคือ Pmax  ในระหวาง 5 นาที 

ประเมินคา Pst  ลัพธ โดย 
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และเปรียบเทยีบกับคาขีดจาํกัดในขอ 5 

ไมตองประเมิน Plt    

ก.13  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองขยายความถ่ีเสียง 
เคร่ืองขยายเสียงตองทดสอบภายใตภาวะการทํางานเดียวกับท่ีระบุในขอ ค.3 ของ มอก.1448 

ก.14  ภาวะทดสอบสําหรับเคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองลดความชื้น เคร่ืองปมความรอน และตูเย็นเชิงพาณิชย 
ใหบริภัณฑทํางานจนกระท่ังถึงภาวะอยูตัวหรือเวลาเดินเคร่ืองคอมเพรสเซอรตํ่าสุด 30 นาที 

อุณหภูมิโดยรอบสําหรับการทดสอบตองเปน 15 องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียสสําหรับการทําความรอน และ 30 
องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียสสําหรับการทําความเย็นหรือการลดความช้ืน 

เคร่ืองปมความรอนวัฏจักรยอนกลับตองทดสอบเฉพาะในแบบวิธีทําความเย็น 

ตองประเมิน dmax  ในแนวทางใดแนวทางหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) การวัดโดยตรง 

 - ปดสวิตชมอเตอรของคอมเพรสเซอรโดยใชเทอรมอสแตต 

 - เปดสวิตชมอเตอรของคอมเพรสเซอรอีกโดยใชเทอรมอสแตตหลังเวลาปดตํ่าสุดท่ีกําหนดไวในคูมือสําหรับ
  ผูใชหรือท่ียอมใหโดยตัวควบคุมอัตโนมัติ 

 - ปด/เปดเปนลําดับซํ้า 24 คร้ัง และประเมินผลตามภาคผนวก ข.  อยางไรก็ตามถาผลการทดสอบคร้ังแรกไมอยู
  ภายใน + รอยละ 10 ของขีดจํากัด บริภัณฑอาจถูกประเมินวาเปนไปตามขอกําหนดบนพื้นฐานของผลคร้ังเดียว
  และการทดสอบอาจส้ินสุดลง 

ข) โดยวิธีวิเคราะห 
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 - กระแสไฟฟาล็อกโรเตอร(ท่ีใชในลักษณะกระแสไฟฟาเร่ิมเดินเคร่ือง)และตัวประกอบกําลังของมอเตอรของ
  คอมเพรสเซอรและของโหลดอ่ืนใดๆ (เชนมอเตอรพัดลม) ซ่ึงเปดนอยกวา 2 วินาที กอนหรือหลังมอเตอรของ
  คอมเพรสเซอรเร่ิมเดิน ; ข้ันตอนการดําเนินการนี้แยกจากการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 

ตองประเมิน Pst  และ Plt โดยการวเิคราะหโดยใชจํานวนวัฏจักรตอช่ัวโมงท่ีผูผลิตแจง 

ก.15  ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑเชื่อมอารกและกระบวนการท่ีเก่ียวของ 
สําหรับบริภัณฑเช่ือมอารก  ท่ีตองเฝาในขณะใชงาน  และกระบวนการท่ีเกี่ยวของ dmax  ตองประเมินกับขีดจํากัด
รอยละ 7 ในขอ ค) ของขอ 5 โดยใชวิธีทดสอบท่ีใหไวในภาคผนวก ข. 

นอกจากนั้น บริภัณฑท่ีออกแบบใหใชสําหรับกระบวนการอารกโลหะดวยมือ (manual metal arc: MMA) คา Pst  
และ dc  ตองประเมินตามข้ันตอนการดําเนินการท่ีใหไวในขอ ก.15.1 และขอ ก.15.2 

สําหรับทุกการทดสอบ แรงดันไฟฟาตกท่ีเกิดข้ึนโดยบริภัณฑภายใตภาวะการทํางานตามปกติท่ีกําลังไฟฟาออก
สูงสุดท่ีกําหนดตองอยูภายในรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 ของแรงดันไฟฟาแหลงจาย 

ถึงแมวาขอบขายของมาตรฐานน้ีถูกจํากัดอยูท่ีบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาเทากับหรือนอยกวา 16 แอมแปร ภาวะ
ทดสอบเหลานี้มีผลใชไดกับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปรดวย 

ภาวะทดสอบตอไปนี้ตองใชไดกับบริภัณฑเช่ือมท่ีออกแบบตาม IEC 60974-1  ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑแบบ
อ่ืนอยูในระหวางการพิจารณา 

ก.15.1  การประเมิน Pst   

การทดสอบเพ่ือประเมินคา Pst   สําหรับบริภัณฑเช่ือม MMA ควรทําโดยใชการจัดเพื่อการทดสอบท่ีจําลองการ
เช่ือมดวยอิเล็กโทรดพื้นฐาน 3.25 มิลลิเมตร ถา EUT ไมเหมาะสําหรับอิเล็กโทรดนี้ (I2max  < 130 A) ตองใช
พารามิเตอรท่ีแทนอิเล็กโทรด 2.5 มิลลิเมตร 

ตารางท่ี ก.1 พารามิเตอรของอิเล็กโทรด 
เสนผานศูนยกลาง 

 
mm 

ขอมูลพื้นฐาน 
Inom 
A     

Unom  
V 

อัตราการหยด 
l/min 

tdrop 
ms 

Rshort circuit  
mΩ 

2.5 90 23.6 920 5.6 18 
3.25 130 25.2 350 7.5 13 

 
คาของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอดานเขาของ EUT , ΔU ซ่ึงสําคัญอยางยิ่งตอการหา Pst   ตองวัดหรือ
คํานวณจากการวัดกระแสไฟฟาเขาท่ีข้ัวตอดานเขาแหลงจายของ EUT โดยใชข้ันตอนการดําเนินการทดสอบอยาง
ใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 
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ในทุกกรณีหนาปดแรงอารก (arc-force dial) ถามี ตองปรับต้ังท่ีตําแหนงกลาง การตอกับโหลดตัวแทนควรทําดวย
สายเช่ือมตัวนําทองแดงขนาด 50 ตารางมิลลิเมตร ยาว 3 เมตร 2 เสน 

 

ก.15.1.1  ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบ A 
ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบงายๆนี้สามารถใหผลการทดสอบท่ีอาจมองวามีผลรายสูง และดังนั้นอาจใชสําหรับ
การทดสอบเบ้ืองตนดวย 
วัดกระแสไฟฟาเขาคารากกําลังสองเฉล่ียคร้ังแรกดวยการโหลด EUT ดวยโหลดเชิงตานทานท่ีเทียบเทากับกระแส
และแรงดันไฟฟาดานออกระบุ และคร้ังท่ีสองโหลดดวยความตานทานลัดวงจรที่ระบุ Rshort circuit  ท่ีใหไวในตารางท่ี 
ก.1  ความแตกตางของคากระแสไฟฟาเขาคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีวัดได ΔIinput  ถูกใชเพื่อหาคา ΔU ในกระบวนการ
ประเมิน 

ก.15.1.2  ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบ B 
ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบนี้ยุงยากกวาการทดสอบ A แตใหผลท่ีเปนจริงมากกวา 

พารามิเตอรท่ีใหไวในตารางท่ี ก.1 ตองจําลองข้ึนโดยโหลดเชิงตานทานมีการสวิตชแบบอิเล็กทรอนิกส ท่ีสามารถ
เปล่ียนจากคา “โหลดปกติ” ไปเปนคา “ลัดวงจร” ท่ีมีความตานทานท่ีระบุสําหรับเวลาหยดท่ีระบุท่ีมุมเฟสที่กําหนด
ตามแรงดันไฟฟาเขา 

การเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟาดานเขา (ตัวอยางคารากกําลังสองเฉล่ีย 10 มิลลิวินาที) ท่ีเกิดข้ึนโดยการเปล่ียนแปลง
โหลดเหลานี้บนดานออกตองวัดดวยหยดเร่ิมท่ีจุดผานศูนยและหนวงไว 2 มิลลิวินาที 4 มิลลิวินาที 6 มิลลิวินาทีและ 
8 มิลลิวินาที  คาเฉล่ียเลขคณิตของการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟาลัพธตองใชในกระบวนการประเมิน 

ก.15.1.3  กระบวนการประเมิน Pst   
Pst  ของ EUT ตองคํานวณโดยใชสมการตอไปนี้ 

Pst  = 0.365 × ΔU × F × r 0.31× R 
เม่ือ 
ΔU = ΔIinput  × Zref × 100/Un   % 
F คือ ตัวประกอบความเทียบเทา ข้ึนอยูกับรูปรางของลักษณะสมบัติการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา ; สําหรับ

การเช่ือม MMA   F = 1.0 
r คือ ความถ่ีของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตอนาที 
R คือ สัมประสิทธ์ิ ข้ึนอยูกับความถ่ีท่ีซํ้า ซ่ึงมีคาแสดงไวในตารางท่ี ก.2 
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ตารางท่ี ก.2 ตัวประกอบความถ่ี R ท่ีสัมพันธกับอัตราการซํ้า “r” 
r  

เปนการเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟา 
ตอนาที 

R r
เปนการเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟา 

ตอนาที 

R

0.2 0.98 2 0.99 
0.3 1.03 3 1.00 
0.4 1.02 4 1.00 
0.5 1.00 5 1.03 
0.6 1.00 6 1.02 
0.7 1.02 7 1.02 
0.8 1.00 8 1.03 
0.9 1.00 9 1.03 
1.0 1.00 10 1.08 

หมายเหตุ  ในทางปฏิบัติกระบวนการเช่ือม MMA ประกอบดวยการเตรียมช้ินงาน เวลาการเช่ือม เวลาที่ทํางานกับตะเข็บ และเวลาที่
เปล่ียนอิเล็กโทรด  ดังน้ันเวลาใชงานที่ประมาณการซึ่งการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาถูกทําใหมีขึ้นจะเปนแค 2.5 นาทีในทุกคาบ 10 
นาทีที่แทนโดยวัฏจักรหนาที่เปน 0.25  คาของ r สําหรับการทํางานน้ีเปน 0.2 ครั้งตอนาที ในลักษณะที่มีเพียงการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาตอนที่เริ่มและสิ้นสุดคาบของการเช่ือมเปนนัยสําคัญ 
ผลตองเปนไปตามขีดจํากัดในขอ 5  ถาขีดจํากัดเกินบริภัณฑตองไมไดรับการประกาศวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี และตองใชขั้นตอน
การดําเนินการตาม มอก.2484 

ก.15.2  ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบสําหรับ dc 

กระแสไฟฟาเขาคารากกําลังสองเฉล่ียตองวัดคร้ังแรกดวย EUT ท่ีโหลดดวยโหลดเชิงตานทานท่ีเทียบเทากระแส
และแรงดันไฟฟาดานออกสูงสุดท่ีกําหนด  และคร้ังท่ีสองดวยโหลดท่ีเทียบเทาภาวะวางงาน  ความแตกตางระหวาง
คากระแสไฟฟาดานเขาคารากกําลังสอบเฉล่ียตองใชในกระบวนการประเมิน 

ก.15.2  การประเมิน dc 

ตองหา dc โดยใชสมการตอไปนี้ 
dc = ΔIinput  × Zref × 100/UN    

ผลตองเปนไปตามขีดจํากัดในขอ 5  ถาขีดจํากัดเกินบริภัณฑตองไมไดรับการประกาศวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี 
และตองใชข้ันตอนการดําเนินการตาม มอก.2484 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

ภาวะทดสอบและขั้นตอนการดําเนินการสําหรับการวัด 
การเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟา dmax  ท่ีเกิดขึ้นจากการสวิตชดวยมือ 

 
ข.1  บทนํา 
การแปรผันท่ีเห็นไดชัดในการออกแบบและลักษณะสมบัติของการสวิตชดวยมือท่ีทําใหเกิดการแปรผันอยาง
กวางขวางในผลของการวัดการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา  ข้ันตอนการดําเนินการวัดข้ึนอยูกับการทํางานจริงของ
สวิตชทํางานดวยมือของ EUT เปนส่ิงจําเปน 

ดังนั้นตองใชวิธีทางสถิติกับการวัด dmax  เพื่อใหไดมาซ่ึงผลการทดสอบท่ีมีความทําซํ้าได 

ข.2  ขั้นตอนการดําเนินการ 
ก) การวัดหาขอมูลกระแสไฟฟาไหลพุงตองทําตามลําดับตอไปนี้ 

 - เร่ิมการวัด 
 - เปดสวิตช EUT (เพื่อสรางการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา) 
 - ปลอยให EUT ทํางานนานท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดภายใตภาวะการทํางานตามปกติในระหวางชวงเวลาการวัด 1 

นาที 
 - ปดสวิตช EUT กอนส้ินสุดชวงเวลาการวัด 1 นาที และตองแนใจวาสวนเคล่ือนท่ีท้ังหมดภายใน EUT หยุดนิ่ง 

และอุปกรณลดความรุนแรงของ dmax  ใดๆมีเวลาในการเย็นลงสูอุณหภูมิโดยรอบกอนชวงเวลาการวัดชวง
ตอไปจะเร่ิมข้ึน 

 - เร่ิมการวัดคร้ังตอไป 
หมายเหตุ  วิธีระบายความรอนอาจเปนวิธีธรรมชาติหรือวิธีเรง  และคาบระบายความรอนควรระบุไวโดยผูผลิตบริภัณฑ ถาตองการ 

ข) ผลการทดสอบสุดทายตองคํานวณโดยการตัดผลการทดสอบสูงสุดและตํ่าสุดท้ิง และหาคาเฉล่ียเลขคณิตของ 22 
คาท่ีเหลือ 

 


