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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  เลม 3  ขีดจํากัด - สวนท่ี 5 : ขีดจํากัดสําหรับ
การกระเพ่ือมและการกะพริบของแรงดันไฟฟาในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่า สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟา
ท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปร ประกาศใชเปนคร้ังแรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.1450-2540 ในราชกิจจานุเบกษา 
ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 115 ตอนท่ี 31ง วันท่ี 16 เมษายน พุทธศักราช 2541   บัดนี้คณะกรรมการวิชาการได
พิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัย สอดคลองกับเอกสารอางอิงฉบับลาสุด 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดข้ึนโดยอาศัยเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 
 IEC 61000-3-5(1994-12) Electromagnetic compatibility (EMC)-Part 3: Limits-Section 5: Limitation of 

voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for 
equipment with rated current greater than 16 A 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4435 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3 ขดีจํากัด ส่วนที่ 5 ขีดจํากัดการกระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมา 
ของแรงดันไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนดสูงกว่า 16 แอมแปร ์

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เลม่ 3 ขีดจาํกัด - ส่วนที่ 5 : ขีดจํากัดสําหรับการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟ้าและ
การกะพริบในระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าแรงดันตํ่า สําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนดมากกว่า 16 แอมแปร ์

 
โดยที่เห็นเป็นการสมควรปรบัปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทางแม่เหล็ก 

ไฟฟ้า เล่ม 3 ขีดจํากัด ส่วนที่ 5 ขีดจํากัดของการกระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมาของแรงดันไฟฟ้าในระบบจ่าย
ไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้ากําหนดสูงกว่า 16 แอมแปร์ มาตรฐานเลขท่ี มอก.1450-2540 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 
2358 (พ.ศ. 2541) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3 ขีดจํากัด ส่วนที่ 5 ขีดจํากัดของการ
กระเพ่ือมและเปลี่ยนแปลงไปมาของแรงดันไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑ์ที่มีกระแสไฟฟ้าที่
กําหนดสูงกว่า 16 แอมแปร์ ลงวันที่ 9 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2540 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า เล่ม 3 ขีดจํากัด – ส่วนที่ 5 : ขีดจํากัดสําหรับ 
การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟ้าและการกะพริบในระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าแรงดันตํ่า สําหรับบริ ภัณฑ์ 
ที่มีกระแสไฟฟ้าที่กําหนดมากกว่า 16 แอมแปร์ มาตรฐานเลขที่ มอก.1450-2553 ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียด
ต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 12 มิถุนายน พ.ศ. 2555 

พงษ์สวัสด์ิ สวัสดิวัตน์ 

 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

เลม 3 ขีดจํากัด - สวนท่ี 5 : ขีดจํากัดสําหรับการกระเพ่ือมของแรงดนัไฟฟาและการ
กะพริบในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่า สําหรับบริภัณฑ 

ท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปร 
 

1. ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของกับสัญญาณปลอยท่ีเปนสัญญาณรบกวนเนื่องจากการกระเพื่อมและ
การกะพริบของแรงดันไฟฟา 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีต้ังใจใหตอเขากับระบบจายไฟฟา
กระแสสลับแรงดันตํ่าสาธารณะซ่ึงบริภัณฑมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดเกิน 16 แอมแปรตอเฟส หรือมีกระแสไฟฟา
ท่ีกําหนดนอยกวาแตตองการขอตกลงพิเศษของการไฟฟา 

ขอแนะนําท่ีระบุสารสนเทศท่ีตองการเพื่อทําใหการไฟฟา ผูผลิต หรือบริโภค ประเมินบริภัณฑ และแบบสอบถามท่ี
เหมาะสมถูกรวมไวในภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. 

ขอแนะนํายังใหคาสัญญาณปลอยของการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากบริภัณฑซ่ึงไดผานการทดสอบ
เฉพาะแบบตามภาวะท่ีใหไวในมาตรฐาน มอก.1449 

หมายเหตุ 1  ขีดจํากัดท่ีแนะนําในมาตรฐานเลมน้ีสวนใหญต้ังอยูบนพื้นฐานของความรุนแรงท่ีรูสึกไดของการกะพริบซ่ึงเกิดขึ้นกับอุปกรณใหแสงจาก
หลอดไสเปนขด 230V/60W โดยการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาจาย  สําหรับระบบที่มีแรงดันไฟฟาระบุนอยกวา 220 โวลต ระหวางสายกับสายเปนกลาง 
และ/หรือ ความถี่ 60 เฮิรตซ ขีดจํากัดและคาวงจรอางอิงอยูในระหวางการพิจารณา 

อํานาจในการอนุญาตใหตอบริภัณฑเขากับแหลงจายข้ึนอยูกับระดับของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากบริภัณฑและ
ภาวะการไหลของโหลดในโครงขาย 

หมายเหตุ 2  สําหรับบริภัณฑที่ตองการการอนุญาต สามารถใหเฉพาะขอแนะนําท่ัวไปสําหรับการประเมินสัญญาณรบกวน  ไมรับประกันวาการตอ
บริภัณฑที่เปนไปตามขอแนะนําในขอ 3 จะไดรับอนุญาตในทุกกรณี ในขณะท่ีการโหลดของระบบตองไมเกินพิกัดของโรงงาน (หมอแปลง สายไฟ ฯลฯ) 

วิธีการประเมินอาจใชกับสิ่งติดต้ังของผูบริโภคเอกชนไดดวย 

2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปน้ีมีขอกําหนดซ่ึงตลอดการอางอิงในเนื้อหา จะประกอบกันข้ึนเปนขอกําหนดของมาตรฐาน
เลมนี้  ณ เวลาท่ีพิมพเผยแพร ฉบับท่ีระบุไวจะมีผลใชได   เอกสารอางอิงท้ังหมดอาจมีการทบทวน และผูท่ี
เกี่ยวของกับการนํามาตรฐานนี้ไปใชตองตรวจสอบความเปนไปไดในการที่จะใชเอกสารอางอิงฉบับลาสุด  สมาชิก
ของ IEC และ ISO จะรักษาทะเบียนของมาตรฐานระหวางประเทศท่ียังใชอยูในปจจุบัน 
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IEC 60050(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)-Chapter 161: Electromagnetic 
compatibility 

มอก.1448 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-2: ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮาร
มอนิก (กระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑ < 16 แอมแปรตอเฟส) 

มอก.1449 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-3: ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 
การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาและการกะพริบ ในระบบจายไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ สําหรับบริภัณฑท่ีมี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด < 16 แอมแปรตอเฟส และไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานน้ีใหเปนไปตาม IEC 555-2, มอก.1449 และ IEC 50(161) 

4.  การประเมินบริภัณฑ 
4.1  ท่ัวไป 
วิธีการประเมินการกะพริบสําหรับการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาแบบตางๆท่ีแตกตางกัน อธิบายไวใน มอก.1449 

แนะนําวาพารามิเตอรคุณภาพของแหลงจายใหวัดกอนและหลังการตอโหลดใหมซ่ึงวิกฤตในเหตุการณท่ีเกีย่วของ
ใดๆ วิธีประเมินและขอมูลท่ีใชควรไดรับการทวนสอบ 

บริภัณฑตองเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับแรงดันไฟฟาเฟสถึงสายเปนกลางท่ีเกี่ยวของท้ังหมด 

4.2  สารสนเทศจากผูบริโภค 
เม่ือผูบริโภคยื่นความจํานงเกี่ยวกับการตอโหลดหลักเขากับโครงขายจายสาธารณะแรงดันตํ่า ผูบริโภคตอง (เม่ือ
ไดรับการรองขอ) จัดเตรียมสารสนเทศใหสามารถประเมินสัญญาณรบกวนท่ีเปนไปไดท่ีเกิดจากโหลด  ซ่ึงอาจทํา
โดยการกรอกแบบสอบถามในภาคผนวก ก. 

4.3  สารสนเทศจากการไฟฟา 
การไฟฟาอาจ (เม่ือไดรับการรองขอ และถามีความเหมาะสม) กรอกแบบสอบถามในภาคผนวก ข. 

4.4  สารสนเทศจากผูผลิต 
ถาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนดท่ีใหไวใน มอก.1449  ควรแจงใหทราบ และไมจําเปนตองดําเนินการใดๆอีก 

ถาบริภัณฑมีกระแสไฟฟาเขาไมเกิน 75 แอมแปร และไมเปนไปตาม มอก.1449 ผูผลิตตองคํานวณและแจง
อิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุดตามขอ 4.6.2  การแจงนี้เพื่อชวยในการตัดสินใจของการไฟฟาวาบริภัณฑอาจ
ตอเขากับระบบจายท่ีสถานท่ีเฉพาะไดหรือไม  ในการดําเนินการตองทําการทดสอบตามขอ 4.5 

ถาบริภัณฑมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดมากกวา 75 แอมแปร ตองปฏิบัติตามข้ันตอนการดําเนินการในขอ 4.7 
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หมายเหตุ  การแทนดวยแผนภาพของขั้นตอนการดําเนินการ ใหไวในภาคผนวก ง. 

4.5  ขั้นตอนการดําเนินการวัดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบสําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดไมเกิน 
75 แอมแปร 
เพื่อประเมินอิมพีแดนซของระบบที่ยอมใหสูงสุดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ ปริมาณชวยบางอยางเปน
ส่ิงจําเปน  ความหมายของส่ิงเหลานี้ดังแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ความหมายของหนวยคําเติมหลังในสถานการณตางๆ 
หนวยคําเติมหลัง ความหมาย สถานการณ 

sys ระบบ Zsys คืออิมพีแดนซของระบบซ่ึงอาจตอบริภัณฑ 
ref อางอิง Zref  คืออิมพีแดนซอางอิง 
* การวัดหรือการคํานวณ Z*  คืออิมพีแดนซของวงจรทดสอบซ่ึงทําการทดสอบ

สัญญาณปลอย 

4.5.1  อิมพีแดนซทดสอบ Z*   
อิมพีแดนซทดสอบ Z*  เทากับ Zref  สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดนอยกวาหรือเทากับ 16 แอมแปร  
จะนอยกวา Zref  สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปร  ในการหาอิมพีแดนซทดสอบ
คาท่ีดีท่ีสุดตองเปนไปตามเง่ือนไข 2 เง่ือนไขตอไปนี้ 

- คร้ังแรก แรงดันไฟฟาตก ΔU  ท่ีเกิดจากบริภัณฑควรเปนรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 

- คร้ังท่ีสอง อัตราสวนของสวนประกอบเชิงตานทานตอสวนประกอบเชิงเหนี่ยวนําของ Z*   ควรเปน R*/Z*  = 0.5 
ถึง 0.75 (คลายกับอิมพีแดนซอางอิง) 

หมายเหตุ  เง่ือนไขรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 ทําใหมั่นใจวาการเปลี่ยนกระแสไฟฟาสัมพัทธของบริภัณฑในสถานการณโครงขายจริง
ใกลเคียงกับของการทดสอบ 

4.5.2  การทดสอบบริภัณฑดวย Z*   
การทดสอบตองทําดวยวงจรทดสอบที่อธิบายใน มอก.1449 ยกเวนวาอิมพีแดนซ Zref  จะถูกแทนดวย Z*  ตองวัดคา 
4 คา dc* , dmax* , Pst*  , Plt*    ความหมายของ dc , dmax , Pst  , Plt  ใหไวใน มอก.1449   ดอกจันแสดงวาคา 4 คาอางอิงถึง
การวัดดวย Z*  ไมใช Zref   

4.5.3  การประเมินดวย Zref   
ถา Z*  ไมเทากับ Zref  คาท่ีวัดไดตองคํานวณอีกคร้ังดวยสูตรตอไปนี้ 
  dc  =     dc 

* ⋅ Zref /Z*  
 dmax  =     dmax 

*⋅ Zref /Z*   
 Pst  =     Pst 

*⋅ Zref /Z*  
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 Plt  =     Plt 
*⋅ Zref /Z*   

คาของ dc , dmax , Pst , Plt  คลายกับคาซ่ึงจะไดโดยการวัดกับอิมพีแดนซอางอิง 

4.6  การประเมินและการแจงโดยผูผลิตบริภัณฑสําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 75 แอมแปร 
4.6.1  การตรวจสอบคาท่ีวัดไดกับขีดจํากัดท่ีอยูใน มอก.1449 
ถาคาท้ังหมดท่ีคํานวณตามขอ 4.5.3 นอยกวาหรือเทากับขีดจํากัดท่ีใหไวใน มอก.1449 ใหผูผลิตแจงวาบริภัณฑ
เปนไปตาม “ขอกําหนดการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟาของ มอก.1449” 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดตอไปน้ีใหไวใน มอก.1449 ขอ 5 

- คาของ Pst  ตองไมเกิน 1.0 

- คาของ Plt  ตองไมเกิน 0.65 

- คาของ d(t) ในระหวางการเปล่ียนแรงดันไฟฟาตองไมเกินรอยละ 3.3 สําหรับเวลาที่นานกวา 500 มิลลิวินาที 

- การเปล่ียนแรงดันไฟฟาอยูตัวสัมพัทธ dc  ตองไมเกินรอยละ 3.3 

- การเปล่ียนแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax  ตองไมเกิน 

  ก)  รอยละ 4 โดยไมมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม 

  ข)  รอยละ 6 สําหรับบริภัณฑซึ่ง 

 - เปดปดสวิตชดวยมือ หรือ 

- เปดปดสวิตชอัตโนมัติบอยกวา 2 ครั้งตอวัน และมีการหนวงการเริ่มเดินเครื่อง (การหนวงไมนอยกวา 10 - 20 วินาที) หรือ
เริ่มเดินเครื่องใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจายกําลังไฟฟา 

ค) รอยละ 7 สําหรับบริภัณฑซึ่ง 

 - ตองเฝาในการใชงาน (เชน เครื่องเปาผม เครื่องดูดฝุน เครื่องครัว เชนเครื่องผสม บริภัณฑสําหรับทําสวน เชน เครื่องตัดหญา 
เครื่องมือเคล่ือนยายงาย เชน สวานไฟฟา)  หรือ 

 - เปดสวิตชโดยอัตโนมัติ หรือต้ังใจใหเปดสวิตชดวยมือ ไมเกิน 2 ครั้งตอวัน และมีตัวเริ่มเดินเครื่องหนวงเวลา (การหนวงไม
นอยกวา 10 - 20 วินาที) หรือเริ่มเดินเครื่องใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจายกําลังไฟฟา 

4.6.2  การคํานวณอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด 
การประเมินตอไปน้ีจําเปนเฉพาะสําหรับเกณฑซ่ึงเกินขีดจํากัดของ มอก.1449  ในกรณีนั้นจะยอมใหคาสัญญาณ
ปลอยสูงกวาเฉพาะถาบริภัณฑตอเขากับอิมพีแดนซท่ีตํ่ากวาอิมพีแดนซอางอิง 

คํานวณวาอิมพีแดนซของระบบท่ีมีคาตํ่ากวา โดยใช dc , dmax , Pst , Plt  ท่ีคํานวณในขอ 4.5.3 

สําหรับการสวิตชดวยมือ และในกรณีซ่ึงการสวิตชเกิดข้ึนบอยนอยกวา 1 คร้ังตอช่ัวโมง 
   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ 1.33 . 4%/dmax 
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   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ 1.33 . 3%/dc 

หมายเหตุ  ดูหมายเหตุขอ 4.6.1 

ในกรณีอ่ืนๆท้ังหมด : 
   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ 4%/dmax 

   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ 3%/dc  
   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ (1/Pst)

3/2
 

   |Zsys|  =  |Zref| ⋅ (0.65/Plt)
3/2

 

คาตํ่าสุดของคา |Zsys| ท้ังหมดท่ีคํานวณไดเปนอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด 

ผูผลิตควรแจงอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุดนี้ 

4.7  การประเมินบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดเกิน 75 แอมแปร 
สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดเกิน 75 แอมแปร แนะนําใหศึกษาระบบในรายละเอียด 

ตองประเมินบริภัณฑกับอิมพีแดนซของระบบจริง  แนะนําวาขีดจํากัดสําหรับ dmaxและ dc ท่ีใหไวในขอ 4.6.1 ตอง
รักษาไว  ขีดจํากัดท่ีแนะนําสําหรับ Pst  และ Plt  คือ 

ୱܲ୲ ൌ  ൬ ܵLܵTR൰ଵ/ଷ
 

ภายในพิสัย 0.6 < Pst  < 1 

หมายเหตุ 1  คา Pst  ที่คํานวณไดนอยกวา 0.6 ควรปรับเปน 0.6 

เม่ือ 

SL  คือ กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดของโหลดท่ีตอ 

STR  คือ กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดของหมอแปลงปอนแรงดันไฟฟากลาง/ตํ่า 

Plt  =  0.65 Pst   

หมายเหตุ 2  ขีดจํากัดท่ีกลาวขางตนเปนคาแนะนํา ซึ่งควรนําระดับการกะพริบในโครงขาย MV ที่เก่ียวของและระดับความเขากันไดของโครงขาย
แรงดันไฟฟาตํ่ามาคิดดวย เชนเดียวกับกฎระเบียบการไฟฟาท่ีมีอยู 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

แบบสอบถามที่แนะนําสําหรับผูบริโภค 
แบบสอบถามนี้ควรกรอกโดยผูบริโภค หรือวิศวกรติดต้ังท่ีไดรับมอบอํานาจจากผูบริโภค เม่ือตอโหลดซ่ึงตองการ
การอนุญาตพิเศษเขากับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาสาธารณะแรงดันตํ่า 

แบบสอบถามควรยื่นใหการไฟฟาลวงหนากอนการซ้ือและติดต้ังบริภัณฑท่ีจะตอ 

ก.1  จุดประสงคหลักของบริภัณฑ 
อธิบายบริภัณฑอยางยอๆ 

แบบของบริภัณฑ พรอมพิกัดทางกลและทางความรอนโดยประมาณ ตามท่ีใชได 

ก.2  ลักษณะสมบัติทางไฟฟาของบริภัณฑ 
ก.2.1  พิกัด 
 แรงดันไฟฟา ......................................................................................................... V 
 จํานวนเฟส .................................................................................................... 
 พิกัดกําลังไฟฟาปรากฏ kVA 
 ตัวประกอบกําลัง 
 กระแสไฟฟาเร่ิมเดินเคร่ือง A 
 ตัวประกอบกําลังในระหวางเร่ิมเดินเคร่ือง 
 พิกัดของมอเตอรท่ีใหญท่ีสุด kW 
 โหลดทางความรอนท่ีมีการตัดตอท่ีใหญท่ีสุด kW 
 โหลดเชิงความจุไฟฟา kvar 
 อิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุดสําหรับการตอตามขอ 4.6.2 Ω 

การสรางฮารมอนิกท่ีมากท่ีสุดควรระบุเปนแอมแปรสําหรับแตละฮารมอนิกในภาคผนวก  สําหรับโหลดเชิงเสน
ขอมูลนี้ไมจําเปน 

ก.2.2  ผลตอคุณภาพแหลงจาย 
โหลดท่ีเสนอมีลักษณะสมบัติอ่ืนใดซ่ึงสามารถสงผลกระทบตอคุณภาพแหลงจายหรือไม ?  โดยเฉพาะอยางยิ่ง 

ก) สรางลักษณะช่ัวครูท่ีมีนัยสําคัญใชหรือไม ?      ใช ไมใช 

ข) สรางความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาใชหรือไม ?     ใช ไมใช 

ค) สรางความสวนประกอบกระแสตรงในแหลงจายใชหรือไม ?    ใช ไมใช 
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ง) สรางรองสับเปล่ียนหรือการผานศูนยพิเศษใชหรือไม ?     ใช ไมใช 

จ) สรางฮารมอนิกหรือความถ่ีอ่ืนใชหรือไม ?      ใช ไมใช 

ฉ) สงความถ่ีใดๆเขาไปในระบบจายสําหรับจุดประสงคในการใหสัญญาณใชหรือไม ? ใช ไมใช 

ช) บริภัณฑสามารถกําเนิดไฟฟาคืนสูระบบใชหรือไม     ใช ไมใช 

ก.3  วัฏจักรทํางาน 
ถาบริภัณฑมีโหลดแปรผัน การแปรผันตองถูกอธิบายดวยคําท่ัวไป (นั่นคือเปนข้ันหรือเปนรูปไซน) และคําจําเพาะ 
(นั่นคือความลึกและอัตราท่ีเกิด) พรอมสารสนเทศของคาสําหรับการประเมินสัญญาณรบกวนท่ีเปนไปไดของ
แหลงจายกําลังไฟฟา 
 มอเตอรไฟฟาทํางานดวยโมเมนตบิดคงที่หรือแปรผัน? ถาโมเมนตบิดแปรผัน 
 ใหระบุความถ่ีแปรผัน           Hz 
 จํานวนการเริ่มเดินเครื่องตอวัน /ตอช่ัวโมง 
 โหลดสูงสุด       kVA  P.F. ….    ชวงเวลา .... 
 โหลดตํ่าสุด      kVA  P.F. ….    ชวงเวลา .... 
 ความถ่ีการแปรผันของโหลดโดยทั่วไป : 
 เวลาของวันซึ่งการสวิตช การเริ่มเดินมอเตอร หรือการแปรผันของโหลด เกิดขึ้น : 
 แบบของตัวควบคุมกําลังไฟฟา : 
 

ก.4  ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน 
ควรระบุมาตรการท่ีจะจาํกัดสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนจากบริภัณฑ 

ก.5  การเปนไปตามมาตรฐานและกฎ 
ผูผลิตบริภัณฑอาจระบุมาตรฐานและกฎใดๆสําหรับสัญญาณรบกวนทางไฟฟาซ่ึงบริภัณฑเปนไปตาม 

ถารองขอ ควรยื่นสําเนาบันทึกการทดสอบ 

ก.6  ส่ิงอางอิง 
ผูบริโภคอาจอางอิงถึงส่ิงติดต้ังคร้ังกอนๆของบริภัณฑท่ีเปนแบบเดียวกัน  สารสนเทศน้ีอาจไดจากผูผลิตบริภัณฑ 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

แบบสอบถามที่แนะนําสําหรับการไฟฟา 
แบบสอบถามควรกรอกโดยการไฟฟา ในกรณีท่ีการตอเขากับโครงขายจายกําลังไฟฟาสาธารณะแรงดันตํ่าของ
โหลดทางไฟฟาท่ีตองการการอนุญาตเปนพิเศษ 

แบบสอบถามควรใหแกผูบริโภค หรือวิศวกรติดต้ังท่ีไดรับมอบอํานาจจากผูบริโภค ลวงหนากอนการซ้ือและติดต้ัง
บริภัณฑ 

 -  กฎและมาตรฐานสําหรับการตอท่ีใชได 
 -  อิมพีแดนซของระบบ (R + j X) ท่ีข้ัวตอแหลงจายของผูบริโภคภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 
 -  อิมพีแดนซของระบบ (R + j X) ท่ีจุดตอรวมกับผูบริโภคอ่ืน ถาแตกตางจากอิมพีแดนซขางตนอยางมีนัยสําคัญ 
 -  ภาวะพิเศษท่ีทราบใดๆที่ตองนํามาพิจารณา เชนระดับของสัญญาณรบกวนท่ีมีอยู 
 -  คาใชจายในการปรับปรุงแหลงจายกําลังไฟฟาใหสามารถตอบริภัณฑได 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 
คําอธิบาย 

 
ค.1  คําอธิบายของขอ 4.5.1 
เง่ือนไขรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 สําหรับแรงดันไฟฟาตกทําใหม่ันใจวาการเปล่ียนแรงดันไฟฟาสัมพัทธของบริภัณฑ
ในระหวางการทดสอบใกลเคียงกับสถานการณโครงขายจริง 

ค.2  คําอธิบายของขอ 4.6.2 
สําหรับฮารมอนิกหรือการกะพริบ การเปล่ียนแปลงท่ียอมใหของแรงดันไฟฟาของระบบจะลดลงในขณะท่ี
อิมพีแดนซของระบบลดลง เพราะจํานวนของผูบริโภคที่ไดรับอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงจะเพ่ิมข้ึนและมีความ
หลากหลายนอยลง 

อยางไรก็ตาม การเกิดตรงกันพอดีของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากการเปล่ียนแรงดันไฟฟาจะไมเกิดข้ึน เนื่องจากการ
เปล่ียน 2 คร้ังมีความแตกตางของเวลาเพียง 1 วินาที สามารถถือวาเปนเหตุการณแยกกัน  จึงมักไมคอยพบวา
มอเตอรท่ีไมรวมกัน 2 ตัวจะเร่ิมเดินเคร่ืองในวินาทีเดียวกัน และแรงดันไฟฟาตกจะเสริมกัน  ดัวยเหตุนี้การเปล่ียน
แรงดันไฟฟาท่ียอมใหจะเปนอิสระจากอิมพีแดนซของโครงขาย และดังนั้นก็จะถึงแรงดันไฟฟาตกในระหวางการ
ทํางานท่ีอิมพีแดนซของระบบ แตไมควรเกินคาขีดจํากัดตามขอ 5 ของ มอก.1449  ซ่ึงจะม่ันใจไดโดยสมการที่
เกี่ยวกับ dmax  และ dc  ในขอ 4.6.2 

ในกรณีท่ีความนาจะเปนของกระบวนการการสวิตชท่ีเกิดพรอมกันพอดี 2 กระบวนการหรือมากกวามีนอย และไม
จําเปนตองลดแรงดันไฟฟาตกสัมพัทธท่ียอมให    คา Pst  และ Plt ควรนอยกวาคาขีดจํากัดท่ีมีผลใชไดสําหรับ
อิมพีแดนซอางอิง Zref   เนื่องจากบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปรตองการอิมพีแดนซของ
ระบบ Zsys นอยกวา   ตัวอยางเชนบริภัณฑขนาดใหญซ่ึงตออยูใกลหมอแปลงแหลงจายจะสงผลกระทบพื้นท่ี
มากกวาของอุปกรณ 16 แอมแปร 

พื้นท่ียิ่งมากข้ึนความนาจะเปนของการเกิดตรงกันกับการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากบริภัณฑอ่ืนจะมีมาก
ข้ึน  ดังนั้นคาของ Pst  และ Plt  ควรลดลงตามการลดลงของอิมพีแดนซของระบบ Zsys   

“ผลกระทบรบกวนท้ังหมด” ของบริภัณฑสมนัยกับคาผลรวมของ Pst ท้ังหมด ท่ีเกิดจากบริภัณฑบน “พื้นท่ีซ่ึงไดรับ
ผลกระทบ”  ภายใตหลัก “ความเทาเทียมกัน” “ผลกระทบรบกวนท้ังหมด” ควรเทากันสําหรับทุกบริภัณฑ 

การคํานวณขยายผลท่ีต้ังอยูบนพื้นฐานกฎการซอนทับเชิงลูกบาศกของการกระพริบ ใหเห็นวาเปนไปตามภาวะนี้ถา
คาการกะพริบท่ียอมใหลดลงตามความสัมพันธ 

௦ܲ௧ ~ ൬ܼୱ୷ୱܼ୰ୣ ൰ଵ/ଷ ..ଶ/ଷ
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เพื่อใหมีการกะพริบท่ียอมใหท่ีเปนไปไดของบริภัณฑมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดเม่ือมีกําลังไฟฟาสูงข้ึน ตัวยก
กําลังของความสัมพันธนี้ถูกต้ังไวท่ี 1/3  ซ่ึงจะนําไปสูสมการท่ีเกี่ยวของกับ Pst  และ Plt  ในขอ 4.6.2 

ตัวอยาง : สมมุติวาคา Pst  ท่ีคํานวณใหมของบริภัณฑซ่ึงสัมพันธกับอิมพีแดนซอางอิงคือ Pst =  4 

ตามขอ 4.6.2 อิมพีแดนซของระบบท่ีเกีย่วของคํานวณโดย 

Zsys =  Zref ⋅
2/3

4
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

౨଼  

การกะพริบจริงท่ีเกิดจากบริภัณฑท่ีอิมพีแดนซของระบบจึงลดลงโดยความสัมพันธ Zsys /Zref  ตอคาการกะพริบท่ี
อิมพีแดนซอางอิง 

ୱܲ୲   =   
౩౯౩౨  ⋅ 4 =  

8
1  ⋅ 4 = 

2
1  

การเปรียบเทียบกับความสัมพันธท่ีกลาวมาแลวระหวางอิมพีแดนซของระบบกับการกะพริบท่ียอมให ยืนยันตัวยก
กําลัง 1/3 ท่ีใหไว 

ୱܲ୲  =  
3/1

8
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  = 

2
1  

ค.3  คําอธิบายของขอ 4.7 
ขอ 4.5 และขอ 4.6 ยอมใหมีการประเมินบริภัณฑโดยปราศจากความรูเร่ืองระบบจาย ผลคืออิมพีแดนซของระบบ
ซ่ึงไมควรเกิน และจะถูกตรวจสอบโดยผูจัดสงกําลังไฟฟา  ในทางท่ีแยงกันบริภัณฑท่ีเกิน 75 แอมแปรตามปกติจะ
เปนตัวกําหนดระดับการกะพริบในระบบ  ดังนั้นจึงจําเปนตองทราบพารามิเตอรของระบบจาย 

หลักการประเมินนี้ปรับปรุงมาจากพื้นฐานท่ีวาสัญญาณปลอยของบริภัณฑมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดเปน SL  ยอมให
เพิ่มข้ึนจนคา SL เขาใกลกําลังไฟฟาท่ีกําหนด STR  ของหมอแปลงจายท่ีใชรวมกับบริภัณฑ  ในกรณีท่ีบริภัณฑบาง
ช้ินใชกําลังไฟฟาท้ังหมดของหมอแปลง อาจยอมใหผลิตการกะพริบ Pst =  1  การเขาใกลนี้ เม่ือใชรวมกับกฎการ
ซอนทับเชิงลูกบาศก จะแสดงโดยสมการท่ีใหไวในขอ 4.7 

ผลรวมของกําลังไฟฟาของโหลดท้ังหมดไมควรเกินพิกัดของหมอแปลง 

ii S
S∑ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

TR

L  =  1 

การกะพริบซอนทับของโหลดท้ังหมดไมควรเกินขีดจํากัด Pst  

( )3 3
st∑ iP  =  1 

ท้ัง 2 สมการเปนท่ีนาพอใจ ถา Pst ถูกต้ังคาเปน 
3/1

TR

L

iS
S

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛  ดังเชนในขอ 4.7 
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สามารถเห็นไดจากสมการในขอ 4.7 วาไมจําเปนตองจํากัดการกะพริบใหนอยกวา 0.6  อัตราสวน SL/STR  ท่ีสมนัย
กับขีดจํากัดการกะพริบตํ่าสุด 0.6 ใหไวโดย 

SL/ STR   =  0.63  =  0.216 

ตัวอยางเชน โหลด 50 กิโลโวลตแอมแปรท่ีใชรวมกับหมอแปลง 250 กิโลโวลตแอมแปร จะมีขีดจํากัดการกะพริบ 
0.6  ซ่ึงจะเขากันไดดีกับกระแสไฟฟาสูงสุด 75 แอมแปรท่ีพิจารณาตามขอ 4.5 และขอ 4.6 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

แผนภาพแสดงขั้นตอนการดําเนินการท่ีตองปฏิบัตติาม 
ในการประเมินการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาและสัญญาณรบกวนการกะพริบ 

ท่ีเกิดจากบริภัณฑท่ีตอเขากับโครงขายจายสาธารณะแรงดันต่ํา 
 

ผลิตภัณฑเปนไปตามขอ
กําหนดของ มอก.1449

การหาอิมพีแดนซที่ยอมใหสูง
สุด ตามขอ 4.6.2

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด
ของบริภัณฑ <16A

มอก.1449

ทดสอบกับ Zref

วัด dc*, dmax, Pst,และ Plt

เปนไปตามขอกําหนดการกระเพื่อม
ของแรงดันไฟฟา ของ มอก.1449 

ใชหรือไม

ไมใชใช

16A < 
กระแสไฟฟาที่กําหนด
ของบริภัณฑ < 75A

มอก.1450
ขอ 4.5 และขอ 4.6

ทดสอบกับ Z*
ขอ 4.5.1 และขอ 4.5.2

วัด dc*, dmax*, Pst*และ
Plt*

ใชไมใช

75A <
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด

ของบริภัณฑ 

มอก.1450
ขอ 4.7

ศ ึกษาระบบในรายละเอียด 
(ประเมินกับอิมพีแดนซของระบบ
จริงและขีดจํากัดท่ีแนะนํา)

คํานวณความเทียบเทา 
dc, dmax, Pst และ Plt

ขอ 4.5.3

เปนไปตามขอกําหนดการกระเพ่ือม
ของแรงดันไฟฟา ของ มอก.1449 

ใชหรือไม

ผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนด
การกระเพื่อมของ มอก.1449

ขอ 4.6.1


