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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เหลก็กลาคารบอนรดีรอนแผนมวน แผนแถบ

แผนหนา และแผนบาง
สำหรับงานโครงสรางเชื่อมประกอบ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชนดิ ลกัษณะ และชัน้คณุภาพ มวลพืน้ฐาน ขนาดและเกณฑความ

คลาดเคลือ่น  สวนประกอบทางเคม ีสมมลูคารบอนและการทำ คณุลกัษณะทีต่องการ  เครือ่งหมายและฉลาก
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบเหล็กกลาคารบอนรีดรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา
และแผนบาง สำหรบังานโครงสรางเชือ่มประกอบ

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมถึงเหล็กกลาคารบอนรีดรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา
และแผนบาง สำหรบังานโครงสรางเชือ่มประกอบ เชน อาคาร สะพาน เรอื รถไฟบรรทกุสนิคา(rolling stock)
ถงัเกบ็น้ำมนัเชือ้เพลงิ ตคูอนเทนเนอร และโครงสรางอืน่ๆ

1.3 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ไมครอบคลมุถงึ
1.3.1 เหลก็กลาคารบอนรดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง สำหรบังานอืน่ ๆ  ทีไ่ดกำหนดเปน

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว
1.3.2 เหลก็กลาคารบอนรดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง ทีน่ำไปรดีเยน็ตอ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 เหลก็กลาคารบอนรดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง สำหรบังานโครงสรางเชือ่มประกอบ
ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “เหล็กแผน” หมายถึง เหล็กกลาที่มีสวนประกอบทางเคมีดังตารางที่ 8
และรดีเปนแผนขณะรอน

2.2 เหลก็กลาคารบอนรดีรอน แผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง ทีน่ำไปรดีเยน็ตอ หมายถงึ เหลก็กลา
คารบอนรดีรอน แผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง  ทีน่ำไปรดีตอ โดยไมมกีารอบเพิม่อณุหภมู ิและ
การรดีตอดงักลาว ไมครอบคลมุถงึการรดีปรบัสภาพ   (skin pass หรอื temper rolling) หรอืการรดีเพือ่ขึน้รปู
(roll forming)

2.3 ขอบรดี(mill edge)หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการรดีรอนโดยไมมกีารตกแตง ขอบรดีนีอ้าจบาง
และฉกีเปนบางแหง หรอืมคีวามไมสม่ำเสมอ หรอืมรีอยราว



มอก. 1499–2541

–2–

2.4 ขอบตดั(cut edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดั หลงัจากรดีรอน
2.5 ขอบตดัปกต(ิnormal cut edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัเหลก็แผนครัง้แรก เพือ่ใหได

ความกวางและความยาวตามทีก่ำหนด
2.6 ขอบตดัแตงซ้ำ(resheared or fine cut  edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัเหลก็แผนอกีครัง้หลงั

จากการตดัครัง้แรก
2.7 ขอบตดัซอย(slitted edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัแบงเหลก็แผนใหไดขนาดตามขอ

ตกลงในการซือ้ขาย

3. ชนดิ ลกัษณะ และชัน้คณุภาพ
3.1 เหลก็แผน แบงออกเปน 4 ชนดิ คอื

3.1.1 เหลก็แผนมวน ไดแกเหลก็แผนทีเ่ปนมวน ซึง่มหีนากวางตัง้แต 600 มลิลเิมตรขึน้ไป
3.1.2 เหลก็แผนแถบ ไดแกเหลก็แผนทีเ่ปนแถบยาว ทำเปนมวน ซึง่มหีนากวางนอยกวา 600 มลิลเิมตร
3.1.3 เหลก็แผนหนา ไดแกเหลก็ทีม่คีวามหนาระบตุัง้แต 3.15 มลิลเิมตร ถงึ 100 มลิลเิมตร
3.1.4 เหลก็แผนบาง ไดแกเหลก็แผนทีม่คีวามหนาระบนุอยกวา 3.15 มลิลเิมตร

3.2 เหลก็แผนแบงตามลกัษณะขอบ ออกเปน 2 ลกัษณะ คอื
3.2.1 ขอบรดี
3.2.2 ขอบตดั

3.3 เหลก็แผนแบงออกเปน 11 ชัน้คณุภาพตามตารางที ่15 คอื
3.3.1 SM 400 A
3.3.2 SM 400 B
3.3.3 SM 400 C
3.3.4 SM 490 A
3.3.5 SM 490 B
3.3.6 SM 490 C
3.3.7 SM 490 YA
3.3.8 SM 490 YB
3.3.9 SM 520 B
3.3.10 SM 520 C
3.3.11 SM 570

4. มวลพื้นฐาน ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
4.1 มวลพืน้ฐานของเหลก็แผน กำหนดใหเทากบั 7.85 กโิลกรมัตอความหนา 1 มลิลเิมตรตอพืน้ที ่1 ตารางเมตร

และใหไวเปนขอแนะนำ
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4.2 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.2.1 มติขิองเหลก็แผน

ใหเปนไปตามตารางที ่1
4.2.2 เกณฑความคลาดเคลือ่น

4.2.2.1 ความหนา ใหเปนไปตามตารางที ่2
4.2.2.2 ความกวาง ใหเปนไปตามตารางที ่3
4.2.2.3 ความยาว ใหเปนไปตามตารางที ่4
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

4.3 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
4.3.1 เหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั

ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่5
4.3.2 เหลก็แผนมวนขอบตดัและเหลก็แผนแถบ

ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่6
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.2

4.4 ความไมไดฉากของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว ความไมไดฉากทีม่มุตองไมเกนิรอยละ 1 ของความกวาง

4.5 ความราบของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
เมือ่วางเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบางในแนวราบตามปกต ิ    ระยะเบีย่งเบนของความราบตองไมเกนิเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่7
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

ตารางที ่1 มติขิองเหลก็แผน
(ขอ 4.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เหล็กแผนมวนและเหล็กแผนแถบ เสนผานศูนยกลางภายในและเสนผานศูนยกลางภายนอก
ของมวน ใหเปนไปตามขอตกลงในการซือ้ขาย

มิติ เหล็กแผนมวน เหล็กแผนแถบ เหล็กแผนหนา เหล็กแผนบาง
ความหนา ไมเกิน 20 ไมเกิน 20 3.15 ถึง 100 นอยกวา 3.15
ความกวาง ตั้งแต 600 ขึ้นไป นอยกวา 600 เปนไปตามขอตกลง เปนไปตามขอตกลง

ในการซ้ือขาย ในการซ้ือขาย
ความยาว – – เปนไปตามขอตกลง เปนไปตามขอตกลง

ในการซ้ือขาย ในการซ้ือขาย



มอก. 1499–2541

–4–

ตารางที ่2 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความหนา
(ขอ 4.2.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

เกณฑความคลาดเคลือ่น

ความกวาง ความกวาง ความกวาง ความกวาง ความกวาง

ความหนา นอยกวา  1 600 2 000 2 500 3 150
1 600 ถงึ นอยกวา ถงึ นอยกวา ถงึ นอยกวา ถึง

2 000 2 500 3 150 4 000

นอยกวา 1.25 + 0.16 – – – –
1.25 ถึงนอยกวา 1.60 + 0.18 – – – –
1.60 ถึงนอยกวา 2.00 + 0.19 + 0.23 – – –
2.00 ถึงนอยกวา 2.50 + 0.20 +0.25 – – –
2.50 ถึงนอยกวา 3.15 + 0.22 +0.29 +0.29 – –
3.15 ถึงนอยกวา 4.00 + 0.24 +0.34 + 0.34 – –
4.00 ถึงนอยกวา 5.00 + 0.45 +0.55 + 0.55 +0.65 –
5.00 ถึงนอยกวา 6.30 + 0.50 +0.60 + 0.60 +0.75 +0.75
6.30 ถึงนอยกวา 16.00 + 0.55 +0.65 + 0.65 +0.80 +0.80

16.00 ถึงนอยกวา 25.00 + 0.65 +0.75 + 0.75 +0.95 +0.95
25.00 ถึงนอยกวา 40.00 + 0.70 +0.80 + 0.80 +1.00 +1.00
40.00 ถึงนอยกวา 63.00 + 0.80 +0.95 + 0.95 +1.10 +1.10

63.00 ถึง 100.00 + 0.90 +1.10 + 1.10 +1.30 +1.30
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ตารางที ่3 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวาง
(ขอ 4.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อน

ขอบรีด ขอบตัด

ความกวาง ความหนา
เหล็กแผนหนา

และ
เหล็กแผนบาง

เหล็กแผนมวน
และ

เหล็กแผนตัด
จากแผนมวน

ตัดปกติ ตัดแตงซํ้า ตัดซอย

          นอยกวา 3.15 +5 +2 +0.3
  0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +5 +3 +0.5
นอยกวา 160 – –   0   0

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 +10 +4
   0   0 –

20.00 ขึ้นไป +10 –
   0

          นอยกวา 3.15 +5 +2 +0.4
  0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +5 +3 +0.5
160 ถึง นอยกวา 250 – –   0   0

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 +10 +4
   0   0 –

20.00 ขึ้นไป +15 –
    0

          นอยกวา 3.15 +5 +2 +0.5
  0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +5 +3 +0.5
250 ถึง นอยกวา 400 +ไมระบุ –   0   0

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0 +10 +4
    0   0 –

20.00 ขึ้นไป +15 –
    0

          นอยกวา 3.15 +10 +3 +0.5
    0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +10 +3 +0.5
400 ถึง นอยกวา 630 +ไมระบุ +20     0   0

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0           0 +10 +5
   0   0 –

20.00 ขึ้นไป +15 –
   0
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ตารางที ่3 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวาง (ตอ)
หนวยเปนมลิลเิมตร

เกณฑความคลาดเคลื่อน
ขอบรีด ขอบตัด

ความกวาง ความหนา
เหล็กแผนหนา

และ
เหล็กแผนบาง

เหล็กแผนมวน
และ

เหล็กแผนตัด
จากแผนมวน

ตัดปกติ ตัดแตงซํ้า ตัดซอย

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +10 +4
630 ถึง นอยกวา 1 000 +ไมระบุ +25     0   0 –

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0           0 +10 +6
   0   0

20.00 ขึ้นไป +15 –
   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +10 +4
1 000 ถึงนอยกวา 1 250 +ไมระบุ +30     0   0 –

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0           0 +15 +6
   0   0

20.00 ขึ้นไป +15 –
   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +10 +4
1 250 ถึง นอยกวา 1 600 +ไมระบุ +35     0   0 –

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0           0 +15 +6
   0   0

20.00 ขึ้นไป +15 –
   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +10 +4
1 600 ขึ้นไป +ไมระบุ +40     0   0 –

6.00 ถึงนอยกวา 20.00 0           0 +รอยละ1.2 +6
   0   0

20.00 ขึ้นไป +รอยละ 1.2 –
   0
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาว
(ขอ 4.2.2.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดสำหรบัเหลก็แผนขอบตดัแตงซ้ำ จะใชสำหรบัเหลก็แผนขอบตดัแตงซ้ำทีม่ี
ความหนานอยกวา 20 มลิลเิมตร

ตารางที ่5 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
(ขอ 4.3.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางที่มีความกวางนอยกวา 250 มิลลิเมตร ใหใชระยะเบี่ยงเบนของ
ขอบโคงทีด่านเวาตามตารางที ่ 6

นอยกวา 6 300
0

0

0

0 0

0

0

0

6 300 ขึน้ไป

ความยาว ความหนา ขอบตัดปกติ ขอบตัดแตงซํ้า
นอยกวา 6.00            + 25             +  5

6.00 ขึ้นไป            + 25             + 10

นอยกวา 6.00 +  รอยละ 0.5             + 10

6.00 ขึ้นไป + รอยละ 0.5             + 15

ระยะเบี่ยงเบนของขอบโคงท่ีดานเวา
ความกวาง ความกวาง ความกวาง

ความยาว 250 630 1 000 ขึ้นไป
ถึงนอยกวา ถึงนอยกวา

630 1 000
                     นอยกวา   2 500   5   4   3
      2 500   ถึงนอยกวา   4 000   8   6   5
      4 000   ถึงนอยกวา   6 300 12 10   8
      6 300   ถึงนอยกวา 10 000 20 16 12
                        10 000 ขึ้นไป 20 ตอความยาว

10 000
16 ตอความยาว

10 000
12 ตอความยาว

10 000
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ตารางที ่6 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาของเหลก็แผนมวนขอบตดั และเหลก็แผนแถบ
(ขอ 4.3.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความกวาง     ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาตอความยาว 2 000
นอยกวา 250 8

250 ขึน้ไป 5

ตารางที ่7 ระยะเบีย่งเบนของความราบของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
(ขอ 4.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ระยะเบีย่งเบนของความราบ
ความกวาง  ความกวาง   ความกวาง   ความกวาง   ความกวาง

ความหนา นอยกวา 1 250 1 600 2 000  3 000 ขึน้ไป
1 250 ถึงนอยกวา  ถงึนอยกวา ถึงนอยกวา

1 600 2 000 3 000
           นอยกวา  1.60 18 20 – – –

1.60 ถึงนอยกวา 3.15 16 18 20 – –
3.15 ถึงนอยกวา 4.00 16 – –
4.00 ถึงนอยกวา 6.00 14 24 25
6.00 ถึงนอยกวา10.00 13 21 22

10.00 ถึงนอยกวา25.00 12 16 17
25.00 ถึงนอยกวา40.00 9 13 14
40.00 ถึงนอยกวา63.00 8 11 11

63.00ถึง100.00 7 10 10
หมายเหตุ 1. ระยะเบีย่งเบนของความราบทีก่ำหนดในตารางที ่7 นี ้ใชกบัความยาวในระยะ 2 000 มลิลเิมตร

2. เหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบางทีม่คีวามยาวนอยกวา 2 000 มลิลเิมตร ใหใชความยาวเตม็แผน
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5. สวนประกอบทางเคม ีสมมลูคารบอน และการทำ
5.1 สวนประกอบทางเคมี

สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา ใหเปนไปตามตารางที ่8 และเมือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ ยอมใหมี
คาสงูกวาคาสงูสดุหรอืต่ำกวาคาต่ำสดุของตารางที ่8 ตามเกณฑความคลาดเคลือ่นในตารางที ่9
การทดสอบใหใชวธิวีเิคราะหทางเคมทีัว่ไปหรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

ตารางที ่8 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา
(ขอ  2.1 และขอ 5.1)

หนวยเปนรอยละ

หมายเหตุ กรณทีีจ่ำเปน อาจมสีวนผสมของธาตอุืน่นอกเหนอืจากทีร่ะบใุนตารางนี้

สวนประกอบทางเคมี
ชั้นคุณภาพ ความหนา

มลิลิเมตร
คารบอน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน

ไมเกิน 50 สูงสุด 0.23 – ตํ่าสุด 2.5 เทา สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 400 A มากกวา 50

ถึง 200
สูงสุด 0.25 ของปริมาณ

คารบอน
ไมเกิน 50 สูงสุด 0.20

SM 400 B มากกวา 50
ถึง 200

สูงสุด 0.22 สูงสุด 0.35 0.60 ถึง 1.40 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035

SM 400 C ไมเกิน 100 สูงสุด 0.18 สูงสุด 0.35 สูงสุด 1.40 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
ไมเกิน 50 สูงสุด 0.20

SM 490 A มากกวา 50
ถึง 200

สูงสุด 0.22 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035

ไมเกิน 50 สูงสุด 0.18
SM 490 B มากกวา 50

ถึง 200
สูงสุด 0.20 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035

SM 490 C ไมเกิน 100 สูงสุด 0.18 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 490 YA ไมเกิน 100 สูงสุด 0.20 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 490 YB ไมเกิน 100 สูงสุด 0.20 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 520 B ไมเกิน 100 สูงสุด 0.20 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 520 C ไมเกิน 100 สูงสุด 0.20 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
SM 570 ไมเกิน 100 สูงสุด 0.18 สูงสุด 0.55 สูงสุด 1.60 สูงสุด 0.035 สูงสุด 0.035
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 ตารางที ่9 เกณฑความคลาดเคลือ่นของสวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ
(ขอ 5.1)

หนวยเปนรอยละ

5.2 สมมลูคารบอน (carbon equivalent) หรอืสวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม
5.2.1 กรณเีหลก็แผนชัน้คณุภาพ SM 570

5.2.1.1 สมมลูคารบอน
ตองเปนไปตามตารางที ่10 โดยคำนวณไดจากสตูร
สมมลูคารบอน รอยละ   =    C+Mn/6+Si/24+Ni/40+Cr/5+Mo/4+V/14
การทดสอบหาปริมาณสวนประกอบทางเคมี ใหวิเคราะหจากเบาโดยใชวิธีวิเคราะหทางเคมีทั่วไป
หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา
หมายเหตุ กรณีเหล็กแผนผานการชุบแข็งและอบคืนตัว(quench-hardening and tempering)

จะหาคาสมมูลคารบอนโดยใชสูตรขางตนได

ตารางที ่10 สมมลูคารบอน
(ขอ 5.2.1.1)

5.2.1.2 สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม
สามารถใชสวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่มแทนการหาสมมลูคารบอนในขอ
5.2.1.1 ตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย และตองเปนไปตามตารางที ่11 โดยคำนวณจากสตูร
สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม  รอยละ

=  C+Si/30+Mn/20+Cu/20+Ni/60+Cr/20+Mo/15+V/10+5B
การทดสอบหาปริมาณสวนประกอบทางเคมีใหวิเคราะหจากเบา โดยใชวิธีวิเคราะหทางเคมีทั่วไป
หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

ความหนาของเหล็กแผน
มิลลิเมตร

สมมูลคารบอน
สูงสุด รอยละ

                            ไมเกิน 50 0.44
       มากกวา 50 แตไมเกิน 100 0.47

สวนประกอบ เกณฑความคลาดเคลื่อน
กรณีสวนประกอบทางเคมีเปนคาสูงสุด

เกณฑความคลาดเคลื่อน
กรณีสวนประกอบทางเคมีเปนคาต่ําสุด

   คารบอน + 0.04 –
   ซิลิคอน + 0.05 –
   แมงกานีส + 0.05 -0.03
   ฟอสฟอรัส + 0.01 –
   กํามะถัน + 0.01 –
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ตารางที ่11 สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม
(ขอ 5.2.1.2)

5.2.2 กรณทีีเ่หลก็แผนผานการควบคมุเชงิกลทางความรอน(thermomechanical control)
5.2.2.1 สมมลูคารบอน

ตองเปนไปตามตารางที ่12 โดยคำนวณจากสตูร
สมมลูคารบอน รอยละ = C+Mn/6+Si/24+Ni/40+Cr/5+Mo/4+V/14
การทดสอบหาปริมาณสวนประกอบทางเคมี ใหวิเคราะหจากเบาโดยใชวิธีวิเคราะหทางเคมีทั่วไป
หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

ตารางที ่12 สมมลูคารบอน
(ขอ 5.2.2.1)

5.2.2.2 สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม
สามารถใชสวนประกอบทางเคมีที่ไวตอการเกิดรอยราวในแนวเชื่อมแทนการหาสมมูลคารบอนใน
ขอ 5.2.2.1 ตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย และตองเปนไปตามตารางที ่13 โดยคำนวณจากสตูร
สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม รอยละ

=    C+Si/30+Mn/20+Cu/20+Ni/60+Cr/20+Mo/15+V/10+5B
การทดสอบหาปริมาณสวนประกอบทางเคมี ใหวิเคราะหจากเบาโดยใชวิธีวิเคราะหทางเคมีทั่วไป
หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

ความหนาของเหล็กแผน
มิลลิเมตร

สวนประกอบทางเคมี
สูงสุด รอยละ

                           ไมเกิน 50 0.28
      มากกวา 50 แตไมเกิน 100 0.30

สมมูลคารบอน
สูงสุดรอยละ

ความหนาของเหล็กแผน
มิลลิเมตร

     SM 490 A   SM 490 YA
     SM 490 B   SM 490 YB
     SM 490 C

SM 520 B
SM 520 C

                        ไมเกิน 50 0.38 0.40
    มากกวา 50 แตไมเกิน 100 0.40 0.42
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ตารางที ่13 สวนประกอบทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม
(ขอ 5.2.2.2)

5.3 การทำ
5.3.1 เหลก็แผนอาจมขีัน้ตอนผานกรรมวธิทีางความรอน เชน การอบปกต(ิnormalizing) การชบุแขง็และอบ

คนืตวั หรอืผานการควบคมุเชงิกลทางความรอน เพือ่ใหไดคณุภาพตามตองการ โดยมสีญัลกัษณระบตุอทาย
ชัน้คณุภาพ เปนไปตามตารางที ่14

ตารางที ่14 สญัลกัษณกรรมวธิทีางความรอน
(ขอ 5.3.1)

5.3.2 เหลก็แผนทีห่นาไมนอยกวา 13 มลิลเิมตร อาจมกีารทดสอบขอบกพรองในเนือ้โลหะดวยคลืน่ความถี่
เหนอืเสยีง (ultrasonic test) ตามขอตกลงกนัระหวางผซูือ้กบัผขูาย  ตาม JIS G 0901 และเกณฑการ
ตดัสนิใหเปนไปตาม JIS G 0901 ชัน้คณุภาพ Y
เหลก็แผนทีผ่านการทดสอบดวยคลืน่ความถีเ่หนอืเสยีง ใชสญัลกัษณ “-UT” ระบตุอทายชัน้คณุภาพ

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

เหลก็แผนตองมผีวิเรยีบเกลีย้ง สม่ำเสมอ ปราศจากตำหนทิีเ่ปนผลเสยีหายตอการใชงาน ไมมสีะเกด็ออกไซด
ทีฝ่งตวัในเนือ้เหลก็(rolled-in scale) และตองไมมกีารแยกชัน้ (lamination) ของเนือ้เหลก็
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

กรรมวิธีทางความรอน สัญลักษณ
         การอบปกติ N
         การชุบแข็งและอบคืนตัว Q
         การควบคุมเชิงกลทางความรอน TMC

สวนประกอบทางเคมี
สูงสุด รอยละ

ความหนาของเหล็กแผน
มิลลิเมตร

     SM 490 A    SM 490 YA
     SM 490 B    SM 490 YB
     SM 490 C

SM 520 B
SM 520 C

                        ไมเกิน 50 0.24 0.26
   มากกวา 50 แตไมเกิน 100 0.26 0.27
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6.2 สมบตัทิางกล
6.2.1 ความตานแรงดงึและความยดื

ใหเปนไปตามตารางที ่15
การทดสอบใหปฏบิตัติาม JIS Z 2241 และเตรยีมชิน้ทดสอบตาม JIS Z 2201

6.2.2 การกระแทกชารป(Charpy impact) เฉพาะเหลก็แผนทีม่คีวามหนามากกวา 12 มลิลเิมตร
คาพลงังานทีช่ิน้ทดสอบดดูกลนืหลงัจากทดสอบการกระแทกชารป ตองเปนไปตามตารางที ่16
การทดสอบใหปฏิบัติตาม JIS Z 2242 และเตรียมชิ้นทดสอบตาม JIS Z 2202 หมายเลข 4
โดยตดัตามแนวการรดี
หมายเหตุ การเตรียมชิ้นทดสอบสำหรับการทดสอบการกระแทกชารป ใหกึ่งกลางของชิ้นทดสอบหางจาก

ขอบดานยาวเปนระยะเทากบั 1 ใน 4 ของความกวางของตวัอยาง ดงัรปูที ่1ในกรณไีมสามารถ
กำหนดตามตำแหนงดังกลาวได ใหกำหนดในตำแหนงที่ใกลเคียงมากที่สุด ตามที่ระบุขางตน

B คอื ความกวางของเหลก็แผน

รปูที ่ 1  การเตรยีมชิน้ทดสอบสำหรบัทดสอบการกระแทกชารป
(ขอ 6.2.2)
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ตารางที ่15 ความตานแรงดงึและความยดื
(ขอ 6.2.1)

ความตานแรงดึงที่จุดคราก
ต่ําสุด

เมกะพาสคัล
ชั้นคุณภาพ ความหนาของเหล็กแผน ความตานแรงดึง ความหนาของเหล็กแผน หมายเลขชิ้นทดสอบ ความยืด

มิลลิเมตร เมกะพาสคัล มิลลิเมตร ตาม JIS Z 2201 ต่ําสุด รอยละ
ไมเกิน มากกวา มากกวา มากกวา

16 16 40 75
ถึง 40 ถึง 75 ถึง 100

SM 400 A ไมเกิน 5  5 23
SM 400 B 245 235 215 215 400 ถึง 510 มากกวา 5 ถึง 16 1A 18
SM 400 C มากกวา 16 ถึง 50 1A 22

มากกวา 40   4 24
SM 490 A ไมเกิน 5  5 22
SM 490 B 325 315 295 295 490 ถึง 610 มากกวา 5 ถึง 16 1A 17
SM 490 C มากกวา 16 ถึง 50 1A 21

มากกวา 40   4 23
ไมเกิน 5  5 19

SM 490 YA มากกวา 5 ถึง 16 1A 15
SM 490 YB 365 355 335 325 490 ถึง 610 มากกวา 16 ถึง 50 1A 19

มากกวา 40   4 21
ไมเกิน 5  5 19

SM 520 B มากกวา 5 ถึง 16 1A 15
SM 520 C 365 355 335 325 520 ถึง 640 มากกวา 16 ถึง 50 1A 19

มากกวา 40   4 21
ไมเกิน 16 5 19

SM 570 460 450 430 420 570 ถึง 720 มากกวา 16 5 26
มากกวา 20 4 20
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ตารางที ่16 พลงังานทีช่ิน้ทดสอบดดูกลนืหลงัจากทดสอบการกระแทกชารป
(ขอ 6.2.2)

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่มวนของเหล็กแผนมวนและเหล็กแผนแถบทุกมวน และที่มัดของเหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางทุกมัด

อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย  ชดัเจน
(1) ชนดิ ชัน้คณุภาพ และสญัลกัษณสำหรบัการทดสอบดวยคลืน่เหนอืเสยีง(ถาม)ี หรอืสญัลกัษณกรรม

วธิทีางความรอน(ถาม)ี
(2) ความกวาง X ความยาว X ความหนา เปน มลิลเิมตร X มลิลเิมตร X มลิลเิมตร (กรณเีหลก็แผนมวน

หรอืเหลก็แผนแถบ ไมตองระบคุวามยาว)
(3) มวลเปนกโิลกรมั
(4) หมายเลขการหลอมหรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(6) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 รนุ  ในทีน่ี ้  หมายถงึ  เหลก็แผนทีม่ชีนดิ ชัน้คณุภาพและมติเิดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั  ทีท่ำหรอื

สงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
8.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้ หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

พลังงานท่ีชิ้นทดสอบดูดกลืน
ชั้นคุณภาพ อุณหภูมิทดสอบ

องศาเซลเซียส
หลังจากทดสอบการกระแทกชารป

ต่ําสุด
จูล

     SM 400 B 0 27
     SM 400 C 0 47
     SM 490 B 0 27
     SM 490 C 0 47
     SM 490 YB 0 27
     SM 520 B 0 27
     SM 520 C 0 47
     SM 570 -5 47
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8.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ มติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา และลกัษณะ
ทัว่ไปของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

8.2.1.1 ชักตัวอยางเหล็กแผนมวนและเหล็กแผนแถบโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน  ตามจำนวนที่กำหนด
ไวในตารางที ่17

8.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 6.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนที่
ยอมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่17 จงึจะถอืวาเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กำหนด

         ตารางที ่17 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
และลกัษณะทัว่ไปของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

(ขอ 8.2.1)

หมายเหตุ การทดสอบมติใิหตดัตวัอยางยาว 2 เมตร หางจากตนมวนไมนอยกวา 500 มลิลิเมตร
8.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา ความไมไดฉาก

ความราบ และลกัษณะทัว่ไปของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
8.2.2.1 ใหชักตัวอยางเหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน ตามจำนวนที่กำหนด

ในตารางที ่18
8.2.2.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 4.3 ขอ 4.4 ขอ 4.5 และขอ 6.1  ในแตละรายการ

ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่18 จงึจะถอืวาเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบางรนุ
นัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่18 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา ความไมไดฉาก
ความราบ และลกัษณะทัว่ไปของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง

(ขอ 8.2.2)

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ
มวน มวน

ไมเกิน 50 3 0
51 ขึ้นไป 13 1

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ
แผน แผน

ไมเกิน 100 3 0
101  ขึ้นไป 13 1
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8.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีสมมลูคารบอนหรอืสวนประกอบ
ทางเคมทีีไ่วตอการเกดิรอยราวในแนวเชือ่ม

8.2.3.1 ชกัตวัอยางเหลก็แผนทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 8.2.1.2 หรอืขอ 8.2.2.2 แลว จำนวน 3
แผน

8.2.3.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 และขอ 5.2 จงึจะถอืวาเหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กำหนด

8.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบตัทิางกล
8.2.4.1 ชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จำนวน 3 แผน ตอมวลของเหล็กแผนไมเกิน 1 000 ตัน

ถามวลของเหลก็แผนมากกวา 1 000 ตนั ใหชกัตวัอยางอกี 3 แผน ตวัอยางแตละแผนมปีรมิาณ
เพยีงพอทีจ่ะทำเปนชิน้ทดสอบสำหรบัการทดสอบความตานแรงดงึ ความยดื และการกระแทกชารป

8.2.4.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 จงึจะถอืวาเหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
8.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางเหล็กแผนตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2 หรือ ขอ 8.2.2.2  ขอ 8.2.3.2 และขอ 8.2.4.2 ทุกขอ
จงึจะถอืวาเหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9. การทดสอบ
9.1 มติิ

9.1.1 ความหนา
9.1.1.1 เครื่องมือ

เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร
9.1.1.2 วธิวีดั

(1) เหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ
กรณขีอบรดี วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มลิลเิมตรจากขอบขางทัง้สอง
กรณขีอบตดั ความกวางตัง้แต 30 มลิลเิมตรขึน้ไป วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15
มลิลเิมตร จากขอบขางทัง้สอง ถาความกวางนอยกวา 30 มลิลเิมตร วดัตรงแนวกึง่กลาง โดย
วดัอยางนอย 3 จดุของแตละขอบ

(2) เหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
กรณีขอบรีด วัดหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มิลลิเมตรจากขอบทุกดาน โดยวัด
อยางนอย 3 จดุของแตละขอบ
กรณขีอบตดั วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15 มลิลเิมตรจากขอบทกุดาน  โดยวดัอยาง
นอย 3 จดุ ของแตละขอบ

9.1.1.3 การรายงานผล
รายงานผลเปนคาเฉลีย่
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9.1.2 ความกวาง
9.1.2.1 วดัความกวางดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร ทีต่ำแหนงหางจากปลายประมาณ 100

มลิลเิมตรทัง้ 2 ปลายสำหรบัเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง และประมาณ 1 000 มลิลเิมตรทัง้
2 ปลายสำหรบัเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ แลวรายงานคาเฉลีย่

9.1.2.2 สำหรบัเหลก็แผนขอบตดัซอย ใหใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร
9.1.3 ความยาวของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง

วดัความยาวดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร ทีต่ำแหนงหางจากขอบประมาณ 100 มลิลเิมตร
ทัง้ 2 ขาง แลวรายงานคาเฉลีย่

9.2 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
9.2.1 เหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั

วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร วดัระยะเบีย่งเบนสงูสดุ(a)
ของขอบทีด่านเวา โดยใหมคีวามยาวเสนคอรดเทากบั 10 000 มลิลเิมตร ดงัรปูที ่2
สำหรบัเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดัทีม่คีวามยาวนอยกวา 10 000 มลิลเิมตร ใหใช
ความยาวเตม็แผน

9.2.2 เหลก็แผนมวนขอบตดัและเหลก็แผนแถบ
ทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 9.2.1 โดยใหมคีวามยาวเสนคอรดเทากบั 2 000 มลิลเิมตร

รปูที ่2 การวดัระยะเบีย่งเบนสงูสดุของขอบโคงทีด่านเวา
(ขอ 9.2.1)

9.3 ความไมไดฉากของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
วดัความไมไดฉาก โดยวดัความเบีย่งเบน(A)ของขอบแผนไปจากเสนตรงทีท่ำมมุฉากกบัดานประชดิ ดงัรปูที่
3
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รปูที ่3 การวดัความไมไดฉาก
(ขอ 9.3)

9.4 ความราบของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร วดัระยะหางระหวางผวิลางของ
ตวัอยางกบัพืน้ทีต่ำแหนงตางๆ อานคาสงูสดุใหละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร เปนระยะเบีย่งเบนของความราบ


