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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจุบันมีการทำแผนคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ำ สำหรับงานกอสรางภายในประเทศ
เพือ่สงเสรมิอตุสาหกรรมประเภทนี ้จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบ
มฟีองอากาศ-อบไอน้ำ ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Autoclaved Aerated Determination of the thermal conductivity of AAC using guarded
Concrete properties, hot apparatus
Testing and Design
(AAC)-1993
ASTM C177-1993 Standard test method for steady-state heat flux measurements and

thermal transmission properties by mean of the guarded-hot-plate
apparatus

DIN 4165-1986 Autoclaved aerated concrete blocks and flat elements
DIN 4166-1986 Autoclaved aerated concrete slabs and panels
DIN 4223-1958 Reinforced roof and ceiling slabs made of steam-cured aerated concrete

Guidelines for dimensioning, production, application and testing
DIN SFS prEN 990-1992 Test methods for verification of corrosion protection of  reinforcement

in autoclaved aerated concrete and lightweight aggregate concrete with
open structure

DIN SFS prEN 991-1992 Determination of the dimensions of prefabricated reinforced components
made of autoclaved aerated concrete or lightweight aggregate concrete
with open structure

JIS A 5416-1995 Autoclaved lightweight aerated concrete panels
มอก.15 เลม 1-2532 ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกำหนดคณุภาพ
มอก.109-2517 วธิชีกัตวัอยางและการทดสอบวสัดงุานกอซึง่ทำดวยคอนกรตี
มอก.319-2541 ปนูไลมอตุสาหกรรม
มอก.737-2531 ตะแกรงลวดเหลก็กลาเชือ่มตดิเสรมิคอนกรตี
มอก.747-2531 ลวดเหลก็กลาดงึเยน็เสรมิคอนกรตี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่  2563  ( พ.ศ. 2542 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม ออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนคอนกรตีมวลเบา
เสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ  มาตรฐานเลขที ่มอก. 1510-2541 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่ 26  สงิหาคม  พ.ศ. 2542

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สวุจัน  ลปิตพลัลภ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็
แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดรายละเอียดของแผนคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟอง

อากาศ-อบไอน้ำซึ่งเปนวัสดุคอนกรีตแผนมวลเบาเสริมเหล็ก โดยมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ำเสมอภาย
ในเนือ้คอนกรตี  และอบดวยไอน้ำ โดยกำหนดประเภท ชัน้คณุภาพและชนดิ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
วสัดแุละการทำ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบา การชกัตวัอยางและ
เกณฑตดัสนิ และการทดสอบ

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะแผนคอนกรตีมวลเบาแบบมฟีองอากาศกระจายอยาง
สม่ำเสมอ ในเนือ้คอนกรตี และอบในเตาอบไอน้ำ และเสรมิเหลก็
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2.  บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “แผนคอนกรตี
มวลเบา” หมายถงึ คอนกรตีแผนเสรมิเหลก็ทีม่มีวลเบากวาคอนกรตีทัว่ไปทีม่ขีนาดเดยีวกนั โดยมฟีองอากาศ
เลก็ๆ แทรกกระจายในเนือ้คอนกรตีอยางสม่ำเสมอ และทำใหแขง็ดวยการอบไอน้ำ

2.2 สารกอฟอง หมายถงึ ผงโลหะทีท่ำใหเกดิฟองอากาศในปฏกิริยิาของสวนผสม
2.3 รอง หมายถึง สวนของแผนคอนกรีตมวลเบาดานขางที่อยูต่ำกวาพื้นผิวดานขาง สำหรับใหลิ้นของแผนพื้น

ขางเคยีงยืน่เขามาเพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอ ดงัแสดงในรปูที ่1
2.4 ลิน้ หมายถงึ สวนของแผนคอนกรตีมวลเบาดานขางทีย่ืน่เลยพืน้ผวิดานขาง สำหรบัแทรกไปในรองของแผนพืน้

ขางเคยีงเพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอ ดงัแสดงในรปูที ่1

รปูที ่1 ตวัอยางรองและลิน้ของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 2.3 และ ขอ 2.4)

2.5 ปนูกาวพเิศษ หมายถงึ ปนูทีท่ำดวยสวนผสมพเิศษ แนะนำโดยผผูลติเพือ่ใชในการตอยดึระหวางแผนสำหรบั
เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอระหวางแผน

2.6 น้ำหนกับรรทกุ หมายถงึ น้ำหนกัตอหนวยพืน้ทีท่ีก่ำหนดวาพืน้จะรบัได ไมรวมน้ำหนกัของตวัพืน้เอง
2.7 คอนกรตีหมุ หมายถงึ เนือ้คอนกรตีมวลเบาสวนทีบ่างทีส่ดุระหวางผวิเหลก็เสรมิกบัผวิคอนกรตีมวลเบา
2.8 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร  หมายถงึ  อตัราสวนระหวางมวลกบัปรมิาตรของแผนคอนกรตีมวลเบาจากสวนทีไ่มมี

เหลก็เสรมิตดิมาดวย

3.  ประเภท  ชัน้คณุภาพและชนดิ
3.1 แผนคอนกรตีมวลเบาแบงตามลกัษณะการใชงาน ออกเปน 4 ประเภท คอื

3.1.1 แผนผนงัภายนอก  ใชสำหรบัทำผนงัภายนอกอาคาร
3.1.2 แผนผนงัภายใน  ใชสำหรบัทำผนงัภายในอาคาร
3.1.3 แผนหลงัคา  ใชสำหรบักรหุลงัคา
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3.1.4 แผนพืน้  ใชสำหรบัทำพืน้
3.2 แผนคอนกรีตมวลเบาแบงตามความตานแรงอัดออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ และแบงตามความหนาแนน

เชงิปรมิาตรออกเปน 7 ชนดิ โดยชัน้คณุภาพและชนดิของแผนคอนกรตีมวลเบามคีวามสมัพนัธกนัตาม ตารางที่
1
หมายเหตุ อาจใชแผนคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุทนไฟได โดยตองพิจารณาความหนา ระยะคอนกรีตหุม ระยะ

หางของทีร่องรบั น้ำหนกับรรทกุ ชัน้คณุภาพ และทศิของแหลงใหความรอน ตามคำแนะนำของผทูำ
เชน แผนคอนกรตีมวลเบาทีค่วามหนา 200 มลิลเิมตร พาดบนทีร่องรบัยาว 4 เมตร ภายใตน้ำหนกั
บรรทกุ 500 กิโลกรมัตอตารางเมตร จะทนไฟไดประมาณ 120 นาที

ตารางที ่1 ชัน้คณุภาพ และชนดิของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 3.2 ขอ 6.2 และขอ 6.6)

4.  ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
4.1 ขนาด

ขนาดของแผนคอนกรตีมวลเบาทีก่ำหนดไวตามมาตรฐานนี ้ออกแบบเพือ่ใหเปนไปตามระบบการประสานทาง
พกิดัในงานกอสรางอาคาร ซึง่ไดกำหนดหนวยพกิดัมลูฐาน (พ) ใหเทากบั 100 มลิลเิมตร ขนาดของแผน
คอนกรตีมวลเบาใหเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1

4.2 เกณฑความคลาดเคลือ่น
เกณฑความคลาดเคลือ่นของแผนคอนกรตีมวลเบาใหเปนไปตามตารางที ่3

ชั้นคุณภาพ ความตานแรงอัด ความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉล่ีย
นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ชนิด
คาเฉล่ีย คาต่ําสุด กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 2.5 2.0 0.4 0.31 ถึง 0.40
0.5 0.41 ถึง 0.50
0.6 0.51 ถึง 0.60

4 5.0 4.0 0.7 0.61 ถึง 0.70
0.8 0.71 ถึง 0.80

6 7.5 6.0 0.7 0.61 ถึง 0.70
0.8 0.71 ถึง 0.80
0.8 0.71 ถึง 0.80

8 10.0 8.0 0.9 0.81 ถึง 0.90
1.0 0.91 ถึง 1.00
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ตารางที ่2  ขนาดของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ แผนสดุทายในการตดิตัง้ ความกวางอาจใชต่ำกวา 600 มลิลเิมตร ได ถามรีะยะไมเพยีงพอ

ตารางที ่3  เกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

5.  วสัดแุละการทำ
5.1 วสัดุ

5.1.1 ปนูซเีมนตตองเปนปนูซเีมนตประเภท 1 ตาม มอก. 15 เลม 1
5.1.2 ปนูขาวตองเปนไปตาม มอก. 319
5.1.3 มวลผสมตองเปนวสัดซุลิกิา หรอืทรายควอตซ หรอืตะกรนัจากเตาถลงุแบบพนลม หรอืเถาถานหนิ หรอื

วสัดอุืน่ใดทีไ่มมสีาร เชน โคลน ฝนุ สารอนิทรยี ในจำนวนทีอ่าจเปนผลเสยีตอคณุภาพของแผนคอนกรตี
มวลเบา

5.1.4 สารกอฟองและสารผสมเพิม่ (ถาม)ี ตองเปนวสัดทุำใหเกดิฟองอากาศมเีสถยีรภาพ และคมุเวลาแขง็ตวั
โดยตองไมกอใหเกดิผลเสยีใดๆ ตอคณุภาพของแผนคอนกรตีมวลเบา

ประเภท น้ําหนักบรรทุก ขนาด
มิลลิเมตร

นิวตันตอตารางเมตร ความหนา ความยาว ความกวาง
แผนผนังภายนอก    500        800 ไมเกิน 600

1 200     1 600  75   80   100 6 000
แผนผนังภายใน หรือตามขอตกลงระหวาง   120  125  150 

ผูซ้ือกับผูขาย   175  180  200
แผนหลังคา 1 000

หรือตามขอตกลงระหวาง
ผูซ้ือกับผูขาย

แผนพื้น 1 000 2 000 3 000 100  120  125
4 000 5 000 6 000 150  175  180
หรือตามขอตกลงระหวาง 200  225  250

ผูซ้ือกับผูขาย     275  300

มิติ เกณฑความคลาดเคลื่อน
ความยาว  + 5
ความกวาง  + 2
ความหนา  + 2
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5.1.5 เหล็กเสริมที่ใชตองเปนลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีตตาม มอก.747 หรือตะแกรงลวดเหล็กกลา
เชือ่มตดิเสรมิคอนกรตีตาม มอก.737

5.1.6 วสัดปุองกนัสนมิทีใ่ชใหเปนเรซนิ หรอืวสัดอุืน่ทีส่ามารถปองกนัสนมิอยางไดผล และไมมผีลเสยีตอคณุภาพ
ของแผนคอนกรตีมวลเบา

5.2 การทำ
5.2.1 ใหนำเหลก็เสรมิทีร่ะบใุนขอ 5.1.5 จดัเรยีงใหไดระยะตามทีอ่อกแบบเชือ่มจดุตดัของเหลก็เสรมิทกุจดุ

ใหแขง็แรงแลวเคลอืบปองกนัสนมิดวยวสัดทุีร่ะบใุนขอ 5.1.6
5.2.2 การจดัเรยีงเหลก็เสรมิ (ดรูปูที ่2)

5.2.2.1 เหลก็เสรมิตามยาว
ใหมีเหล็กเสริมตามยาวเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร อยางนอย 3 เสน ปลายของ
เหลก็เสรมิใหหางจากขอบแผนไมเกิน 15 มลิลเิมตร

5.2.2.2 เหลก็เสรมิตามขวาง
(1) ใหใชเหล็กเสริมตามขวางขนาดเสนผานศูนยกลางระหวางรอยละ 70 ถึงรอยละ 150

ของขนาดเสนผานศนูยกลางเหลก็เสรมิตามยาว
(2) เหล็กเสรมิตามขวางเสนแรกใหหางจากขอบแผนไมเกนิ 40 มลิลเิมตร
(3) ระยะหางระหวางเหลก็เสรมิตามขวางตองไมเกนิ 500 มลิลเิมตร
(4) ปลายของเหลก็เสรมิตามขวางใหหางจากขอบแผนไมเกิน 15 มลิลเิมตร

5.2.3 แผนคอนกรีตมวลเบาตองทำโดยผสมสวนผสมตามที่ระบุในขอ 5.1.1 ถึงขอ 5.1.3 เขาดวยกันอยาง
สม่ำเสมอ จากนัน้เตมิน้ำจำนวนทีเ่หมาะสม สารกอฟองและสารผสมเพิม่ (ถาม)ี ใหมฟีองอากาศเปนรพูรนุ
แลวเทลงในแบบ นำไปอบดวยไอน้ำทีค่วามดนัไมต่ำกวา 1.0 เมกะพาสคลั และอณุหภมูปิระมาณ 180
องศาเซลเซยีส

5.2.4 ดานขางของแผนคอนกรตีมวลเบาอาจทำเปนรองและลิน้ เพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอได

รปูที ่2 ตวัอยางการจดัเรยีงเหลก็เสรมิ
(ขอ 5.2.2)
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6.  คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองไมแตกราว ไมบดิเบีย้ว ไมแอนตวั และไมมตีำหนใิดๆ ทีเ่ปนผลเสยีหายตอการใชงาน
6.2 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.2 แลว คอนกรตีมวลเบาตองมคีวามหนาแนนเชงิปรมิาตรเฉลีย่ตามตารางที ่1 โดย
คอนกรตีมวลเบาแตละกอนจะมคีาแตกตางจากทีก่ำหนดไดไมเกนิ + 0.05 กโิลกรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

6.3 อตัราการเปลีย่นแปลงความยาว
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.3 แลว อตัราการเปลีย่นแปลงความยาวตองไมเกนิรอยละ 0.05

6.4 การปองกนัสนมิ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว อัตราสวนพื้นที่ผิวเหล็กเสริมที่เปนสนิมตองไมสูงกวารอยละ 5 ของพื้นที่
ผวิเหลก็เสรมิทัง้หมด

6.5 การโกงตวั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.5 แลว คาการโกงตวัทีน่้ำหนกับรรทกุทีก่ำหนดตองไมเกนิ L/300 และคาน้ำหนกั
บรรทกุสงูสดุตองไมนอยกวา 1.5 เทาของน้ำหนกับรรทกุทีก่ำหนด

6.6 ความตานแรงอดั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.6 แลว แผนคอนกรตีมวลเบาตองมคีวามตานแรงอดัเปนไปตามตารางที ่1

6.7 สภาพนำความรอนในสภาพแหง
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.7 แลว คาสภาพนำความรอนในสภาพแหงตองเปนไปตามตารางที ่4

6.8 อตัราการดดูกลนืน้ำ
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.8 แลว อตัราการดดูกลนืน้ำตองไมเกนิ 500 กโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร

ตารางที ่4 คาสภาพนำความรอนในสภาพแหงของแผนคอนกรตีมวลเบาแตละชนดิ
(ขอ 6.7)

ชนิด คาสภาพนําความรอนสูงสุด
วัตตตอเมตร.เคลวิน

0.4 0.097
0.5 0.124
0.6 0.151
0.7 0.178
0.8 0.205
0.9 0.232
1.0 0.259
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7.  เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีแ่ผนคอนกรตีมวลเบาทกุแผน ตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร
(1) ประเภท ชัน้คณุภาพและชนดิ
(2) น้ำหนกับรรทกุ เปนนวิตนัตอตารางเมตร
(3) ป เดอืน  ทีท่ำ
(4) ความยาว ความกวาง ความหนา เปนมลิลเิมตร หรอืเซนตเิมตร
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8.  การเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบา
8.1 ตองเก็บแผนคอนกรีตมวลเบาไวที่แหงมีอากาศถายเทไดสะดวก และมีการปองกันความชื้นไมใหเขาถึง

แผนคอนกรตีมวลเบาไดทกุฤดกูาล
8.2 ควรกองเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบาใหสามารถนำแผนคอนกรตีมวลเบารนุทีม่าถงึกอนไปใชไดกอน

9.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
9.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ แผนคอนกรตีมวลเบาประเภท ชนดิ และชัน้คณุภาพเดยีวกนัทีม่สีวนผสมเดยีวกนั จำนวน

ไมเกิน 500 ลกูบาศกเมตร  ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
9.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการ
9.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป ความหนาแนนเชงิปรมิาตร อตัราการ

เปลีย่นแปลงความยาว การปองกนัสนมิ การโกงตวั และอตัราการดดูกลนืน้ำ
9.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 แผน
9.2.1.2 ตวัอยางทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 ขอ 6.3 ขอ 6.4 ขอ 6.5 และขอ 6.8 จงึจะถอืวาแผน

คอนกรตีมวลเบารนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
9.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความตานแรงอดั

9.2.2.1 ใหชกัตวัอยางจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 แผน โดยสมุ 5 ครัง้ จากจำนวนครัง้ละ 100 ลกูบาศกเมตร
9.2.2.2 ตัวอยางทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.6 จึงจะถือวาแผนคอนกรีตมวลเบารุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด
9.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสภาพนำความรอนในสภาพแหง

9.2.3.1 ใหชกัตวัอยางจากรนุเดยีวกนั จำนวน 2 แผน
9.2.3.2 ตัวอยางทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.7 จึงจะถือวาแผนคอนกรีตมวลเบารุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด
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9.2.4 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.2.2 และขอ 9.2.3.2 ทกุขอ  จงึจะถอืวาแผนคอนกรตี
มวลเบารนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

10.  การทดสอบ
10.1 ขนาด

10.1.1 เครื่องมือ
10.1.1.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.1.1.2 เวอรเนยีรทีว่ดัไดถงึ 300 มลิลเิมตร

10.1.2 วธิทีดสอบ
10.1.2.1 ความกวางและความยาว

ใชเครือ่งวดัตามขอ 10.1.1.1 วดัความกวางและความยาวของตวัอยาง โดยวดัทีต่ำแหนงหางจาก
ขอบเปนระยะหนึง่ในสีข่องดานนัน้ๆ ดรูปูที ่3

รปูที ่3  ตำแหนงวดัความกวาง และความยาว
(ขอ 10.1.2.1)



มอก. 1510–2541

–9–

10.1.2.2 ความหนา
ใชเวอรเนียรวัดความหนาของตัวอยางที่ตำแหนงหางจากขอบดานยาวของชิ้นทดสอบเปนระยะ
หนึง่ในสีข่องความยาว โดยสอดเวอรเนยีรเขาจนสดุ ดรูปูที ่4

รปูที ่ 4  ตำแหนงวดัความหนา
(ขอ 10.1.2.2)

10.1.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาสงูสดุ คาต่ำสดุ และคาเฉลีย่ ทีว่ดัได

10.2 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร
10.2.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีก่ึง่กลางความยาวของตวัอยางขนาด 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร
ทีไ่มมเีหลก็เสรมิรวมอยดูวย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น +  1 มลิลเิมตร
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.2.2 เครื่องมือ
10.2.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.2.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.2.2.3 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่ (105 + 5)  องศาเซลเซยีส

10.2.3 วธิทีดสอบ
ใหวดัปรมิาตรและมวลของชิน้ทดสอบหลงัอบในตอูบ เปนเวลา 24 ชัว่โมง
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10.2.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาความหนาแนนเชงิปรมิาตรในสภาพแหงของชิน้ทดสอบแตละคาและคาเฉลีย่ จากสตูร

คาความหนาแนนเชงิปรมิาตรในสภาพแหง =

10.3 อตัราการเปลีย่นแปลงความยาว
10.3.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีก่ึง่กลางความยาวของตวัอยางใหมขีนาด 40 มลิลเิมตร x 40 มลิลเิมตร x 160  มลิลเิมตร
โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร และใหดานยาวของชิน้ทดสอบขนานกบัดานยาวของตวัอยาง

10.3.2 เครื่องมือ
10.3.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร
10.3.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.3.2.3 อางน้ำทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(25 + 2) องศาเซลเซียส
10.3.2.4 หองหรอืภาชนะปดทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่(25 + 2) องศาเซลเซยีส และมคีวามชืน้ สมัพทัธรอยละ

(43 + 2)
10.3.2.5 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 นำชิน้ทดสอบเขาอบในตอูบเปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง จากนัน้ทิง้ใหเยน็ ชัง่มวลและวดัความยาว

ของชิน้ทดสอบถอืเปนมวลในสภาพแหง คำนวณหาคามวลทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40
10.3.3.2 นำชิ้นทดสอบไปแชในอางน้ำตามขอ 10.3.2.3 โดยผิวบนของชิ้นทดสอบอยูต่ำกวาผิวน้ำ 3

เซนตเิมตร เปนเวลา 3 วนั จากนัน้ใหเกบ็รกัษาทีห่องหรอืภาชนะปดตามขอ 10.3.2.4 ชัง่มวลและ
วดัความยาวทกุวนัจนมวลของชิน้ทดสอบมคีาต่ำกวาคามวลทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40 ซึง่คำนวณ
ไดจากขอ 10.3.3.1

10.3.3.3 วดัความยาวและชัง่มวลของชิน้ทดสอบทกุ 3 วนั จนความยาวเขาสสูภาพสมดลุ โดยชิน้ทดสอบมกีาร
เปลีย่นแปลงความยาวนอยกวารอยละ 0.003 ตอ 3 วนั
หมายเหตุ การรักษาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกรณีใชภาชนะปด  ใหทำโดยเก็บชิ้นทดสอบ

ไวเหนอืสารละลายโพแทสเซยีมคารบอเนตทีล่ะลายอยใูนภาวะสมดลุกบัน้ำในภาชนะปดที่
ควบคุมอุณหภูมิได  และตองมีการกวนเพื่อปองกันไมใหเกิดการกอตัวของเกลือ
โพแทสเซียมหรือฝาที่ผิว

10.3.4 การรายงานผล
ใหรายงานอตัราการเปลีย่นแปลงความยาวจากสตูร
อตัราการเปลีย่นแปลงความยาวรอยละ     (R)    =

มวลของชิน้ทดสอบหลงัอบในตอูบ
     ปรมิาตรของชิน้ทดสอบ

l1-l2
       l1

 x 100
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เมื่อ l1 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40 เปนมลิลเิมตร
l2 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบเมือ่เขาสสูภาพสมดลุ เปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความยาวของชิ้นทดสอบที่ปริมาณความชื้นรอยละ 40 หาโดยการประมาณคาจากกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นกับความยาวที่ไดจากการทดสอบตามขอ
10.3.3.1 กบัขอ 10.3.3.3

10.4 การปองกนัสนมิ
10.4.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

10.4.1.1 ตวัอยางทีใ่ชตองเปนผลติภณัฑสำเรจ็ทีผ่ลติออกมาแลวไมนอยกวา 2 วนั
10.4.1.2 ชิ้นทดสอบอาจตัดจากแผนคอนกรีตมวลเบาที่อยูในสายการผลิต หรือทำขึ้นเพื่อการทดสอบ

โดยเฉพาะก็ได กรณีเปนชิ้นทดสอบที่ทำขึ้นเพื่อการทดสอบโดยเฉพาะ การทำชิ้นทดสอบตองมี
ลกัษณะคลายกบัผลติภณัฑทีอ่ยใูนสายการผลติปกติ

10.4.1.3 ใหตดัชิน้ทดสอบเปนรปูสีเ่หลีย่มยาว 400 มลิลเิมตร ความกวางและความหนาเหมาะสมเพยีงพอ
ใหมเีหลก็เสรมิตามยาวไมนอยกวา 2 เสน และใหมคีอนกรตีหมุไมนอยกวาทีใ่ชตามปกติ

10.4.1.4 ใหมกีารปองกนัสนมิทีป่ลายทกุดานของเหลก็เสรมิ ทีเ่หน็จากภายนอกดวยอพีอ็กซ ีหรอืน้ำยาเคลอืบ
กนัสนมิ

10.4.1.5 ใหเริม่ทดสอบเมือ่ชิน้ทดสอบมอีายมุากกวา 7 วนั
10.4.2 เครือ่งทดสอบ

10.4.2.1 ถงัหรอืเครือ่งฉดีพน เพือ่ทำใหชิน้ทดสอบเปยกชมุดวยสารละลายโซเดยีมคลอไรด ความเขมขน
รอยละ 3

10.4.2.2 หองหรือตูสำหรับผึ่งแหงที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดระหวาง 25 องศาเซลเซียส ถึง 40
องศาเซลเซยีส

10.4.3 วธิทีดสอบ
ใหชิน้ทดสอบอยใูนสภาพเปยกและแหง 10 รอบ

10.4.3.1 สภาพเปยก 2 ชัว่โมง โดยนำชิน้ทดสอบจมุแชในสารละลายโซเดยีมคลอไรดหรอืใชเครือ่งฉดีพน
อยางตอเนื่อง

10.4.3.2 สภาพผึง่แหง 70 ชัว่โมงในหองควบคมุ
ระยะเวลาผึง่แหงอาจขยายไปถงึ 7 วนัไดถาจำเปน โดยควบคมุความชืน้สมัพทัธและการหมนุเวยีน
ของอากาศเพยีง 70 ชัว่โมง

10.4.3.3 นำวสัดหุมุเหลก็เสรมิออกภายใน  4 วนั หลงัสภาพแหงรอบสดุทาย วดัพืน้ทีท่ีเ่ปนสนมิโดยไมรวมถงึ
ระยะ 50 มิลลิเมตร จากปลายทั้งสองดานของเหล็กเสริม กรณีวัสดุเคลือบผิวยึดติดแนนกับ
ผวิเหลก็เสรมิจนไมสามารถนำออกโดยไมกระทบตอสภาพการเปนสนมิ ใหพจิารณาจากผวิของวสัดุ
เคลอืบได

10.4.4 การรายงานผล
รายงานอตัราสวนพืน้ทีท่ีเ่ปนสนมิตอพืน้ทีผ่วิของเหลก็เสรมิ
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10.5 การโกงตวั
10.5.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหใชแผนคอนกรตีมวลเบาทีผ่ลติเปนตวัอยางทดสอบ โดยวธิสีมุตรวจ
10.5.2 เครือ่งทดสอบ

ใหเตรียมการทดสอบตามรูปที่ 5 โดยใชเครื่องกดที่ใหแรงกดที่อานไดละเอียดถึง 98.1 นิวตัน
และสามารถใหแรงกดดวยอตัราทีท่ำใหเกดิการโกงตวัทีจ่ดุศนูยกลางประมาณ 0.05 มลิลเิมตรตอวนิาที
และเครือ่งวดัคาการโกงตวัทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร

เมื่อ A คือ คานกด
B คือ ทอเหล็กกลาหรือทอนเหล็กกลมมีความยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรีต

มวลเบา และมีความแข็งแรงพอที่จะไมตองคำนึงถึงการโกงตัว หรือการเสียรูปในขณะ
ทดสอบ

C คือ แผนเหลก็กลารองรบักวาง 100 มลิลเิมตร  ยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรตี
มวลเบาหนา  6 มลิลเิมตร ถงึ 15 มลิลเิมตร

D คือ ทอนเหลก็กลมยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรตีมวลเบา
L คือ ระยะระหวางจดุกึง่กลางทีร่องรบั
b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ

รปูที ่5  การทดสอบการโกงตวั
(ขอ 10.5.2)
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10.5.3 วธิทีดสอบ
ใชแรงกด (P) กดลงบนคานทำใหชิน้ทดสอบเกดิการโกงตวัทีจ่ดุศนูยกลางในอตัรา 0.05 มลิลเิมตร
ตอวนิาท ีโดยประมาณจนถงึคาสงูสดุทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตกหกั วดัคาแรงกดและคาการโกงตวั เพือ่สราง
กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางน้ำหนกับรรทกุกบัคาการโกงตวั
หมายเหตุ น้ำหนกับรรทกุเทากบัแรงกด (P) หารดวยพืน้ทีแ่ผนคอนกรตีมวลเบา (bxL)

10.5.4 การรายงานผล
รายงานคาการโกงตัวที่น้ำหนักบรรทุกที่กำหนดซึ่งไดจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ำหนัก
บรรทกุกบัคาการโกงตวั และน้ำหนกับรรทกุสงูสดุทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตกหกั

10.6 ความตานแรงอดั
10.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีต่ำแหนง ตอนบน ตอนกลาง และตอนลางของคอนกรตีมวลเบาใหมขีนาด 100 มลิลเิมตร
x 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร ทำเครือ่งหมายแสดง
ดานยาวของตวัอยาง ทำการทดสอบเมือ่ชิน้ทดสอบมปีรมิาณความชืน้รอยละ  (10 + 2)
กรณีชิ้นทดสอบมีความชื้นมากกวาที่กำหนด ใหอบชิ้นทดสอบในตูอบที่มีอุณหภูมิไมเกิน 75 องศา
เซลเซยีส จนไดความชืน้ตามตองการ
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.6.2 เครื่องมือ
10.6.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.6.2.2 เครือ่งอดัทีอ่านไดละเอยีดถงึ  100 นวิตนั  และสามารถควบคมุอตัราเพิม่แรงอดัไดระหวาง 0.05

ถงึ 0.20 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
10.6.2.3 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส และควบคมุอณุหภมู ิไมใหเกนิ

75 องศาเซลเซยีส สำหรบัการอบหาปรมิาณความชืน้กรณชีิน้ทดสอบมคีวามชืน้อยใูน เกณฑรอยละ
(10 +  2)

10.6.3 วธิทีดสอบ
10.6.3.1 ใหกดชิน้ทดสอบดวยวธิตีามทีร่ะบใุน มอก. 109 โดยใชอตัราเพิม่แรงอดัตามตารางที ่5 ในแนว

ตัง้ฉากกบัดานยาวของชิน้ตวัอยางจนไดคาแรงอดัสงูสดุเมือ่ชิน้ทดสอบแตกเสยีหาย
10.6.3.2 วดัปรมิาณความชืน้ของชิน้ทดสอบ
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อัตราเพิ่มแรงอัด
นิวตันตอตารางมิลลิเมตรตอวินาที

2 0.05
4 0.10
6 0.15
8 0.20

ชัน้คณุภาพ

ตารางที ่5 อตัราเพิม่แรงอดัตวัอยางของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 10.6.3.1)

10.6.4 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณความชืน้ และคาความตานแรงอดัของชิน้ทดสอบแตละคาและคาเฉลีย่

10.7 สภาพนำความรอนในสภาพแหง
10.7.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบจากตวัอยางแผนคอนกรตีมวลเบาทีผ่ลติขนาด 305 มลิลเิมตร x 305 มลิลเิมตร x 25
มลิลเิมตร จากสวนทีไ่มมเีหลก็เสรมิตดิมาดวย ตวัอยางละ 2 ชิน้ทดสอบ ทีม่คีวามหนาแนนเชงิปรมิาตร
แตละชิน้ใน 1 ชดุ แตกตางกนัไมเกนิรอยละ 5 ของคาความหนาแนนเชงิปรมิาตรเฉลีย่ โดยใหมติมิคีวาม
คลาดเคลือ่นไดดงันี้
– ความกวางและความยาว ใหคลาดเคลือ่นได + 3 มลิลเิมตร
– ความหนา ใหคลาดเคลือ่นได + 0.1 มลิลเิมตร
หมายเหตุ ใหตัดชิ้นทดสอบโดยใหความหนาของชิ้นทดสอบขนานกับความหนาของตัวอยางแผน

คอนกรีตมวลเบา
10.7.2 เครื่องมือ

10.7.2.1 เครือ่งทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน (guarded-hot-plate apparatus)  ตาม
AAC 11.2  ดงัแสดงในรปูที ่6

10.7.2.2 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 3 มลิลเิมตร สำหรบัความยาวมากกวา 100 มลิลเิมตร และเครือ่งวดั
ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร สำหรบัความยาวนอยกวา 50 มลิลเิมตร

10.7.2.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.7.3 วธิทีดสอบ

10.7.3.1 วดัขนาดและชัง่มวลของชิน้ทดสอบ คำนวณคาความหนาแนนเชงิปรมิาตร
10.7.3.2 จดัวางชิน้ทดสอบในเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน ใหหนาสมัผสัของชิน้ทดสอบแนบกบัแผนให

ความรอนและแผนรบัความรอนโดยมแีผนโฟมยางซลิโิคน หนา 3 มลิลเิมตร อยรูะหวางหนาสมัผสั
10.7.3.3 ปรบัเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน โดยใหแผนใหความรอนสวนกลางและสวนคมุมอีณุหภมูิ

ตางกนัอยภูายใน + 0.5 เคลวนิ เพือ่ใหมัน่ใจวาการถายเทความรอนในชิน้ทดสอบเปนไปอยาง
สม่ำเสมอตลอดหนาสมัผสั
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10.7.3.4 เมือ่ภาวะทดสอบอยใูนสภาพสมดลุ   อานคาอณุหภมูทิีผ่วิสมัผสัของชิน้ทดสอบ ทัง้ดานทีต่ดิกบัแผน
ใหความรอนและแผนรับความรอนเมื่อเวลาผานไปประมาณ 12 ถึง 24 ชั่วโมง โดยการอาน
คาอณุหภมูแิตละครัง้หางกนัไมนอยกวา 2 ชัว่โมง เมือ่พบวาคาอณุหภมูเิฉลีย่ทีด่านนัน้ๆ ทีอ่าน 3
ครัง้สดุทายแตละครัง้แตกตางกนัอยภูายใน + 0.5 เคลวนิ ใหใชคาเฉลีย่ของอณุหภมูเิฉลีย่ทีด่านนัน้ๆ
มาคำนวณตามขอ 10.7.4

10.7.3.5 ชั่งมวลของชิ้นทดสอบทันทีหลังทดสอบเสร็จ คำนวณคาปริมาณความชื้นที่ลดลงของชิ้นทดสอบ
ถาความชืน้ลดลงมากกวารอยละ 2 โดยปรมิาตร ใหบนัทกึคาในรายงานผลการ ทดสอบดวย

10.7.3.6 นำชิน้ทดสอบไปอบในเตาอบจนอยใูนสภาพมวลคงที ่คำนวณคาปรมิาณความชืน้ของชิน้ทดสอบ
กอนการทดสอบ และคาปรมิาณความชืน้เฉลีย่ของชิน้ทดสอบขณะทำการทดสอบ

รปูที ่6 เครือ่งทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน
(ขอ 10.7.2.1)

10.7.4 การคำนวณ
คำนวณหาคาสภาพนำความรอน โดยใชสมการดงันี้

คาสภาพนำความรอน Qw   x   d/

วตัตตอเมตร.เคลวนิ 2A      ∆T
เมื่อ Qw คือ กำลงัเฉลีย่ของเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน เปนวตัต

d/ คือ ความหนาของชิน้ทดสอบ เปนเมตร
A คือ พืน้ทีข่องแผนใหความรอนสวนกลาง เปนตารางเมตร
∆T คือ คาความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยระหวางผิวสัมผัสดานใหความรอนกับดานรับ

ความรอน เปนเคลวนิ

=
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10.7.5 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลี่ยของคาสภาพนำความรอนของชิ้นสวนของตัวอยางทั้งสอง ปริมาณความชื้นของ
ชิน้ทดสอบและปรมิาณความชืน้เฉลีย่ของชิน้ทดสอบขณะทำการทดสอบ

10.8 อตัราการดดูกลนืน้ำ
10.8.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตัดชิ้นทดสอบตามความยาวของตัวอยางบริเวณที่ไมมีเหล็กเสริมใหมีขนาด 100 มิลลิเมตร x 100
มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.8.2 เครื่องมือ
10.8.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.8.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.8.2.3 ตอูบทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส

10.8.3 วธิทีดสอบ
10.8.3.1 อบชิ้นทดสอบในตูอบใหแหงจนไดน้ำหนักคงที่เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ

(105  + 5) องศาเซลเซียส ในตูอบ ปลอยใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ชั่วโมง
จากนัน้วดัมวลและมติขิอง แตละกอน

10.8.3.2 แชชิน้ทดสอบตามขอ 10.8.3.1 ในน้ำสะอาดใหน้ำทวมเปนเวลา 24 ชัว่โมงแลวยกออก ใชผาชมุ
น้ำเช็ดที่ผิวทีละกอนแลวชั่งใหมใหเสร็จภายใน 3 นาที มวลที่ชั่งไดนี้ถือเปนมวลแผนคอนกรีต
มวลเบาทีด่ดูกลนืน้ำ
กรณตีวัอยางไมผานการทดสอบ ใหทำการทดสอบซ้ำตัง้แตขอ 10.8.3.1 โดยใชตวัอยางเดมิกบั
น้ำกลัน่อกี 1 ครัง้

10.8.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่การดดูกลนืน้ำของแผนคอนกรตีมวลเบา โดยคำนวณจากสดัสวนมวลของน้ำทีด่ดูกลนื
ตอปรมิาตรชิน้ทดสอบซึง่คำนวณจากมติิ


