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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบความตานแรงอัดของมอรตารปนูซีเมนต

ไฮดรอลกิ น้ี ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธี

ทดสอบหาแรงอัดของมอรตาปูนซีเมนตไฮดรอลิก มาตรฐานเลขท่ี มอก. 15 เลม 12–2513 ในราชกิจจานุเบกษา

เลม 92 ตอนท่ี 210 วันท่ี 10 ตลุาคม พทุธศกัราช 2518 ตอมาเหน็วามสีาระสำคญัทางวิชาการทีค่วรแกไขปรับปรงุ

จึงแกไขปรับปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดิมและกำหนดมาตรฐานนีข้ึ้นใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีเปนเลมหน่ึงในอนุกรมมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมปูนซเีมนตปอรตแลนด

ซึง่มดีงัน้ี

มอก. 15 เลม 1–2532 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกำหนด

คุณภาพ

มอก. 15 เลม 2–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 2 การทดสอบ

ความถวงจำเพาะของปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 3–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 3 วิธทีดสอบ

ความละเอียดของปูนซีเมนตไฮดรอลิกโดยใชแรงขนาด 150 และ 75

ไมโครเมตร

มอก. 15 เลม 4–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 4 วิธทีดสอบ

ความละเอยีดของปูนซเีมนตไฮดรอลกิโดยใชแรงขนาด 45 ไมโครเมตร

มอก. 15 เลม 5–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 5 วิธทีดสอบ

ความละเอยีดของปนูซเีมนตปอรตแลนด โดยใชเทอรบดิมิเิตอร

มอก. 15 เลม 6–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 6 วิธทีดสอบ

หาความละเอยีดของปูนซเีมนตปอรตแลนดโดยเคร่ืองแอรเพอรมอีะบลิติี

มอก. 15 เลม 7–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 7 การทดสอบ

ความรอนท่ีเกดิข้ึนจากปฏิกริยิาระหวางปนูซเีมนตไฮดรอลกิกบัน้ำ

มอก. 15 เลม 8–2514 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 8 ขอกำหนด

วิธทีดสอบจำนวนน้ำทีเ่หมาะสม เพือ่ใหไดความขนเหลวปกตขิองปูนซเีมนต

ไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 9–2518 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 9 การหา

ระยะเวลากอตวัของปูนซเีมนตไฮดรอลกิโดยใชเข็มแบบไวแคต

มอก. 15 เลม 10–2518 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 10 การหา

ระยะเวลากอตัวของปูนซีเมนตไฮดรอลิก โดยใชเข็มแบบกิลโมร

มอก. 15 เลม 11–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 11 การทดสอบ

หาการขยายตวัของปูนซเีมนตปอรตแลนด โดยวิธอีอโตเคลฟ

มอก. 15 เลม 12–2532 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบ

ความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 13–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 13 วิธทีดสอบ

หาปรมิาณอากาศในมอรตารของปนูซเีมนตไฮดรอลกิ



มอก. 15 เลม 14–2520 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 14 การทดสอบ

การขยายตัว ของมอรตารปูนซีเมนตปอรตแลนดเน่ืองจากซัลเฟต

มอก. 15 เลม 15–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 15 วิธทีดสอบ

การกอตัวผิดปกติของปูนซีเมนตปอรตแลนด (โดยใชวิธเีพสต)

มอก. 15 เลม 16–2535 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 16 การชกั

ตวัอยางและการยอมรบัปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 17–2516 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 17 การผสม

มอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิดวยเคร่ืองผสม

มอก. 15 เลม 18–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 18 การวเิคราะห

ทางเคมีของปูนซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 20–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 20 การใช

วัสดผุสมเพ่ิมในการทำปูนซเีมนตไฮดรอลกิ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดข้ึนโดยใชเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

ASTM C 109–86 Test method for compressive strength of hydraulic cement mortars (using

2–in. or 50–mm cube specimens)

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 1532 ( พ.ศ. 2532 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซเีมนตปอรตแลนด

เลม 12 วิธทีดสอบหาแรงอดัของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซเีมนตปอรตแลนด

เลม 12 วิธทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบหา

แรงอัดของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ มาตรฐานเลขท่ี มอก.15 เลม 12–2518

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 รฐัมนตรี

วาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่160 (พ.ศ. 2518) ออก

ตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบหาแรงอัด

ของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ ลงวนัท่ี 12 กนัยายน พ.ศ. 2518 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธีทดสอบความตานแรงอัดของมาอรตารปูนซีเมนตไฮดรอลิก

มาตรฐานเลขท่ี มอก.15 เลม 12–2532 ข้ึนใหม ดงัมีรายการละเอียดตอทายประกาศน้ี

ทัง้นี ้ตัง้แตวันท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2532 เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 8 กนัยายน พ.ศ. 2532

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม

บรรหาร  ศลิปอาชา
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซีเมนตปอรตแลนด
เลม 12 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดวธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ โดย

ทำเปนกอนทดสอบรูปลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตร

2. เครือ่งมอื
2.1 เคร่ืองช่ัง

เคร่ืองชัง่สำหรบัใชชัง่วัสดทุีจ่ะนำมาผสมเปนมอรตาร จะตองมลีกัษณะตามขอกำหนดตอไปน้ี คือ เคร่ืองชัง่

ทีใ่ชอยกูอนแลวยอมใหแปรผนัไดไมเกนิ 2.0 กรมั ในการชัง่น้ำหนกั 2 000 กรมั สวนเคร่ืองชัง่ใหมทีย่งั

ไมไดใชมากอน ยอมใหแปรผันไดไมเกนิก่ึงหนึง่ของเกณฑทีก่ำหนดขางตน

2.2 ตมุน้ำหนกั

ตุมน้ำหนักที่ใชอยูกอนแลวในการช่ังวัสดุผสมมอรตารยอมใหมีเกณฑความคลาดเคล่ือนไดไมเกินเกณฑ

ทีก่ำหนดในตารางที ่1 สำหรบัตมุน้ำหนกัใหมทีย่งัไมไดใชมากอนยอมใหมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไดไมเกนิ

กึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่1

2.3 แรง

แรง 150 ไมโครเมตร (เบอร 100) 300 ไมโครเมตร (เบอร 50) 425 ไมโครเมตร (เบอร 40) 600

ไมโครเมตร (เบอร 30) และ 1.18 มลิลเิมตร (เบอร 16) ทีเ่ปนไปตาม ASTM E 11

2.4 กระบอกตวง

กระบอกตวงตองมคีวามจพุอทีจ่ะใชตวงคร้ังเดยีว และวดัปรมิาตรไดถกูตอง โดยใหมเีกณฑความคลาดเคลือ่น

ไดไมเกนิ 2 ลกูบาศกเซนติเมตร
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ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของตมุน้ำหนักทีใ่ชอยกูอนแลว
(ขอ 2.2)

หนวยเปนกรัม

2.5 แบบหลอกอนทดสอบ

แบบหลอกอนทดสอบรูปลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตร หลอกอนทดสอบไดไมเกนิ 3 กอน ตองประกอบกนั

ไดสนิทแนน โดยสามารถแยกออกเปนช้ินสวนไดไมเกนิ 2 สวน แตละสวนของแบบหลอเมือ่ประกอบกนัแลว

ตองยึดกนัอยไูดอยางแข็งแรง แบบหลอน้ีตองทำดวยโลหะแขง็ทีไ่มทำปฏกิริยิากบัมอรตาร และมคีาความแข็ง

รอกเวลลไมนอยกวา 55 HRB ผนังขางของแบบหลอตองแขง็แรงพอทีแ่บบจะไมบดิหรอืเบงตวั ผิวในตองเรยีบ

แบบหลอใหมทีย่งัไมไดใชมากอน จะมีสวนท่ีสงูหรอืต่ำไปจากพืน้ผิวโดยท่ัวไปไดไมเกนิ 0.025 มลิลเิมตร

สวนแบบหลอที่ใชอยูกอนแลวจะมีสวนท่ีสูงหรือต่ำไปจากพื้นผิวโดยทั่วไปไดไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร

ความกวางระหวางผิวในแบบหลอใหมที่ยังไมไดใชมากอนตองเทากับ 50 ± 0.13 มิลลิเมตร และ 50 ±
0.50 มลิลเิมตร สำหรบัแบบหลอทีใ่ชอยกูอนแลว ความลึกของแตละชองทีใ่ชหลอกอนทดสอบตองเทากบั

50      มิลลิเมตรสำหรับแบบหลอใหมที่ยังไมไดใชมากอน และ 50      มิลลิเมตรสำหรับแบบหลอ

ทีใ่ชอยกูอนแลว มมุภายในของแบบหลอ และมมุท่ีทำกบัระนาบบนและลางของแบบหลอตองเปน 90 ± 0.5

องศา

เกณฑความคลาดเคล่ือน

1 000 0.50

900 0.45

750 0.40

500 0.35

300 0.30

250 0.25

200 0.20

100 0.15

50 0.10

20 0.05

10 0.04

5 0.03

2 0.02

1 0.01

ตุมน้ําหนัก

+0.25
–0.38

+0.25
–0.13
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2.6 เคร่ืองผสม อางผสมและใบพาย

เคร่ืองผสมตองเปนชนิดใชกบัไฟฟา โดยมอีางผสมและใบพายสำหรบักวน ดงัทีก่ำหนดไวในมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 17 การผสมมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิดวยเคร่ืองผสม มาตรฐาน

เลขท่ี มอก. 15 เลม 17

2.7 แบบหลอและแทนทดลองการไหล

แบบหลอและแทนทดลองการไหล ตองมีลักษณะตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ปูนซีเมนต

ปอรตแลนด เลม 19 แทนทดลองการไหลท่ีใชในการทดสอบปูนซีเมนตไฮดรอลิก (ในกรณีทีย่งัไมมกีารประกาศ

กำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตาม ANSI/ASTM C 230)

2.8 แทงกระทงุ

แทงกระทงุตองทำดวยวัสดทุีไ่มดดูน้ำ ไมเปราะ และทนตอการเสยีดสีไดด ีเชน ทำดวยยางแข็งทีม่คีวามแข็ง

80 ± 10 โดยวดัดวยดูโรมเิตอรแบบชอร เอ (Shore A) หรอืทำดวยไมเนือ้แขง็ทีผ่ึ่งแลว และทำใหไมดดูน้ำ

โดยแชไวในไขพาราฟนรอน 200 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาที แทงกระทงุน้ียาวประมาณ 120 ถงึ 150

มลิลเิมตร และมหีนาตดัรปูสีเ่หลีย่มผนืผาขนาด 13 มลิลเิมตร × 25 มลิลเิมตร ตัง้ฉากกบัความยาวของแทง

2.9 เกรียง

เกรียงตองทำดวยเหล็กแผน มขีอบเปนเสนตรงยาว 100 ถงึ 150 มลิลเิมตร

2.10 เคร่ืองทดสอบความตานแรงอัด

เคร่ืองทดสอบความตานแรงอัด ตองวัดคาแรงกดไดละเอยีดถึง ± รอยละ 1.0 อาจเปนแบบไฮดรอลิกหรอื

เกลียวหมุนก็ได ชวงระหวางพื้นหนาของแปนบนกับแปนลาง จะตองหางพอที่จะเอาอุปกรณที่ตองใชใน

การทดสอบมาติดต้ังได แปนบนทำดวยโลหะชุบแข็งมีเสนทแยงมุมหรอืเสนผานศนูยกลาง ใหญกวาเสนทแยงมุม

ของผิวหนาแทงลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตรเล็กนอย (ดหูมายเหตุ) แปนน้ีสมัผัสกับสวนบนของเคร่ืองทดสอบ

ดวยสวนของทรงกลมซ่ึงมศีนูยกลางอยทูีผิ่วลางของแปนบน เมือ่แปนน้ีเคลือ่นตัวไปในทิศใดกต็ามศนูยกลางนี้

จะคงอยูในแนวเสนศูนยกลางของเครื่องทดสอบ เพื่อสะดวกในการวางชิ้นทดสอบใหไดตรงศูนยกลางแปน

ใหใชแผนโลหะมีคาความแข็งรอกเวลลไมนอยกวา 60 HRC วางรองใตชิ้นทดสอบเพื่อรักษาผิวหนาของ

แปนลางแทนเคร่ือง ผิวหนาของแตละแปนตองเรยีบ คลาดเคลือ่นจากระนาบราบไดไมเกนิ 0.013 มลิลเิมตร

สำหรบัแปนใหมทีย่งัไมไดใชมากอน และไมเกนิ 0.025 มลิลเิมตรสำหรบัแปนท่ีใชอยกูอนแลว

หมายเหตุ ใหใชแปนขนาดเสนผานศนูยกลาง 80 มลิลเิมตร ซึง่ใหญพอทีจ่ะใชทดสอบกอนทดสอบทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร สูง 150 มิลลิเมตร ไดโดยใหมีแปนฐานรองขนาดเสนผาน

ศูนยกลางใหญกวาเสนทแยงมุมของหนาตัดของแทงลูกบาศกขนาด 50 มิลลิเมตรเล็กนอย แตตอง

ไมเกนิ 75 มลิลเิมตร โดยยดึแนนกบัแปนและไดศนูยกบัแปนบน
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3. วสัดุ
3.1 ทรายมาตรฐาน

ทรายท่ีใชทำกอนทดสอบ ตองเปนทรายซิลกิาธรรมชาติจากออตตาวา มลรัฐอิลลนิอยส สหรฐัอเมริกา หรอืทราย

ทีม่สีมบัตเิทียบเทากบัทรายดังกลาว โดยมีขนาดและสวนคละเปนไปตามตารางท่ี 2

หมายเหตุ เนือ่งจากทรายทีข่นาดแตกตางกนั จะทำใหความขนเหลวของมอรตารเปลีย่นแปลง จึงควรระวงัทราย

มาตรฐานท่ีคัดขนาดและคลกุเคลากนัดีแลวเกิดการแยกตวั ในการเทเอาทรายออกจากถงุลงในถังเก็บ

หรอืในการตักทรายจากถุงหรอืถงัเก็บ ตองระวังอยาทำใหเปนกองสูงหรอืเปนหลุม เพราะทรายเม็ดโต

จะไหลลงไปรวมกัน ถังเก็บทรายควรมีขนาดใหญพอที่จะไมเกิดสภาพเชนน้ี หามเอาทรายออกจาก

ถังเก็บโดยวิธีทำชองท่ีกนถังแลวปลอยใหไหลออกมาเอง

ตารางท่ี 2 ขนาดและสวนคละของทรายมาตรฐาน
(ขอ 3.1)

4. ภาวะทดสอบ
4.1 อุณหภูมิของอากาศในบริเวณใกลเคียงแทนผสม วัสดุแหง อางผสมแบบหลอ และแผนฐาน จะตองอยู

ระหวาง 20 ถงึ 27.5 องศาเซลเซยีส อณุหภมูขิองน้ำผสม ตชูืน้หรือหองชืน้และน้ำในถงัแชกอนทดสอบเปน

23 ± 1.7 องศาเซลเซยีส

4.2 ความช้ืนสัมพัทธของหองทดสอบตองไมนอยกวารอยละ 50 ตูชื้นหรือหองชื้นท่ีใชเก็บกอนทดสอบตองมี

ความช้ืนสัมพทัธ ไมนอยกวารอยละ 95

5. จำนวนกอนทดสอบ
5.1 การทดสอบแตละครัง้ตามอายุทดสอบท่ีกำหนดไว ใหใชกอนทดสอบ 3 กอนหรือมากกวา

ทรายท่ีผานแรง

รอยละ

ขนาด 1.18 มิลลิเมตร (เบอร 16) 100

ขนาด 600 ไมโครเมตร (เบอร 30) 98 ± 2

ขนาด 425 ไมโครเมตร (เบอร 40) 70 ± 5

ขนาด 300 ไมโครเมตร (เบอร 50) 25 ± 5

ขนาด 150 ไมโครเมตร (เบอร 100) 2 ± 2

ขนาดแรง
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6. การเตรยีมแบบหลอกอนทดสอบ
6.4 ใหใชน้ำมันแรอยางขนหรือไขขนอยางเหลวทาบางๆ ที่ผิวภายในแบบหลอและสวนท่ีแบบหลอทั้ง 2 สวน

ประกบกนั หลงัจากประกอบแบบหลอเสรจ็ ใหเชด็น้ำมนัท่ีเยิม้ผิวภายในแบบ ผิวบนและผิวลางของแตละชอง

วางแบบหลอบนแผนฐานเรียบที่ไมดูดซึมซึ่งไดทาน้ำมันแรหรือไขขนอยางเหลวไวบางๆ แลว จากนั้นใหยา

ดานนอกระหวางแบบหลอกบัแผนฐานเพ่ือกันไมใหน้ำปนูร่ัว ดวยชันสนผสมพาราฟน (5 ตอ 3 สวนโดยน้ำหนกั)

ทำใหรอนท่ีอณุหภมูริะหวาง 110 ถงึ 120 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ การใชพาราฟนผสมชันสนยาแบบเพื่อกันน้ำปูนร่ัวน้ันมีขอเสีย คือ เช็ดทำความสะอาดไดยาก

แตถาใชพาราฟนอยางเดียวยาก็อาจร่ัวได เพราะพาราฟนน้ีมีแรงยึดเหน่ียวนอย จึงไมควรใชยาและ

ยึดแบบหลอใหติดกับแผนฐานโดยไมมีสิ่งอื่นใดชวยยึด ถาจะใชพาราฟนอยางเดียวกันน้ำปูนร่ัว

กจ็ะตองทำแบบหลอและแผนฐานใหอนุเสียกอน แลวจึงยาทีร่อยตอโดยใชแปรงทา และจะตองปลอย

ใหแบบหลอเย็นเทากับอุณหภูมิที่กำหนดไวกอนนำไปหลอกอนทดสอบ

7. วธิทีดสอบ
7.1 สวนผสมของมอรตาร

7.1.1 สัดสวนของวัสดุแหงสำหรับมอรตารมาตรฐาน คือ ปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายมาตรฐาน 2.75 สวน

โดยน้ำหนัก ปูนซีเมนตปอรตแลนดทุกประเภท ใหใชอัตราสวนน้ำตอปูนซีเมนตเปน 0.485 สำหรับ

ปนูซเีมนตอยางอืน่ใหใชปริมาณน้ำมากพอทีจ่ะไดคาการไหลเปน 110 ± 5 โดยการหาตามวธิใีนขอ 7.3

7.1.2 ปริมาณของวสัดทุีใ่ชผสมแตละครัง้ ในการทำมอรตารสำหรบักอนทดสอบ 6 และ 9 กอน จะตองเปนไป

ตามตารางที ่3

ตารางที ่3 ปรมิาณของวสัดุทีใ่ชผสม
(ขอ 7.1.2)

7.2 การเตรียมมอรตาร

ใหผสมมอรตารดวยเคร่ืองผสมตาม มอก. 15 เลม 17

ปูนซีเมนต กรัม 500 740

ทราย กรมั 1 375 2 035

น้ํา ลูกบาศกเซนติเมตร เม่ือใชกับ

ปูนซีเมนตปอรตแลนด 242 359

ปูนซีเมนตอยางอื่น คาการไหล 110 ± 5

วัสดุ
จํานวนกอนทดสอบ

6 9
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7.3 การหาคาการไหล

7.3.1 วางแบบหลอดวยความระมัดระวัง ตรงจุดศูนยกลางของแทนทดลองซ่ึงทำใหผิวหนาสะอาดและแหงแลว

ใสมอรตารลงในแบบหลอใหไดความหนาประมาณ 25 มลิลเิมตร ใชแทงกระทงุกระทงุ 20 คร้ัง โดย

ใชแรงกระทุงพอที่จะใหมอรตารกระจายท่ัวแบบหลอ เอามอรตารใสใหเต็ม และกระทุงอีก 20 คร้ัง

เชนเดียวกัน ใชขอบเกรียงสวนท่ีตรงวางเกือบตัง้ฉากกบัขอบบนของแบบหลอ ปาดเอามอรตารออกให

เสมอขอบตลอดขอบบนของแบบหลอโดยลากเกรยีงไปมาในลกัษณะเชนเดียวกับการเลือ่ย เชด็ผิวบนของ

แทนทดลองใหสะอาดและแหงโดยเฉพาะอยางยิง่เช็ดน้ำตรงรอบๆ ขอบของแบบหลอ หลงัจากผสมเสร็จ

แลว 1 นาที ใหยกแบบหลอข้ึนจากมอรตารทันที แลวรีบปลอยแปนทดลองตกมาจากระยะสูง 12.7

มลิลเิมตร เปนจำนวน 25 คร้ัง ในเวลา 15 วินาที แลวหาคาการไหล โดยวัดเสนผานศูนยกลางอยางนอย

4 แหง หางเทาๆ กนั แลวเทียบคาเฉลีย่ของเสนผานศนูยกลางทัง้สีน้ี่กบัเสนผานศนูยกลางเดิมเปนรอยละ

ใหทดลองทำมอรตารโดยใชปริมาณน้ำตางกันจนไดคาการไหล 110 ± 5 และในการหาคาการไหลนี้

ใหใชมอรตารทีผ่สมข้ึนใหมทกุคร้ัง

7.4 การหลอกอนทดสอบ

7.4.1 สำหรบัปนูซเีมนตปอรตแลนด เม่ือผสมแลวใหทิง้มอรตารไวในอางผสมตอไปอกี 90 วินาทโีดยไมมอีะไรปด

ในระหวางเวลา 15 วินาทสีดุทายของชวงเวลาทีท่ิง้ไวน้ี ใหปาดมอรตารทีต่ดิตามขางอางลงไป แลวผสมใหม

อกี 15 วินาทดีวยอตัราเรว็ปานกลาง หลงัจากนัน้ใหปาดมอรตารทีต่ดิใบพายลงไปในอางผสม

7.4.2 สำหรบัปูนซเีมนตอยางอืน่ ทนัทีทีไ่ดคาการไหลตามทีก่ำหนดใหเอามอรตารจากแทนทดลองการไหลมา

ใสในอางผสม ใหรบีปาดมอรตารทีต่ดิตามขางอางลงไป แลวผสมมอรตารทัง้หมดอกี 15 วินาทดีวยอัตรา

เรว็ปานกลาง หลงัจากน้ันใหปาดมอรตารทีต่ดิใบพายลงไปในอางผสม

7.4.3 ใหเร่ิมหลอกอนทดสอบภายในเวลาไมเกนิ 2 นาที 30 วินาที นับต้ังแตผสมมอรตารคร้ังแรกเสร็จ เอา

มอรตารใสลงในแบบหลอทุกชองหนาประมาณ 25 มิลลิเมตร (ประมาณครึ่งหนึ่งของความลึกของ

แบบหลอ) ใหกระทงุมอรตารในแตละชองดวยแทงกระทงุ (ขอ 2.8) จนครบ 32 คร้ัง ในเวลาประมาณ

10 วินาที โดยกระทงุชองละ 4 รอบ รอบละ 8 คร้ังในตำแหนงติดๆ กนัตามลำดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1

และการเรียงตำแหนงของการกระทงุในรอบถัดไปตองต้ังฉากกบัแนวกระทงุรอบกอนน้ัน การกระทงุใหใช

แรงพอทีจ่ะใหมอรตารแผทัว่แบบหลอ ในชองหนึง่ๆ ใหกระทงุครบ 4 รอบเสยีกอน แลวจึงกระทงุชอง

ตอไป เมื่อกระทุงมอรตารชั้นแรกครบทุกชองแลว ใหเอามอรตารที่เหลือใสในชองตางๆ และกระทุง

เชนเดียวกับคร้ังแรก ในระหวางการกระทงุชัน้ท่ี 2 แตละรอบ ใหใชแทงกระทงุกบัน้ิวมือทีส่วมถุงเกบ็หรือ

ปาดมอรตารทีล่นออกมาบนขอบแบบหลอ กลบัเขาไปในแบบหลอเมือ่กระทงุเสรจ็ มอรตารในชองทกุชอง

ควรสูงเกนิขอบแบบหลอเลก็นอย ใชเกรียงปาดมอรตารทีล่นขอบแบบลงมาในแบบแลวปาดผวิใหเรยีบ

(โดยเผยอหนาเกรยีงเลก็นอย) ไปตามทางขวางของแบบหลอแตละชองเพยีงคร้ังเดยีว ตอจากนัน้เพือ่ให

ผิวของมอรตารเรยีบ และใหมอรตารทีนู่นออกมาเหนอืแบบมคีวามหนาสม่ำเสมอยิง่ข้ึน ใหใชเกรยีงปาด

เบาๆ หนึง่ครัง้ตลอดความยาวของแบบหลอ (โดยเผยอหนาเกรยีงเลก็นอย) ตดัผิวหนาของมอรตารให

เรยีบเสมอขอบบนของแบบหลอ โดยใชขอบดานตรงของเกรยีงวางเกอืบต้ังฉากกบัแบบ แลวขยับเกรยีง

ไปมาในลกัษณะเชนเดียวกับการเลือ่ยตลอดความยาวของแบบหลอ

หมายเหตุ เม่ือตองการทำกอนทดสอบเพิ่มเติมใหทำทันทีหลังจากทำชุดแรกเสร็จโดยไมตองหาคาการไหล

อกี
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รปูที ่1 ลำดบัการกระทงุในการหลอกอนทดสอบ
(ขอ 7.4.3)

7.5 การบมกอนทดสอบ

ตองบมกอนทดสอบทัง้แบบในตชูืน้หรอืหองชืน้เปนเวลา 24 ชัว่โมงและคงอยใูนแบบหลอนบัตัง้แตหลอเสร็จ

โดยใหผิวบนเปดสัมผัสกับอากาศชื้น แตตองปองกันไมใหน้ำหยดลงบนผิว แลวจึงถอดแบบ ถาตองการ

ถอดแบบกอน 24 ชัว่โมง แตไมนอยกวา 20 ชัว่โมง กใ็หบมกอนทดสอบท่ีถอดแบบออกแลวน้ันตอไปในตชูืน้

จนครบ 24 ชัว่โมง สำหรบักอนทดสอบทีจ่ะทดสอบเมือ่อายุเกิน 24 ชัว่โมง ใหแชในน้ำปูนใส (saturated

lime water) ทีส่ะอาด ในอางทีส่รางดวยวสัดุซึง่ทนตอการกดักรอน

7.6 วธิทีดสอบความตาแรงอดั

7.6.1 ใหทดสอบกอนทดสอบทนัทหีลงัจากท่ีนำออกมาจากตชูืน้ หรอืจากอางน้ำทีแ่ชกอนทดสอบไว และตอง

ทดสอบใหเสร็จภายในอายุที่กำหนด โดยยอมใหระยะเวลาคลาดเคลื่อนไดดังในตารางที่ 4 ถานำ

กอนทดสอบออกจากตชูืน้ครัง้หนึง่ๆ มากกวา 1 กอนสำหรบัการทดสอบครบอายุ 1 วนั จะตองใชผาชืน้

คลมุกอนทดสอบไวจนถงึเวลาทดสอบ ถาจำเปนตองนำกอนทดสอบออกมาจากอางแชมากกวา 1 กอน

จะตองเอามาแชน้ำธรรมดาท่ีอณุหภมู ิ23 ± 2 องศาเซลเซียส ใหทวมกอนทดสอบจนถึงเวลาทดสอบ

ตารางท่ี 4 เกณฑความคลาดเคล่ือนของอายทุดสอบ
(ขอ 7.6.1)

1

3 1

7 3

28 12

1/2

เกณฑความคลาดเคล่ือนอายุทดสอบ

วัน ช่ัวโมง
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7.6.2 เช็ดผิวกอนทดสอบแตละกอนใหแหง ปดเม็ดทรายหรือสะเก็ดท่ีติดผิวหนา ดานท่ีสัมผัสกับแปนของ

เครือ่งทดสอบออกใหหมด แลวตรวจผิวหนาทัง้ 2 ดานนัน้ โดยใชบรรทดัเหลก็ทาบหากปรากฏวาผวิหนา

โคง ตองฝนใหเรียบหรอืทิง้กอนทดสอบนัน้ไป สวนพ้ืนท่ีหนาตดัของกอนทดสอบนัน้ใหสมุมาตรวจบาง

หมายเหตุ ผิวหนาของกอนทดสอบ โดยเฉพาะผิวหนาที่สัมผัสแปน หากไมเรียบไดระดับจริงจะไดคาความ

ตานแรงอัดต่ำกวาคาจริงมาก ดงัน้ันจะตองระมัดระวังในการเก็บรักษาแบบหลอใหสะอาด มฉิะนัน้

อาจจะมีผิวไมสม่ำเสมอ อุปกรณที่ใชทำความสะอาดควรมีเน้ือออนกวาโลหะที่ทำแบบหลอเพื่อ

ปองกนัแบบสึกหรอ ในกรณีทีต่องฝนกอนทดสอบ ตองฝนบนกระดาษทรายน้ำชนิดละเอียดหรือ

ผาทรายท่ีทากาวติดกับแผนเรียบ เวลาฝนอยากดแรงเกินไป หากกอนทดสอบขรุขระมากควรท้ิง

กอนทดสอบน้ัน เพราะเสียเวลาในการฝนมาก

7.6.3 วางกอนทดสอบใหอยใูตศนูยกลางแปนกดตัวบนโดยใหผิวดานท่ีสมัผัสกบัแบบหลอเปนดานท่ีรบัแรงกด

และตองใหแนใจวาแปนกดตัวบนน้ันเอียงไดอยางอสิระ หามใชแผนรองหรอืวัสดรุองพืน้ใดๆ ทัง้สิน้ สำหรบั

กอนทดสอบท่ีคาดวาจะตองใชแรงกดสูงสดุเกิน 13 กโิลนวิตัน ใหใชแรงกดข้ันตนดวยอัตราอันสมควร

จนถึงประมาณคร่ึงหน่ึงของแรงกดสูงสุดท่ีคาดวากอนทดสอบจะรับได แลวเพิ่มแรงกดท่ีเหลือโดย

ไมหยดุชะงกัภายใน 20 ถงึ 80 วินาท ีสำหรบักอนทดสอบทีค่าดวาจะรบัแรงกดสงูสดุนอยกวา 13 กโิลนิวตัน

น้ัน ไมตองใชแรงกดข้ันตนใหใชแรงกดข้ึนถึงสงูสดุโดยไมหยดุชะงัก จนไดแรงกดสูงสดุภายใน 20 ถงึ

80 วินาทนัีบแตเริม่ใชแรงกด หามปรบักลไกควบคุมเคร่ืองทดสอบในขณะทีก่อนทดสอบคราก (yield)

กอนแตก

8. การคำนวณ
8.1 ใหบนัทึกแรงกดสงูสดุท่ีอานไดจากเคร่ืองทดสอบ แลวคำนวณคาความตานแรงอดัเปนพาสคลั ถาพืน้ท่ีหนาตดั

ของกอนทดสอบผิดไปจากที่ระบุมากกวารอยละ 1.5 ใหใชพื้นท่ีหนาตัดที่วัดไดจริงในการคำนวณคาความ

ตานแรงอัด แลวคำนวณหาคาเฉลีย่ละเอยีดถึง 100 กโิลพาสคลั จากคาความตานแรงอัดจากกอนทดสอบท่ี

ยอมรับตามขอ 9.

9. การทดสอบซ้ำ
9.1 ในการหาคาความตานแรงอัด อยาใชกอนทดสอบท่ีมลีกัษณะท่ีใชไมไดอยางชดัเจน หรอืท่ีใหคาความตานแรงอัด

ผิดจากคาเฉลีย่เกนิรอยละ 10 ของกอนทดสอบทัง้หมดทีท่ำจากตวัอยางเดยีวกัน และทดสอบในระยะเวลา

เดยีวกัน มารวมดวย ถาเหลอืคาความตานแรงอดัของกอนทดสอบของอายใุดเพยีง 1 คา กใ็หทำการทดสอบซ้ำ

สำหรบัอายเุดยีวกันน้ัน

หมายเหตุ ผลการทดสอบท่ีเชื่อถือได ข้ึนอยูกับความระมัดระวังในการปฏิบัติตามวิธีทดสอบและเกณฑที่กำหนด

ตางๆ ผลการทดสอบที่แตกตางกันมาก เกิดจากการไมไดปฏิบัติตามวิธีทดสอบและเกณฑที่กำหนด

อยางครบถวน และระมัดระวัง เชน วิธปีฏบิตัติอกอนทดสอบตามขอ 7.6.2 หรอืในการทดสอบตาม

ขอ 7.6.3 ถาวางกอนทดสอบไมตรงศนูยกลางของแปนกด อาจทำใหเกดิการแตกเฉยีง หรอืเมือ่ทำให

แปนกดเคลื่อนไปทางดานขางระหวางกดก็จะไดคาความตานแรงอัดต่ำ




