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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

 สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 4
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและ
เกณฑตดัสนิ และการทดสอบรถจกัรยานยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถจกัรยานยนตทีม่มีวลรถเปลานอยกวา 400 กโิลกรมั
มคีวามเรว็ออกแบบ (designed speed) สงูสดุมากกวา 50  กโิลเมตรตอชัว่โมงและมคีวามจ ุกระบอกสบูมากกวา
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร

1.3 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัปรมิาณของสารมลพษิและ
ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม  มอก.1105 และดงัตอไปนี้

2.1 สารมลพษิไอระเหย (evaporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิ
ของรถจกัรยานยนตนอกเหนอืจากสวนทีอ่อกไปทางทอไอเสยี

2.1.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั (tank breathing losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจาก
ระบบเชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตเนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนั

2.1.2 การสูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะเครื่องรอน (hot soak losses) หมายถึง ไอระเหยของไฮโดร
คารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตทีจ่อดอยกูบัทีห่ลงัจากขบัเคลือ่นไดระยะหนึง่

2.2 อปุกรณควบคมุมลพษิ (pollution control device) หมายถงึ สวนประกอบหรอืตวัควบคมุในรถจกัรยานยนต
ทีส่ามารถควบคมุและจำกดัสารมลพษิในรปูของไอเสยีและหรอืไอระเหย
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3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.1 ทัง้การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่1 แลว
คาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนจากการ
ทดสอบ 3 ครัง้ คณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพ (ดขูอ 3.5) ตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1
โดยผลการวเิคราะห 3 ครัง้นัน้ ยอมใหแตละคาเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1 ไดไมเกนิรอยละ 10 เพยีง
ครัง้เดยีว ไมวาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจนทีเ่กนิเกณฑทีก่ำหนด
ไมเกินรอยละ 10 นัน้ จะเกดิขึน้ในการทดสอบครัง้เดยีวกนัหรอืไมกต็าม

ตารางที ่1 เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบั ออกไซด
ของไนโตรเจนสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ

(ขอ 3.1)

หนวยเปนกรมัตอกโิลเมตร

3.2 ปรมิาณสารมลพษิขณะเดนิเบา
3.2.1 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด

ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด เมือ่สิน้สดุวฏัจกัรที ่ 4 ของการทดสอบตามขอ 6.2 สำหรบัการ
ทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ตองไมเกนิรอยละ 4.5 โดยปรมิาตร
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 6.2

3.2.2 ปรมิาณไฮโดรคารบอน
ความเขมขนของไฮโดรคารบอนสำหรับการทดสอบรับรองเฉพาะแบบและการทดสอบรับรองการผลิต
ตองเปนไปตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่องกำหนดมาตรฐานคา
กาซไฮโดรคารบอนจากทอไอเสยีของรถจกัรยานยนต ฉบบัลาสดุ

3.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.3 สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติแลว ความเขมขน
ของควนัตองไมเกนิรอยละ 15

3.4 สารมลพษิไอระเหย (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีม่คีวามจกุระบอกสบูเกนิ 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร) เมือ่ทดสอบ
ตามขอ 6.4 สำหรับการทดสอบรับรองเฉพาะแบบและการทดสอบรับรองการผลิตแลว ปริมาณสารมลพิษ
ไอระเหยตองนอยกวา 2 กรมัตอการทดสอบ

คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนรวมกับ
ออกไซดของไนโตรเจน

4.5 3.0
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3.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีต่ดิตัง้อปุกรณควบคมุมลพษิ)
3.5.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบแลวคาประมาณการในชวง (interpolated) ของ

ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนในการทดสอบ
รบัรองเฉพาะแบบ ทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร และทีร่ะยะทาง 12000 กโิลเมตร ตองนอยกวาเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่1 หรอืในกรณทีีค่าประมาณการในชวงของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 1500
กโิลเมตร สงูกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1 คาประมาณการในชวงและคาจรงิของปรมิาณสารมลพษิ
ดงักลาวทีร่ะยะทาง 12000 กโิลเมตรตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

3.5.2 เมือ่คณูปรมิาณคารบอนมอนอกไซดและปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนตามขอ 3.1
ดวยตัวประกอบการเสื่อมสภาพที่หาไดตามขอ 6.5 แลว ผลคูณตองนอยกวาเกณฑที่กำหนดในตาราง
ที ่1

3.5.3 ผทูำอาจเลอืกใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพ 1.2 แทนการทดสอบความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ
ก็ได

ในกรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบรบัรองอาจทำการทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซดและปรมิาณไฮโดร
คารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกอนทีจ่ะทำการทดสอบความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิแลว
เสรจ็ โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2 และเมือ่ทำการทดสอบความทนทานของอปุกรณควบคมุ
มลพษิแลวเสรจ็อาจแกผลการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบโดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพทีไ่ดจากการทดสอบ
แทนตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ที่สวนใดสวนหนึ่งของเครื่องยนตหรือในบริเวณหองเครื่องของรถจักรยานยนตทุกคัน อยางนอยตองมีเลข

อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรนุ (model) ของเครือ่งยนตทีใ่ชกบัรถจกัรยานยนตใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

5.1.1 ใหผทูำจดัรถจกัรยานยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คนั สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจง
รายละเอยีดของรถจกัรยานยนตดงักลาวตาม มอก.1105 ภาคผนวก ก.

5.1.2 รถจักรยานยนต ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 ขอ 3.4 และขอ 3.5 ทุกขอ จึงจะถือวา
รถจกัรยานยนตแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ
5.2.1 รนุ หมายถงึ รถจกัรยานยนตแบบเดยีวกบัทีไ่ดรบัการตดัสนิวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นีอ้ยกูอนแลว ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในคราวเดยีวกนั จำนวนไมเกนิ 5000 คนั
5.2.2 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุตามขอ 5.2.1 จำนวน 1 คนั
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5.2.3 เกณฑตดัสนิ
5.2.3.1 ตวัอยางตามขอ 5.2.2 ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 ทกุขอ จงึจะถอืวา

รถจกัรยานยนตรนุนัน้ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
5.2.3.2 หากตวัอยางตามขอ 5.2.2 ไมเปนไปตามเฉพาะขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางเพิม่จากรนุเดมิมาอกีกีค่นักไ็ด

ตามความประสงคของผูทำเพื่อนำมาทดสอบตามขอ 6.1 อีกครั้ง คาเฉลี่ยของปริมาณคารบอน
มอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนทีค่ำนวณจากผลการทดสอบ
(คณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพตามขอ 3.5 แลว) ของตวัอยางทกุคนั (ตวัอยางเดมิ 1 คนั
และตวัอยางทีช่กัเพิม่รวมทัง้หมด n คนั) และคาเบีย่งเบนมาตรฐานตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดใน
ตารางที ่ 1

6. การทดสอบ
6.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่1
6.2 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดขณะเดนิเบา

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่2
6.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

ปฏบิตัติามภาคผนวก ก.
6.4 สารมลพษิไอระเหย (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีม่คีวามจกุระบอกสบูเกนิ 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร) ปฏบิตัติาม

ภาคผนวก ข.
6.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีต่ดิตัง้อปุกรณควบคมุมลพษิ) ปฏบิตัติาม

ภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบหาปรมิาณควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

(ขอ 6.3)

ก.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ก.1.1 ใหทดสอบตอเนื่องจากการทดสอบหาปริมาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของ

ไนโตรเจน
ก.1.2 รปูแบบการทดสอบ ตาม มอก. 1105 จำนวน 8 วฏัจกัร
ก.1.3 น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิ

ชนดิ CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE  Regulation 40

ก.1.4 น้ำมันหลอลื่นตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิตซึ่งระบุไวในคูมือการใชรถจักรยานยนตที่สงมอบให
แกผซูือ้หรอืตามมาตรฐานน้ำมนัหลอลืน่สำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิ 2 จงัหวะ ตาม มอก.1040

ก.2 ภาวะทดสอบ
เปนไปตาม มอก.1105

ก.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ก.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ก.3.2 เครือ่งวดัควนัแบบดดูซบัแสง (light extinction) มขีดีความสามารถในการวดัความเขมขนของควนัเปนไป

ตาม JIS D 8005 หรอืเทยีบเทา
ก.3.3 ตวักรองสญัญาณ สำหรบัปรบัสญัญาณทีอ่อกจากเครือ่งวดัควนัใหสม่ำเสมอ มคีวามถี ่2 เฮริตซ
ก.3.4 เครือ่งบนัทกึขอมลูทีเ่หมาะสม สำหรบับนัทกึขอมลูทีก่รองแลวเสรจ็และสามารถระบคุวามเขมขนของควนั

อยางตอเนื่อง
ก.3.5 เครือ่งวดัอณุหภมูทิีม่คีาผดิพลาดไดไมเกนิ 1 องศาเซลเซยีส
ก.3.6 เครือ่งวดัความดนัทีอ่านไดถงึ 133 พาสคลั

ก.4 การเตรยีมตวัอยาง
รถจกัรยานยนตตวัอยางในสภาพทีม่มีวลรถเปลา ปรบัตัง้คาตาง ๆ  ตามขอแนะนำของผผูลติ

ก.5 การเตรยีมการทดสอบ
ก.5.1 ปรบัตัง้แชสซสิ ไดนาโมมเิตอรตามวธิทีีก่ำหนดใน JASO T 902-95 ใหแรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงั

ทีไ่ดนาโมมเิตอรดดูซบัไว เปนสดัสวนกบัมวลอางองิของรถจกัรยานยนตตามตารางที ่ก.1
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ตารางที ่ก.1  แรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงัทีไ่ดนาโมมเิตอรดดูซบัไว
(ขอ ก.5.1)

ก.5.2 จัดเครื่องวัดควันใหอยูในตำแหนงดังในรูปที่ ก.1 ใหแนวทางเดินแสงของเครื่องวัดตั้งฉากกับแนวยาว
ของรถจักรยานยนตตัวอยาง ถาไมสามารถทำไดใหใชทอที่ทำดวยยางชนิดทนความรอนและมีเสนผาน
ศูนยกลางภายในเทากับทอปลายของรถจักรยานยนตตอปลายทอไอเสียรถจักรยานยนตออกไปใหมี
ความยาวเทาทีจ่ำเปน

มวลอางอิง
กิโลกรัม

แรงเฉ่ือยสมมูล
กิโลกรัม

กําลังท่ีไดนาโมมิเตอรดูดซับไว
กิโลวัตต

ไมเกิน 105 100 0.88
เกิน 105 แตไมเกิน 115 110 0.90
เกิน 115 แตไมเกิน 125 120 0.91
เกิน 125 แตไมเกิน 135 130 0.93
เกิน 135 แตไมเกิน 145 140 0.94
เกิน 145 แตไมเกิน 165 150 0.96
เกิน 165 แตไมเกิน 185 170 0.99
เกิน 185 แตไมเกิน 205 190 1.02
เกิน 205 แตไมเกิน 225 210 1.05
เกิน 225 แตไมเกิน 245 230 1.09
เกิน 245 แตไมเกิน 270 260 1.14
เกิน 270 แตไมเกิน 300 280 1.17
เกิน 300 แตไมเกิน 330 310 1.21
เกิน 330 แตไมเกิน 360 340 1.26
เกิน 360 แตไมเกิน 395 380 1.33
เกิน 395 แตไมเกิน 435 410 1.37
เกิน 435 แตไมเกิน 475 450 1.44
เกิน 475 แตไมเกิน 515 500 1.51
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ก.1 ตำแหนงของเครือ่งวดัควนั
(ขอ ก.5.2)

ก.5.3 ตอตวักรองสญัญาณระหวางเครือ่งวดัควนัและเครือ่งบนัทกึขอมลูแลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.5.4 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบา

ก.6 วธิทีดสอบ
ก.6.1 ไลสิ่งตกคางที่อยูตามผนังดานในของระบบไอเสียโดยเรงเครื่องยนตใหรถจักรยานยนตมีความเร็วถึง

ความเรว็สงูสดุหรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไว 600 วนิาท ีแลวลด
ความเรว็จนกระทัง่รถจกัรยานยนตเดนิเบา คงไว 300 วนิาท ีในการไลสิง่ตกคางนีใ้หปลอยไอเสยีออกไป
โดยไมผานเครือ่งวดัควนั

ก.6.2 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบใน มอก.1105 จำนวน 8 วฏัจกัร โดยมเีกณฑ
ความคลาดเคลือ่นของความเรว็เปน ± 1 กโิลเมตรตอชัว่โมงและของเวลาเปน ± 0.5 วนิาท ีดบัเครือ่งยนต
แลวปลอยไว 300 วนิาที

ก.6.3 จดัเครือ่งวดัควนัใหอยใูนตำแหนงทีถ่กูตองตามขอ ก.5.2 แลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.6.4 เรงเครือ่งยนตดวยอตัราเรง 0.53 เมตรตอวนิาทกีำลงัสอง ใหรถจกัรยานยนตมคีวามเรว็ถงึความเรว็สงูสุด

หรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไวจนกระทัง่ควนัลดลง จงึดบัเครือ่งยนต
ก.6.5 ทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ ก.6.4 อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั อานคาความเขมขนสงูสดุทีบ่นัทกึไดในรปูของ

กราฟดงัตวัอยางในรปูที ่ก.2 บนัทกึคาไว
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รปูที ่ก.2 ตวัอยางกราฟแสดงคาความเขมขนของควนั
(ขอ ก.6.5)

ก.6.6 ในกรณทีีร่ถจกัรยานยนตมทีอไอเสยีหลายทอ ใหทดสอบทลีะทอ อานคาความเขมขนสงูสดุทีว่ดัไดจากทกุทอ
เวนแตถาผทูำระบไุดวาทอใดใหคาความเขมขนสงูกวากใ็หทดสอบเฉพาะทอนัน้

ก.7 การคำนวณ
ก.7.1 คำนวณคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัจากสตูรตอไปนี้

       SR =  Cmax – Cmin     x 100

เมื่อ SR คือ คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัทีว่ดัได เปนรอยละ
Cmax คือ คาความเขมขนสงูสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้  เปนรอยละ
Cmin คือ คาความเขมขนต่ำสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้  เปนรอยละ

ก.7.2 ถาคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนันอยกวารอยละ 15 ใหใชคาเฉลีย่ของการทดสอบ 3 ครัง้ แตถา
คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัเทากบัหรอืมากกวารอยละ 15 ใหทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ ก.6.4
อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั แลวใชคาเฉลีย่ของการทดสอบทัง้ 5 ครัง้

ก.7.3 ปดเศษใหเปนทศนยิม 1 ตำแหนง

Cmax
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(เฉพาะรถจกัรยานยนตทีม่คีวามจกุระบอกสบูเกนิ 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร)
(ขอ 6.4)

ข.1 ทัว่ไป
วธิทีดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตามมาตรฐานนี ้ทำไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ดงัตอไปนี้

ข.1.1 วธิหีองทดสอบปด (Sealed-Housing Evaporarive Determination - SHED - Method)
ข.1.2 วธิดีกัดวยหมอถาน (Carbon Canister Trap Method)

ข.2 วธิหีองทดสอบปด
ข.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เปนไปตาม มอก.1105
ข.2.2 หองทดสอบ
ข.2.2.1 เปนหองส่ีเหลี่ยมผืนผาที่กันอากาศรั่วไดและมีขนาดเพียงพอที่จะใหรถจักรยานยนตตัวอยางจอด

ไดโดยมพีืน้ทีเ่พยีงพอทีจ่ะใหผทูดสอบทำงานโดยสะดวก ผนงัดานในของหองทดสอบตองไมดดูซบั
ไฮโดรคารบอนและอยางนอยตองมผีนงัดานหนึง่ทำจากวสัดยุดืหยนุทีไ่มดดูซบัไฮโดรคารบอนเพือ่ให
ปรมิาตรเปลีย่นแปลงไดเมือ่อณุหภมูเิปลีย่นแปลง ผนงัของหองทดสอบตองสามารถกระจายความรอน
ออกไปไดดโีดยอณุหภมูทิีจ่ดุใด ๆ ตองไมต่ำกวา 20 องศาเซลเซยีสตลอดการทดสอบ

ข.2.2.2 ตองมเีครือ่งชวยระบายความรอนอยางนอย 1 เครือ่งทีส่ามารถใหลม 0.1 ถงึ 0.5 ลกูบาศกเมตรตอ
วนิาทเีพือ่กวนอากาศในหองทดสอบใหอณุหภมูแิละความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนสม่ำเสมอ
ตลอดทัง้หองในระหวางทดสอบแตกระแสลมจากเครือ่งชวยระบายความรอนดงักลาวตองไมปะทะกบั
รถจกัรยานยนตตวัอยางโดยตรง

ข.2.2.3 ตองตดิตามบนัทกึปรมิาณไฮโดรคารบอนในบรรยากาศของหองทดสอบโดยใชเครือ่งวเิคราะหแบบ
เฟลมไอออไนเซชัน่ โดยเมือ่วเิคราะหตวัอยางอากาศแลวเสรจ็ ตองสงกลบัเขาหองทดสอบตามเดมิ

ข.2.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.2.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.2.3.2 เครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชัน่ทีม่สีมบตัดิงันี้

(1) ชวงเวลาตอบรบัถงึรอยละ 90 ของการอานคาสดุทายตองนอยกวา 1.5 วนิาท ีและตองเปนไป
ตามขอกำหนดของเครื่องมือที่แสดงในรูปของ Cstd. โดย Cstd. คือระดับไฮโดรคารบอน
จำเพาะในหองทดสอบซึง่เปนไปตามมาตรฐาน มหีนวยเปน พพีเีอม็

(2) มเีสถยีรภาพ (stability) ดกีวา 0 และ 0.01 Cstd. พพีเีอม็ ในชวงเวลา 15 นาท ีสำหรบัทกุพสิยั
การใชงาน

(3) คาความทวนซ้ำได (reproducibility) ทีแ่สดงในรปูของคาเบีย่งเบนมาตรฐานตอง ดกีวา 0.005
Cstd. พพีเีอม็ สำหรบัทกุพสิยัการใชงาน
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ข.2.3.3 เครื่องบันทึกสัญญาณไฟฟาดานออกดวยกราฟหรือดวยระบบประมวลผลขอมูลอยางนอยนาที
ละครัง้ โดยเครือ่งบนัทกึนีอ้ยางนอยตองมลีกัษณะเฉพาะเทยีบเทาสญัญาณทีต่องการบนัทกึและตอง
ใหขอมลูอยางถาวร พรอมทัง้แสดงระยะเวลาของการทดสอบตัง้แตเริม่ตนจนจบไวดวย

ข.2.3.4 ระบบวดัอณุหภมูติองมคีวามผดิพลาดไมเกนิ 1 องศาเซลเซยีส และอานไดละเอยีดถงึ 0.42 องศา
เซลเซยีส

ข.2.3.5 เครือ่งวดัความดนัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± 0.1 กโิลพาสคลั
ข.2.3.6 เครือ่งวดัความชืน้ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± รอยละ 5
ข.2.3.7 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและ
แกไอน้ำมันภายในถังน้ำมัน ระบบดังกลาวตองไมกอใหเกิดความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมันและแก
ไอน้ำมนั

ข.2.4 การเตรยีมตวัอยาง
ข.2.4.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองผานการทดสอบตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 6.3 มาแลว
ข.2.4.2 จดัระบบควบคมุสารมลพษิไอระเหยใหทำงานอยางถกูตองตลอดการทดสอบ
ข.2.4.3 ระบบไอเสยีตองไมรัว่
ข.2.4.4 ตดิตัง้อปุกรณวดัอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเพือ่ใหสามารถวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตรน้ำมนัใน

ถงัเมือ่ถงับรรจนุ้ำมนัรอยละ 50 ± 5 ของปรมิาตรของถงั และวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตร
ไอน้ำมันในถังโดยอุปกรณวัดอุณหภูมิดังกลาวตองอยูหางจากบริเวณที่ติดตั้งแผนใหความรอน
(heating pieces) อยางนอย 25.4 มลิลเิมตร

ข.2.4.5 ตดิตัง้อปุกรณชวยถายน้ำมนัเพือ่ใหถายน้ำมนัออกจากถงัไดหมด
ข.2.5 การเตรยีมการทดสอบ
ข.2.5.1 ตรวจสอบวาอณุหภมูขิองหองทดสอบอยรูะหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.2.5.2 ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมด ปลอยใหแหงแลวเติมน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใชทดสอบลงในถัง

ใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 5 ของปรมิาตรของถงั
ข.2.5.3 ภายหลงัดำเนนิการตามขอ ข.2.5.2 ไมเกิน 1 ชัว่โมง ใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบน

แชสซสิไดนาโมมเิตอรดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร
เพือ่ปรบัสภาพ

ข.2.5.4 ภายหลงัปรบัสภาพตามขอ ข.2.5.3 ไมเกนิ 5 นาท ีใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปเกบ็ไวในบรเิวณ
ทีพ่กัรถจกัรยานยนตเปนเวลาอยางนอย 6 ชัว่โมงแตไมเกนิ 36 ชัว่โมง

ข.2.6 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะ
เครือ่งรอน ดงัตอไปนี้
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ข.2.6.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) กอนเริม่ทดสอบ 5 นาท ีใหใชพดัลมหมนุเวยีนอากาศเพือ่ไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

และปรบัใหความเขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ
(2) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
(3) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั ยงัไมตอง
ปดฝาถงัน้ำมนันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ

(4) ตออปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมันใหติดกับถังน้ำมันที่จุดที่ต่ำที่สุดเทาที่จะทำไดโดยตอง

ครอบคลมุพืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนให
ความรอนตองขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนั
ใหจดัใหแนวกึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่บนัทกึคาอณุหภมูขิองน้ำมนั ไอน้ำมนัและอากาศในหองทดสอบ
(7) เริม่อนุน้ำมนั และเมือ่น้ำมนัมอีณุหภมู ิ13.5 องศาเซลเซยีสใหปดฝาถงัน้ำมนัและปดพดัลม
(8) ปดหองทดสอบใหสนทิ
(9) เมื่ออุณหภูมิในถังน้ำมันถึง 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 16 ± 0.5 องศาเซลเซยีส

สำหรับถังน้ำมันแบบเผยผึ่ง (exposed type) และแบบไมเผยผึ่ง (non - exposed type)
ตามลำดบั เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมูิ
(Ti) ในหองทดสอบ เปนคาเริม่ตน

(10) อนุน้ำมนัตอไปโดยใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่
และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั ภายในเวลา 60 ± 2 นาท ี อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุ
ตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่น ได ± 1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
Tv = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

Tv คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั
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(11) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 องศาเซลเซียสซึ่งในกรณีดังกลาว
ไมจำเปนตองอนุไอน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf
โดยทีอ่ณุหภมูขิองไอน้ำมนัเพิม่ขึน้นอยกวา 5.5 องศาเซลเซยีสกใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการ
ดงัขางตนไปพรอมกบัการอนุน้ำมนั

(12) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็
(13) บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดนั (Pf) และอณุหภมู ิ(Tf) ในหอง

ทดสอบ เปนคาสดุทาย
(14) ปดระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั เปดหองทดสอบแลวนำรถจกัรยานยนตตวัอยางออกจากหอง

ทดสอบในขณะดบัเครือ่งยนต
ข.2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.2.6.1 โดยนำรถจักรยานยนตตัวอยางไปขับเคลื่อนบนแชสซิส
ไดนาโมมเิตอร ดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร

(2) นำรถจกัรยานยนตตวัอยางเขาไปไวในหองทดสอบภายหลงัดำเนนิการตามขอ (1) แลวเสรจ็
ไมเกนิ 7 นาท ีโดยไมตดิเครือ่ง

(3) กอนทดสอบใชพัดลมหมุนเวียนอากาศเพื่อไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางและปรับให
ความเขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ

(4) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
(5) ปดหองทดสอบหลงันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ
(6) เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti) ใน

หองทดสอบ เปนคาเริม่ตน
(7) จอดรถจกัรยานยนตตวัอยางไวในหองทดสอบนาน  60 ± 0.5 นาท ีบนัทกึคาความเขมขนของ

ไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดนั (Pf) และอณุหภมู ิ (Tf) ในหองทดสอบ เปนคาสดุทาย
ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็

(8) เปดหองทดสอบและนำรถจกัรยานยนตตวัอยางออกจากหองทดสอบ
ข.2.6.3 การคำนวณ

(1) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอด
รถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอนแตละคา จากสตูร

MHC  =  K.V.10-4 CHC,f.Pf       CHC,i.Pi

เมื่อ MHC คือ มวลของไฮโดรคารบอนทีว่ดัไดในการทดสอบ เปนกรมั
CHC คือ ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนในหองทดสอบ เปนพพีเีอม็
V คือ ปริมาตรของหองทดสอบ เปนลูกบาศกเมตร (ใหนำปริมาตรของรถ

จักรยานยนตตัวอยางมาลบออกกอน ถาไมไดกำหนดปริมาตรของ
รถจกัรยานยนตตวัอยางเอาไว ใหใชคา 0.135 ลกูบาศกเมตร)

Tf Ti

–



มอก. 1650–2541

–13–

T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบ เปน องศาเซลเซยีส
P คือ ความดนับรรยากาศในหองทดสอบ เปนกโิลพาสคลั
H/C คือ อตัราสวนของไฮโดรเจนกบัคารบอน
K คือ 1.2 (12 + H/C)

โดย i หมายถึง คาเริม่ตน
f หมายถึง คาสดุทาย
H/C เทากบั 2.33 สำหรบัหาการสญูเสยีจากถงัน้ำมนั และเทากบั 2.20 สำหรบัหา

การสญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
(2) ปริมาณสารมลพิษไอระเหยทั้งหมด คือ ผลรวมของปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสีย

จากถงัน้ำมนั และปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
ข.3 วธิดีกัดวยหมอถาน
ข.3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ใหทดสอบในหองทดสอบทีค่วบคมุอณุหภมูไิวระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.3.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.3.2.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.3.2.2 หมอถานสำหรบัดกัไอระเหย

(1) มรีปูรางเปนทรงกระบอก มอีตัราสวนระหวางความยาวกบัเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ
1.4 : 1 มมีติดิงัตวัอยางในรทูี ่ข.1

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ข.1 ตวัอยางหมอถานสำหรบัดกัไอระเหย
(ขอ ข.3.2.2(1))
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(2) สารดดูซบัไอระเหยเปนสารคารบอนกมัมนัต (activated carbon) มคีวามสามารถในการดดูซบั
คารบอนเตตราคลอไรดไดมากกวารอยละ 60 ของน้ำหนกั

(3) คารบอนกมัมนัตทัง้หมดตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางระหวาง 1.4 ถงึ 3.0 มลิลเิมตรและ
คารบอนกมัมนัตมากกวารอยละ 90 ของทัง้หมดตองมเีสนผานศนูยกลางระหวาง 1.7 ถงึ 2.4
มลิลเิมตร

ข.3.2.3 เตาอบทีร่กัษาอณุภมูไิวไดที ่150 ± 10 องศาเซลเซยีส
ข.3.2.4 เครือ่งชัง่ทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.01 กรมั
ข.3.2.5 ระบบวดัอณุหภมูติองมคีวามผดิพลาดไมเกนิ 1 องศาเซลเซยีส และอานไดละเอยีดถงึ 0.42 องศา

เซลเซยีส
ข.3.2.6 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและ
แกไอน้ำมันภายในถังน้ำมัน ระบบดังกลาวตองไมกอใหเกิดความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมันและแก
ไอน้ำมนั

ข.3.3 การเตรยีมตวัอยาง
เชนเดยีวกบัขอ ข.2.4

ข.3.4 การเตรยีมการทดสอบ
ข.3.4.1 เชนเดยีวกบัขอ ข.2.5
ข.3.4.2 นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปอบในเตาอบทีอ่ณุหภมู ิ150 ± 10 องศาเซลเซยีส เปนเวลามากกวา

3 ชัว่โมง นำออกจากเตาอบ อดุปลายดานทางเขาใหแนน ตอปลายดานทางออกเขากบัทอสำหรบั
ใชลดความชืน้ (dehumidifier tube) ซึง่ทำโดยการเทซลิกิาเจลทีเ่หลอือยบูนตะแกรงรอนหมายเลข
8 หรอืเทยีบเทาลงในทอ ใหเปลีย่นซลิกิาเจลใหมเมือ่ซลิกิาเจล เปลีย่นสจีากน้ำเงนิเปนแดงมากกวา
3 ใน 4 สวนของซลิกิาเจลทัง้หมด

ข.3.4.3 นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามขอ ข.3.4.2 ไปใสไวในเดซกิเกเตอรแลวปลอยไวใหเยน็ลงนาน
24 ชัว่โมง

ข.3.5 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะ
เครือ่งรอน ดงัตอไปนี้

ข.3.5.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั
(2) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยออกจากเดซกิเกเตอรกอนการทดสอบ 1 ชัว่โมง ชัง่น้ำหนกั

นำไปไวในหองทดสอบแลวชัง่น้ำหนกัอกีครัง้กอนตดิตัง้เขากบัรถจกัรยานยนตตวัอยางเพือ่เกบ็
ไอระเหย จะตดิตัง้หมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไดตอเมือ่น้ำหนกัจากการชัง่ทัง้สองครัง้ตางกนั
ไมเกนิ ± 0.5 กรมั
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(3) ใหเกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ  ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของ
ถงัน้ำมนั ฯลฯ ในระหวางเกบ็ไอระเหยใหอดุทอไอเสยี

(4) จดัอปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมันใหติดกับถังน้ำมันที่จุดที่ต่ำที่สุดเทาที่จะทำไดโดยตอง

ครอบคลมุพืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนให
ความรอนตองขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนั
ใหจดัใหแนวกึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่อนุน้ำมนัเมือ่อณุหภมูใินถงัน้ำมนัถงึ 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส โดยใชเวลาอนุนาน 60
± 2 นาทใีหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ (exposed
type) และแบบไมเผยผึง่ (non- exposed type) ตามลำดบั

(7) อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ±
1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
Tv = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

Tv คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(8) อณุหภมูขิองไอน้ำมนัเมือ่เริม่ทดสอบตองไมเกนิ 26 องศาเซลเซยีสและไมจำเปนตองอนุไอ
น้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf โดยทีอ่ณุหภมูขิอง
ไอน้ำมนัเพิม่ขึน้นอยกวา 5.5 องศาเซลเซยีสกใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการดงัขางตนไปพรอมกบั
การอนุน้ำมนั

(9) ปดระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
ข.3.5.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.3.5.1 โดยนำรถจักรยานยนตตัวอยางไปขับเคลื่อนบนแชสซิส
ไดนาโมมเิตอรดวย ความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร

(2) เตรยีมหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามวธิใีนขอ ข.3.5.1(2)
(3) นำรถจักรยานยนตตัวอยางมาติดตั้งหมอถานสำหรับดักไอระเหยหลังดำเนินการตามขอ

ข.3.5.2(1) แลวไมเกนิ 7 นาทเีพือ่เกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได
เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของถงัน้ำมนั ฯลฯ โดยใชเวลาเกบ็ไอระเหย 60 ± 0.5 นาที

(4) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
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ข.3.6 การรายงานผล
รายงานผลรวมของปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันรวมกับที่สูญเสียเมื่อจอด
รถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
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ภาคผนวก ค.
การทดสอบหาความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

(ขอ 6.5)

ค.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ค.1.1 การทดสอบนีใ้หทำไดทัง้บน แชสซสิไดนาโมมเิตอร หรอืบนถนน
ค.1.2 เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิชนดิ

CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE  Regulation 40

ค.1.3 การตรวจสภาพ การซอมบำรงุ การปรบัแตงรวมทัง้การใชอปุกรณควบคมุตาง ๆ  ในระหวางการขบัเคลือ่น
เพือ่สะสมระยะทาง ตองเปนไปตามขอแนะนำของผผูลติซึง่ระบไุวในคมูอืการใชรถจกัรยานยนตทีส่งมอบ
ใหแกผซูือ้

ค.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105

ค.3 การเตรยีมตวัอยาง
ค.3.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองมสีภาพด ีอาจใชรถจกัรยานยนตคนัเดยีวกบัทีผ่านการทดสอบตามขอ 6.1

ถงึขอ 6.4 แลวกไ็ด ถาเปนคนัใหมตองผานการรนั-อนิ เพือ่ปรบัสภาพมาแลวอยางนอย 1000 กโิลเมตร
เวนแตผทูำประสงคใหทดสอบโดยรนั-อนิ ไมถงึ 1000 กโิลเมตร

ค.3.2 ถาขบัเคลือ่นเพือ่สะสมระยะทางบนถนน อาจกำหนดความเรว็สงูสดุในการขบัเคลือ่นใหมตามสภาพถนน
ในกรณดีงักลาวหนวยงานทีม่หีนาทีร่บัผดิชอบตองใหความเหน็ชอบกอน อยางไรกต็ามควรทดสอบบนถนน
แถบชานเมอืงทีส่ามารถควบคมุความเรว็ของรถจกัรยานยนตไดโดยงาย

ค.4 วธิทีดสอบ
ค.4.1 ขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตามรปูแบบการทดสอบทีก่ำหนดดงันี้
ค.4.1.1 การทดสอบประกอบดวยรอบการขบัเคลือ่น แตละรอบประกอบดวย 11 วฏัจกัร แตละวฏัจกัรได

ระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.2 การขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตัง้แตวฏัจกัรที ่1 ถงึ วฏัจกัรที ่9 ใหเปนไปตามผงัทีก่ำหนดดงันี้
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1.1 กโิลเมตร

หยดุ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

0.6 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

0 และ 6 กโิลเมตร จดุเริม่ตนและจดุสิน้สดุ 2.1 กโิลเมตร ลดความ
หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ เรว็เหลอื 15 กโิล

เมตรตอชัว่โมง แลว
เพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

5.3 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

4.7 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ 3.1 กโิลเมตร ลดความ
เรว็เหลอื 15 กโิล
เมตรตอชัว่โมง แลว

4.2 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง เพิม่ความเรว็ใหถงึ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ ความเรว็สงูสดุ

3.5 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็
สงูสดุ

ผงัการขบัเคลือ่น 1 วฏัจกัร
สำหรบัวฏัจกัรที ่1 ถงึวฏัจกัรที ่9
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ค.4.1.3 ความเรว็สงูสดุในแตละวฏัจกัรใหเปนไปตามทีก่ำหนดดงันี้
วฏัจกัรที่ ความเรว็สงูสดุ

กโิลเมตรตอชัว่โมง
1 55
2 35
3 55
4 55
5 45
6 35
7 45
8 60
9 50

10 65
11 70(65)

หมายเหตุ คาความเร็วในวงเล็บสำหรับรถจักรยานยนตที่มีความจุกระบอกสูบนอยกวา 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร

ค.4.1.4 วฏัจกัรที ่1 ถงึวฏัจกัรที ่9 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบาขณะหยดุครัง้ละ 15 วนิาที
ค.4.1.5 การเพิม่ความเรว็และการลดความเรว็ใหเปนไปตามสภาพปกติ
ค.4.1.6 วฏัจกัรที ่10 ใหขบัเคลือ่นดวยความเรว็คงทีต่ลอดระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.7 วฏัจกัรที ่11 ใหเรงความเรว็เตม็ทีถ่งึความเรว็สงูสดุ จนไดระยะทาง 3 กโิลเมตร จงึหยดุและเดนิเบา

15 วนิาท ีแลวเรงความเรว็เตม็ทีถ่งึความเรว็สงูสดุอกีครัง้หนึง่จนไดระยะทางครบ 6 กโิลเมตร
ค.4.1.8 เมือ่ขบัเคลือ่นครบรอบ 11 วฏัจกัรแรกแลว ขบัเคลือ่นตอไปตามรปูแบบรอบละ 11 วฏัจกัรจนได

ระยะทาง 6000 กโิลเมตร
ค.4.2 การหาปรมิาณสารมลพษิ
ค.4.2.1 ทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนที่

จดุเริม่ตน และทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร 3000 กโิลเมตร 4000 กโิลเมตร 5000 กโิลเมตร
และ 6000 กโิลเมตร เกณฑความคลาดเคลือ่น ± 200 กโิลเมตร โดยวธิตีามขอ 6.1 ถาปรมิาณ
สารมลพษิทีอ่านไดนอยกวา 0.1 กรมัตอกโิลเมตร ใหถอืวาเทากบั 0.1 กรมัตอกโิลเมตร

ค.4.2.2 บันทึกคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจน
สมัพนัธกบัระยะทางใหละเอยีดถงึ 100 กโิลเมตร ลงในกระดาษกราฟ ลากเสนตรงทีผ่านจดุตาง ๆ
ในกระดาษกราฟไดอยางใกลเคยีงทีส่ดุโดยระเบยีบวธิกีำลงัสองนอยสดุ (least square method) โดย
ไมตองคำนึงถึงจุดเริ่มตน จะไดเสนกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนมอนอกไซด และ
ปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกบัระยะทางทีข่บัเคลือ่นถงึ 6000 กโิลเมตร

ค.4.2.3 ประมาณการคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 12000 กโิลเมตรโดย
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(1) ตอเสนกราฟตามขอ ค.4.2.2 ไปถงึระยะทาง 12000 กโิลเมตร
(2) คำนวณคาโดยใชสมการเสนตรงของเสนกราฟตามขอ ค.4.2.2 ดงันี้

Y = a + bX
เมื่อ Y คือ ปรมิาณสารมลพษิทีจ่ดุใด ๆ  บนเสนกราฟ

X คือ ระยะทางทีข่บัเคลือ่น
a = (∑ xi

2∑ yi - ∑ xi ∑ xiyi)     (n∑ xi
2 - (∑ xi)2)

b = (n∑ xiyi - ∑ xi∑yi)     (n∑ xi
2 - (∑ xi)2)

โดย n หมายถึง จำนวนจดุทีท่ดสอบหาปรมิาณสารมลพษิบนเสนกราฟ
xi หมายถึง ระยะทางขบัเคลือ่นของแตละจดุทีท่ดสอบ
yi หมายถึง ปรมิาณสารมลพษิของแตละจดุทีท่ดสอบ

ค.4.2.4 เทยีบคาทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร และ 12000 กโิลเมตร กบัเกณฑทีก่ำหนด
ค.4.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาตวัประกอบการเสือ่มสภาพของสารมลพษิแตละคาจากสตูรตอไปนี้
D.E.F   = Mi2

Mi1
เมื่อ D.E.F คือ ตวัประกอบการเสือ่มสภาพ

Mi2 คือ คาประมาณการในชวงของปรมิาณสารมลพษิแตละคาทีร่ะยะทาง 12000 กโิลเมตร
เปนกรมัตอกโิลเมตร

Mi1 คือ คาประมาณการในชวงของปรมิาณสารมลพษิแตละคาทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร
เปนกรมัตอกโิลเมตร

คาที่จะนำมาใชคำนวณตองละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหนงและปดเศษคาตัวประกอบการเสื่อมสภาพที่
คำนวณไดเปนทศนยิม 3 ตำแหนง หากคาทีค่ำนวณไดนอยกวา 1 ใหถอืวาเทากบั 1

÷
÷


