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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำดืม่ นี ้ ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำ มาตรฐานเลขที ่มอก.17-2514 ในราชกจิจานเุบกษา เลม
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ใหผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำดืม่ ตองเปนไปตามมาตรฐาน จงึไดประกาศกำหนดเปน
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ผลติทอชือ่ขนาด 18 ชัน้ คณุภาพ PVC 8.5 และการผลติทอปลายบาน คณะกรรมการวชิาการคณะที ่23 พจิารณาแลว
เหน็ควรใหมกีารแกไขปรบัปรงุ เพือ่ใหมาตรฐานมคีวามเหมาะสมยิง่ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 161/1-1978 Thermoplastics pipes for the transport of fluids - Nominal outside diameters
and nominal pressures
Part I : Metric series

AS 1477-1973 Unplasticized PVC(UPVC) pipes and fittings for pressure applications
(metric units)

BS 3505 : 1982 Unplasticized PVC pipe for cold water services
JIS K 6742-1979 Unplasticized polyvinyl chloride pipes for water works
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 1525  ( พ.ศ. 2532 )
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พ.ศ. 2511
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โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำดืม่ มาตรฐาน
เลขที ่มอก. 17-2523

อาศยัอำนาจตามความในมาตรฐาน 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่480 (พ.ศ.2523)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำ และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปน
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สำหรบัใชเปนทอน้ำดืม่ มาตรฐานเลขที ่มอก.17-2532 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 365 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่21 สงิหาคม พ.ศ. 2532

บรรหาร  ศลิปอาชา
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ทอพวีซีแีขง็สำหรบัใชเปนทอน้ำดืม่

1.ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด แบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น คณุ

ลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบทอพวีซีแีขง็สำหรบั
ใชเปนทอน้ำดืม่ ซึง่เหมาะสำหรบัใชในทีท่ีไ่มถกูแสงแดดโดยตรงเทานัน้

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ทอพวีซีแีขง็  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ทอ” หมายถงึ ทอทีท่ำขึน้จากโพลไิวนลิคลอไรด โดยไมผสม
พลาสตไิซเซอร

2.2 ทอปลายธรรมดา หมายถงึ ทอทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางทัง้ภายในและภายนอกเทากนัตลอดความยาว
2.3 ทอปลายบาน หมายถงึ ทอทีป่ลายขางใดขางหนึง่เปนหวัตอ ทำจากทอปลายธรรมดา โดยใชความรอนขึน้รปู
2.4 หวัตอ หมายถงึ สวนปลายทีบ่านออกของทอปลายบาน
2.5 ความเคนตามแนวเสนรอบวง (hoop stress or hydrostatic designed stress) หมายถงึ ความเคนตามแนวเสน

รอบวงซึง่ใชในการคำนวณ เพือ่กำหนดขนาดทอสำหรบัการใชงาน ณ ความดนัใชงานคาใดคาหนึง่ทีก่ำหนด
2.6 ความดนัระบ ุ(nominal pressure) หมายถงึ ความดนัทีก่ำหนดใหสำหรบัใชงาน ณ อณุหภมู ิ27 องศาเซลเซยีส
2.7 ความดนัใชงาน (working pressure) หมายถงึ ความดนัสงูสดุทีก่ำหนดใหสำหรบัใชงานไดตดิตอกนัเปนเวลานาน

3. แบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพ
3.1 ทอแบงออกเปน 2 แบบ คอื

3.1.1 ทอปลายธรรมดา
3.1.2 ทอปลายบาน แบงออกเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.2.1 ชนดิตอดวยน้ำยา ดงัแสดงในรปูที ่1
3.1.2.2 ชนดิตอดวยแหวนยาง ดงัแสดงในรปูที ่2

3.2 ทอแบงออกเปน 3 ชัน้คณุภาพตามความดนัทีร่ะบ ุดงัตารางที ่1
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รปูที ่1  ทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา
(ขอ 3.1.2.1)

รปูที ่2  ทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 3.1.2.2)

ตารางที ่1  ชัน้คณุภาพ
(ขอ 3.2)

ชัน้คณุภาพ ความดนัระบุ
เมกะพาสคลั

PVC  5 0.50
PVC  8.5 0.85
PVC  13.5 1.35

หมายเหตุ 1  เมกะพาสคลั
=  9.869 23 ความดนับรรยากาศ
=  10.197 2 กโิลกรมัแรงตอตารางเซนตเิมตร
=  145.038  ปอนดตอตารางนิว้
=  101.971 6  ความสงูของน้ำเปนเมตร
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ชือ่ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอปลายธรรมดา

ใหเปนไปตามตารางที ่2
การวดัใหปฏบิตัติามขอ 8.1

4.2 ชือ่ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา และชนดิตอดวยแหวนยาง
ใหเปนไปตามตารางที ่3 และตารางที ่4 ตามลำดบั
การวดัใหปฏบิตัติามขอ 8.1

4.3 ความเบีย้ว (out of roundness or ovality) (ยกเวนทอชัน้คณุภาพ PVC 5)
ตองไมเกนิ ± รอยละ 0.5 ของเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่
การวดัใหปฏบิตัติามขอ 8.1

4.4 ความยาว
ตองยาวทอนละ 4 เมตร หรอืเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิ
มลิลเิมตร
การวดัใหปฏบิตัติามขอ 8.1

+ 30
   0
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ตารางที ่2  ชือ่ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอปลายธรรมดา
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ 1. คาเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่ (D) ไดจากการคำนวณตามสตูร
D   =
D2 =  D1 + 0.005 D1
หรือ =  D1 + 0.3 แลวแตคาไหนจะมากกวากนั
เมือ่ D1 คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกต่ำสดุ  เปนมลิลเิมตร

D2 คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกสงูสดุ เปนมลิลเิมตร
2. คาความหนา (e) ไดจากการคำนวณตามสตูร

e    =

e2   =                    แตตองไมนอยกวา 1.3 มลิลเิมตร
e2  = 1.1 e1 + 0.2  มลิลเิมตร
เมือ่ e1 คอื ความหนาต่ำสดุของทอ  เปนมลิลเิมตร

e2 คอื ความหนาสงูสุดของทอ เปนมลิลเิมตร
P คอื ความดนัใชงานที ่20 องศาเซลเซยีส เปนเมกะพาสคลั
S คอื ความเคนตามแนวเสนรอบวงสงูสดุ 11 เมกะพาสคลั สำหรบัทอชือ่

ขนาดทีเ่ลก็กวา 200 และ 12.3 เมกะพาสคลั สำหรบัทอชือ่ขนาด
ตัง้แต 200 ขึน้ไป (เปนคาที ่20 องศาเซลเซยีส)

D1  +  D2
2

e1  +  e2
2

P D1
2S + P

หนวยเปนมิลลิเมตร
ชื่อขนาด

18 22 ± 0.15 2.0 ± 0.20 2.5 ± 0.20
20 26 ± 0.15 2.0 ± 0.20 2.5 ± 0.20
25 34 ± 0.15 2.0 ± 0.20 3.0 ± 0.25
35 42 ± 0.15 1.5 ± 0.15 2.0 ± 0.20 3.1 ± 0.25
40 48 ± 0.15 1.5 ± 0.15 2.3 ± 0.20 3.5 ± 0.25
55 60 ± 0.15 1.8 ± 0.20 2.9 ± 0.25 4.3 ± 0.30
65 76 ± 0.20 2.2 ± 0.20 3.5 ± 0.25 5.4 ± 0.35
80 89 ± 0.20 2.5 ± 0.20 4.1 ± 0.30 6.4 ± 0.40
100 114 ± 0.30 3.2 ± 0.25 5.2 ± 0.35 8.1 ± 0.50
125 140 ± 0.30 3.9 ± 0.30 6.4 ± 0.40 9.9 ± 0.55
150 165 ± 0.40 4.6 ± 0.30 7.5 ± 0.45 11.7 ± 0.65
200 216 ± 0.50 5.4 ± 0.35 8.8 ± 0.50 13.7 ± 0.75
250 267 ± 0.70 6.6 ± 0.40 10.9 ± 0.60 16.9 ± 0.90
300 318 ± 0.80 7.8 ± 0.45 12.9 ± 0.70 20.1 ± 1.05
350 370 ± 0.90 9.1 ± 0.55 15.0 ± 0.80 23.4 ± 1.20
400 420 ± 1.10 10.3 ± 0.60 17.0 ± 0.90 26.5 ± 1.35
450 470 ± 1.20 11.5 ± 0.65 19.0 ± 1.00 29.7 ± 1.50
500 520 ± 1.30 12.7 ± 0.70 21.0 ± 1.10 32.8 ± 1.65
600 630 ± 1.60 15.3 ± 0.80 25.4 ± 1.30 39.7 ± 2.00

PVC  8.5 PVC 13.5
ความหนา (e)

 -
 -
 -

เสนผานศูนยกลาง
ภายนอกเฉลี่ย(D) PVC  5
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ตารางที ่3 ชือ่ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา
(ขอ 4.2)

หมายเหตุ 1. หัวตอสามารถทำตามที่แสดงไวดวยเสนประได ดังในรูปที่ 1
2. l/t  เปนเพยีงคาแนะนำเทานัน้
3. Z  เปนความยาวของทอปลายบานชนิดตอดวยน้ำยาที่ทำจากทอปลายธรรมดายาว 4 000

มิลลิเมตร ถาทำจากทอปลายธรรมดาที่มีความยาวเปนอยางอื่น ใหคำนวณหาความยาวไดดังนี้
ความยาวทอปลายบานชนิดตอดวยน้ำยา ต่ำสุด มิลลิเมตร
= Z + (ความยาวทอปลายธรรมดาทีน่ำมาทำทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา - 4 000)

หนวยเปนมิลลิเมตร
D, e l/t Z

ตํ่าสุด
18 22.4 ± 0.2 21.4 ± 0.3 30 35  1/34 3 945
20 26.4 ± 0.2 25.3 ± 0.3 35 40  1/34 3 940
25 34.6 ± 0.2 33.3 ± 0.3 41 46  1/34 3 935
35 42.6 ± 0.2 41.2 ± 0.3 46 51  1/34 3 930
40 48.7 ± 0.3 47.2 ± 0.4 55 60  1/37 3 920
55 60.8 ± 0.3 59.0 ± 0.4 63 68  1/37 3 910
65 76.6 ± 0.3 75.2 ± 0.4 63 68  1/48 3 910
80 89.6 ± 0.3 88.2 ± 0.4 64 69  1/49 3 905

100 114.7 ± 0.3 113.2 ± 0.4 84 89  1/56 3 885
125 140.8 ± 0.4 139.0 ± 0.4 104 109  1/58 3 860
150 166.0 ± 0.4 163.9 ± 0.4 132 137  1/63 3 830
200 217.9 ± 0.8 213.8 ± 0.9 200 210  1/50 3 750
250 269.3 ± 0.9 264.2 ± 1.0 250 260  1/50 3 700
300 320.7 ± 1.0 314.6 ± 1.1 300 310  1/50 3 645
350 373.1 ± 1.0 366.0 ± 1.1 350 360  1/50 3 595
400 423.6 ± 1.2 415.5 ± 1.3 400 410  1/50 3 540
450 474.0 ± 1.2 464.9 ± 1.3 450 460  1/50 3 490
500 524.5 ± 1.3 514.4 ± 1.4 500 510  1/50 3 435
600 635.3 ± 2.1 623.2 ± 2.2 600 610  1/50 3 330

เปนไปตามที่
กําหนดไวใน
ตารางที่ 2 ท้ัง 
3 ชั้นคุณภาพ

ชื่อขนาด L
ตํ่าสุด สูงสุด

d dr
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ตารางที ่4  ชือ่ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 4.2)

หมายเหตุ 1. ทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยางทีย่าวไมเกนิ 6 เมตร ใหใชความลกึของหวัตอ (M) ตามตารางที ่4 สำหรบัทอปลายบาน
ชนดิตอดวยแหวนยางทีย่าวเกนิ 6 เมตร ใหคำนวณคา M ต่ำสดุจากสตูร
M = CTZ + 0.22 d1  สำหรบัทอชือ่ขนาดไมเกนิ 250
M = 1.4 CTZ + 0.15 d1 สำหรบัทอชือ่ขนาดไมเกนิ 250

เมือ่ C คอื สมัประสทิธิก์ารขยายตวัตามแนวยาว = 8.1 x 10-5 มลิลเิมตรตอมลิลเิมตรตอองศาเซลเซยีส
T คอื อณุหภมูใิชงานทีแ่ตกตางกนั = 50 องศาเซลเซยีส
Z คอื ความยาวของทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง เปนมลิลเิมตร
d1 คอื ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในต่ำสดุของหวัตอ เปนมลิลเิมตร

2. ถาคา M ของทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยางชือ่ขนาด 300 ทีค่ำนวณได มคีานอยกวาคา M  ของทอปลายบานชนดิตอดวย
แหวนยางชือ่ขนาด 250 ใหใชคา M ของทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยางชือ่ขนาด 250 สำหรบัทอปลายบานชนดิตอดวย
แหวนยางชือ่ขนาด 300 ดวย

3. รปูรางของหวัตอและแหวนยางตามรปูที ่2 เปนเพยีงตวัอยางเทานัน้
4. e3  คำนวณไดจากสตูร

e3   =                   แตตองไมนอยกวาความหนาต่ำสดุของทอปลายธรรมดาทีก่ำหนดไวในตารางที ่2

D3  =  d1 + 2 e3
เมือ่ P คอื ความดนัใชงานที ่20 องศาเซลเซยีส เปนเมกะพาสคลั

D3 คอื   ขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกต่ำสดุของหวัตอ เปนมลิลเิมตร
S คอื ความเคนตามแนวเสนรอบวงสงูสดุ 11 เมกะพาสคลั สำหรบัทอชือ่ขนาดทีเ่ลก็กวา 200 และ 12.3

เมกะพาสคลั สำหรบัทอชือ่ขนาดตัง้แต 200 ขึน้ไป (เปนคาที ่20 องศาเซลเซยีส)
5. e4  คำนวณไดจากสตูร

e4  =  0.9 e1
เมือ่ e1 คอื ความหนาต่ำสดุของทอปลายธรรมดาทีก่ำหนดไวในตารางที ่2

หนวยเปนมลิลิเมตร

D, e

55 60.40 1.65 2.85 4.65 1.45 2.40 3.60 38
65 76.40 2.10 3.60 5.90 1.80 2.95 4.55 41
80 89.50 2.45 4.20 6.90 2.10 3.45 5.40 44

100 114.50 3.10 5.35 8.80 2.70 4.40 6.85 50
125 140.60 3.85 6.55 10.80 3.25 5.40 8.45 55
150 165.70 4.50 7.75 12.75 3.90 6.35 9.95 61
200 216.90 5.25 9.00 14.80 4.55 7.50 11.70 72
250 268.10 6.50 11.15 18.30 5.60 9.30 14.40 84
300 319.30 7.75 13.25 21.80 6.65 11.00 17.15 84
350 371.50 9.00 15.45 25.35 7.70 12.80 20.00 90
400 421.70 10.20 17.50 28.80 8.75 14.50 22.65 98
450 471.90 11.40 19.60 32.20 9.80 16.20 25.40 105
500 522.10 12.65 21.70 35.65 10.80 17.95 28.05 113
600 633.80 15.35 26.30 43.25 13.05 21.70 33.95 129

เปนไปตามที่
กําหนดไวใน
ตารางที ่2 ทัง้
3 ชั้นคณุภาพ

PVC  5 PVC  8.5
e3  ต่ําสุด

PVC 13.5
M

ต่ําสุด
ชื่อขนาด d1

ต่ําสุด PVC  5 PVC  8.5 PVC 13.5

e4  ต่ําสุด

P D3
2S + P
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ทอตองตรง กลม มคีวามหนาสม่ำเสมอ พืน้ผวิภายในและภายนอกเรยีบ และไมมรีอยตำหนทิีเ่ปนผลเสยีหายตอ
การใชงาน ปลายทัง้สองขางมหีนาตดัเรยีบและตัง้ฉากกบัแนวแกนของทอ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 การเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูสิงู
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว ความยาวเฉลีย่ตองเปลีย่นไปไมเกนิรอยละ 5

5.3 ความทนอะซโีทน
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองไมแตกหรอืหลดุออกมาเปนชิน้ โดยไมคำนงึถงึการบวมหรอืแบน

5.4 ความทนกรดซลัฟวรกิ
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.4 แลว น้ำหนกัตองเพิม่ขึน้ไมเกนิรอยละ 5 หรอืลดลงไมเกนิรอยละ 0.1

5.5 ความทบึแสง
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว ปรมิาณแสงทีผ่านโดยเฉลีย่ตองไมเกนิรอยละ 0.2 ของแสงทีฉ่ายไป

5.6 ผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ
ตองไมทำใหน้ำมกีลิน่ รส และส ีเปลีย่นไปจากเดมิ และตองไมมสีารทีเ่ปนพษิละลายออกมาจนเปนอนัตราย
แกสขุภาพ
เมือ่ทดสอบตามภาคผนวก ก. แลว คาเฉลีย่ของปรมิาณตะกัว่ ดบีกุไดแอลคลิตัง้แต C4 ขึน้ไป และแคดเมยีมที่
สกดัได ตองไมเกนิทีก่ำหนดในตารางที ่5

ตารางที ่5  ปรมิาณสารทีเ่ปนพษิทีส่กดัได
(ขอ 5.6)

5.7 ความตานแรงกด
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.6 แลว ตองไมมรีอยราว แตก หรอืหกั

5.8 ความตานแรงกระแทก
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว ตองไมราว  หรอืแตกทะลุ

 
สารท่ีเปนพิษ

สกัดครั้งท่ี 1
ตะกั่ว 1.0 0.3
ดีบุกไดแอลคิดตั้งแต C4 ขึ้นไป  - 0.02

(วัดเปนปริมาณของดีบุก)
แคดเมียม  - 0.01

สกัดครั้งท่ี 3

ปริมาณของสารที่เปนพิษ
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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5.9 ความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของทอ
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.8 โดยใชความดนัตามทีก่ำหนดในตารางที ่6 แลว ทอตองไมมรีอยรัว่หรอืราว

5.10 ความทนทานตอการรัว่ซมึของหวัตอชนดิตอดวยแหวนยาง
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.9 แลว บรเิวณหวัตอตองไมมรีอยรัว่ซมึ

5.11 ความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของหวัตอ
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.10 แลว บรเิวณหวัตอตองไมมรีอยรัว่ซมึ

5.12 ความทนความดนัในระยะเวลานานของทอ
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.11 แลว ความเคนตามแนวเสนรอบวงในปที ่50 ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดไวในตาราง
ที ่7

ตารางที ่6   ความดนัในระยะเวลาสัน้ของทอ
(ขอ 5.9 และขอ 8.8.4.1)

 

PVC  5 PVC  8.5 PVC 13.5
18  - 6.20 8.13
20  - 5.18 6.76
25  - 3.89 6.13
35 1.80 3.06 4.86
40 1.80 3.06 4.86
55 1.80 3.06 4.86
65 1.80 3.06 4.86
80 1.80 3.06 4.86

100 1.80 3.06 4.86
125 1.80 3.06 4.86
150 1.80 3.06 4.86
200 1.80 3.06 4.86
250 1.80 3.06 4.86
300 1.80 3.06 4.86
350 1.80 3.06 4.86
400 1.80 3.06 4.86
450 1.80 3.06 4.86
500 1.80 3.06 4.86
600 1.80 3.06 4.86

ความดันในระยะเวลาสั้นของทอ
เมกะพาสคัลชื่อขนาด
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ตารางที ่7  ความเคนตามแนวเสนรอบวงในปที ่50
(ขอ 5.12)

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทอตองเปนสนี้ำเงนิ (arctic blue ตาม BS 381 C)
6.2 ทีท่อทกุทอน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และ

ถาวร
(1) คำวา “ทอน้ำดืม่”
(2) ชือ่ขนาด
(3) ชัน้คณุภาพ
(4) ความยาว เปนเมตร (ยกเวนความยาว 4 เมตร)
(5) ปทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
หมายเหต ุ การทำเครือ่งหมายทีท่อตามขอ (2) และ (3) ใหแสดงชือ่ขนาดแลวตอดวยชัน้คณุภาพ เชน 18 PVC

5 หมายถงึ ทอชือ่ขนาด 18 มคีวามดนัระบ ุ0.5 เมกะพาสคลั
6.3 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ทอทีม่แีบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพเดยีวกนั ทำขึน้โดยกรรมวธิเีดยีวกนั ในระยะเวลาเดยีวกนั
7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ทีม่ชีือ่ขนาดเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่8

 ความเคนตามแนวเสนรอบวง
ชื่อขนาด ในปท่ี 50 ต่ําสุด

เมกะพาสคัล
18   ถึง  150 18.54

ตั้งแต 200 ขึ้นไป 21.48
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ตารางที ่8 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด
(ขอ 7.2.1)

7.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 หรอืขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 4.4 ในแตละรายการ  ตองไมเกนิ
เลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่8 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูสิงู ความทน
อะซโีทน ความทนกรดซลัฟวรกิ ความตานแรงกด ความตานแรงกระแทก ความทนความดนัในระยะเวลา
สัน้ของทอ ความทนทานตอการรัว่ซมึของหวัตอชนดิตอดวยแหวนยาง และความทนความดนัในระยะเวลา
สั้นของหัวตอ

7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ทีม่ชีือ่ขนาดเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่9
7.2.2.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.7 ขอ 5.8 ขอ 5.9 ขอ

5.10 และขอ 5.11 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่9 จงึจะถอืวา
ทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบความทบึแสง และผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ
7.2.3.1 ใหชกัตวัอยาง โดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัทีม่ชีือ่ขนาดเดยีวกนั จำนวน 3 ทอน
7.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.5 และ ขอ 5.6 ทกุตวัอยาง จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ตารางที ่9  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป  การเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูสิงู
ความทนอะซโีทน ความทนกรดซลัฟวรกิ ความตานแรงกด ความตานแรงกระแทก

ความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของทอ ความทนทานตอการรัว่ซมึของหวัตอชนดิตอดวยแหวนยาง
  และความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของหวัตอ

(ขอ 7.2.2)

เลขจํานวน
ท่ียอมรับ

  ไมเกิน 1 200 3 2 0
  1 201 ถึง 3 200 13 8 1
   3 201 ถึง 35 000 20 13 2

เกิน 35 000 32 20 3

ทอปลายธรรมดา ทอปลายบาน

ขนาดตัวอยาง
ทอน

ขนาดรุน
ทอน

เลขจํานวน
ท่ียอมรับ

  ไมเกิน 1 200 2 0
  1 201 ถึง 3 200 8 1
   3 201 ถึง 35 000 13 2

เกิน 35 000 20 3

ขนาดรุน
ทอน

ขนาดตัวอยาง
ทอน
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7.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบความทนความดนัในระยะเวลานานของทอ
7.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ดงันี้

(1) ทอชือ่ขนาด 18 ถงึ 150  ใหชกัตวัอยางมา 2 ชือ่ขนาด นอกจากรนุนัน้มชีือ่ขนาดเดยีวก็
ใหชกัตวัอยางมา 1 ชือ่ขนาด

(2) ทอชือ่ขนาดตัง้แต 200 ขึน้ไป ใหชกัตวัอยางมา 1 ชือ่ขนาด
ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่10 แลวตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบทอนละไมมากกวา 2 ชิน้ แยกคนละ
กลมุตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่10

ตารางที ่10  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบ
ความทนความดันในระยะเวลานานของทอ

(ขอ 7.2.4)

7.2.4.2 ชือ่ขนาด 18 ถงึ 150
(1) ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.12 ทัง้ 2 ชือ่ขนาด จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่

กำหนด
(2) ถาผลการทดสอบ เปนไปตามขอ 5.12 เพยีง 1 ชือ่ขนาด ใหชกัตวัอยางชือ่ขนาดทีไ่มผาน

การทดสอบมาใหม พรอมทัง้ชกัตวัอยางเพิม่อกี 2 ชือ่ขนาด รวมเปน 3 ชือ่ขนาด แลวตดั
ตวัอยางเปนชิน้ทดสอบทอนละ 1 ชิน้ ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่10 ผลการทดสอบทัง้
3 ชือ่ขนาดตองเปนไปตามขอ 5.12 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.2.4.3 ชือ่ขนาด 200 ขึน้ไป
(1) ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.12 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
(2) ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามขอ 5.12 ใหชกัตวัอยางชือ่ขนาด ทีไ่มผานการทดสอบมาใหม

พรอมทัง้ชกัตวัอยางเพิม่อกี 1 ชือ่ขนาด รวมเปน 2 ชือ่ขนาด แลวตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ
ทอนละ 1 ชิน้ ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่10  ผลการทดสอบทัง้ 2 ชือ่ขนาด ตองเปนไป
ตามขอ 5.12 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางทอตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 ขอ 7.2.2.2 ขอ 7.2.3.2 และขอ 7.2.4.2 หรอืขอ 7.2.4.3 ทกุขอ
จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดตัวอยางตอ
1  ชื่อขนาด

กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2
ทอน  ต่ําสุด
5 5 2

จํานวนชิ้นทดสอบแตละชื่อขนาด
ชิ้น
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8. การทดสอบ
8.1 ขนาด

8.1.1 เสนผานศนูยกลางภายนอก
8.1.1.1 เครื่องมือ

ไมโครมเิตอร เวอรเนยีรแคลลเิปอรส หรอืเครือ่งวดัอืน่ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร
8.1.1.2 วธิวีดั

เลอืกเสนรอบวง ณ ตำแหนงใดตำแหนงหนึง่ตามความยาวของทอ วดัเสนผานศนูยกลางภายนอก
ณ ตำแหนงทีม่คีาสงูสดุบนแนวเสนรอบวงนัน้ แลววดัเสนผานศนูยกลางในแนวตัง้ฉากกบัเสนผานศนูย
กลางสงูสดุนีเ้ปนคาเสนผานศนูยกลางภายนอกต่ำสดุ
คาเฉล่ียจากการวดัทัง้สองครัง้ เปนคาเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่

8.1.2 เสนผานศนูยกลางภายในของทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา
8.1.2.1 เสนผานศนูยกลางภายในของหวัตอทีป่าก (d)

(1) เครื่องมือ
เวอรเนยีรแคลลเิปอรส หรอืเครือ่งวดัอืน่ใดทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร

(2) วธิวีดั
วดัเสนผานศนูยกลางภายในของหวัตอ ณ ตำแหนงปลายปากของหวัตอ 4 ตำแหนง แตละ
ตำแหนงหางกนัประมาณ 45 องศา แลวหาคาเฉลีย่จากการวดัทัง้ 4 คา เปนเสนผานศนูยกลาง
ภายในของหวัตอทีป่าก

8.1.2.2 เสนผานศนูยกลางภายในของหวัตอทีโ่คน (dr)
(1) เครื่องมือ

เวอรเนยีรแคลลเิปอรส หรอืเครือ่งวดัอืน่ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร
(2) วธิวีดั

วดัเสนผานศนูยกลางภายในของหวัตอ ณ ตำแหนงโคนของหวัตอ 4 ตำแหนง แตละตำแหนง
หางกนัประมาณ 45 องศา แลวหาคาเฉลีย่จากการวดัทัง้ 4 คา เปนเสนผานศนูยกลางภายใน
ของหวัตอทีโ่คน

8.1.3 ความหนาของทอ
8.1.3.1 เครื่องมือ

บอลลไมโครมเิตอร (เสนผานศนูยกลางของบอลลประมาณ 3 มลิลเิมตร) หรอืเครือ่งวดัอืน่ทีว่ดัได
ละเอยีด ถงึ 0.01 มลิลเิมตร

8.1.3.2 วธิวีดั
วดัความหนาของทอ ณ ตำแหนงตาง ๆ   ตามแนวเสนรอบวงของทออยางนอย 6 ตำแหนง แลวรายงาน
ผลเปนคาสงูสดุและต่ำสดุ
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8.1.4 ความเบีย้วของทอ
คำนวณหาความเบีย้วของทอ จากสตูรตอไปนี้

ความเบีย้ว  รอยละ = เสนผานศนูยกลางภายนอกสงูสดุหรอืต่ำสดุ - เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่ x 100
                                                                       เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่

8.1.5 ความยาวของทอ
8.1.5.1 เครื่องมือ

สายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
8.1.5.2 วธิวีดั

วดัความยาวของทอขณะทีท่อวางอยบูนพืน้เรยีบ และอยใูนแนวเสนตรง
8.2 การเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูสิงู

8.2.1 เครือ่งมอื (ดรูปูที ่3)
8.2.1.1 อางบรรจโุพลเิอทลินีไกลคอล หรอืน้ำมนัแรทีไ่มมอีะโรมาตกิไฮโดรคารบอนเจอืปน
8.2.1.2 เครือ่งควบคมุอณุหภมูขิองเหลวในอาง

8.2.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ยาวประมาณ 300 มลิลเิมตร ทำเครือ่งหมายเปนเสนรอบทอสองแหง ให
เสนทีห่นึง่หางจากปลายขางหนึง่ของชิน้ทดสอบ 15 มลิลเิมตร และใหเสนทีส่องหางจากเสนแรก 100
มลิลเิมตร

    หนวยเปนมลิลเิมตร
รปูที ่3 เครือ่งทดสอบการเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูสิงู

(ขอ 8.2.1)
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8.2.3 วธิทีดสอบ
8.2.3.1 ปรบัอณุหภมูขิองของเหลวในอาง ใหได 150 ± 2 องศาเซลเซยีส
8.2.3.2 แขวนชิน้ทดสอบอยใูนแนวดิง่ในของเหลวนาน 15 นาท ีสำหรบัชิน้ทดสอบทีห่นาไมเกนิ 8.1 มลิลเิมตร

หรอื 30 นาท ี สำหรบัชิน้ทดสอบทีห่นาเกนิ 8.1 มลิลเิมตร ใหเสนเครือ่งหมายรอบทอทัง้สองจมุ
อยใูนของเหลว แตไมใหชิน้ทดสอบสมัผสักบัสวนใด ๆ ของอาง

8.2.3.3 เมือ่ครบกำหนดเวลา นำชิน้ทดสอบออกจากของเหลว ปลอยใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิอง วดัระยะระหวาง
เสนทัง้สอง 4 แหง แตละแหงหางกนัประมาณหนึง่ในสีข่องเสนรอบทอ

8.2.3.4 คำนวณความยาวเฉลีย่ทีเ่ปลีย่นไป เปนรอยละ
8.3 ความทนอะซโีทน

8.3.1 เครื่องมือ
8.3.1.1 ภาชนะพรอมฝาปดสนทิ
8.3.1.2 แอนไฮดรสัอะซโีทน

8.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวพอประมาณ

8.3.3 วธิทีดสอบ
8.3.3.1 ใสชิน้ทดสอบลงในภาชนะตามขอ 8.3.1.1 ใบละหนึง่ชิน้  แลวเตมิแอนไฮดรสัอะซโีทนจนทวมชิน้

ทดสอบ ปดฝาใหสนทิ ปลอยไวทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 2 ชัว่โมง
8.3.3.2 เมือ่ครบตามกำหนดเวลา นำชิน้ทดสอบออกมาตรวจด ูผวิดานนอก ดานใน และผวิหนาตดั

8.4 ความทนกรดซลัฟวรกิ
8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 ภาชนะทีม่ฝีาปดสนทิ ภายในบรรจกุรดซลัฟวรกิ 17.3 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
8.4.1.2 เครือ่งมอืสำหรบัควบคมุอณุหภมูขิองกรดซลัฟวรกิ ไมใหแตกตางจากอณุหภมูทิีก่ำหนดไวเกนิ ± 2

องศาเซลเซยีส
8.4.1.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.001 กรมั

8.4.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบใหมพีืน้ผวิภายนอก ภายใน และหนาตดัรวมกนั 45 ± 3 ตารางเซนตเิมตร

8.4.3 วธิทีดสอบ
8.4.3.1 ปรบัอณุหภมูขิองกรดซลัฟวรกิใหได 55 ± 2 องศาเซลเซยีส
8.4.3.2 ลางชิน้ทดสอบใหสะอาด เชด็ใหแหง ชัง่ทนัท ีแลวแชใหจมอยใูนกรดซลัฟวรกิเปนเวลา 14 วนั
8.4.3.3 เมือ่ครบตามกำหนดเวลา นำชิน้ทดสอบออกมาลางดวยน้ำทีไ่หลตลอดเวลาเปนเวลา 5 นาท ีเชด็ให

แหง ชัง่ทนัท ีและคำนวณน้ำหนกัทีเ่ปลีย่นแปลงไป เปนรอยละ
8.5 ความทบึแสง

8.5.1 เครื่องมือ
เครือ่งวดัแสงประกอบดวยหลอดไฟฟา โฟโตวอลเทอกิเซลล แกลแวนอมเิตอรแบบใชไฟสอง หรอืเครือ่ง
วดัแสงแบบอืน่ทีเ่หมาะสม
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8.5.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ แลวกลงึใหบางเหลอืความหนา 1.25 ± 0.05 มลิลเิมตร ชิน้ทดสอบตอง
มขีนาดใหญพอทีจ่ะปดโฟโตวอลเทอกิเซลลมดิ อบหรอืลนไฟใหรอน แลวทำใหแบนเรยีบ

8.5.3 วธิทีดสอบ
8.5.3.1 จัดใหหลอดไฟฟาและโฟโตวอลเทอิกเซลลอยูหางกันพอสมควรในหองมืด หรือที่ที่ไมมีแสงจาก

ภายนอกเขามารบกวนได
8.5.3.2 อานเขม็แกลแวนอมเิตอร แลวปดโฟโตวอลเทอกิเซลลดวยชิน้ทดสอบ โดยระวงัมใิหระยะระหวาง

หลอดไฟฟาและเซลลเปลีย่นแปลง อานแกลแวนอมเิตอรอกีครัง้หนึง่
8.5.3.3 คำนวณคาทีอ่านไดครัง้หลงัเปนรอยละของครัง้แรก

8.6 ความตานแรงกด
8.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวประมาณ 50 มลิลเิมตร
8.6.2 วธิทีดสอบ

8.6.2.1 วางชิน้ทดสอบไวระหวางแผนโลหะเรยีบ 2 แผน ซึง่ขนานกนั กดชิน้ทดสอบดวยแผนโลหะเรยีบทัง้
สองดวยอัตราสม่ำเสมอ จนกระทั่งแผนโลหะทั้งสองมีระยะหางกันเปนรอยละ 40 ของเสนผาน
ศนูยกลางภายนอกของชิน้ทดสอบนัน้ การกดตองกระทำใหเสรจ็ภายในเวลาไมเกนิ 5 นาที

8.6.2.2 หลงัการทดสอบ ตรวจชิน้ทดสอบดวูามรีอยราว แตก หกัหรอืไม
8.7 ความตานแรงกระแทก

8.7.1 เครื่องมือ
เครือ่งมอืสำหรบัปลอยใหน้ำหนกัตกลงมา ดงัแสดงเปนตวัอยางไวในรปูที ่4 มสีวนประกอบดงันี้

8.7.1.1 รางหรอืทอ ซึง่ยดึไวใหอยใูนแนวดิง่
8.7.1.2 ตมุสำหรบักระแทก ซึง่สามารถปลอยใหตกลงมาตามรางหรอืทอไดโดยสะดวก ผวิหนาของตมุสำหรบั

กระแทกเปนรปูครึง่วงกลมรศัม ี12.5 ± 0.05 มลิลเิมตร เรยีบและไมมรีอยตำหนใิด ๆ
8.7.1.3 น้ำหนกั ขนาดตาง ๆ กนั สำหรบัใสเขากบัตมุ เพือ่ใหไดน้ำหนกัตามทีก่ำหนดในตารางที ่11
8.7.1.4 แทนรองรบัชิน้ทดสอบ มรีองรปูตวัวทีีม่มีมุ 120 องศา ยาวอยางนอย 300 มลิลเิมตร วางไวใตราง

หรอืทอ ใหรองอยตูรงแนวดิง่ของตมุมากทีส่ดุ หางไดไมเกนิ 2.5 มลิลเิมตร แทนรองรบัชิน้ทดสอบ
นีต้องใหยดึตดิกบัฐานอยางแขง็แรง ผวิหนาของรองรปูสามเหลีย่มตองมคีวามกวางพอ เมือ่วดัจาก
จดุสมัผสักบัชิน้ทดสอบถงึขอบบนจะตองไมนอยกวา 75 มลิลเิมตร และเมือ่ตัง้เรยีบรอยแลว ผวิหนา
ของรองรปูตวัว ีตองทำมมุ 60 องศา กบัแกนในแนวดิง่

8.7.1.5 เครือ่งกลไกสำหรบัยดึตมุไวเหนอืชิน้ทดสอบในตำแหนง 2 000 ± 10 มลิลเิมตร เมือ่วดัจากปลาย
ของตมุถงึสวนบนของชิน้ทดสอบ แลวปลอยใหตกลงมาตามรางโดยสะดวก และกระแทกชิน้ทดสอบ
ในลกัษณะเดยีวกนัทกุครัง้
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                                                                                          หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4  ตวัอยางเครือ่งทดสอบความทนแรงกระแทก
(ขอ 8.7.1)

ตารางที ่11 น้ำหนกัตมุสำหรบักระแทก
(ขอ 8.7.1.3 และขอ 8.7.3.1)

เสนผานศูนยกลาง น้ําหนักตุม เสนผานศูนยกลาง น้ําหนักตุม
ภายนอก ภายนอก
มิลลิเมตร กิโลกรัม มิลลิเมตร กิโลกรัม

22 0.75 89 2.25
26 1.00 114 2.75
34 1.25 140 3.25
42 1.38 165 3.75
48 1.50 216 5.00
60 1.75 267 6.25
76 2.00 เทากับหรือ 7.50
 มากกวา 318
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8.7.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
8.7.2.1 ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ยาวเปนสองเทาของเสนผานศนูยกลางภายนอก แตตองไมนอยกวา 150

มลิลเิมตร และไมเกนิ 300 มลิลเิมตร ปลายของชิน้ทดสอบตองเรยีบและมรีะนาบตัง้ฉากกบัแนวแกน
ของทอ

8.7.2.2 แชชิน้ทดสอบไวในอางน้ำซึง่รกัษาอณุหภมูไิวที ่27 ± 1 องศาเซลเซยีส เปนเวลาไมนอยกวา 2 ชัว่โมง
และทดสอบทนัททีีเ่อาชิน้ทดสอบขึน้จากน้ำ

8.7.3 วธิทีดสอบ
8.7.3.1 ปรบัน้ำหนกัตมุตามขนาดของชิน้ทดสอบ ตามทีก่ำหนดไวในตารางที ่11 เลือ่นตมุน้ำหนกัใหปลายลาง

อยหูางจากสวนบนของชิน้ทดสอบ 2 000 ± 10 มลิลเิมตร ไมวาชิน้ทดสอบจะมขีนาดเทาใด
8.7.3.2 ปลอยตมุน้ำหนกัใหตกลงมาตามรางโดยสะดวก และกระแทกชิน้ทดสอบซึง่วางอยบูนแทนรองรบั
8.7.3.3 หลงัการทดสอบ ตรวจชิน้ทดสอบดวูาราว หรอืแตกทะลหุรอืไม

8.8 ความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของทอ
8.8.1 ภาวะทดสอบ

กอนทดสอบ ตองแชชิน้ทดสอบไวในอางน้ำทีร่กัษาอณุหภมูไิวที ่27 ± 1 องศาเซลเซยีสอยางนอย 2 ชัว่โมง
แลวทดสอบในขณะทีช่ิน้ทดสอบยงัแชอยใูนน้ำหรอืจะทดสอบในอากาศกไ็ด แตตองรกัษาอณุหภมูหิอง
ทดสอบไวที ่27 ± 1 องศาเซลเซยีส เชนเดยีวกนั

8.8.2 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบทีส่ามารถอดัน้ำใหมคีวามดนัไดไมนอยกวา 9 เมกะพาสคลั และสามารถรกัษาระดบัความดนั
ในชิน้ทดสอบไมใหแตกตางจากคาทีต่องการเกนิรอยละ 2

8.8.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ยาวประมาณ 10 เทาของเสนผานศนูยกลางภายนอก โดยไมรวมปลายสำหรบั
ตอเขาเครือ่งทดสอบ แตตองไมนอยกวา 250 มลิลเิมตร และไมเกนิ 750 มลิลเิมตร สำหรบัทอชือ่ขนาด
ตัง้แต 350 ขึน้ไป ชิน้ทดสอบตองยาวไมนอยกวา 1 000 มลิลเิมตร (ดกูารประกอบเขาเครือ่งทดสอบตาม
ตวัอยางในรปูที ่5)

8.8.4 วธิทีดสอบ
8.8.4.1 ตอชิน้ทดสอบเขากบัเครือ่งทดสอบ ตามตวัอยางในรปูที ่5 เตมิน้ำใหเตม็ชิน้ทดสอบ ไมใหมอีากาศ

เหลอือยภูายใน อดัน้ำในชิน้ทดสอบดวยอตัราสม่ำเสมอ ใหไดคาความดนัตามทีก่ำหนดไวในตาราง
ที ่6 ภายในเวลา 40 วนิาท ีแลวรกัษาระดบัความดนันีไ้วเปนเวลา 1 ชัว่โมง

8.8.4.2 ตรวจชิน้ทดสอบดวูามรีอยรัว่ หรอืราวหรอืไม
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รปูที ่5  ตวัอยางการตอทอเขากบัเครือ่งทดสอบ
(ขอ 8.8.3 ขอ 8.8.4.1 และขอ 8.10.2.1)

8.9 ความทนทานตอการรัว่ซมึของหวัตอชนดิตอดวยแหวนยาง
8.9.1 เครื่องมือ

ใหเปนไปตามขอ 8.8.2
8.9.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัทอตวัอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกนัตามคำแนะนำของผทูำ (ควรใชแหวนยาง
ทีม่คีณุภาพตาม ASTM F 477)  เพือ่ทำเปนชิน้ทดสอบ 1 ชิน้  ชิน้ทดสอบแตละชิน้ตองยาวไมนอยกวา
1 000 เมตร สำหรบัทอชือ่ขนาดตัง้แต 350 ขึน้ไป ชิน้ทดสอบตองยาวไมนอยกวา 3 เทาของเสนผาน
ศนูยกลางภายนอกของทอ

8.9.3 วธิทีดสอบ
8.9.3.1 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทออยใูนแนวระดบั ดงัแสดงในรปูที ่6

(1) เตมิน้ำใหเตม็ชิน้ทดสอบ โดยไมใหมอีากาศเหลอือยภูายใน แลวอดัน้ำเขาชิน้ทดสอบดวยความ
ดนัเทากบัความสงูของน้ำ 300 มลิลเิมตร เปนเวลา 2 นาท ีแลวตรวจดบูรเิวณหวัตอตองไมมี
รอยรัว่ซมึ
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(2) หลงัจากนัน้ใหอดัน้ำเขาชิน้ทดสอบ ดวยอตัราสม่ำเสมอ ภายในเวลาไมเกนิ 1 นาท ีใหไดความ
ดนัทดสอบเทากบั 2 เทาของความดนัใชงาน ที ่27 องศาเซลเซยีส ตามทีก่ำหนดไวในตาราง
ที ่12 แลวรกัษาระดบัความดนันีไ้ว เปนเวลา 30 นาท ีแลวตรวจดบูรเิวณหวัตอตองไมมรีอยรัว่ซมึ

                                                                                               หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6   การทดสอบความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทออยใูนแนวระดบั
(ขอ 8.9.3.1)

ตารางที ่12 ความดนัใชงานทีอ่ณุหภมูติาง ๆ
(ขอ 8.9.3.1(2))

อุณหภูมิใชงาน
องศาเซลเซียส PVC  5 PVC  8.5 PVC 13.5

20 0.58 0.98 1.57
27 0.50 0.85 1.35
30 0.47 0.79 1.25
40 0.35 0.59 0.94
50 0.23 0.39 0.62
60 0.12 0.20 0.31

ความดันใชงาน เมกะพาสคัล
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8.9.3.2 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอยบุตวั ดงัแสดงในรปูที ่7
จบัชิน้ทดสอบใหอยใูนแนวนอน กดทอ ณ ตำแหนงหางจากปากของหวัตอ 10 มลิลเิมตร จนทอ
ยบุตวัลงรอยละ 10 ของเสนผานศนูยกลางภายนอกของทอ โดยวดัระยะระหวางแผนขนานทีก่ดลง
บนหลงัทอ แลวทดสอบเชนเดยีวกนักบัขอ 8.9.3.1 (2)

                                                                                                                                                     หนวยเปนมลิลเิมตร
รปูที ่7  การทดสอบความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอยบุตวั

(ขอ 8.9.3.2)

8.9.3.3 ความทนทานตอการรัว่ซมึ เมือ่ทอเบีย่งเบนไปจากแนวระดบั ดงัแสดงในรปูที ่8
จบัชิน้ทดสอบใหเบีย่งเบนไปจากแนวระดบั เปนมมุ 3 องศา เตมิน้ำใหเตม็ชิน้ทดสอบโดยไมใหมี
อากาศเหลอือยภูายใน แลวทดสอบเชนเดยีวกนักบัขอ 8.9.3.1 (2)

รปูที ่8  การทดสอบความทนทานตอการรัว่ซมึ เมือ่ทอเบีย่งเบนไปจากแนวระดบั
(ขอ 8.9.3.3)

8.10 ความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของหวัตอ
8.10.1 เครื่องมือ

ใหเปนไปตามขอ 8.8.2
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8.10.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
8.10.2.1 ทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา

ตดัทอตวัอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกนัตามคำแนะนำของผทูำ เพือ่ทำเปนชิน้
ทดสอบ 1 ชิน้ ชิน้ทดสอบแตละชิน้ยาวประมาณ 10 เทาของเสนผานศนูยกลางภายนอก โดยไมรวม
ปลายสำหรบัตอเขาเครือ่งทดสอบ แตตองไมนอยกวา 250 มลิลเิมตร และไมเกนิ 750 มลิลเิมตร
สำหรบัทอชือ่ขนาดตัง้แต 350 ขึน้ไปชิน้ทดสอบตองยาวไมนอยกวา 1 000 มลิลเิมตร (ดกูารประกอบ
เขาเครือ่งทดสอบตามรปูที ่5)

8.10.2.2 ทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
ตดัทอตวัอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกนัตามคำแนะนำของผทูำ (ควรใชแหวนยาง
ทีม่คีณุภาพ ตาม ASTM F 477) เพือ่ทำเปนชิน้ทดสอบ 1 ชิน้ ชิน้ทดสอบแตละชิน้ยาวประมาณ
10 เทาของเสนผานศนูยกลางภายนอก โดยไมรวมปลายสำหรบัตอเขาเครือ่งทดสอบ แตตองไมนอย
กวา 250 มลิลเิมตร และไมเกนิ 750 มลิลเิมตร สำหรบัทอชือ่ขนาดตัง้แต 350 ขึน้ไปชิน้ทดสอบ
ตองยาวไมนอยกวา 1 000 มลิลเิมตร
หมายเหตุ การตัดชิ้นทดสอบ เพื่อใหไดความยาวตามที่ตองการ ควรใหปลายของหัวตออยูใกลกับ

ฝาปดอดัความดนั (ดงัแสดงในรปูที ่ 9) เพือ่ชวยปองกนัไมใหแหวนยางหลดุไดงาย

รปูที ่9  การเตรยีมชิน้ทดสอบสำหรบัทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 8.10.2.2)
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8.10.3 วธิทีดสอบ
ใหปฏบิตัติามขอ 8.8.4.1 แลวตรวจดบูรเิวณหวัตอ ตองไมมรีอยรัว่ซมึ
หมายเหตุ 1. การทดสอบนี้มีวัตถุประสงคที่จะทดสอบความทนตอความดันของหัวตอ ดังนั้นในขณะ

ทดสอบ ถาแหวนยางหลดุออกจากหวัตอ ใหเปลีย่นแหวนยางใหม แลวทดสอบตอไป
2. เนื่องจากวัตถุประสงคทางเทคนิค ของการทดสอบความทนความดัน ในระยะเวลาสั้นของ

หัวตอและของทอตามมาตรฐานนี้ เปนวัตถุประสงคเดียวกัน ดังนั้นการทดสอบความทน
ความดัน ในระยะเวลาสั้นของหัวตอและของทอสามารถทดสอบพรอมกันได 

8.11 ความทนความดนัในระยะเวลานานของทอ
8.11.1 ภาวะทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 8.8.1
8.11.2 เครื่องมือ

ใหเปนไปตามขอ 8.8.2
8.11.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 8.8.3
8.11.4 วธิทีดสอบ

8.11.4.1 ทดสอบชิน้ทดสอบกลมุที ่1 โดยทดสอบชิน้ทดสอบที ่1 เชนเดยีวกบัขอ 8.8.4.1 แตใหเพิม่ความดนั
จนชิน้ทดสอบแตก บนัทกึความดนัขณะทีช่ิน้ทดสอบแตกไว

8.11.4.2 ทดสอบกบัชิน้ทดสอบที ่2 ของกลมุที ่1 โดยลดความดนัใหนอยกวาความดนัในขอ 8.11.4.1 รกัษา
ความดนัในระดบันีไ้ว ถาชิน้ทดสอบแตกภายในเวลา 1 ถงึ 10 ชัว่โมง บนัทกึเวลาและความดนัไว
หากไมแตกในเวลาดงักลาว ใหเพิม่ความดนัขึน้อกีระหวางความดนัทีอ่านไดครัง้ทีส่องกบัครัง้แรก จน
ชิน้ทดสอบแตกภายในเวลา 1 ถงึ 10 ชัว่โมง เมือ่ไดทราบความดนันีเ้ปนหลกัแลว ใหทดสอบชิน้
ทดสอบทีเ่หลอืโดยใชความดนัตาง ๆ กนั และชิน้ทดสอบตองแตกภายในเวลา 1 ถงึ 10 ชัว่โมง

8.11.4.3 เขยีนกราฟระหวางความดนักบัเวลาทีบ่นัทกึไว บนกราฟลอ็กลอ็ก
8.11.4.4 ตอกราฟในขอ 8.11.4.3 ไปยงัชัว่โมงที ่100 และ 1 000 ใชความดนัทีอ่านไดจากกราฟทีต่อออก

ไป ระหวางชัว่โมงที ่100 กบั 1 000 อยางนอย 2 คา นำไปทดสอบกบัชิน้ทดสอบของกลมุที ่2
อกีอยางนอย 2 ชิน้ทดสอบ บนัทกึความดนัและเวลาในขณะทีช่ิน้ทดสอบแตก แลวเขยีนกราฟบนกราฟ
ลอ็กลอ็กใหม โดยใชคาทีอ่านไดจากการทดลอง

8.11.4.5 ตอกราฟในขอ 8.11.4.4 ออกไป แลวอานคาความดนัในปที ่50 หาคาความเคนทีท่ำใหชิน้ทดสอบ
ระเบดิในปที ่50 ไดจากสตูร

S =

เมื่อ S คือ ความเคนตามแนวเสนรอบวงในปที ่50 เปนเมกะพาสคลั
P คือ ความเคนทีท่ำใหชิน้ทดสอบระเบดิ ในปที ่50 (จากกราฟ) เปนเมกะพาสคลั
D คือ เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมลิลเิมตร
e1 คือ ความหนาต่ำสดุของชิน้ทดสอบ เปนมลิลเิมตร

P(D - e1)
2 e1
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ

(ขอ 5.6)

ก.1 สารละลายและวธิเีตรยีม
ก.1.1 น้ำกลั่นที่มีคารบอนไดออกไซด 150 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร เตรียมจากน้ำกลั่นซึ่งอ่ิมตัวดวย

คารบอนไดออกไซด และหาปรมิาณของคารบอนไดออกไซดดวยวธิมีาตรฐาน สารละลายนีค้วรเปนสาร
ละลายทีเ่ตรยีมขึน้ใหมทกุครัง้
หมายเหตุ วธิหีาปรมิาณของคารบอนไดออกไซดดวยวธิมีาตรฐาน  ใหปฏบิตัติาม Standard methods for

examinations of water and waste water, 16th edition (1985), prepared and published
jointly by American Public Health Association, American Waterworks Association and
Water Pollution Control Federation

ก.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
ตดัทอตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวประมาณ 500 มลิลเิมตร

ก.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ก.3.1 ตอกอกเขากบัปลายขางหนึง่ของชิน้ทดสอบ ยดึชิน้ทดสอบใหวางตัง้อยใูนแนวดิง่ โดยใหปลายทีต่อกอก

อยดูานลาง เตมิน้ำประปาทางดานบนใหลนชิน้ทดสอบตลอดเวลา เปดกอกดานลางใหน้ำไหลผานชิน้ทดสอบ
ดวยความเรว็ 3 เมตรตอนาท ีนาน 6 ชัว่โมง โดยมนี้ำเตม็ชิน้ทดสอบอยตูลอดเวลา ในกรณทีีต่องการลด
ปรมิาณน้ำทีใ่ชลางชิน้ทดสอบ ใหใชทอขนาดเลก็กวาเลก็นอยสอดไวภายในเพือ่แทนทีน่้ำ และใหน้ำไหลผาน
ผวิภายในของชิน้ทดสอบตลอดทอ ถอดกอกและลางภายในชิน้ทดสอบดวยน้ำกลัน่

ก.3.2 หลงัจากลางชิน้ทดสอบสะอาดแลว อดุปลายขางหนึง่ของชิน้ทดสอบใหแนนดวยจกุทีท่ำดวยโพลเีอทลินี
หรอืวตัถทุีไ่มมสีารทีเ่ปนพษิทีท่ำใหเกดิผลกระทบกระเทอืนตอการทดสอบนี ้เตมิสารละลายตามขอ ก.1.1
ใหเตม็ ปดปลายอกีขางหนึง่ของชิน้ทดสอบดวยจกุชนดิเดยีวกนั

ก.3.3 เกบ็ชิน้ทดสอบไวในลกัษณะดงักลาวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 48 ชัว่โมง นำสารละลายทีไ่ดจากการสกดัครัง้ที่
1 นีไ้ปหาปรมิาณตะกัว่

ก.3.4 ทำซ้ำตามขอ ก.3.2 แลวและขอ ก.3.3 อกีชิน้ทดสอบละ 2 ครัง้ นำสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3 ไปวเิคราะห
หาปรมิาณตะกัว่ (ตามขอ ก.4.1) ดบีกุ (ตามขอ ก.4.2) และแคดเมีย่ม (ตามขอ ก.4.3)

ก.4 วธิวีเิคราะหหาปรมิาณตะกัว่ ดบีกุ และแคดเมยีม
ก.4.1 ตะกัว่

ใหปฏบิตัติาม Standard methods for examinations of water and waste water, 16th edition (1985),
prepared and published jointly by American Public Health Association, American Waterworks
Association and Water Pollution Control Federation

ก.4.2 ดบีกุ
ก.4.2.1 เครื่องมือ

สเปกโทรโฟโตมเิตอร พรอมดวยเซลลขนาด (path length) 4 เซนตเิมตร
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ก.4.2.2 สารเคม ีสารละลาย และวธิเีตรยีม
(1) กรดไนทรกิเขมขน ความหนาแนนสมัพทัธ 1.42
(2) สารละลายกรดเพอรคลอรกิ 600 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
(3) สารละลายกรดไทโอไกลโคลกิ รอยละ 20 โดยปรมิาตร ซึง่ไดจากการเจอืจางกรดไทโอไกลโคลกิ

รอยละ 98 โดยปรมิาตรดวยน้ำ
(4) สารละลายกรดซลัฟวรกิรอยละ 25 โดยปรมิาตร
(5) สารละลายโดเดซลิโซเดยีมซลัเฟต 20 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายโดเดซลิโซเดยีมซลัเฟต 2 กรมั ในน้ำอนุ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลายทีไ่ดอาจ
ไมใสเมือ่เยน็ตวัลง ถาทำใหอนุจะใสตามเดมิ

(6) สารละลายโทลอูนี-3,4-ไดไทโอล 2 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
ละลายโทลูอีน-3, 4-ไดไทโอล (ไดไทโอล) 0.2 กรัม หรือซิงกโทลูอีน-3, 4-ไดไทโอล
(ซงิกไดไทโอล) 0.28 กรมัในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 5 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
5.0 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิกรดไทโอไกลโคลกิ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำ
จนมปีรมิาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวกรอง (ถาจำเปน) สารละลายนีใ้หเตรยีม
ใหมทกุครัง้ทีจ่ะใช
หมายเหต ุ สารละลายนีถ้าเกบ็ไวในตเูยน็ อาจเกบ็ไดนานประมาณ 1 สปัดาห

(7) สารละลายมาตรฐานดบีกุ 0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
ละลายดบีกุ 0.2 กรมัในกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 1 จำนวน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจาง
ดวยกรดชนดิเดยีวกนันีจ้นมปีรมิาตรเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(8) สารละลายมาตรฐานดบีกุ 0.02 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
เจอืจางสารละลายมาตรฐานดบีกุ (ตามขอ ก.4.2.2 (7)) 0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
ดวยกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 3

(9) สารละลายมาตรฐานดบีกุ 0.004 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
เจือจางสารละลายมาตรฐานดีบุก (ตามขอ ก.4.2.2(8)) 0.02 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เซนตเิมตร ดวยกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 3

ก.4.2.3 วธิสีรางกราฟมาตรฐาน
เตรยีมสารละลายมาตรฐานเจอืจาง ในขวดแกวปรมิาตรขนาด 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร 6 ขวด โดย
ใสสารละลายมาตรฐานดบีกุ 0.004 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตรลงในขวดแกว 5 ขวด ขวดละ
1  2  3  4 และ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แตไมเตมิในขวดที ่6 แลว
(1) เตมิน้ำกลัน่ลงในแตละขวด จนไดปรมิาตร 6 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายกรดไทโอ

ไกลโคลกิทีเ่ตรยีมไวใหม 2 หยด แลวเตมิสารละลายกรดซลัฟวรกิ 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ผสม
ใหเขากัน

(2) เติมสารละลายโดเดซิลโซเดียมซัลเฟต 0.4 ลูกบาศกเซนติเมตรอยางระมัดระวัง และแกวง
วนตลอดเวลา อยาเขยาเพราะจะทำใหเกดิฟอง เตมิสารละลายโทลอูนี-3, 4-ไดไทโอล 0.2
ลกูบาศกเซนตเิมตร ขณะทีย่งัคงแกวงวนอย ูนำขวดทัง้ 6 ขวด แชลงในอางน้ำรอนซึง่ควบคมุ
อณุหภมูไิวทีป่ระมาณ 50 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 5 นาที
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(3) นำขวดออกจากอางน้ำรอน ปลอยใหเยน็ลงแลวทำใหเจอืจางดวยน้ำจนถงึขดีปรมิาตร ปดจกุ
และเขยา เทลงในเซลลทีส่ะอาดและแหง รอเวลาอยางนอย 15 นาท ีนบัจากเตมิโทลอูนี-3,
4-ไดไทโอล แลวจึงวัดออปทิคัลเดนซิตี (optical density) ของสารละลายแตละตัวอยางที่
ความยาวคลืน่ 535 นาโนเมตร เขยีนกราฟระหวางออปทคิลัเดนซติทีีอ่านไดกบัปรมิาณดบีกุ
เปนไมโครกรมั

ก.4.2.4 วธิวีเิคราะห
นำสารละลายทดสอบในขอ ก.3.4 ปรมิาตรพอสมควรไประเหยใหแหง เตมิสารละลายกรดซลัฟวรกิ
2 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวปลอยใหระเหยในบกีเกอรจนกระทัง่ควนัของซลัเฟอรไตรออกไซดเจอืจาง
เตมิกรดไนทรกิเขมขนทลีะหยด จนกระทัง่เกดิการออกซไิดซอยางสมบรูณ ปลอยใหเยน็ เตมิกรด
ไนทรกิเขมขน 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิสารละลายกรดเพอรคลอรกิ 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร
ปลอยใหระเหยจนกระทัง่ควนัของซลัเฟอรไตรออกไซดเจอืจาง ปลอยใหเยน็ ถายลงขวดแกวปรมิาตร
ทีม่ขีดีบอกปรมิาตร 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวทำใหเจอืจางดวยน้ำจนไดปรมิาตรของสารละลาย
ประมาณ 8 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายกรดไทโอไกลโคลกิ ทีเ่ตรยีมใหม 2 หยด และสารละลาย
โดเดซลิโซเดยีมซลัเฟต 0.4 ลกูบาศกเซนตเิมตร พรอมกบัแกวงวนตลอดเวลา เตมิสารละลายโทลอูนี
-3,4-ไดไทโอล 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร นำขวดสารละลายแชลงในอางน้ำรอน ซึง่ควบคมุอณุหภมูิ
ไวทีป่ระมาณ 50 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 5 นาท ีนำขวดออกจากอางน้ำรอน ปลอยใหเยน็ลง
แลวทำใหเจอืจางดวยน้ำจนถงึขดี 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดจกุขวดแกว แลวเขยาเทลงในเซลล
ที่สะอาดและแหง รอเวลาอยางนอย 15 นาที นับจากเติมโทลูอีน-3, 4-ไดไทโอล แลวจึงวัด
ออปทคิลัเดนซติทีีค่วามยาวคลืน่ 535 นาโนเมตร อานคาปรมิาณดบีกุจากกราฟมาตรฐาน (ในขอ
ก.4.2.3)
ถาปริมาณดีบุกตอหนึ่งการทดสอบนอยกวา 20 ไมโครกรัม ใหเติมสารละลายมาตรฐานดีบุก
จำนวนหนึง่ลงในสารละลายทดสอบ และใหหกัจำนวนทีเ่ตมิไปนีอ้อกจากผลการทดสอบภายหลงั

ก.4.3 แคดเมีย่ม
ใหปฏบิตัติามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม น้ำบรโิภค เลม 2 การวเิคราะหและการทดสอบ มาตรฐาน
เลขที ่มอก. 257 เลม 2 หรอือาจจะใชวธิ ีDithizone method ตาม Standard methods for examinations
of water and waste water, 16th edition (1985), prepared and published jointly by American Public
Health Association, American Waterworks Association and Water Pollution Control Federation


