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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิยูรเีทน นี ้ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานผลิตภณัฑ
อุตสาหกรรม  ลวดทองแดงกลมตันเคลือบน้ํายาโพลิยูรีเทน มาตรฐานเลขท่ี มอก.174-2519 ในราชกิจจานุเบกษา
ฉบับท่ัวไป เลม 93 ตอนท่ี 102ง วันท่ี 17 สิงหาคม พุทธศักราช 2519 ตอมาไดยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนด
มาตรฐานขึ้นใหมเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมตันเคลือบโพลิยูรีเทน มาตรฐานเลขท่ี
มอก.174-2525 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 99 ตอนท่ี 120ง วันท่ี 27 สิงหาคม พุทธศักราช 2525
และไดพจิารณาเห็นสมควรแกไขปรบัปรงุอกีครัง้ เพือ่ใหทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางองิฉบบัลาสุด, จงึไดแกไข
ปรบัปรงุโดยการยกเลิกมาตรฐานเดมิและกาํหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิยูรเีทนนี ้เปนเลมหนึง่ในอนกุรมมาตรฐาน ผลิตภณัฑ
อุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมเคลือบ อันประกอบดวย

มอก.82-2552 ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิไวนลิฟอรมัล
มอก.226-2552 ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิเอสเตอร
มอก.299-2552 ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิเอสเตอรอไิมด
มอก.2482-2552 ลวดทองแดงกลมเคลือบ ขอกําหนดท่ัวไป

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60317-4 Edition 3.2 (2000-03) : Specification for
particular types of winding wires - Part 4: Solderable polyurethane enamelled round copper wire, class 130
มาใชในระดบัดัดแปลง (modified) ซ่ึงมีรายละเอียดการดดัแปลงท่ีสําคัญดังตอไปนี้

- แกไขขอความในขอ 1. ถึงขอ 30. โดยการอางอิง มอก.2482 แทน IEC 60317-0-1
- เพิ่มเติมขอ 3.2 ลักษณะภายนอก
- เพิ่มเติมขอ 23. การทดสอบรูพรุน

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่ 4286 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ลวดทองแดงกลมตนัเคลือบโพลิยูรเีทน

และกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิยูรเีทน

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมตันเคลือบโพลิยูรีเทน
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 174-2525

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีว าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 610
(พ.ศ. 2525) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิก
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมตันเคลือบน้ํายาโพลิยูรีเทน และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมตันเคลือบโพลิยูรีเทน ลงวันท่ี 16 สิงหาคม พ.ศ. 2525 และออกประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ลวดทองแดงกลมเคลือบพอลิยูรีเทน มาตรฐานเลขท่ี มอก.174-2552
ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 120 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2553

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ลวดทองแดงกลมเคลอืบพอลิยรูีเทน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีร้ะบขุอกาํหนดของลวดทองแดงกลมเคลอืบบดักรไีด ชัน้ 130 ทีม่วีสัดเุคลอืบ
ทําจากพอลิยรูเีทนเรซนิ ซึง่อาจดดัแปรถายงัคงเอกลักษณทางเคมีของเรซนิเดมิไว และเปนไปตามขอกําหนด
ที่ตองการของลวดทีก่ําหนดไวทัง้หมด
หมายเหตุ เรซินที่ผานการดัดแปรเปนเรซินที่ ไดรับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือเติมดวยดวยสารเติมแตง

หนึ่งชนิดหรือมากกวาเพื่อเพิ่มสมรรถนะหรือลักษณะเฉพาะในการใชงาน

ชัน้ 130 หมายถงึ ชัน้ทางความรอนทีก่าํหนดใหมคีาดชันอีณุหภมูติ่าํสดุที ่130 และ อณุหภมูชิอ็กดวยความรอน
อยางนอย 155 องศาเซลเซียส
อณุหภมู ิ(หนวยเปนองศาเซลเซยีส) ทีส่มนยักบัดชันอีณุหภมูไิมจําเปนตองเปนอณุหภูมทิีใ่ชงานลวดดงักลาว
ทัง้นี้ขึน้อยูกับหลายปจจัย รวมทัง้ประเภทของอปุกรณที่เขามาเกี่ยวของ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุพสิยัของเสนผานศนูยกลางตวันําระบดุงันี้
- เกรด 1: 0.018 มิลลิเมตร ถึง 2.000 มิลลิเมตร
- เกรด 2: 0.020 มิลลิเมตร ถึง 2.000 มิลลิเมตร
เสนผานศูนยกลางตัวนําระบุกําหนดไวใน มอก. 2482 ขอ 4.

2. เอกสารอางอิง

เอกสารอางองิตอไปนี ้ประกอบดวยขอกาํหนดทีน่าํมาใชประกอบขอกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ณ เวลา
ทีพ่มิพ เอกสารอางองิฉบับทีร่ะบุยงัมผีลใชได  เอกสารอางองิทัง้หมดอาจไดรับการทบทวนและผูทีเ่กีย่วของซึง่ตกลง
กนับนพืน้ฐานของ มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้วรตรวจสอบความเปนไปไดในการนาํเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ
มาใช
มอก.2482  ลวดทองแดงกลมเคลือบ ขอกําหนดทั่วไป

3. บทนิยามและหมายเหตุทั่วไปสําหรับวิธีทดสอบ

3.1 บทนยิามและหมายเหตทุัว่ไปสําหรบัวธิทีดสอบ
ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 3.
ในกรณีที่ไมมีความสอดคลองกันระหวาง มอก. 2482 กับมาตรฐานฉบับนี้ ใหยึดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมฉบับนีเ้ปนหลกั

3.2 ลกัษณะภายนอก
ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 3.3
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4. ขนาด

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 4.

5. ความตานทานไฟฟา

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 5.

6. ความยืด

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 6.

7. ความเปนสปริง (springiness)

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 7.

8. สภาพโคงงอไดและการยึดติด

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 8. เมือ่คาคงที ่ K  ทีใ่ชในการคํานวณจํานวนรอบสําหรบัการทดสอบโดยการปอกตอง
เทากับ 150 มิลลิเมตร

9. การช็อกดวยความรอน

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 9. เมื่ออุณหภูมิช็อกดวยความรอนต่ําสุดตองเทากับ 155 องศาเซลเซียส

10. ความตานการออนตัวของฉนวนเคลือบ (cut-through)

เมื่อทดสอบท่ีอณุหภูมิ 170 องศาเซลเซียส ฉนวนเคลือบตองไมเกิดความลมเหลวภายในเวลา 2 นาที

11. ความตานทานการเสียดสี

(เสนผานศูนยกลางตัวนําระบุ ตั้งแต 0.250 มิลลิเมตร ถึง 2.000 มิลลิเมตร)
ลวดตองเปนไปตามขอกําหนดที่ใหไวในตารางที ่1
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ตารางที ่1  ความตานทานการเสียดสี
(ขอ 11.)

เสนผานศูนยกลาง

ตัวนาํระบุ

mm

แรงเฉลี่ยต่ําสุด

ที่กอใหเกิด

ความลมเหลว

N

แรงต่ําสุดท่ีกอใหเกิด

ความลมเหลว

ของการวัดแตละครั้ง

N

แรงเฉลี่ยต่ําสุด

ที่กอใหเกิด

ความลมเหลว

N

แรงต่ําสุดที่กอใหเกิด

ความลมเหลว

ของการวัดแตละครั้ง

N

0.250 2.30 1.95 4.10 3.50

0.280 2.50 2.10 4.40 3.70

0.315 2.70 2.30 4.75 4.00

0.355 2.90 2.50 5.10 4.30

0.400 3.15 2.70 5.45 4.60

0.450 3.40 2.90 5.80 4.90

0.500 3.65 3.10 6.20 5.25

0.560 3.90 3.30 6.65 5.60

0.630 4.20 3.55 7.10 6.00

0.710 4.50 3.80 7.60 6.45

0.800 4.80 4.10 8.10 6.90

0.900 5.20 4.40 8.70 7.40

1.000 5.60 4.75 9.30 7.90

1.120 6.00 5.15 10.0 8.50

1.250 6.50 5.55 10.7 9.10

1.400 7.00 5.95 11.4 9.70

1.600 7.50 6.35 12.2 10.4

1.800 8.00 6.80 13.1 11.1

2.000 8.60 7.30 14.0 11.9

เสนผานศูนยกลางตัวนําระบุที่อยูระหวางคาในตาราง ใหใชคาของเสนผานศูนยกลางตัวนําระบุที่มากขึ้นในลําดับถัดไป

เกรด 1 เกรด 2
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12. ความทนตอตัวทําละลาย

ใหเปนไปตาม มอก.2482  ขอ 12.

13. แรงดันไฟฟาเสียสภาพฉับพลัน

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 13. เมื่อคาอุณหภูมิสูงที่ใชในการทดสอบตองเทากับ 130 องศาเซลเซียส

14. ความตอเนื่องของฉนวนเคลือบ

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 14.

15. ดัชนีอุณหภูมิ

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 15. เมื่อดัชนีอุณหภูมิต่ําสุดที่ใชในการทดสอบตองเทากับ 130

16. ความทนตอสารทําความเย็น

ไมทดสอบขอนี้

17. สภาพบัดกรีได

17.1 เสนผานศูนยกลางตัวนําระบุไมเกิน 0.050 มลิลิเมตร
อุณหภูมิของอางบัดกรีตองเทากับ (375  5) องศาเซลเซียส เวลาการจุมสูงสุดตองเทากับ 2 วินาที
เมือ่มองดวยตาเปลา  ผิวของลวดเคลือบดีบกุตองเรยีบและปราศจากรูและเศษของวสัดเุคลอืบ

17.2 เสนผานศูนยกลางตัวนําระบุมากกวา 0.050 มิลลิเมตร ถึง 0.100 มิลลิเมตร
อุณหภูมิของอางบัดกรีตองเทากับ (375  5) องศาเซลเซียส เวลาการจุมสูงสุดตองเทากับ 2 วินาที
เมือ่มองดวยตาเปลา  ผิวของลวดเคลือบดีบกุตองเรยีบและปราศจากรูและเศษของวสัดเุคลอืบ

17.3 เสนผานศนูยกลางลวดตัวนําระบมุากกวา 0.100 มิลลิเมตร
อุณหภูมิของอางบัดกรีตองเทากับ (375  5) องศาเซลเซียส เวลาการจุมสูงสุด (วินาที) ตองเปนพหุคูณ
ของเสนผานศนูยกลางตัวนําระบุ (มิลลิเมตร) ดังตอไปนี้ โดยเวลาต่ําสดุคือ 2 วินาที

เมือ่มองดวยตาเปลา  ผิวของลวดเคลือบดีบกุตองเรยีบและปราศจากรูและเศษของวสัดเุคลอืบ

เกรด 1 เกรด 2

8 s/mm 12 s/mm
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18. การยึดดวยความรอนหรือตัวทําละลาย

ไมทดสอบขอนี้

19. ตวัประกอบการสญูเสียความรอนของไดอิเลก็ทริก

แทนเจนตการสูญเสียไดอิเล็กทริกที่ความถี่ประมาณ 1 เมกะเฮิรตซตองไมเกิน 300 10-4

หมายเหตุ การทดสอบนี้ใชกับลวดที่ใชในขดลวดความถี่สูงเทาน้ัน

20. ความทนตอน้ํามันหมอแปลง

ไมทดสอบขอนี้

21. การสญูเสียมวล

ไมทดสอบขอนี้

23. การทดสอบรูพรุน

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 23.

30. การบรรจุ

ใหเปนไปตาม มอก.2482 ขอ 30.


