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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   เครือ่งทาํความสะอาดใชความดนัสงูและเครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํนี ้ ไดประกาศใช
ครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา สําหรับใชในที่อยูอาศัยและงาน
ที่ มีลั กษณะคลายกัน ข อกําหนดเฉพาะสําหรับเครื่ องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และชนิ ดไอน้ํา
สําหรบัใชในอตุสาหกรรมและเชงิพาณชิย  มาตรฐานเลขที ่มอก.1871-2542 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป
เลม 117 ตอนที่ 90ง วันที่ 9 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2543 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุง เพื่อให
ทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนด
มาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้ใหใชรวมกับขอกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภยัของ
เคร่ืองใชไฟฟาส ำหรับใชในทีอ่ยูอาศยั และเคร่ืองใชไฟฟาอืน่ทีค่ลายกนั ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก.1375
โดยขอกําหนดจะระบุวา “เพิ่มเติมขอความ” “แกไขขอความ” หรือ “แทนขอความ”  ซึ่งเปนการเพิ่มเติมขอความ
แกไขขอความ หรือแทนขอความของรายละเอยีดตาง ๆ  ทีก่ําหนดไวใน มอก.1375 เพือ่ใหขอกําหนดตางๆ สมบรูณมี
ความเหมาะสมทีจ่ะใชกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เครือ่งทาํความสะอาดใชความดนัสงูและเครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํ

มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60335-2-79 Edition 2.2(2007-09) Household and
similar electrical appliances-Safety-Part 2-79: Particular requirements for high pressure cleaners and steam
cleaners  มาใชในระดบัการดัดแปลง(modified) โดยมรีายละเอียดของการดดัแปลงท่ีสําคญัดงัตอไปนี้

– ดัดแปลงเนื้อหาในขอ 3. ถึงขอ 32. และภาคผนวกโดยการอางอิง มอก.1375 แทนมาตรฐาน IEC
60335-1

- หมายเลขของขอ รูป ตาราง และหมายเหตุ ซึ่งมีตัวเลขเริ่มจาก 101 เปนหมายเลขของขอ รูป ตาราง
และหมายเหตุ  ที่เพิ่มเติมจาก มอก.1375
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4200 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ความปลอดภยัของเคร่ืองใชไฟฟา สําหรับใชในทีอ่ยูอาศยัและงานทีม่ีลักษณะคลายกนั

ขอกําหนดเฉพาะสําหรับเครือ่งทําความสะอาดชนดิความดนัสงู
และชนดิไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชงิพาณิชย

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เคร่ืองทําความสะอาดใชความดนัสงูและเคร่ืองทําความสะอาดใชไอน้ํา เฉพาะดานความปลอดภยั

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภยัของเคร่ืองใชไฟฟา สําหรับ
ใชในที่อยูอาศัยและงานที่มีลักษณะคลายกัน ขอกําหนดเฉพาะสําหรับเครื่องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และ
ชนิดไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย มาตรฐานเลขที่ มอก.1871-2542

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่ 2722  (พ.ศ.2543)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรม  ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา สําหรบัใชในทีอ่ยูอาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั  ขอกําหนดเฉพาะ
สําหรับเครื่องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และชนิดไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย   ลงวันที่ 8
สงิหาคม พ.ศ.2543 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม  เครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงู
และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา เฉพาะดานความปลอดภัย มาตรฐานเลขที่  มอก.1871-2552 ขึ้นใหม ดังมี
รายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 26 มีนาคม พ.ศ. 2553

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสูง

และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา

เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดคุณลักษณะดานความปลอดภัยของเครื่องทําความสะอาดใช
ความดันสูงสําหรับใชในที่อยูอาศัย อุตสาหกรรม และพาณิชยกรรม ที่มีความดันไมต่ํากวา 2.5 เมกะพาสคัล
แตไมเกนิ 25 เมกะพาสคลั และมกีําลงัขบัขนาดไมเกนิ 10 กโิลวตัต สาํหรับเครือ่งสบูความดนัสงู แรงดนัไฟฟา
ทีก่าํหนดไมเกนิ 250 โวลตสาํหรบัเครือ่งทําความสะอาดเฟสเดยีว  และ 480 โวลตสาํหรบัเครือ่งทาํความสะอาด
อื่น ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้ จะเรียกวา “เครือ่งทําความสะอาด”

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังใชกับเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําที่ใชในอุตสาหกรรมและพาณิชย
กรรม ที่มีความจุของภาชนะบรรจุน้ําไมเกิน 1 000 ลิตร ความดันที่กําหนดไมเกิน 3.2 เมกะพาสคัล และ
ผลคูณของความจุกบัความดนัทีก่ําหนดมีคาไมเกนิ 300

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีย้ังใชกับเครื่องทําความสะอาดทีต่ัวขบัใชพลังงานรูปอืน่ แตจําเปนตองนํา
อทิธพิลของพลงังานเหลานัน้มาพจิารณาดวย

มาตรฐานนีเ้กี่ยวของกับอันตรายทั่วไปที่อาจเกิดจากเครื่องทําความสะอาด ซึ่งทุกคนเผชิญอยูทัง้ภายในและ
รอบๆ ทีอ่ยูอาศยั  อยางไรก็ตามโดยทั่วไปมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีไ้มคํานึงถึง

- การใชงานเคร่ืองทําความสะอาดโดยเดก็เลก็หรอืบคุคลทุพพลภาพท่ีไมไดรบัการควบคมุและดแูล
- การเลนเครือ่งทําความสะอาดโดยเดก็เลก็

หมายเหตุ 101 ขอควรพิจารณามีดังตอไปนี้
- เครื่องทําความสะอาดที่มีเจตนาใหใชในยานพาหนะ  บนเรือ หรือบนเครื่องบิน อาจจําเปนตองมี

ขอกําหนดเพิ่มเติม
- ขอกําหนดเพิ่มเติมอาจระบุโดยกระทรวงสาธารณสุข กระทรวงแรงงาน สํานักงานคณะกรรมการ

คุมครองผูบริโภค การไฟฟา และองคกรท่ีคลายกัน

หมายเหตุ 102 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง
- เครื่องทําความสะอาดที่รวมอยูในบริภัณฑสําหรับการทํา
- เครื่ องทําความสะอาดที่ เจตนาใหใชในสถานที่มีภาวะพิเศษ เชน บรรยากาศที่ อาจกอใหเกิด

การกัดกรอน หรือการระเบิด (ไอหรือกาซ)
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- เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณเกี่ยวของที่ใชกับแหลงจายไฟฟาประธาน สําหรับใชในที่อยูอาศัย
และงานทั่วไปที่มีลักษณะคลายกัน เฉพาะดานความปลอดภัย (มอก.1195)

- เครื่องใชสําหรับจุดประสงคทางการแพทย
- ความปลอดภัยของเครื่องมือไฟฟาทํางานดวยมอเตอร ชนิดมือถือ ขอกําหนดทั่วไป (มอก.1749)
- บริภัณฑเทคโนโลยีสานสนเทศ :  ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ (มอก.1956 )
- ความปลอดภัยของเครื่ องมือไฟฟาทํางานดวยมอเตอร ชนิดเคลื่ อนยายได ขอกําหนดทั่ วไป

(มอก.1774)
- เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําสําหรับใชในที่อยูอาศัยเทานั้น

2. เอกสารอางอิง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 2. และเพิ่มเติมตอไปนี้

มอก. 513 ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP )

มอก. 635 เลม 1 สแีละเครือ่งหมายเพือ่ความปลอดภัย เลม 1 สแีละรูปแบบ

มอก. 2380 เลม 2(32) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(32) การทดสอบ : การทดสอบ Ed : การตกอสิระ
(วิธีท่ี 2)

มอก. 2380 เลม 2(75) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(75) การทดสอบ Eh : การทดสอบดวยคอน

3. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตามทีก่ําหนดใน มอก.1375 ขอ 3. ยกเวนขอ
ตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ :

การทาํงานตามปกติ  (normal operation) หมายถงึ  การทํางานของเคร่ืองทําความสะอาดในภาวะตอไปนี้
เครือ่งทาํความสะอาดถกูปอนดวยแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดและทาํงานทีก่ารไหลทีก่าํหนดและความดนัทีก่าํหนด
โดยมหีวัฉดีและทอออนประกอบอยูกบัตัวเครือ่งตามทีร่ะบุ ตวักรองและไสกรองทัง้หมดอยูในสภาพสะอาด
และวาลวปลดโหลดถกูตั้งไวท่ีความดันทีก่ําหนด ถามีตัวทําน้ํารอนประกอบอยูดวย ใหทํางานทีก่ําลังไฟฟา
สงูสดุ

จดุจายไฟฟากําลงัสาํหรับอปุกรณประกอบใหตอดวยโหลดความตานทานตามท่ีระบบุนฉลาก

3.101 วาลวปลดโหลด (unloader valve) หมายถงึ  วาลวทีท่าํงานดวยความดนั ซึง่ทาํใหสวนเกนิของของเหลวไหล
กลบัคนืสูระบบทางเขา เมือ่ความดนัของเครือ่งสบูสงูเกนิคาทีต่ัง้ไวลวงหนา นอกจากนัน้ยงัทาํหนาทีเ่บีย่งเบน
การไหลรวมของเคร่ืองสบูทั้งหมดที่ความดนัลดลงเมือ่ปดทางออกของของไหล

3.102 วาลวนิรภัย (safety valve) หมายถึง วาลวที่ทํางานดวยความดัน ซ่ึงทําใหสวนเกินของของไหลหรือไอน้ํา
กลับคืนสูระบบทางเขาหรือออกสูบรรยากาศ เมื่อความดันของเครื่องทําความสะอาดใชสูงเกินคาที่ตั้งไว
ลวงหนา
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3.103 ความดันทีก่ําหนด (rated pressure) หมายถึง ความดนัสูงสดุที่ผูทํากําหนดใหกับเครือ่งทําความสะอาด

3.104 ความดันที่ยอมให (permissible pressure) หมายถงึ ความดันสูงขึน้ทีจ่ํากัดซึง่เคร่ืองทําความสะอาดและ/
หรือสวนของเคร่ืองทําความสะอาด สามารถทํางานไดโดยไมดอยลง

3.105 การไหลที่กําหนด (rated flow) หมายถึง การไหลที่ความดันที่กําหนดซึ่งผูทํากําหนดใหกับหัวฉีดของ
เคร่ืองทําความสะอาด

3.106 ตัวทําน้ํารอน (water heater) หมายถึง อุปกรณที่ทําใหน้ําหรือสารทําความสะอาดรอนขึ้นดวยไฟฟา  กาซ
หรือของเหลวที่เปนเชื้อเพลงิ  หรือตัวแลกเปลีย่นความรอน

3.107 สารทําความสะอาด (cleaning agent) หมายถึง น้ําที่เติมหรือไมเติมสารเคมีท่ีละลายไดหรือผสมกันได

3.108 สวติชความดัน (pressure switch) หมายถงึ อปุกรณทีค่วบคมุความดนัของของไหลตามคาทีต่ัง้ไวลวงหนา

3.109 สวติชการไหล (flow switch) หมายถงึ อปุกรณที่ควบคมุอัตราการไหลของของไหลตามคาทีต่ั้งไวลวงหนา

3.110 ตัวควบคุมความปลอดภัยปฐมภูมิ (primary safety control) หมายถึง อุปกรณควบคุมท่ีตอบสนองตอ
การรับรูสมบตัขิองเปลวไฟโดยการตรวจจบัการมเีปลวไฟ และในกรณทีีจ่ดุไฟไมตดิหรือเปลวไฟดบัเองโดย
ไมเจตนา จะทําใหตวัควบคมุความปลอดภยัตดัการจายเชือ้เพลิง
หมายเหตุ ตวัควบคุมความปลอดภยัปฐมภูมิรูจักกันในชือ่ของอุปกรณตรวจจับความลมเหลวของเปลวไฟ (flame failure

device) ดวย

3.111 ปนสลกัไก (trigger gun) หมายถงึ อุปกรณที่ทําหนาทีห่ยดุการจายของไหล ถาไมเหนีย่วสลักไกทีต่ําแหนง
ทาํงาน

3.111 การจุดไฟอยางตอเนือ่ง (continuous ignition) หมายถงึ การจุดไฟโดยแหลงพลังงานทีม่อียูอยางตอเนือ่ง
ตลอดเวลาทีห่ัวเผาทํางานอยู ไมวาหัวเผา (burner) ทํางานอยู ไมวาหัวเผาจะมไีฟติดอยูหรือไมกต็าม

3.113 อุณหภูมิทีก่ําหนด (rated temperature) หมายถงึ  อุณหภูมสิูงสุดที่ผูทํากําหนดใหกับสารทําความสะอาด

3.114 หัวฉีดปลายแหลม (pencil jet nozzle) หมายถึง หัวฉีดที่ใหน้ําที่ฉีดออกในลักษณะขนาน หรือท่ีเรียกวา
หวัฉดีเขม็(needle jet nozzle) หวัฉดีเปนลํา (solid jet nezzle) หรือหัวฉีดศูนยองศา (0 degree jet nozzle)

3.115 เครือ่งทาํน้าํฉดี (water jetter) หมายถงึ อปุกรณทาํความสะอาดใชทอความดนัสงู มหีวัฉดีอยูทีป่ลายทอออน
ความดนัสงู

3.116 หวัทําความสะอาดมมีอเตอร (motorized cleaning head) หมายถงึ  เครือ่งทําความสะอาดทีม่มีอเตอรทีใ่ห
มาพรอมกับเครื่องทําความสะอาดและติดตั้งอยูกบัปลายทอออนหรือทอใชมือถือ
หมายเหตุ หัวทําความสะอาดหลักติดตั้งถาวรไมถือวาเปนหัวทําความสะอาดมีมอเตอร

3.117 อุปกรณประกอบความดันตํ่า (low pressure accessory) หมายถึง อุปกรณประกอบที่ตอเขากับเครื่องทํา
ความสะอาดใชความดนัสงูทีม่ีหัวฉีดหนึง่หวัหรือมากกวาซึ่งมีเสนผานศนูยกลางเทียบเทาเกนิ 2 มิลลิเมตร
หมายเหตุ 101 หวัฉีดทีม่ีเสนผานศูนยกลางเทยีบเทาเกนิ 2 มิลลิเมตร ทีใ่ชในระบบเครือ่งทําความสะอาดใชความดันสงู

ไมพิจารณาเรื่องการอุดตัน
หมายเหตุ 102 ตัวอยางท่ัวไปของอุปกรณประกอบความดันต่ํา เชน แปรงขัดลาง หัวฉีดโฟม ฟองน้ําขัดลาง
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3.118 เครือ่งทาํความสะอาดนาํทางดวยมอื (hand-guided appliance) หมายถงึ  เครือ่งทาํความสะอาดทีเ่คล่ือนที่
บนพืน้ขณะทํางาน โดยใชดามจบับงัคบัทีม่กีลไกบงัคบัสําหรบันําทาง

4. ขอกําหนดทั่วไป

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 4.

5. ภาวะทั่วไปสําหรับการทดสอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 5. ยกเวนขอตอไปนี้

5.1 เพิ่มเติมขอความ :

ใหหัวเผาทํางานที่กําลังที่กําหนด   เครื่องทําความสะอาดที่เจตนาใหทํางานที่กําลังที่กําหนดมากกวาหนึ่งคา
ใหทดสอบเพิม่เตมิท่ีกําลงัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ

ถามีการปรับอากาศท่ีหัวเผาได  ใหควบคุมอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงที่จะสรางคุณลักษณะเฉพาะของ
การเผาไหมตามทีแ่นะนาํในขอแนะนาํสาํหรบัผูใช  คณุลกัษณะเฉพาะของการเผาไหมอาจกําหนดโดยรปูรางของ
เปลวไฟ รอยละของคารบอนไดออกไซด (CO2) ในกาซจากการเผาไหม (flue gases) เปนรอยละ หรือโดย
คณุลกัษณะเฉพาะอืน่ๆ

เครื่องทําความสะอาดที่ออกแบบเพื่อใชกับทอกาซจากการเผาไหม (flue pipe) ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ติดอยูกับ
เครือ่งทําความสะอาด ใหตรวจวัดกาซจากการเผาไหมในทอกาซจากการเผาไหมนี้

ใหปรบัตัง้อากาศทีห่วัเผาตามขอแนะนําสําหรับการใชงาน

6. การจําแนกประเภท

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 6. ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 แทนขอความ :

เครือ่งทําความสะอาดประเภท I ประเภท II หรือประเภท III ตองเปนไปตามระดบัชัน้ในการปองกนัชอ็กไฟฟา
อยางไรก็ตาม เครื่องทําความสะอาดมือถือและสวนที่ใชมือถือของเครื่องทําความสะอาดตองเปนประเภท II
หรือประเภท III

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิิจและโดยการทดสอบทีเ่กีย่วของ

6.2 แทนขอความ :

เครือ่งทําความสะอาดตองมีระดับชัน้การปองกันน้ําเขา ตามที่ระบุในตารางที่ 101
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ตารางที่ 101 - ระดบัชัน้การปองกนัน้ําเขา

อยางไรกต็าม เครือ่งทาํความสะอาดยดึกบัทีท่ีร่ะบใุหการตดิตัง้ในหองอสิระ ในทีซ่ึง่เคร่ืองทาํความสะอาดไมมนี้าํ
ที่จะหกรดหรือกระเด็นถึง อยางนอยตองเปน  IPX0

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่ง

7. การทําเคร่ืองหมายและฉลาก และขอแนะนํา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 7. ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิ่มเติมขอความ :

- ความดนัทีก่ําหนด เปนพาสคลั
- ความดนัทีย่อมให  เปนพาสคลั
- การไหลที่กําหนดสูงสุด เปนลติรตอนาที
- อุณหภูมทิี่กําหนดสูงสุดมากกวา 50 องศาเซลเซียส
- หมายเลขลําดบัเคร่ือง
- ปที่ทํา  ปทีท่ําอาจจะระบุดวยตวัเลขสองตวัสุดทายของป
- ความดันน้ําเขาสูงสดุเปนพาสคลั ถาไมถูกระบุไวในคูมือการใชงาน
- กําลงัไฟฟาสงูสดุของตวัทําน้ํารอนเปนกโิลวตัต

หมายเหตุ 101 ตัวทําน้ํารอนไฟฟา ใหระบุกําลังไฟฟาเขา

ตัวทําน้ํารอนใชกาซหรือน้ํามัน ใหระบุกําลงัออก

ฉลากสีเหลืองที่มีเสนสีดําซึ่งแสดงเนื้อหาของสัญลักษณคําเตือนตามรูปที่ 101 ตองติดอยูกับเครื่องทํา
ความสะอาดอยางถาวร

ประเภทการปองกัน

(ช็อกไฟฟา)

ระดับชั้นการปองกันน้ําเขา

(มอก. 513)

เคร่ืองทําความสะอาดใชไอน้ํา I - II IPX4

III IPX3

สําหรับใชนอกอาคาร I - II - III IPX5

II IPX7

III IPX3

เคร่ืองทําความสะอาดใชความดันสูง เคร่ืองทําความสะอาดมือถือ II - III IPX7

เคร่ืองทําความสะอาดแบบอื่น ๆ I - II - III IPX5

สวนที่ใชมือถือ II - III IPX7

สําหรับใชในอาคารเทานั้น

สวนที่ใชมือถือ
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ทอออนความดนัทกุเสน อยางนอยตองทาํเครือ่งหมายความดนัทีย่อมใหเปนเมกะพาสคลั และอณุหภมูสิงูสดุเปน
องศาเซลเซยีส และตองทําเครือ่งหมายชื่อผูทําและวันทีท่ํา  ขอมูลเหลานีอ้าจกําหนดเปนรหัส
หมายเหตุ 102 สําหรับอุปกรณประกอบความดันต่ํา ไมจําเปนตองระบุความดันที่ยอมให

ปนสลักไกและทอฉีดน้ําตองทําเครื่องหมายความดันที่ยอมใหเปนเมกะพาสคัล และอุณหภูมิสูงสุดเปน
องศาเซลเซียส พรอมดวยเครื่องหมายแสดงชือ่ของผูทําปนสลกัไก
หมายเหตุ 103 แนะนําวาใหทําเครื่องหมายระบุวาเปนวาลวนิรภัย

เมือ่ผวิของทอกาซจากการเผาไหมจากตวัทําความรอนมอีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิ 60 เคลวนิ  ตองมคีําเตอืนตดิไว
ใกลกับพืน้ผวิทีร่อนดงันี้

คําเตือน :  รอน  หามสัมผัส

หรือแสดงสัญลักษณคําเตือน พื้นผิวรอน ดวย         (ตรงกับสัญลักษณ 5041 ของ IEC 60417)

ความสูงของตัวอักษรตองไมนอยกวา 4  มิลลิเมตร

เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําตองแสดงสัญลักษณไอน้ํา ดวย         (ตรงกับสัญลักษณ 5597 ของ IEC
60417)

เครือ่งทาํความสะอาดทีไ่มเจตนาใหตอกบัทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ได (potable water main) ตองทําเครือ่งหมาย
สัญลักษณใหเปนไปตามรูปที ่104  เปนสีเดยีว

เครือ่งทาํความสะอาดทีใ่ชในอาคารและใชกําลงัจากเครือ่งยนตสนัดาปภายใน ยกเวนเครือ่งยนตทีใ่ชกาซแอลพจีี
(LPG)   ตองทําเครือ่งหมายสัญลักษณใหเปนไปตามรูปที ่105 เปนสีเดียว

7.6 เพิ่มเติมขอความ :

สัญลักษณไอน้ํา (สัญลักษณ 5597 ของ IEC 60417)

สญัลกัษณหวัทําความสะอาดมมีอเตอรสําหรบัการทําความสะอาดโดยการดดูน้าํ (สญัลกัษณ  5935
ของ IEC 60417)

7.12 เพิ่มเติมขอความ :

ปกของขอแนะนําการใชงานตองมขีอความดงัตอไปนี้

คําเตือน : หามใชเครือ่งทําความสะอาดโดยไมไดอานขอแนะนําการใชงาน

คําเตอืนนีอ้าจแทนสญัลกัษณคาํเตอืน               (สญัลกัษณ 0434 ของ ISO 7000) และสญัลกัษณขอแนะนํา

การทํางาน           (สัญลักษณ 1641 ของ ISO 7000)  ในกรณีนี้ ตองอธิบายความหมายของสัญลักษณ
เหลานี ้ดวย
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ถาสัญลักษณคําเตือนพื้นผิวรอน        (สัญลักษณ 5041 ของ IEC 60417) แสดงอยูบนเครื่องทํา
ความสะอาด  ตองอธบิายความหมายของสัญลักษณดังกลาวดวย

ขอแนะนําตองประกอบดวยเนือ้หาตาง ๆ  ดังนี้

- การตอแหลงจายไฟฟาตองทาํโดยชางไฟฟาทีม่คีวามชาํนาญและเปนไปตามหลกัเกณฑการติดตั้งทางไฟฟา

หมายเหตุ 101 แนะนําวาการตอแหลงจายไฟฟาเขาเครื่ องทําความสะอาดควรมีเครื่องตัดวงจรกระแสเหลือ
ที่จะตัด แหลงจายไฟฟา เมื่อเกิดกระแสไฟฟาร่ัวลงดินเกนิ 30 มิลลิแอมแปร ในเวลา 30 มิลลิวินาที
หรืออุปกรณตรวจสอบการตอลงดิน

- คําเตือน : เคร่ืองทําความสะอาดนีอ้อกแบบเพือ่ใชกับสารทําความสะอาดทีจ่ดัใหหรือตามท่ีแนะนํา โดย
ผูทําการใชสารทําความสะอาดหรือสารเคมีอื่นอาจสงผลเสียตอความปลอดภัยของเคร่ืองทํา
ความสะอาด

- คําเตือน : หามใชเครือ่งทําความสะอาดในบรเิวณทีม่คีนอยู  ยกเวนคนเหลานัน้สวมชุดปองกนั

- คําเตือน : หัวฉีดความดันสูงกอใหเกิดอันตรายไดถาใชงานผิดวัตถุประสงค หามเล็งหัวฉีดไปยังคน
อปุกรณไฟฟาทีม่ไีฟฟาหรือตวัเคร่ืองทําความสะอาด

- หามหันหวัฉีดเขาหาตนเองหรือบุคคลอืน่เพือ่ทําความสะอาดเสื้อผาหรือรองเทา

- ปลดเคร่ืองทําความสะอาดออกจากแหลงจายไฟฟากอนทําการบํารงุรกัษาโดยผูใช

- เคร่ืองทําความสะอาดใชความดนัสงูตองไมใชโดยเดก็หรือบุคคลท่ีไมไดรบัการฝกอบรม

- เพือ่ใหแนใจวาเครือ่งทําความสะอาดทํางานอยางปลอดภยั ใหใชอะไหลแทจากผูทําหรือไดรบัการอนุมตัิ
จากผูทําเทานัน้

- คําเตือน : ทอออนความดันสูง อุปกรณตอประกอบ และขอตอมีความสําคัญตอความปลอดภัยของ
เครือ่งทําความสะอาด ใหใชทอออน  อปุกรณประกอบ และขอตอทีผู่ทําแนะนําเทานั้น

- อยาใชเครือ่งทําความสะอาด ถาสายออนปอนกําลงัไฟฟาหรือสวนทีส่ําคญัของเครือ่งทําความสะอาดชํารดุ
เชน อุปกรณเพื่อความปลอดภัย ทอความดันสูง  ปนสลักไก

- ถาใชสายออนพรอมเตารบัเตาเสยีบ เตารบัและเตาเสยีบตองมโีครงสรางแบบกนัน้ํา

- คําเตือน :  สายออนพรอมเตารับเตาเสียบที่ยาวไมเพียงพอ อาจกอใหเกิดอันตรายได

- เมื่อใชกาซหรือเชือ้เพลิงเหลว ตองระบุคณุลักษณะเฉพาะของเชื้อเพลิงท่ีถูกตองและคําเตือนดังนี้

 คําเตือน : หามใชเชื้อเพลิงผิดประเภท เพราะอาจกอใหเกิดอันตรายได

- เคร่ืองทําความสะอาดทีใ่ชน้ํามนัจุดไฟโดยทีไ่มมตีวัควบคมุความปลอดภยัปฐมภมู ิ ตองมขีอความดงันี้

 เคร่ืองทําความสะอาดตองอยูภายใตการเฝาดูแลระหวางการใชงาน

- เอาใจใส ในการใชเครือ่งทําความสะอาด
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- เครือ่งทําความสะอาดทีใ่ชกาซหรือน้าํมนัในการทําความรอน  จําเปนตองจดัใหมกีารระบายอยางเพยีงพอ
และตองมัน่ใจวาการระบายกาซจากการเผาไหมปลอยออกมาจากทีร่ะบายอยางเหมาะสม

- ขอมูลทีเ่พียงพอเกีย่วกบัการเริม่ทํางาน/หยุดทํางานของเครือ่งทําความสะอาดและการเกบ็รักษา

- เครื่องทําความสะอาดยึดกับท่ีที่เจตนาใหใชในหองอิสระที่แหง และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําที่ใช
ภายในอาคารเทานัน้ ขอแนะนําการตดิตัง้ตองมขีอความดงันี้

 หามสาดหรือลางดวยน้ํา

- ขอมูลท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัหวัฉดีทีใ่ช อนัตรายจากแรงกระแทกกลับ และทอรกเกดิขึน้ทนัทบีนชดุประกอบ
ของเครื่องฉีดน้ําเมื่อเหนี่ยวสลักไก

- ตองระบุแรงกระแทกกลับในคูมือถามีคาเกิน 20 นวิตัน

- หนาที่การทํางานของอุปกรณเพื่อความปลอดภัย เชน วาลวนิรภัย  สวิตชการไหล  สวิตชความดัน

- ขอมูลที่เพียงพอเกี่ยวกับการบํารุงรักษาสําหรับผูใช

- ขอมูลท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัการทํางานผดิปกติ

- เมือ่ตองใชสัญญาณสงระยะไกล ตองดขูอกําหนดของหนวยราชการท่ีเกี่ยวของในการติดตั้งสายไฟฟา

- ขอมลูท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัการตอเขากบัทอจายน้ําประธาน รวมทัง้ความดนัทางเขาสงูสดุ ถาไมไดระบไุวบน
แผนปายพกิดั

- ระดบัความดนัเสยีงถวงน้าํหนกั A (A-weighted sound pressure level - LpA) เปนเดซเิบล (A) ทีป่ลอย
จากเคร่ืองทําความสะอาด ถาระดบัความดนัเสยีงถวงน้าํหนกั A มคีาเกนิ 85 เดซิเบล(A)  ตองระบรุะดบั
กําลงัเสยีงถวงน้าํหนกั A (A-weighted sound power level - LWA)เปน เดซิเบล (A) และอปุกรณปองกนั
การรับฟงทีเ่หมาะสมตอการใชงานดวย

- คาความเรงรากกําลังสองเฉลี่ยถวงน้ําหนักที่เกิดขึ้นที่บนแขนของผูใชงานมีหนวยเปนเมตรตอวินาที
ยกกาํลงัสอง โดยแยกเปนบนแขนแตละขาง (ถาทาํได) จากการสัน่ของแขนโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด
หรือแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดสงูสดุของพิสัยแรงดนัไฟฟาใหกบัเครือ่งทําความสะอาด

ตองมีขอแนะนําการใชเครื่องทําน้ําฉีด (ถามี) เชน “สอดทอออนเขาไปถึงเครื่องหมายสีแดง กอนที่จะ
เปดสวติชใชเคร่ืองทําความสะอาด”

ขอแนะนําสําหรับเครื่องทําความสะอาดที่มีทอออนนํากระแสไฟฟาที่ทํางานที่แรงดันไฟฟาอื่นนอกเหนือ
จากแรงดนัไฟฟาต่าํพเิศษขัน้ปลอดภยัตองประกอบดวยขอความดงันี้

ขอควรระวัง : ทอออนนีม้สีวนตอทางไฟฟา

- หามใชสําหรับการดดูน้ํา

- หามจุมน้าํเพือ่ทําความสะอาด

- ควรตรวจสอบทอออนเปนประจําและหามใชงานถาเกดิการชํารดุ
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ถาใชสัญลักษณ          (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417) ตองอธิบายความหมายของสัญลักษณ
ดงักลาวดวย

ขอแนะนําตองประกอบดวยขอความดงันี ้ถาเปนไปได

- คําเตอืน : หามใชเคร่ืองทาํความสะอาดชนดิทีใ่ชกาํลงัจากเครือ่งยนตสนัดาปภายใน  ภายในอาคารเวนแต
มีการระบายเพยีงพอตามขอกําหนดของหนวยราชการทีเ่กีย่วของ

- คําเตอืน : ทําใหมั่นใจวาไมมกีารปลอยไอเสียใด ๆ  ในบริเวณทีดู่ดอากาศเขา

เครื่องทําความสะอาดที่เจตนาใหตอทอจายน้ําประธานที่ดื่มได ขอแนะนําตองมีขอความดังตอไปนี้
(ถาเปนไปได)

- ขอมูลทีเ่พียงพอสําหรับการตอไปยงัทอจายน้ําประธานทีด่ื่มไดทีถ่กูตอง

- ความยาวทีจ่ําเปนและคณุภาพของทอออนจายน้ํา

- ขอควรระวังทีจ่ําเปนสําหรับการเปลีย่นการใชจากทอจายน้ําประธานไปเปนทอจายน้ําจากแหลงน้าํอืน่

เครื่องทําความสะอาดที่ ไมเจตนาใหตอกับทอจายน้ําประธาน ขอแนะนําตองมีขอความดังตอไปนี้
(ถาเปนไปได)

- ขอมูลทีเ่พยีงพอสําหรับการตอท่ีถูกตองกับแหลงจายน้ํา

- ขอมูลทีเ่พยีงพอเกีย่วกบัการดูด

- ความยาวทีจ่ําเปนและคณุภาพของทอออนจายน้ํา

- ขอควรระวังที่ จําเปนสําหรับการเปลี่ยนการใชจากแหลงน้ําอื่นไปเปนทอจายน้ําประธานที่ดื่ มได
(ถาเปนไปได)

ขอแนะนําเครือ่งทําความสะอาดทุกเครื่อง ตองมีขอความดังตอไปนี้

- น้ําทีไ่หลผานตวัปองกนัการไหลยอนกลับใชดืม่ไมได

7.14 เพิ่มเติมขอความ :

ความสูงของสัญลักษณ             (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417) อยางนอยตองเปน 15 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

7.101 หัวทําความสะอาดมมีอเตอรตองแสดงเครือ่งหมาย

- แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดหรอืพสิยัแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด เปนโวลต

- กําลังไฟฟาเขาที่กําหนด เปนวัตต

- ชื่อผูทําหรอืผูนําเขา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน

- แบบหรือรุนอางอิง
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หวัทาํความสะอาดมมีอเตอร ยกเวนการสรางประเภท III ซึง่มแีรงดนัไฟฟาใชงานไมเกนิ 24 โวลต  ตองแสดง

สัญลักษณ           (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417)

หมายเหตุ สัญลักษณนี้เปนเครื่องหมายท่ีใหขอสนเทศและนํามาใชตามหลักเกณฑของ มอก.635 ยกเวนเรื่องการใชสี

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

7.102 จดุจายกําลงัไฟฟาสําหรับอุปกรณประกอบตองระบุโหลดสงูสดุเปนวตัต

หมายเหตุ เครื่องหมายที่ระบุโหลดนี้ อาจอยูบนเครื่องทําความสะอาดใกลกับเตารับเครื่องทําความสะอาด (appliance
outlet)

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 8.  ยกเวนขอตอไปนี้

8.1 เพิ่มเติมขอความ :

หมายเหตุ 101 น้ําและสารทําความสะอาดท่ีมีน้ําเปนสวนผสม ใหถือวานําไฟฟาได

8.1.4 เพิ่มเติมขอความ :

ระบบแบตเตอรี่แยกท่ีมีจํานวนเซลล 18 เซลลถึง 24 เซลล ทั้งแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลตเปนกรดหรือ
ที่มีแอลคาไลน รวมถึงแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลตเปนเจล จะถือวาเปนประเภท III  ถา

- แรงดันไฟฟาสูงสุดตอเซลลในการประจุ ไมเกิน 2.7 โวลต

- ไมมสีวนทีต่อลงดนิ

- สวนทีน่ําไฟฟาไดตองไมพาดเชือ่มโยงสวนทีม่สีภาพขัว้ไฟฟาตรงกนัขาม

9. การเริ่มเดินเคร่ืองใชไฟฟาทํางานดวยมอเตอร

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 1375

10. กําลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 10. ยกเวนขอตอไปนี้

10.1 เพิ่มเติมขอความ :

ใหแยกวดักําลงัไฟฟาเขาของหวัทําความสะอาดมีมอเตอร

10.101 ทีก่ารทํางานตามปกต ิความดนัตองไมเบีย่งเบนเกนิ  รอยละ 10 จากความดนัทีก่ําหนด และตองไมเกนิ
ความดนัทีย่อมให
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หมายเหตุ ปรับตั้งสมรรถนะการทํางานของหัวเผาตามขอแนะนําของผูทํา

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

ความดนัที่ยอมใหตองไมเกิน 1.5 เทาของความดันทีก่ําหนด

11. การเกิดความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 11. ยกเวนขอตอไปนี้

11.4 แกไขขอความ :

แทน “เคร่ืองใชไฟฟาทําความรอน” ดวย “เครือ่งทําความสะอาดทําความรอนดวยไฟฟา”

11.7 เพิ่มเติมขอความ :

ใหเครือ่งทําความสะอาดทํางานจนถงึภาวะคงตวัตามทีก่ําหนด

11.101 อุณหภูมิสูงสุดของกาซจากการเผาไหมตองไมเกิน 400 องศาเซลเซียส

ตองบันทึกขอมูลท่ีไดจากการสังเกตการณทดสอบที่กําหนดของการทดสอบใดๆ สําหรับเครื่องทํา
ความสะอาด หลังจากการทํางาน 15 นาท ีใหสุมตวัอยางของกาซจากการเผาไหมทีจ่ดุระหวางชองทางออก
ของกาซจากการเผาไหมกบัทีด่ดูกาซ (hood) การทํางานถอืวาเสถียรเมือ่ตวัอยางทีเ่กบ็ไวในชวงเวลา  15
นาที ติดตอกันจํานวน 3 ครั้งตอเนื่องกัน   แสดงคาผลการวิเคราะหที่ไมขัดแยงกัน

ปริมาณของควนัในกาซจากการเผาไหมตองไมเกนิ
- ระดับ 2 จุดควัน เชลล-บาชารัช (Shell - Bacharach smoke spot)  สําหรับหัวเผาติดผนังแบบฉีด

เปนละออง
- ระดับ 2 จุดควนั เชลล-บาชารัช สําหรับหัวเผาแบบไอระเหย

ปริมาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกินรอยละ 0.04 (โดยปริมาตร)
บนพืน้ฐานของสภาพอากาศโดยทัว่ไป (air-free) และอากาศแหง

การทดสอบใหทําโดยการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

11.102 อุณหภูมิของทอออน กานฉีด (spray lance) และขอตอ  ทีบ่รรจสุารทําความสะอาดตองไมเกนิอุณหภูมิ
ทีก่ําหนด

การตรวจสอบใหทําโดยการวัดในภาวะทีร่ะบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

11.103 อุณหภูมิที่ เพิ่มขึ้ นของเปลือกหุมภายนอกที่ เปนสวนของทอระบายกาซเสียจากการเผาไหมหรือ
ทอระบายจากหองเผาไหม และอุณหภมูิท่ีเพิ่มขึน้ของกาซจากการเผาไหม ไมมีขีดจํากัดอุณหภูมิ

ตองมกีารปองกันอยางเพียงพอตอการท่ีผูใชจะสมัผัสโดยบังเอิญกบัสวนโลหะทีร่อน

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของอุปกรณปองกันตองไมเกิน 60 เคลวิน

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7
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11.104 เมื่อมีการใชเชื้อเพลิงเหลว อุณหภูมิของเชื้อเพลิงในถังสูงสุดตองต่ํากวาอุณหภูมิจุดวาบไฟเกิน 10
องศาเซลเซียส  ถามีแหลงกําเนดิการจุดไฟทีจ่ะมาสัมผสักับสวนผสมของอากาศและเชือ้เพลิง

การตรวจสอบใหทําโดยการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

12. (วาง)

ไมมขีอความ

13. กระแสไฟฟารั่วและความทนทางไฟฟาที่อุณหภูมิทํางาน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 13.

14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 14.

15. ความตานทานตอความชื้น

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 15.  ยกเวนขอตอไปนี้

15.2 แทนขอความ :

เคร่ืองทําความสะอาดตองสรางในลกัษณะทีก่ารหกของของเหลวเนือ่งจากการทํางานตามปกต ิ การเตมิจนลน
หรือการลมคว่ําเนื่องจากความไมมีเสถียรภาพของเครื่องทําความสะอาด รวมท้ังเครื่องทําความสะอาด
นําทางดวยมอืและเครือ่งทําความสะอาดมอืถอื ไมเกดิผลกระทบตอฉนวนทางไฟฟา

หมายเหตุ 101 เครื่องทําความสะอาดถือวาไมมีเสถียรภาพถาลมคว่ํา เมื่อมีแรง 180 นิวตัน กระทําที่ดานบนสุดของ
เครื่องทําความสะอาดในทิศทางแนวระดับที่ใหผลเลวที่สุด  วางเครื่องทําความสะอาดเอียงเปนมุม 10
องศากับแนวระดับ โดยเติมภาชนะบรรจุของเหลวที่ระดับครึ่งหนึ่ งของความจุที่ระบุในขอแนะนํา
การใชงาน

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

เคร่ืองทําความสะอาดทีม่ีการประกอบแบบ X ยกเวนเครือ่งทําความสะอาดซึ่งมีสายออนเตรียมขึน้เปนพิเศษ
ใหประกอบกบัสายออนแบบฉนวนบางทีส่ดุทีย่อมใหใชและมพีืน้ทีห่นาตดัทีเ่ลก็สดุ  ตามทีร่ะบไุวใน มอก.1375
ตารางที่ 11

เครือ่งทาํความสะอาดซึง่มเีตาเสยีบเครือ่งใช  ใหทดสอบโดยมหีรอืไมมเีตารบัตอท่ีเหมาะสมเสยีบอยูในตาํแหนง
แลวแตวาลกัษณะใดจะใหผลเลวทีส่ดุ

ภาชนะบรรจุของเหลวซึ่งเติมดวยมือ ตองเติมสารละลายโซเดียมคลอไรดประมาณรอยละ 1 ใหเต็ม
และเติมตออยางสม่ําเสมออีกรอยละ 15 ของปริมาตรภาชนะบรรจุหรือ 0.25 ลิตร แลวแตคาใดมากกวา
ในคาบเวลา 1 นาที
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เคร่ืองทําความสะอาดนําทางดวยมอื เครือ่งทําความสะอาดมอืถอืและเคร่ืองทําความสะอาดทีเ่ปนเครือ่งทีไ่มมี
เสถยีรภาพ ใหเติมของเหลวใหเตม็ภาชนะบรรจใุหเตม็ในกรณีทีม่ีถังลูกลอย(float tank) และเติมสารซักฟอก
ซึง่นําไฟฟาดทีีส่ดุตามทีผู่ทําแนะนําในกรณทีีม่ถีงัสารซักฟอก โดยทีฝ่าปดอยูในตําแหนง ทําใหเครือ่งทําความ
สะอาดลมคว่ําจากตําแหนงใชงานตามปกติที่เลวที่สุด และทิ้งไวในตําแหนงดังกลาวเปนเวลา 5 นาที เวนแต
เครือ่งทําความสะอาดจะกลบัคนืสูตําแหนงใชงานตามปกตโิดยอตัโนมตัิ

ใหวางหวัทําความสะอาดมมีอเตอรในภาชนะบรรจ ุโดยทีฐ่านของภาชนะบรรจอุยูในระดบัเดยีวกนักบัพืน้ผวิที่
รองรบัเคร่ืองทําความสะอาด เตมิสารซกัฟอกในภาชนะบรรจสุงู 5 มลิลิเมตรเหนอืฐาน โดยรกัษาระดบัความสูง
นี้ไวตลอดการทดสอบ สารละลายประกอบดวยโซเดียมคลอไรด 260 กรัม และสารละลายโดเดกซิลโซเดียม
ซัลเฟต ความเขมขนรอยละ 28 จํานวน 1 มิลลิลิตร โดยมวลในแตละปริมาตรของน้ํา 8 ลิตร

ใหเครือ่งทําความสะอาดทํางานจนกระทั่งภาชนะบรรจขุองเหลวเต็มและทํางานตอไปอีก 5 นาที

หมายเหตุ 102 เก็บสารละลายไวในบรรยากาศท่ีเย็นและใหใชภายใน 7 วันนับจากวันที่จัดเตรียม
หมายเหตุ 103 สูตรทางเคมขีองโดเดกซิลโซเดียมซลัเฟตคือ C12H25NaSO4

หลังจากการทดสอบแตละครั้ง เคร่ืองทําความสะอาดตองทนตอการทดสอบความทนทางไฟฟาตามขอ 16.3

การตรวจพินิจตองแสดงใหเห็นวาไมมีรองรอยของของเหลวบนฉนวน ซึ่งอาจมีผลทําใหระยะหางในอากาศ
และระยะหางตามผวิฉนวนลดลงต่าํกวาคาทีร่ะบไุวในขอ 29.

15.3 แกไขขอความ :

ความช้ืนสัมพัทธตองมีคารอยละ (93  6)

15.101 หวัทําความสะอาดมมีอเตอรตองทนตอของเหลวทีอ่าจมาสัมผสั

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบการกระแทก ตาม มอก.2380 เลม 2(75) ดวยพลังงาน
กระแทก 2 จลู โดยตรงึหวัทําความสะอาดมมีอเตอรไวใหมัน่คง แลวกระแทก 3 ครัง้ ทีท่กุจดุของเปลอืกหุม
ทีเ่หน็วานาจะบอบบาง

จากนั้น นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบการตกอิสระ ตาม มอก. 2380 เลม 2(32)
โดยปลอยลงมาจํานวน 4 000 ครัง้ จากความสูง 100 มลิลิเมตรบนแผนเหลก็ซึง่มคีวามหนาไมนอยกวา
15 มิลลิเมตร ดังนี้
- 1 000 ครั้งบริเวณดานขวา
- 1 000 ครั้งบริเวณดานซาย
- 1 000 ครั้งบริเวณดานหนา
- 1 000 ครัง้บริเวณพืน้ผิวทําความสะอาด

จากนั้น นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบตามที่ระบุไวใน มอก. 513 ขอ 14.2.7 โดยน้ําที่มี
โซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1
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หวัทาํความสะอาดมมีอเตอรตองทนตอการทดสอบความทนทางไฟฟาในขอ 16.3 โดยปอนแรงดนัไฟฟา
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสารละลาย และการตรวจพนิจิตองแสดงใหเหน็วาไมมรีองรอยของโซเดยีมคลอไรด
บนฉนวนซึง่มผีลทําใหระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวนลดลงต่าํกวาคาทีร่ะบุไวในขอ 29.

หมายเหตุ ไมตองทดสอบกับหัวทําความสะอาดมีมอเตอรที่มีการสรางประเภท III ซึ่งมีแรงดันไฟฟาใชงานไมเกิน
24 โวลต

16. กระแสไฟฟารั่วและความทนทางไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ข?อ 16. ยกเวนขอตอไปนี้

16.3 เพิ่มเติมขอความ :

จุมทอออนนําไฟฟา ยกเวนจุดตอทางไฟฟา ลงในน้ําที่มีโซเดียมคลอไรด ความเขมขนประมาณรอยละ 1
เปนเวลา 1 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส 5 องศาเซลเซยีส ขณะทีท่อออนยงัจุมอยู ใหปอนแรงดนัไฟฟา
2 000 โวลต เขาระหวางตัวนําแตละตัวกับตัวนําอื่นที่เหลือท่ีตอเขาดวยกันเปนเวลา 5 นาที  จากนั้นปอน
แรงดันไฟฟา 3 000 โวลต เขาระหวางตวันําทั้งหมดกับน้ําเกลือเปนเวลา 1 นาท ี

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงไฟฟา และวงจรไฟฟาที่เกี่ยวของ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 17.

18. ความทนทาน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 18. ยกเวนขอตอไปนี้

18.101 เครือ่งทําความสะอาดตองสรางในลักษณะทีไ่มใหเกดิความบกพรองทางไฟฟาหรือทางกลในการใชงาน
ตามปกติที่จะทําใหการเปนตามมาตรฐานนี้ดอยลง ฉนวนตองไมชํารุด จุดสัมผัส และจุดตอทางไฟฟา
ตองไมหลุดหลวมท่ีเปนผลใหเกิดความรอน การสั่นสะเทือน หรืออื่น ๆ

นอกจากนัน้ อปุกรณปองกนัโหลดเกนิและวาลวนริภยัตองไมทํางานภายใตภาวะการทํางานตามปกติ

การตรวจสอบสําหรับเครือ่งทําความสะอาดทํางานดวยมอเตอร  ใหทําโดยการทดสอบ ตามขอ 18.102
และขอ 18.106 และทดสอบเพิ่มเติม ตามขอ 18.103  ถึงขอ 18.105 ตามความเหมาะสม

18.102 ใหเครื่องทําความสะอาดทํางานตามปกติที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเปนเวลา 96 ชั่วโมง โดยลดเวลาเดิน
เครื่องที่จําเปนลงสําหรับการทดสอบในขอ 11. และขอ 13.

เครื่องทําความสะอาดใหทํางานอยางตอเนื่องหรือตามจํานวนคาบที่สมนัยกัน โดยที่แตละคาบใชเวลา
ไมต่ํากวา 8 ชั่วโมง

เวลาทํางานทีร่ะบุคอืเวลาเดินเครือ่งจรงิ

ถาเครื่องทําความสะอาดประกอบดวยมอเตอรมากกวา 1 ตัว  เวลาทํางานทีร่ะบุใหใชกับมอเตอรแตละ
ตวัแยกกนั
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การทดสอบตองทําโดยใชสารทําความสะอาดทีไ่มไดผานการทําใหรอน

มวนทอออนทัง้หมดไวกบัแทงคอนกรตีระหวางการทดสอบ

18.103 เคร่ืองทําความสะอาดใหเริม่ทํางานภายใตการทํางานตามปกตจิํานวน 50 ครัง้ทีแ่รงดนัไฟฟาเทากบั 1.1
เทาของแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด และ 50 ครั้งท่ีแรงดันไฟฟาเทากับ 0.85 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ระยะเวลาของแตละคาบของการปอนแรงดันไฟฟาอยางนอยตองเทากับ 10 เทาของคาบเวลาที่จําเปน
จากเริ่มเดนิเครื่องถึงความเร็วเต็มที่ แตไมนอยกวา 10 วินาที

จดัใหมคีาบพกัการทํางานของเครือ่งทําความสะอาดหลงัเดนิเครือ่งแตละคาบทีเ่พยีงพออยางนอย 3 เทา
ของคาบการปอนแรงดันไฟฟาเพือ่ปองกนัการรอนเกนิ

18.104 เครื่องทําความสะอาดที่มีสวิตชหมุนเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (centrifugal switch) หรือสวิตชเริ่มทํางาน
อัตโนมตัิชนิดอื่นใหเริ่มทํางาน 10 000 ครัง้ภายใตการทํางานตามปกต ิและที่แรงดนัไฟฟาเทากบั 0.9
เทาของแรงดันไฟฟาที่กําหนด โดยมีวฏัจกัรของการทํางานตามท่ีระบุไวในขอ 18.103

อาจใชการระบายความรอนแบบใชแรงขบั (forced cooling) ถาจําเปน

18.105 เครื่องทําความสะอาดที่มีคัตเอาตความรอนตั้งใหมเองใหปอนแรงดันไฟฟาเทากับ 1.1 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดภายใตโหลดทีจ่ะทาํใหคตัเอาตความรอนทาํงานในชวงเวลาสัน้ 2-3 นาท ี จนกระทัง่
คัตเอาตความรอนทํางานครบ 200 วัฏจักร

18.106 อปุกรณปองกนัโหลดเกนิและวาลวนริภยัตองไมทํางานระหวางการทดสอบในขอ 18.102 และขอ 18.103

หลังจากการทดสอบในขอ 18.102 ถึงขอ 18.105 เครื่องทําความสะอาดตองทนตอการทดสอบใน
ขอ 16.

ในการใชงานตามปกติ จุดตอทางไฟฟา ดามจับ  ที่ปองกัน  ฝาครอบแปรงถาน และขอตอหรือ
สวนประกอบอืน่ ตองไมหลุดหลวม และไมเสือ่มสภาพท่ีทําใหความปลอดภยัดอยลง

19. การทํางานผิดปกติ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375  ขอ 19.  ยกเวนขอตอไปนี้

19.1 เพิ่มเติมขอความ :

การทดสอบขอ 19.7 ไมใชกับมอเตอรเครื่องสูบท่ีเปนเครื่องใชไฟฟา 3 เฟส

19.7 เพิ่มเติมขอความ :

หวัทําความสะอาดมมีอเตอรใหทดสอบในขณะทีล่อ็กแปรงหมุนหรืออุปกรณทีค่ลายกนัเปนเวลา 30 วินาที

19.11.2 เพิ่มเติมขอความ :

ตวัสมัผสัทีม่สีมบตัติามมาตรฐานทีเ่กีย่วเนือ่ง ไมตองเปดวงจรหรอืลดัวงจร เวนแตมมีาตรฐานทีเ่หมาะสม
ครอบคลมุภาวะทีเ่กดิขึน้กบัเครือ่งทําความสะอาดนัน้ อยางไรกต็าม การลอ็กหนาสมัผสัหลกัในตําแหนง
วงจรปดของตวัสมัผสัทีเ่จตนาใหใชสําหรบัการเปดและปดตวัทําความรอนดวยไฟฟาในการใชงาน
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ตามปกติให ถือวาเปนภาวะผิดพรอง  เวนแตวาเครื่องทําความสะอาดมีหนาสัมผัสอยางนอย 2 ชุดตอ
อนุกรมกัน  ภาวะนี้ เชน จัดใหตัวสัมผัส 2 ชุดทํางานเปนอิสระตอกัน หรือจัดใหตัวสัมผัสชุดหนึ่งที่มี
ขดลวดอารมาเจอรอิสระ 2 ขด ควบคุมการทํางานของชุดอิสระ

19.101 เครือ่งทาํความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนั (oil-fired) และเครือ่งทาํความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยกาซ (gas-
fired) แบบใชพัดลมชวย ใหใชขอกําหนดดังนี้

เมือ่อากาศทีใ่ชในการเผาไหมทีป่อนใหกบัเครือ่งทําความสะอาดทีม่พีดัลมถกูจาํกดั  เครือ่งทาํความสะอาด
ตองทํางานตอไปไดโดยไมกอใหเกิดภาวะอนัตราย  จนกวาจะตัดการปอนเชื้อเพลิง หรือเปลวไฟดบัลง

การตรวจสอบใหทดสอบตามขอ 11.101  ภายใตภาวะการทดสอบท่ีระบุไวในขอ 19.101.1 และขอ
19.101.2

19.101.1 ปดกั้นทางระบายกาซเสียจากการเผาไหม (exhaust  flue gas) ดวยแผนโลหะแบนที่มพีื้นทีเ่พียงพอ
ทีจ่ะปดชองเปดทัง้หมด โดยวางในลักษณะทีใ่หผลเลวทีส่ดุทีส่วนบนของทางระบาย

19.101.2 เครือ่งทําความสะอาดใหทํางานภายใตการทํางานตามปกติ  โดยจํากัดอากาศเขาสําหรับการเผาไหม
ใหนอยลง ปดกั้นอากาศเขาไปยังชุดหัวเผาโดยใชผาขนหนู (terry-towel) ที่มีขนาดเพียงพอปดไว
โดยไมตองใชแรงใด ๆ

19.102 เครือ่งทําความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยกาซที่บรรยากาศ ใหใชขอกําหนดดังนี้

19.102.1 ในขณะทีป่ดกัน้ทางออกของทีด่ดูกาซ  ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดในกาซตวัอยางทีเ่กดิจาก
การเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน (air-free) ตองไมเกินรอยละ 0.04 เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

เครือ่งทาํความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดนัทดสอบปกต ิจากนัน้ปดกัน้ทางออกของ
ทีดู่ดกาซ และกักเก็บกาซตัวอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมและนําไปวเิคราะห

วัดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดตามที่ระบุในขอ 11.101

19.102.2 ความดันลมรวมที่ดูดลง (total downdraught pressure) ซึ่งมีพสิัยระหวาง 0 พาสคัล ถงึ 13 พาสคัล
ที่ปากทางออกของที่ดูดกาซ ตองไมทําใหเปลวไฟท่ีหัวเผาหลักดับ  ยอนกลับ  ยกขึ้น  ลอยตัว หรือ
ลุกไหมภายนอกเครื่องทําความสะอาด หรือไมทําใหเกิดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดใน
กาซตัวอยางที่เกิดจากการเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน เกินรอยละ 0.04  เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

เครือ่งทําความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดนัทดสอบปกต ินาํสวนทีต่รงของทอระบาย
กาซจากการเผาไหมทีม่เีสนผานศนูยกลางเหมาะสมและยาวอยางนอย 10 เทาของเสนผานศนูยกลาง
ของทอมาตอโดยตรงกบัทางออกของทีด่ดูกาซ  แลวตอกบัชองทางออกของเครือ่งเปาลม วดัความดนั
อากาศรวมดวยความละเอยีด 1 พาสคลั ในทอระบายกาซจากการเผาไหมตรงจดุกึง่กลางระหวางปลาย
ทัง้สอง โดยใหหวัวดัอยูในแนวเดยีวกบัแกนของทอระบายกาซจากการเผาไหม
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กาซอยูในทอระบายจากการเผาไหมจะแปรผันจากความดันรวมต่ําสุดไปจนถึงความดันรวมสูงสุด
ทีร่ะบุและบันทึกปรากฏการณ  เกบ็กาซตวัอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห

ปริมาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกินรอยละ 0.04 โดยปริมาตร  ใน
สภาพไมมอีากาศภายนอกปน

19.102.3 ลมท่ีดดูลงมา (downdraught) ซึง่เกดิขึน้ตามท่ีระบขุางตนสําหรับหวัเผาหลกัตองไมทําใหเปลวไฟของ
หัวผานํารองดับ หรือยอนกลับเมือ่ทํางานแยกจากหัวเผาหลัก

โครงสรางของเครื่องทําความสะอาดที่มีหัวเผากําลังหรือทํางานภายใตแรงลมหรือลมเหนี่ยวนํา
ตองเปนไปในลักษณะที่ทําใหเครื่องทําความสะอาดไมดอยลง เนื่องจากกระแสลมในปลองหรือ
การปดกัน้ปลอง  ถอืวาเปนไปตามขอกําหนดนี ้เมือ่เครือ่งทําความสะอาดเปนไปตามขอกําหนดของ
เงื่อนไขนี้

ในขณะที่ทางออกของกาซจากการเผาไหมหรือทางออกของอุปกรณเบี่ยงทิศทางลม ถามี อยางใด
อยางหนึ่งถูกปดกั้นอยูที่มุมใดมุมหนึ่ง รวมถึงที่ปดสนิท ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดใน
ตัวอยางกาซจากการเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน ตองไมเกนิรอยละ 0.04  เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

ถาเกิดเหตุการณขางตนขึน้ ตองไมเติมกาซใหมเขาไปในหองเผาไหมเมื่อมกีารเปดชองทางออกของ
กาซจากการเผาไหมอีกครั้งหนึ่ง

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

เคร่ืองทําความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดันทดสอบปกต ิเมือ่เครือ่งทําความสะอาด
มชีดุควบคมุการตดัการปอนกาซหลกัโดยอตัโนมตั ิในภาวะทีป่ดกัน้กาซจากการเผาไหม ใหลดพืน้ทีข่อง
ชองทางออกของกาซจากการเผาไหมลงเรือ่ยๆ จนถงึจดุต่ําสดุซึง่ชดุควบคุมยังคงอยูในตําแหนงเปด
เกบ็กาซตวัอยางทีเ่กิดจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห

ปรมิาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกนิรอยละ 0.04 โดยปรมิาตร ในสภาพ
ไมมอีากาศภายนอกปน

19.102.4 ความดันลมรวมที่ดูดลงมา ซึ่งมีพิสัยจาก 0 พาสคัล ถึง 13 พาสคัล  ที่ปากทางออกของกาซจากการ
เผาไหมหรืออุปกรณเบี่ยงทิศทางลม (ถามี) ตองไมทําใหเปลวไฟท่ีหัวเผาหลักดับ ยอนกลับ ยกขึ้น
ลอยตัว หรือลุกไหมภายนอกเครื่องทําความสะอาด หรือไมทําใหเกิดความเขมขนของคารบอน
มอนอกไซดในกาซตวัอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมในสภาพอากาศทัว่ไป ความเขมขนเกนิรอยละ 0.04
เมือ่ทดสอบเคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซเิจนในระดับปกติ

นาํสวนทีต่รงของทอกาซจากการเผาไหมทีม่เีสนผานศนูยกลางเหมาะสมและยาวอยางนอย 10 เทาของ
เสนผานศูนยกลางของทอมาตอโดยตรงกับปากทางออกของกาซจากการเผาไหมหรือปากทางออก
ของอปุกรณเบีย่งทศิทางลม (ถามี) แลวตอกบัทางออกของเครือ่งเปาลม ใหวัดความดนัลมรวมท่ีดดู
ลงมาดวยความละเอียด 1 พาสคัล ในทอระบายกาซจากการเผาไหมตรงจุดกึ่งกลางระหวางปลาย
ทั้งสอง เพือ่ใหหวัวัดอยูในแนวเดียวกับแกนของทอกาซจากการเผาไหม
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ปรบัตัง้ความดนัลมรวมท่ีดดูลงมาเปน 13 พาสคลั ใหเคร่ืองทําความสะอาดทํางานอยางนอย 15 นาที
เก็บกาซตัวอยางที่เกิดจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห จากนั้นปรับเปลี่ยนความดันที่ลดต่ําลง
ทั้งหมดจาก 0 พาสคัล ถึง 13 พาสคัล และบันทึกผลกระทบท่ีมีตอเปลวไฟที่หัวเผาหลัก

การตรวจสอบใหทําโดยการสังเกตเปลวไฟและวัดระดับความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดตาม
ที่ระบุไวในขอ 11.101

19.103 เคร่ืองทําความสะอาดตองเริม่ทํางานได เมือ่จดุไฟเปนอยางดแีลวเทาทีเ่ปนไปได

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

ปอนแรงดันไฟฟา 0.75 เทาของแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนดใหกับเคร่ืองทําความสะอาด การเริม่ทํางานของ
เครือ่งทําความสะอาดตองไมนําไปสูภาวะอนัตราย

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375  ขอ 20. ยกเวนขอตอไปนี้

20.101 เครื่องสูบ ทอ ทอออน หัวตอทอออน (hose connector) คูตอ วัสดุกันรั่ว วาลว และสวนประกอบอ่ืน
ที่รับสงผานสารทําความสะอาดที่เอาไปใชโดยตรงหรือในลักษณะสารละลาย ตองออกแบบใหทนตอ
ความเคนทางกล ความเคนทางเคม ีหรอืความเคนทางความรอนทีอ่าจเกดิขึน้ระหวางการใชงานทีอ่ณุหภมูิ
สงูสดุทีก่ําหนดสงูสดุภายใตการทํางานตามปกติ

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี ้หรือโดยการสงมอบหลักฐานแกหนวยตรวจสอบ

เมื่อทดสอบท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียสเปนเวลา 7 วัน ดวยสารทําความสะอาดเจือจางปกติ ทอออน
ตองไมชํารุด วัสดุกันรั่วที่ใชในการทําเครื่องทําความสะอาดตองไมตางจากวัสดุกันรั่วที่ยังไมไดทํา
การทดสอบ เมื่อแชในสาร ทําความสะอาดเจือจางปกติที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน
แลวลางออกดวยน้ํา

โลหะทีใ่ชในการทาํสวนตางๆ ของเครือ่งทาํความสะอาดทีร่บัความดนัตองไมกดักรอน เปนร ูหรือเปนสนมิ
เมือ่แชไวในสารทําความสะอาดเจอืจางปกติ

ชิ้นโลหะที่เหมาะสม (เชน 200 มิลลิเมตร  200 มิลลิเมตร  2 มิลลิเมตร) ตองบันทึกพื้นผิวเปน
ตารางเดซิเมตร (dm2)  ขจัดไขมันดวยตัวทําละลาย เชน แอซีโทน (acetone) หรือ โทลูอีน (toluene)
และทําใหแหง แลใหละเอียดถึง 0.1 มิลลิกรัม หลังจากนั้นใหแชชิ้นทดสอบในสารทําความสะอาด
ที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน หลังจากสิ้นสุดชวงเวลาดังกลาว นําชิ้นทดสอบออกมา
ลางดวยน้ําและปลอยใหแหง แลวคํานวณหาคาการเปลี่ยนแปลงมวลเปนมิลลิกรัมตอตารางเดซิเมตร
ตองไมมสีิง่บงชีอ้ยางชดัเจนแสดงการกดักรอนของชิน้โลหะทดสอบ และการเปลีย่นแปลงมวลตองไมเกนิ
40 มิลลิกรัมตอตารางเดซิเมตร
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เมือ่ทําการทดสอบความเหมาะสมของทอออน วัสดุกันรัว่ และโลหะดวยสารทําความสะอาดขางตนแลว
ใหทดสอบซ้ําโดยใชน้ําประปาแทน ผลการทดสอบโดยการใชน้ําประปาเทานั้น ตองอยูในเกณฑความ
คลาดเคลื่อนที่ยอมให และใชเปนแนวทางสําหรับพิจารณาการกดักรอน ฯลฯ  เพื่อเปรียบเทียบกับสาร
ทําความสะอาดเจอืจางปกตทิีใ่ชในการทดสอบ

20.102 เครื่องทําความสะอาดที่มีตัวทําความรอนตองปองกันความดันเกินที่เกิดขึ้นจากความรอนที่ใหกับน้ํา
หรอืสารทําความสะอาดผสมน้าํ  เคร่ืองทําความสะอาดตองมอีปุกรณเพือ่ความปลอดภยัทีจ่ํากดัอณุหภมูิ
ไมใหเกิน อุณหภูมิท่ีกําหนดบวก 20 เคลวิน หรือไมใหเกินความดันที่ยอมให

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบทีเ่หมาะสม

20.103 เคร่ืองทําความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนัหรอืดวยกาซ ตองไมกอใหเกดิการเผาไหมทีค่วบคมุไมไดของ
กาซหรือเชื้อเพลิงเหลว  เครื่องทําความสะอาดตองมีตัวควบคุมความปลอดภัยปฐมภูมิ ยกเวน
เครือ่งทาํความสะอาดเคลือ่นยายไดและทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนั และยกเวนทีม่กีารจดุไฟซ้าํระหวางการทาํงาน
โดยอุปกรณจุดไฟอยางตอเนือ่ง

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

20.104 ตองปองกนัการบาดเจบ็เนือ่งจากการปดหรือกระแทกปดของสวนตาง ๆ  โดยไมเจตนา เชน ผนงัดานขาง
ทีเ่ลือ่นไดและฝาครอบ

ลอหรือลกูลอสําหรบัการขนยายของเคร่ืองทําความสะอาดทีห่นกัเกนิ 20 กโิลกรมัตองจดัวางหรือปองกนั
ไมใหเกดิการบาดเจ็บกบัเทาของผูใช

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินจิ  โดยการช่ัง และโดยการทดสอบดวยมอื

21. ความแข็งแรงทางกล

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 21. ยกเวนขอตอไปนี้

คาพลังงานกระแทกใหเพิ่มขึ้นเปน 1.0  จูล  0.04 จูล

21.101 ชิน้สวนของเครือ่งทําความสะอาดทีร่บัความดนัทีก่ําหนดตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอ

การตรวจสอบใหทําตามขอ 21.101.1 ขอ 21.101.2 และขอ 21.101.3 ดังตอไปนี้

21.101.1 ระบบความดันสูงตองทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันที่กําหนดเปนเวลา 5 นาที
ที่อุณหภูมิหอง

ทอออนความดนัสงูตองผานการทดสอบทีค่วามดนัสถติเทากบั 4 เทาของความดนัทีก่าํหนดท่ีอณุหภมูิ
หอง โดยทีค่วามดนัทดสอบตองถงึคาทีก่าํหนดภายในเวลา 15 วนิาท ีถงึ 30 วนิาท ี หลงัจากการเริม่ตน
ความดนัเทากบัศนูย

หมายเหตุ ถาจําเปน ใหระงับการทํางานของวาลวระบายความดันและ/หรืออุปกรณรับรูเผื่อเลือก (alternative
sensing device) อื่นๆ
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ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.101.2 ถามีทอออนทางจาย ตองผานการทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันทางเขาสูงสุด
เปนเวลา 5 นาททีี่อุณหภูมิหอง

ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.101.3 อุปกรณประกอบความดันต่ําใหทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันที่วัดไดในระบบ
เปนเวลา 5 นาททีีอ่ณุหภูมหิอง เมือ่ตอเครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงูอยางรุนแรงทีส่ดุทีเ่จตนา
ใหใชงานดวย

ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.102 อปุกรณเพือ่ความปลอดภยัจากความดันตองทํางานอยางเช่ือถอืได

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

เพิม่ความดนัไปทีร่อยละ 110 ของความดนัทีย่อมใหหรอื 1.5 เมกะพาสคลั สาํหรับเครือ่งทําความสะอาด
ทีย่งัไมทําใหรอน โดยอปุกรณเพือ่ความปลอดภยัตองทํางาน

21.103 เคร่ืองทําความสะอาดมอืถอื เคร่ืองทําความสะอาดนําทางดวยมอื และเครือ่งทําความสะอาดทีใ่ชหิว้หรือ
สะพายไวในการใชงานตามปกต ิและปนฉดีน้ํา ตองคงทนเมือ่ทําตก

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

ปลอยเคร่ืองทําความสะอาดและ/หรอืปนพนน้ําจากความสูง 1 เมตรลงบนผิวของแผนพืน้คอนกรีตอัด
แบบไฮดรอลิก

ใหทําการทดสอบ 5 ครั้ง โดยเครือ่งทําความสะอาดและ/หรือปนฉีดน้ําอยูในตําแหนงที่แกนหลักอยูใน
แนวราบ เพือ่ใหสวนตางๆ ของอปุกรณรบัแรงกระแทกในแตละครัง้

หลังจากนั้น ใหทดสอบอีก 5 ครั้ง กับเครื่องทําความสะอาดและ/หรือปนฉีดน้ําในตําแหนงที่แกนหลัก
อยูในแนวตัง้ และหัวฉีดชีล้งไปดานลาง

หลังการทดสอบนี้ เครื่องทําความสะอาดหรือปนฉีดน้ําตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามมาตรฐาน โดย
เฉพาะสวนทีม่ไีฟฟาตองเขาถงึไมได

22. การสราง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 22.  ยกเวนขอตอไปนี้

22.7 เพิ่มเติมขอความ :

อปุกรณเพือ่ความปลอดภยัใด ๆ  ตองไมสามารถเขาถงึไดโดยผูใช หรอืตองมกีารแสดงใหเหน็วาการตัง้คาของ
วาลวนริภยัถกูผนกึ และไมจดัใหมีวธิีการทีจ่ะทําใหอปุกรณนัน้ไมสามารถทํางานได

สารทําความสะอาดทีฉ่ดีออกจากวาลวนิรภยัตองอยูในทศิทางทีป่ลอดภยั
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22.12 เพิ่มเติมขอความ :

ตองไมสามารถปลดสวนของระบบความดนัสงูโดยไมใชเครือ่งมอื  ทีจ่ะมผีลทาํใหความปลอดภยัตามมาตรฐาน
นีด้อยลง

22.35 แกไขขอความ :

ตดัหมายเหตุ

เพิ่มเติมขอความ :

นําสวนเหลานีไ้ปทดสอบการกระแทกดวยคอนตามขอ 21. ถาฉนวนนีไ้มเปนไปตามขอกําหนดในขอ 29.3
ใหนําสวนเหลานีไ้ปทดสอบการกระแทกดงันี้

นําตัวอยางของสวนทีป่ดหุมไปปรับสภาวะทีอุ่ณหภมูิ 70 องศาเซลเซียส  2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 7 วนั
(168 ชั่วโมง) หลังจากการปรับสภาวะ ใหนําตวัอยางไปเก็บไวจนถงึอุณหภมูิหองโดยประมาณ

การตรวจพนิิจตองแสดงใหเห็นวาสิง่ที่นํามาหุมไมหดตัวจนทําใหความเปนฉนวนไมใหคาทีก่ําหนดหรือสิง่
ทีน่ํามาปดหุมไมลอกออกไปตามแนวยาว

หลังจากนี้ เก็บตัวอยางเปนเวลา 4 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส  2 องศาเซลเซียส

ขณะที่อยูในอณุหภมูิดังกลาว ใหกระแทกตวัอยางดวยเครือ่งทดสอบทีแ่สดงในรูปท่ี 102  ตุมน้ําหนัก “A”
มีมวล 0.3 กโิลกรัม ตกจากความสูง 350 มิลลิเมตรลงบนลิ่ม “B” ซึง่ทําจากเหล็กกลาชุบแขง็ โดยที่ปลาย
ของลิม่วางอยูบนตัวอยาง

ใหกระแทก 1 ครัง้ในแตละตาํแหนงทีฉ่นวนมโีอกาสจะเสยีหายหรอืชาํรดุในการใชงานตามปกต ิระยะระหวาง
การกระแทกแตละจุดตองหางกันอยางนอย 10 มิลลิเมตร

หลงัการทดสอบนี ้ตองแสดงใหเหน็วา ฉนวนไมลอกออก และใหทดสอบความทนทางไฟฟาดงัทีร่ะบไุวในขอ
16.3 ระหวางสวนโลหะกับโลหะเปลวทีน่ํามาหุมรอบฉนวนในพืน้ทีท่ีก่ําหนด

22.47 ไมใชขอกําหนดขอนี้

22.48 ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 22.48 ยกเวนขอตอไปนี้

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งกบั มอก. 2421 ตามทีม่กีารแกไขขอความในภาคผนวก กก.
ของมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี้

22.101 เครือ่งทําความสะอาดตองไมมชีองเปด  ในระยะทีส่งูนอยกวา 60 มลิลิเมตรจากพืน้ ซึง่จะยอมใหของเหลว
เขาไปถงึสวนท่ีมไีฟฟา

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

22.102 รูระบายที่ควบแนนหรือการหกลนของของเหลวตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร
หรือพื้นที่ไมนอยกวา  30 ตารางมิลลิเมตร โดยที่ความกวางไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั
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22.103 เครือ่งทําความสะอาดหรือปนสลักไกตองมอีปุกรณหยดุการไหลของของเหลวไปทีห่วัฉดี เคร่ืองลางมอืถอื
เครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํ และปนสลกัไก ตองทาํงานโดยอตัโนมตัโิดยไมใชความดนัไฮดรอลกิ เมือ่ผูใช
ไมไดกระตุนใหทํางาน

วธิกีารทํางานของเครือ่งลางมอืถอื  เครือ่งทําความสะอาดใชไอน้าํ และปนสลักไก ตองมอีปุกรณทีม่วีธิกีาร
ทีจ่ะล็อกเมือ่อุปกรณอยูในภาวะไมทํางาน

เครื่องลางมือถือ เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา และปนสลักไก ตองไมมีวิธีการท่ีจะล็อกใด ๆ ในภาวะ
ทีท่าํงาน

อุปกรณควบคุมการทํางานตองอยูในตําแหนงทีไ่มเสี่ยงตอการกระตุนการทํางานโดยไมตัง้ใจเมือ่วางลง
บนพืน้ราบ

เคร่ืองทําน้ําฉดีตองไมทํางานโดยคานบังคับของวาลวที่ยืน่ออกมาจากนอกเคร่ืองและอยูในตําแหนงปด
ในลักษณะทีเ่มือ่มีการสัมผสัโดยบงัเ อิญจะเปนผลใหเกดิการกระตุนการทํางานโดยไมตัง้ใจ

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

วธิกีารทํางานของปนสลกัไกของเครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงูหรอืของเครือ่งลางมอืถอื ตองถกูลอ็ก
ในภาวะทีไ่มทาํงาน ใหปรบัตัง้ความดนัในระบบของไหลเปน 2.5 เมกะพาสคลั  ตวักระตุนของวธิกีารทาํงาน
ตองกดดวยแรง 150 นิวตนั ทีอุ่ณหภูมหิอง เปนเวลา  1 นาที   โดยกระทําท่ีสวนกลางของตวักระตุนใน
ทศิทางการทํางานตามปกติ

ระหวางและหลังการทดสอบ ตองไมมีน้ํารั่วไหล หลังจากการทดสอบอุปกรณการล็อกตองยังทํางานได

หมายเหตุ 101 ยอมใหมีการระบายน้ําจากหัวฉีดในระหวางการทดสอบตามขอกําหนดในวรรคแรก

22.104 เคร่ืองทําความสะอาด ยกเวนเครือ่งทําความสะอาดใชไอน้ํา ทีม่หีวัฉดีปลายแหลมแบบปรบัตัง้ไมไดหรือ
แบบปรับตั้งได ตองมีระยะหางจากสลักไกถึงหัวฉีดมากกวา 750 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

22.105 การตอทอออนความดนัสงูตองทําโดยผูทําหรอืตวัแทนจําหนายของผูทาํ โดยการใชเครือ่งมอืพเิศษเทานัน้

เครื่องทําน้ําฉีดตองมีเครื่องหมายสีแดงที่มองเห็นไดชัดเจนรอบทอออนความดันสูงที่ระยะหาง 50
เซนตเิมตรจากสวนแขง็คงรูปของหวัฉดี

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการวดั

22.106 เครื่องทําความสะอาดและสวนตาง ๆ ตองไมมีการเคลื่อนไหวที่ควบคุมไมไดในขั้นที่จะเปนอันตราย
เมือ่ใชงานตามขอแนะนําของผูทํา

เครื่องทําความสะอาดเคลื่อนยายไดที่มีมวลเกนิ 100 กิโลกรัม ตองมีท่ีหามลอหรือวิธีการท่ีเทยีบเทา

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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22.107 องคประกอบของแรงปฏิกิริยาของหัวฉีดในแนวของปนฉีดน้ํา Fr ตองมีคาไมเกิน 150 นวิตัน

ใหคํานวณคา Fr ดงันี้

W =    (200  p)

เมื่อ
W คือ ความเรว็ของน้ําฉีดออก เปนเมตรตอวินาที
p คือ ความดนัทีก่ําหนด เปนบาร

F =

เมื่อ
F คือ แรงปฏกิริิยาในแนวของหวัฉดี เปนนวิตนั
Q คือ การไหลทีก่ําหนด เปนลิตรตอนาที

Fr = F  cos()

เมื่อ
 คือ มุมระหวางแนวหวัฉีดกบัแนวกานฉดี ดูรปูที่ 103

ถาแรงปฏกิริยิากระทาํไปยงัดามจบัมากกวา 150 นวิตนั ปนสลกัไกตองมทีีร่องรบัโดยถายเทแรงปฏกิริยิา
ทัง้หมดหรือบางสวนไปยงัรางกายของผูใช แทนทีจ่ะใชทีร่องรบั ปนสลักไกอาจมีกลไกกระตุนการทํางาน
แบบใช 2 มอื ซึ่งสามารถทํางานไดเมื่อมือทั้งสองถูกกระตุนการทํางานในเวลาเดียวกัน

พิจารณาสวนกลางของดามจับเปนจุดหมุน ปฏิกิริยาของทอรก T ในทิศทางใดก็ตามบนดามจับตอง
ไมมากกวา 20 นิวตันเมตรในทิศทางใดก็ตาม ใหคํานวณคา T  ดังตอไปนี้

T = F  l  sin()

เมื่อ
l คือ ระยะระหวางปลายหัวฉีดกับสลักไก  เปนเมตร ดูรูปท่ี 103

การตรวจสอบใหทําโดยการคาํนวณและโดยการตรวจพนิจิ

22.108 ปนสลักไกและกานฉีดตองมีดามจับ 2 แหง โดยทีด่ามจับหนึง่อาจเปนทอฉดีน้ําที่มีรูปรางเหมาะสม

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

22.109 เครื่องทําความสะอาดใชความดันสูง ตองประกอบดวยสวิตชหรือตัวสัมผัสในวงจรปอนไฟฟากําลัง
เพือ่ใหแนใจในการตัดวงจรทุกขัว้



W  Q

60
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23. สายไฟฟาภายใน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 23.

24. สวนประกอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ข?อ 24. ยกเวนขอต?อไปนี้

24.1.2 เพิ่มเติมขอความ :

หมอแปลงเพือ่การจุด (ignition transformer) ใหทดสอบตามมาตรฐานหมอแปลง

24.1.3 เพิ่มเติมขอความ :

สวิตชตัดวงจรไฟฟาประธานตองเหมาะสําหรับวัฏจักรการทํางานอยางนอย 10 000 รอบ

สวิตชและอุปกรณทางกลที่ทํางานโดยการเหนี่ ยวไกของปนสลักไกตองผานการทดสอบวัฏจักร
การทํางาน   50 000 รอบ

หมายเหตุ 101 หลังจากการทดสอบ อุปกรณควรจะหยุดการไหลของน้ําไปยังหัวฉีดไดทันที ยอมใหมีการร่ัวไหล
ของน้ําไดเล็กนอย

24.7 ไมใชขอกําหนดขอนี้

25. การตอกับแหลงจายไฟฟา และสายออนภายนอก

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 25. ยกเวนขอตอไปนี้

25.1 เพิ่มเติมขอความ :

หมายเหตุ 101 เครื่องทําความสะอาด 3 เฟส ไมจําเปนตองมีเตาเสียบ

เครือ่งทําความสะอาดระดับ IPX7 ตองไมมีเตาเสียบเครือ่งใช

เครือ่งทําความสะอาดระดบั  IPX4   IPX5 หรือ IPX6 ตองไมมเีตาเสยีบเคร่ืองใช ยกเวนเตาเสยีบเครือ่งใชและ
เตารับตอมีระดับการปองกนัน้ําเทียบเทากับเครือ่งทําความสะอาดเมือ่เสียบเขาดวยกนัหรือแยกจากกัน หรือ
ยกเวนเตาเสียบเครื่องใชและเตารับตอตองถอดไดโดยการใชเครื่องมือเทานั้น และมีระดับการปองกันน้ํา
เทยีบเทากบัเครือ่งทําความสะอาดเม่ือเสียบเขาดวยกนั

เครือ่งทําความสะอาดทีม่เีตาเสียบเครือ่งใช ตองจดัเตรียมชดุสายออนทีเ่หมาะสมดวย

25.7 เพิ่มเติมขอความ :

สายออนปอนกําลังไฟฟาของเครือ่งทําความสะอาดไมยดึกบัที่ตองยาวไมนอยกวา 5 เมตร

เครื่องทําความสะอาดมือถือและเครื่องทําความสะอาดที่ใชห้ิวหรือสะพาย สายออนปอนกําลังไฟฟาตองยาว
ไมนอยกวา 15 เมตร
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ตองไมใชสายออนเปลอืกนอกยางแขง็ธรรมดาสําหรบัเครือ่งทําความสะอาดประเภทนี ้เนือ่งจากตองสมัผสักับ
สารทําความสะอาด ดวยเหตนุีส้ายออนเปลอืกนอกพอลไิวนลิคลอไรดหรอืพอลคิลอโรพรนีเปนทีย่อมรับในการ
ใชงานที่อุณหภูมิที่ 0 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา

ยอมใหใชเฉพาะสายออนเปลอืกนอกพอลคิลอโรพรีน (รหัส 60245 IEC 57 หรือสูงกวา) สําหรบัการใชงาน
ทีอ่ณุหภมูติ่าํกวา 0 องศาเซลเซยีส  สําหรบัการใชในอตุสาหกรรมและพาณชิยกรรม ตองใชสายออนเปลอืกนอก
พอลิคลอโรพรีนหนัก (รหัส 60245 IEC 66  หรือสูงกวา)

25.15 แกไขขอความ :

แทนตารางที่ 12  ดวยตารางตอไปนี้ :

ตารางที ่12 - แรงทีใ่ชดงึและทอรก

เพิ่มเติมขอความ :

การทดสอบนีใ้ชกบัสายออนในชดุสายออนสาํหรบัเครือ่งทาํความสะอาดทีจ่ดัอยูในระดบั IPX4 หรอืสงูกวา ซึง่มี
เตาเสียบเครือ่งใช ใหเสียบชุดสายออนเขากับเตาเสียบเครือ่งใช กอนเริ่มทดสอบ

25.23 เพิ่มเติมขอความ :
หมายเหตุ 101 ไมมีจํากัดความยาวของตัวนําในทอออน

26. ขั้วตอสายสําหรับตัวนําภายนอก

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 26.

27. การเตรียมการสําหรับการตอลงดิน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 27.

28. หมุดเกลียวและจุดตอ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 28.

มวลของเครื่องทําความสะอาด

kg

แรงดึง

N

ทอรก

Nm

ฃ1 30 0.1

 1 และ ฃ 4 60 0.25

   4 125 0.40
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29. ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และฉนวนตัน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 29. ยกเวนขอตอไปนี้

29.1 เพิ่มเติมขอความ :

ไมใชขอกําหนดขอนี้กบัระยะหางในอากาศระหวางขัว้ไฟฟาที่กอประกายไฟ

29.2 เพิ่มเติมขอความ :

สภาพแวดลอมจลุภาคเปนมลภาวะระดบั 3 ยกเวนฉนวนจะถกูปดหุมหรืออยูในทีท่ีไ่มมโีอกาสเปดรบัมลภาวะ
เนือ่งจากการใชงานตามปกติของเครือ่งทําความสะอาด

30. ความทนความรอนและไฟ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 30. ยกเวนขอตอไปนี้

30.2.3 ไมใชขอกําหนดขอนี้

31. ความตานทานการเปนสนิม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 31.

32. การแผรังสี  ความเปนพิษ และอันตรายที่คลายกัน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 32.
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รูปที่ 101 - สัญลักษณเตอืน
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A ตุมน้ําหนัก
B ลิม่
C แขนยึด
D ตัวอยาง

E ฐานที่มีมวล 10 กิโลกรัม

รปูที ่102 - เครือ่งมือทดสอบการกระแทก
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รปูที ่103 - แรงปฏิกริิยาบนดามจับ

รปูที ่104 - สญัลกัษณเตือน : เครือ่งทําความสะอาดทีไ่มเหมาะสําหรับการตอกับทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ได
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รูปที่ 105 - สัญลักษณเตือน : อยาสูดดมควัน
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ภาคผนวก

ใหเปนไปตามภาคผนวกใน มอก. 1375  และเพิม่เติมภาคผนวกตอไปนี้

ภาคผนวก กก.

ขอกําหนดในการหลีกเลี่ยงการไหลยอนกลับ
(ขอกําหนด)

ใหเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2421 ยกเวนตอไปนี้

1. ขอบขาย

แทนขอความดวยขอความใหมตอไปนี ้:

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ระบุขอกําหนดในการตอเครื่องทําความสะอาดใชความดันสูง และเครื่อง
ทําความสะอาดใชไอน้าํเขากบัทอน้ําประธานทีม่คีวามดนัน้ําไมเกนิ 1.2 เมกะพาสคลั  ขอกําหนดเหลานีม้เีจตนาใหใช
ปองกันการไหลยอนกลบัของน้ําทีไ่มใชน้ําดืม่เขาไปในทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ได

หมายเหตุ การตอของเครื่องทําความสะอาดกับทอน้ําประธานอาจจะตอแบบชั่วคราวหรือถาวรก็ได

3. บทนยิาม

3.3 แทนหมายเหตุดวย :

หมายเหตุ ตัวอยางเชน ชองอากาศและตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด

3.4 เพิ่มเติมขอความหลังขอความ “ทอปอนและ” ดงัตอไปนี้

“................. คาสูงสุด หรือ .....................”

3.9 เพิ่มหมายเหตุดังตอไปนี้ :

หมายเหตุ เวลา  5 วินาที เหมาะสําหรับเครื่องทําความสะอาดสามเฟส และเวลา  2 วินาที เหมาะสําหรับเครื่องทําความสะอาด
เฟสเดยีว

เพิม่บทนยิามใหมดงัตอไปนี้

3.101

ตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด  หมายถึง อุปกรณความปลอดภัย ซึ่งจะตัดการไหลเวียนโดย
การกระทําของอปุกรณปดและระบายดวยแรงของน้าํ (hydromechanical) เนือ่งจากถกูกระตุนโดยความแตกตางของ
ความดนั

3.102

จุดปองกัน  หมายถึง  ตําแหนงในวงจรไฮดรอลิกท่ีติดตั้งอุปกรณความปลอดภัย



-32-

มอก. 1871-2552

4. ขอกําหนดทัว่ไป

4.2 แทนขอความทีม่ีอยูโดย :

อุปกรณการปองกันการไหลยอนกลับตองประกอบหรอืยดึติดกบัเครือ่งทําความสะอาดหรือระบบจายน้ําและ
ตองสรางในลักษณะที่

- คณุลกัษณะเฉพาะของการหนาทีไ่มสามารถเปลีย่นแปลงได ถงึแมมีเจตนา
- การเลอืกระดบัความปลอดภยัทีจ่ําเปนใหเปนไปตามภาคผนวก ขข.

4.3 ไมใชขอกําหนดขอนี้

4.4 ไมใชขอกําหนดขอนี้

5. ภาวะทัว่ไปสาํหรบัการทดสอบ

5.4 แทนขอความดวย :

การทดสอบใด ๆ ยกเวนการทดสอบการหนาที่และความทนทานของชองอากาศ และตัวปองกันการไหล
ยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ใหทดสอบกับเครื่องทําความสะอาด นอกจากทดสอบนั้นทําไมไดในทางปฏิบตัิ
การทดสอบตองเปนไปตามภาคผนวก ก. ของ มอก. 2421

หมายเหตุ: อาจจําเปนตองมีตัวอยางเพิ่มเติมสําหรับการทดสอบการหนาท่ี และความทนทาน

7. ตัวอุดทอ (pipe interrupter)

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

8. ตวัปองกนัการไหลยอนกลบัพลวตั

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

9. ชุดทอออน

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

เพิม่ขอใหมดงัตอไปนี้

10. ตัวปองกันการไหลยอนกลบัที่มเีขตความดนัลด

10.1 การตัง้การกระทําและคาความแตกตางความดนัของอปุกรณเปนคาคงทีแ่ละไมสามารถปรบัตัง้ได

ความดนัของน้าํจากโครงขายจายน้ําเทานัน้ทีจ่ะสามารถทําใหตวัควบคมุสวนประกอบภายในทาํงาน

อปุกรณควบคมุเพิม่เตมิ (ระบบไฟฟา,ระบบลม) ตองไมกระทบกระเทอืนตอหนาทีก่ารปองกนัการไหลยอนกลบั

ทางการระบายของตัวปองกนัการไหลยอนกลับทีม่ีเขตความดนัลดตองมทีิศทางสูดานลาง เมือ่ตดิตัง้ตามคูมอื
การใชงาน

การออกแบบของการทํางานลิ้นระบายความดันตองทําใหลิ้นระบายความดันเปดออกเพื่อใหมั่นใจถึง
ความปลอดภยัเมือ่มคีวามดนัแตกตางของวาลวกนักลบั (check valve) ตนทางนอยกวา 14  กโิลพาสคลั  (140
มลิลบิาร)
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ตองไมมนี้าํเหลอือยูภายในเขตความดนัลด

พืน้ทีห่นาตดัของปากทอ (passive orifice) และทอน้าํ (pilot tube) ของการทํางานของอปุกรณระบายความดนั
ตองเทากับหรือมากกวา 12.5 ตารางมิลลิเมตร มิติสําหรับการคํานวณของพื้นที่หนาตัดตองไมนอยกวา 4
มลิลเิมตร

อากาศสําหรับหยดุการระบายตองอยูระหวางทีร่ะบายน้ําทิง้กบัทีส่ําหรับเกบ็น้ําทีป่ลอยออกมา

ตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่ีเขตความดนัลดทีม่ีการตดิตัง้อากาศสําหรับหยุดการระบายจะมีอัตราการไหล
เตม็ท่ีโดยปราศจากการลนออกมาขางนอก

อากาศสําหรับหยดุการระบายตองตดิตัง้โดยตรงกบัตวัปองกันการไหลยอนกลับทีม่เีขตความดันลด

ลิ้นระบายของอุปกรณตองไมติดตั้งโดยการประกอบกับทอเกลียวมาตรฐาน การตอทอหรือสิ่งที่มีรูปทรง
มาตรฐาน  แตจะตองติดตั้งโดยการผนึกดวยกาว การเชื่อมหรืออินเตอรล็อก

10.2 การทวนสอบความแตกตางของความดนัระหวางตนทางกบัเขตความดนัลด

เพือ่ทาํการทดสอบตอไปนี ้ผูทาํตองจดัหาตวัอยางพเิศษทีม่ชีองทางทดสอบทีจ่ําเปนเพือ่ทีจ่ะทวนสอบการหนาที่
ของตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่เีขตความดันลด

ตวัอยางทดสอบเฉพาะแบบตองมกีารจดัใหมีชองตอสําหรับการทดสอบดงันี้

- ทีต่นทางของวาลวกนักลบัการตานมลภาวะตวัแรก
- ทีเ่ขตความดนัลด
- ทีป่ลายทางของวาลวกนักลบัการตานมลภาวะตวัที ่2

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี ้(การทดสอบสถติ)

บนัทกึความแตกตางของความดนัระหวางเขตตนทางและเขตความดนัลดทีค่รอบคลมุความดนัตนทางจาก 0.1
เมกะพาสคัล  ถึง 1 เมกะพาสคัล    (1 บาร ถึง 10 บาร)

ความแตกตางของความดนัระหวางเขตตนทางและเขตความดนัลดตองมากกวา 14 กโิลพาสคลั  (140 มลิลบิาร)

10.3 การทวนสอบการปดสนทิของวาลวกนักลับปลายทาง (ในทศิทางการปด)

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

ปลายทางของตัวปองกันการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ปอนความดัน 1.6 เมกะพาสคัล (16 บาร)
ดวยน้ําที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  เขตตนทางอยูที่ความดันบรรยากาศ  จะตองปอนความดันใหเพิ่มขึ้น
ในอัตรา 0.1 เมกะพาสคัล (1 บาร) ตอ 5 วินาที

รกัษาระดับความดนัเปนเวลา 2 นาที

แยกตัวปองกนัการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ออกจากระบบปอนเปนเวลา 10 นาที

จะตองไมมีการร่ัวไหล ไมมีการเปลี่ยนรปูหรือการเสื่อมสภาพอยางถาวรของวาลวกันกลับความตานมลภาวะ
ปลายทางหลังจากการทดสอบ



-34-

มอก. 1871-2552

10.4 การทวนสอบการปดสนทิของวาลวกนักลับตนทางทีค่วามดนัต่ํา

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

เติมน้ําที่ตัวปองกันการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด จนกวาน้ําจะอยูในระดับความสูงท่ี (200  50)
มิลลิเมตรในทอ (เสนผานศูนยกลางภายใน 10    มิลลิเมตร)

ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที
เพิ่มระดับในทอไปที่ (1 000  50) มิลลิเมตร
ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที
เพิ่มระดับในทอไปที่ (2 000  50) มิลลิเมตร
ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที

การปดสนิทของวาลวกันกลับความตานมลภาวะตนทางตองทวนสอบ โดยระดับน้ําในทอยังคงที่อยูในแตละ
ขัน้ตอนของการทดสอบ

ไมอนญุาตใหระดบัน้าํในทอในแตละขัน้ตอนของการทดสอบมกีารลดลง (sagging)

10.5 การทวนสอบการเริม่เปดและการปดของวาลวระบาย

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

ปอนความดนัตอไปนีเ้ขาสูตนทางของวาลวระบาย

0.175 เมกะพาสคัล, - 0.3 เมกะพาสคัล, - 0.6 เมกะพาสคัล และ 1 เมกะพาสคัล (1.75 บาร, - 3 บาร,
- 6 บาร และ 10 บาร)

วาลวความดนัแตละวาลวจะลดลงอยางชาๆ

ใหทําการตรวจสอบคาของความดนัเม่ือวาลวระบายเปด

ในแตละกรณีความแตกตางของความดนัระหวางตนทางและเขตความดนัลดตองมากกวา 14 กโิลพาสคลั

หลังการทดสอบใหเพิม่ความดันไปทีค่าตัง้ตน

วาลวระบายจะตองปดสนทิอีกครัง้

10.6 การทดสอบความทนทาน

จะตองเตรียมอุปกรณใหพรอมอยูในสภาพแวดลอมที่อุณหภูมิ (65  5) องศาเซลเซียส และความช้ืนอยูที่
(50  5) เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ชั่งโมง

ตองไมมีการบดิเบีย้วของสวนใดสวนหนึง่ของอุปกรณ จนทําใหไมเปนไปตามมาตรฐาน

อุปกรณตองสามารถผานขอกําหนดในขอ 10.2 ถึงขอ 10.5 โดยหามเปลี่ยนแทนสวนประกอบใด ๆ

0
-2
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การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

การเตรียมการทดสอบตองจัดทําดังที่ระบุไวในรูปที่ กก.1 ใหทดสอบอุปกรณที่ 5 000   รอบที่อุณหภูมิ (65
 5) องศาเซลเซียส

แตละวฏัจกัรตองทําตามลําดบัดงันี้

- ขั้นตอนที่ 1 เปดวาลว 5 และหลังจากนั้นเปดวาลว 1 การไหลเวียนอยูในอัตราการไหลดังที่ระบุไวใน
ตารางที่ กก.1  ที่คา  รอยละ 5  เปนเวลา (6  2) วินาที

- ขั้นตอนที่ 2  ปดวาลว 5 แลวปดวาลว 1 ทันที
- ขั้นตอนที่ 3  เปดวาลว 3 ความดันสถิตอยูที่ 0.3 เมกะพาสคัล (3 บาร) เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 4 ปดวาลว 3 เปดวาลว 4  ระบายทางดานตนทางเปนเวลา (6  2) วินาที (การเปดวาลว

ระบาย)
- ขั้นตอนที่ 5 ปดวาลว 4
- ขั้นตอนที่ 6 เปดวาลว 5 แลวเปดวาลว 1 ทันที การไหลเวียนอยูที่อัตราการไหลดังที่ระบุไวในตาราง

กก.1  ที่คา  รอยละ 5  เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 7 ปดวาลว 5 แลวปดวาลว 1 ทันที
- ขั้นตอนที่ 8 เปดวาลว 2 ความดันสถิตอยูที่ 1 เมกะพาสคัล (10 บาร) เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 9 ปดวาลว 2 เปดวาลว 4  ระบายทางดานตนทาง(การเปดวาลวระบาย) เปนเวลา (6  2)

วนิาที
- ขั้นตอนที่ 10 ปดวาลว 4

อนกุรมของวัฏจักรการทดสอบท่ีสมบรูณ  เปนดังนี้
- 1 250 รอบ
- ใหพักอุปกรณเปนเวลา 14 ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิโดยรอบ
- 1 250 รอบ
- หลงัจากวฏัจกัรทดสอบนี ้จดัเกบ็อปุกรณภายใตความดนัสถติ อยูที ่1 เมกะพาสคลั (10 บาร) เปนเวลา

14 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง
- 1 250 รอบ
- หลงัจากวฏัจกัรทดสอบนี ้อปุกรณตองทนตอความดนัตนทางที ่0.3 เมกะพาสคลั (3 บาร) และความดนั

ปลายทางที่ 1 เมกะพาสคัล (10 บาร) เปนเวลา 14 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิหอง
- 1 250 รอบ
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ตารางที ่กก.1- ขนาดระบเุทยีบกบัอตัราการไหลในการทดสอบความทนทาน

เมือ่สิน้สดุการทดสอบ อปุกรณตองประกอบสําหรับใชงานตอไป  การทดสอบใหทําโดยการทดสอบในขอ 9.2
ถึงขอ 9.6

A อัตราการไหล ความดันสูงสุด 0. 3 เมกะพาสคัล (3 บาร) ที่อัตราการไหลเปนศูนย
B ความดนัสถิต 1 เมกะพาสคัล  0. 05 เมกะพาสคัล (10 บาร  0.5 บาร)
C ความดนัสถิต 0.3 เมกะพาสคัล  0. 03 เมกะพาสคัล (3 บาร  0.3 บาร)
P1 เคร่ืองวดัความดนั
6 วาลวคมุคา
7 วาลวทีม่กีารควบคมุเวลาการเปดและปด

รูปที่  กก.1 - การจัดเตรียมการทดสอบความทนทานของตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่ีเขตความดนัลด

ขนาดระบุของ

วาลวกันกลับ  DN

mm
8 10 15 20 25

อัตราการไหล

m3/h
0.4 0.6 1.3 2.2 3.5
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ภาคผนวก ขข.

วธิีวเิคราะหสําหรับการพิจารณากําหนดอปุกรณความปลอดภยัทีจ่ําเปน
เพือ่ปองกนัการไหลยอนกลบั

ขข.1 โดยสังเขป

วธิวีิเคราะหสําหรับการพิจารณากําหนดอปุกรณความปลอดภยัทีจ่ําเปนเพือ่ปองกนัการไหลยอนกลับ

มขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

- ตองมั่นใจวาประเภทของของเหลวที่ใชในเครื่องใชไฟฟา เปนไปตามท่ีระบุไวในขอ ขข.2
- ตองมัน่ใจวาคณุลกัษณะเฉพาะในการตดิตัง้ของอปุกรณความปลอดภยั เปนไปตามทีร่ะบไุวในขอ ขข.3
- การพจิารณากําหนดระดบัน้าํสงูสดุ

ผลของการพจิารณากําหนดนี้จะเปนตัวกําหนดวาสถานะของจุดปองกันคือ p = atm หรือ p atm
- พจิารณาอปุกรณความปลอดภยัใด ๆ  ทีจ่ะใชโดยการอางองิถงึเมทรกิซของการปองกนั เปนไปตามทีร่ะบุ

ไวในขอ ขข.4
- ใหทวนสอบถาระบบระบายน้าํไดมกีารตดิตัง้ตวัหยดุอากาศ (air break) เพือ่การระบายน้าํ วาเปนไปตามที่

ระบุไวในขอ ขข.5 หรือไม
ขข.2 การกําหนดประเภทของของไหลซึง่จะปนเปอนหรอือาจจะปนเปอนกับน้าํทีด่ืม่ได

ขข.2.1 ในการใชงานตามปกต ิ ของไหลซึง่จะปนเปอนหรอือาจจะปนเปอนกบัน้าํทีด่ืม่ได จดัอยูในหาประเภทตามที่
ระบไุวดานลาง

ในกรณทีี่มีสารที่มีความเขมขนทีไ่มมีนัยสําคญัหรอืมีความเขมขนมาก อาจใหความหมายใหมของการวดั
ความปลอดภยัทีเ่หมาะสม

เครื่องทําความสะอาด จัดอยูในของเหลวประเภท 4 ตาม มอก.1871

ขข.2.2 ประเภท 1
น้าํเพือ่การบรโิภคของคนท่ีไดมาจากระบบจายน้ําทีด่ืม่ไดโดยตรง

ขข.2.3 ประเภท 2
ของไหลทีไ่มเปนอนัตรายตอสขุภาพ
ของไหลท่ีเหมาะสาํหรับการบรโิภคของคน รวมถึงน้าํดืม่จากระบบจายน้าํทีด่ืม่ได ซึง่อาจมกีารเปลีย่นรสชาติ
กล่ิน ส ีหรือเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ (ดวยความรอนหรือความเยน็)

ขข.2.4 ประเภท 3
ของไหลทีอ่าจเปนอันตรายตอสขุภาพ เนือ่งจากมีสารทีเ่ปนภัยหนึง่ตัวหรือมากกวา
หมายเหตุ อยูระหวางประเภท 3 และ ประเภท 4 นั้นอยูในหลักการ LD50 = 200 มิลลิกรัมตอ 1 กิโลกรัมน้ําหนักตัว

LD50 คือปริมาณของสสารหรือสารผสม ซึ่งทําใหสัตว 50 ตัวใน 100 ตัว กินหรือฉีดเสียชีวิตภายใน 15
วัน (ซึ่งเปนเวลาที่กําหนดโดยคํานึงถึงผลกระทบลาชาที่อาจเปนไปได)
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ขข.2.5 ประเภท 4
ของไหลที่มีผลเปนอันตรายตอสุขภาพ เนือ่งจากมสีารพิษหนึง่ตัวหรือมากกวา หรือสารทีเ่ปนพิษรายแรง
หรือสารกัมมันตภาพรังสี หรือสารกอกลายพันธุ (mutagenic) หรือสารกอมะเรง็ (carcinogenic) หนึง่ตวั
หรือมากกวา

ขข.2.6 ประเภท 5
ของไหลที่มีผลเปนอันตรายตอสุขภาพ เนือ่งจากมสีวนประกอบของแบคทเีรยีหรือไวรสั

ขข.3 กําหนดคณุลักษณะเฉพาะของการติดตั้ง - ความดัน

ในแตละวงจรไฮดรอลิกที่อยูในเครื่องทําความสะอาด ใหหาจุดปองกันที่ตองการหรือที่มีอยู เพือ่การปองกัน
หรือถาไมมีใหใชจุดตอของเครือ่งใชไฟฟากบัแหลงจายน้ําประธานดื่มได

พจิารณากําหนดระดบัน้าํสงูสดุ

กําหนดจุดปกปองหรือถาไมมจีุดนีใ้หพจิารณากําหนดจุดตอของเครื่องทําความสะอาดกับทอจายน้ําประธาน
ที่ดืม่ได ใหอยูในความดนับรรยากาศ (P = atm) หรือที่ความดันมากกวาความดันบรรยากาศ (P  atm)
- ใช P = atm ถาจดุปกปองหรือถาไมมจีดุนีใ้หพจิารณากําหนดจดุตอของเครือ่งทําความสะอาดกบัจดุตอ

ของทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ไดทีอ่ยูเหนอืระดบัน้ําสงูสดุ
- ใช P atm ถาเปนจดุปกปองหรือถาหาจดุนีไ้มเจอใหใชจดุตอของเครือ่งทําความสะอาดกบัจดุตอของ

ทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ไดทีอ่ยูต่ํากวาระดบัน้าํสงูสดุ

ขข.4 เมทรกิซของอุปกรณความปลอดภยัทีเ่หมาะสมกับประเภทของของไหล

ความเหมาะสมของแตละอปุกรณความปลอดภยัไดระบไุวในตารางที ่ขข.1

ตาราง ขข.1 เมทรกิซของอปุกรณความปลอดภยัทีเ่หมาะสมกบัประเภทของของไหล

อุปกรณความปลอดภัยเพื่อปองกันการไหลยอนกลับ

1 2 3 4 5

ชองอากาศ - • • • •
ตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด - • • •
สัญลักษณ:

• ครอบคลุมความเสี่ยงอันตราย

-  ไมจําเปนตองมีการปองกัน

ประเภทของของไหล



มอก. 1871-2552

-39-

ขข.5 ตัวหยุดดวยอากาศเพือ่ระบาย

เครือ่งทาํความสะอาดทกุเครือ่งทีต่อกบัทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ได รวมท้ังอปุกรณระบายน้าํ ตองจดัใหมตีวัหยดุ
ดวยอากาศ กอนทีจ่ะมกีารระบายน้ําออกจากระบบ

ชองอากาศนี้ตองเปนไปตามขอกําหนดทีร่ะบุไวขางตน มฉิะนัน้จะถอืวาของไหลในเครือ่งทําความสะอาดเปน
ของไหลประเภทท่ี 5

ตวัหยดุดวยอากาศเพื่อระบายน้ําตองทํางานไดโดยการถอดออกหรอืโดยใหอากาศเขา

ขอกําหนดของตวัหยุดดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา

b  G;

b  20 มิลลิเมตร

G  E และทอระบายน้ําตองสามารถรับการไหลเต็มท่ีของทางอากาศผาน  S1 +S2 + ...........

e  4 มิลลิเมตร

ตัวอยางของตัวหยดุดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา ไดระบุไวในรูปที ่ขข.1

1 ชองระบายอากาศ (outlet evacuation)
2 ระดับน้ําลน
ชองระบายน้ํา E ชอง E
ชองระบายน้ํา G ชอง G
ทางเขาอากาศ S1 , S2  ภาคตัดขวางของทางอากาศผาน
e มิติเล็กท่ีสุดของการคํานวณภาคตัดขวาง

b ความสูงของชองอากาศ

รปู ขข.1- ตัวอยางสําหรับตวัหยดุดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา

b  2G
3


