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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   เครือ่งทาํความสะอาดใชความดนัสงูและเครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํนี ้ ไดประกาศใช
ครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา สําหรับใชในที่อยูอาศัยและงาน
ที่ มีลั กษณะคลายกัน ข อกําหนดเฉพาะสําหรับเครื่ องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และชนิ ดไอน้ํา
สําหรบัใชในอตุสาหกรรมและเชงิพาณชิย  มาตรฐานเลขที ่มอก.1871-2542 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป
เลม 117 ตอนที่ 90ง วันที่ 9 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2543 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุง เพื่อให
ทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนด
มาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้ใหใชรวมกับขอกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภยัของ
เคร่ืองใชไฟฟาส ำหรับใชในทีอ่ยูอาศยั และเคร่ืองใชไฟฟาอืน่ทีค่ลายกนั ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก.1375
โดยขอกําหนดจะระบุวา “เพิ่มเติมขอความ” “แกไขขอความ” หรือ “แทนขอความ”  ซึ่งเปนการเพิ่มเติมขอความ
แกไขขอความ หรือแทนขอความของรายละเอยีดตาง ๆ  ทีก่ําหนดไวใน มอก.1375 เพือ่ใหขอกําหนดตางๆ สมบรูณมี
ความเหมาะสมทีจ่ะใชกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เครือ่งทาํความสะอาดใชความดนัสงูและเครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํ

มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60335-2-79 Edition 2.2(2007-09) Household and
similar electrical appliances-Safety-Part 2-79: Particular requirements for high pressure cleaners and steam
cleaners  มาใชในระดบัการดัดแปลง(modified) โดยมรีายละเอียดของการดดัแปลงท่ีสําคญัดงัตอไปนี้

– ดัดแปลงเนื้อหาในขอ 3. ถึงขอ 32. และภาคผนวกโดยการอางอิง มอก.1375 แทนมาตรฐาน IEC
60335-1

- หมายเลขของขอ รูป ตาราง และหมายเหตุ ซึ่งมีตัวเลขเริ่มจาก 101 เปนหมายเลขของขอ รูป ตาราง
และหมายเหตุ  ที่เพิ่มเติมจาก มอก.1375
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4200 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ความปลอดภยัของเคร่ืองใชไฟฟา สําหรับใชในทีอ่ยูอาศยัและงานทีม่ีลักษณะคลายกนั

ขอกําหนดเฉพาะสําหรับเครือ่งทําความสะอาดชนดิความดนัสงู
และชนดิไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชงิพาณิชย

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เคร่ืองทําความสะอาดใชความดนัสงูและเคร่ืองทําความสะอาดใชไอน้ํา เฉพาะดานความปลอดภยั

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ความปลอดภยัของเคร่ืองใชไฟฟา สําหรับ
ใชในที่อยูอาศัยและงานที่มีลักษณะคลายกัน ขอกําหนดเฉพาะสําหรับเครื่องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และ
ชนิดไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย มาตรฐานเลขที่ มอก.1871-2542

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่ 2722  (พ.ศ.2543)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรม  ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา สําหรบัใชในทีอ่ยูอาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั  ขอกําหนดเฉพาะ
สําหรับเครื่องทําความสะอาดชนิดความดันสูง และชนิดไอน้ํา สําหรับใชในอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย   ลงวันที่ 8
สงิหาคม พ.ศ.2543 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม  เครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงู
และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา เฉพาะดานความปลอดภัย มาตรฐานเลขที่  มอก.1871-2552 ขึ้นใหม ดังมี
รายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 26 มีนาคม พ.ศ. 2553

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสูง

และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา

เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดคุณลักษณะดานความปลอดภัยของเครื่องทําความสะอาดใช
ความดันสูงสําหรับใชในที่อยูอาศัย อุตสาหกรรม และพาณิชยกรรม ที่มีความดันไมต่ํากวา 2.5 เมกะพาสคัล
แตไมเกนิ 25 เมกะพาสคลั และมกีําลงัขบัขนาดไมเกนิ 10 กโิลวตัต สาํหรับเครือ่งสบูความดนัสงู แรงดนัไฟฟา
ทีก่าํหนดไมเกนิ 250 โวลตสาํหรบัเครือ่งทําความสะอาดเฟสเดยีว  และ 480 โวลตสาํหรบัเครือ่งทาํความสะอาด
อื่น ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้ จะเรียกวา “เครือ่งทําความสะอาด”

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังใชกับเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําที่ใชในอุตสาหกรรมและพาณิชย
กรรม ที่มีความจุของภาชนะบรรจุน้ําไมเกิน 1 000 ลิตร ความดันที่กําหนดไมเกิน 3.2 เมกะพาสคัล และ
ผลคูณของความจุกบัความดนัทีก่ําหนดมีคาไมเกนิ 300

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีย้ังใชกับเครื่องทําความสะอาดทีต่ัวขบัใชพลังงานรูปอืน่ แตจําเปนตองนํา
อทิธพิลของพลงังานเหลานัน้มาพจิารณาดวย

มาตรฐานนีเ้กี่ยวของกับอันตรายทั่วไปที่อาจเกิดจากเครื่องทําความสะอาด ซึ่งทุกคนเผชิญอยูทัง้ภายในและ
รอบๆ ทีอ่ยูอาศยั  อยางไรก็ตามโดยทั่วไปมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีไ้มคํานึงถึง

- การใชงานเคร่ืองทําความสะอาดโดยเดก็เลก็หรอืบคุคลทุพพลภาพท่ีไมไดรบัการควบคมุและดแูล
- การเลนเครือ่งทําความสะอาดโดยเดก็เลก็

หมายเหตุ 101 ขอควรพิจารณามีดังตอไปนี้
- เครื่องทําความสะอาดที่มีเจตนาใหใชในยานพาหนะ  บนเรือ หรือบนเครื่องบิน อาจจําเปนตองมี

ขอกําหนดเพิ่มเติม
- ขอกําหนดเพิ่มเติมอาจระบุโดยกระทรวงสาธารณสุข กระทรวงแรงงาน สํานักงานคณะกรรมการ

คุมครองผูบริโภค การไฟฟา และองคกรท่ีคลายกัน

หมายเหตุ 102 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง
- เครื่องทําความสะอาดที่รวมอยูในบริภัณฑสําหรับการทํา
- เครื่ องทําความสะอาดที่ เจตนาใหใชในสถานที่มีภาวะพิเศษ เชน บรรยากาศที่ อาจกอใหเกิด

การกัดกรอน หรือการระเบิด (ไอหรือกาซ)
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- เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณเกี่ยวของที่ใชกับแหลงจายไฟฟาประธาน สําหรับใชในที่อยูอาศัย
และงานทั่วไปที่มีลักษณะคลายกัน เฉพาะดานความปลอดภัย (มอก.1195)

- เครื่องใชสําหรับจุดประสงคทางการแพทย
- ความปลอดภัยของเครื่องมือไฟฟาทํางานดวยมอเตอร ชนิดมือถือ ขอกําหนดทั่วไป (มอก.1749)
- บริภัณฑเทคโนโลยีสานสนเทศ :  ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ (มอก.1956 )
- ความปลอดภัยของเครื่ องมือไฟฟาทํางานดวยมอเตอร ชนิดเคลื่ อนยายได ขอกําหนดทั่ วไป

(มอก.1774)
- เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําสําหรับใชในที่อยูอาศัยเทานั้น

2. เอกสารอางอิง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 2. และเพิ่มเติมตอไปนี้

มอก. 513 ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP )

มอก. 635 เลม 1 สแีละเครือ่งหมายเพือ่ความปลอดภัย เลม 1 สแีละรูปแบบ

มอก. 2380 เลม 2(32) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(32) การทดสอบ : การทดสอบ Ed : การตกอสิระ
(วิธีท่ี 2)

มอก. 2380 เลม 2(75) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(75) การทดสอบ Eh : การทดสอบดวยคอน

3. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตามทีก่ําหนดใน มอก.1375 ขอ 3. ยกเวนขอ
ตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ :

การทาํงานตามปกติ  (normal operation) หมายถงึ  การทํางานของเคร่ืองทําความสะอาดในภาวะตอไปนี้
เครือ่งทาํความสะอาดถกูปอนดวยแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดและทาํงานทีก่ารไหลทีก่าํหนดและความดนัทีก่าํหนด
โดยมหีวัฉดีและทอออนประกอบอยูกบัตัวเครือ่งตามทีร่ะบุ ตวักรองและไสกรองทัง้หมดอยูในสภาพสะอาด
และวาลวปลดโหลดถกูตั้งไวท่ีความดันทีก่ําหนด ถามีตัวทําน้ํารอนประกอบอยูดวย ใหทํางานทีก่ําลังไฟฟา
สงูสดุ

จดุจายไฟฟากําลงัสาํหรับอปุกรณประกอบใหตอดวยโหลดความตานทานตามท่ีระบบุนฉลาก

3.101 วาลวปลดโหลด (unloader valve) หมายถงึ  วาลวทีท่าํงานดวยความดนั ซึง่ทาํใหสวนเกนิของของเหลวไหล
กลบัคนืสูระบบทางเขา เมือ่ความดนัของเครือ่งสบูสงูเกนิคาทีต่ัง้ไวลวงหนา นอกจากนัน้ยงัทาํหนาทีเ่บีย่งเบน
การไหลรวมของเคร่ืองสบูทั้งหมดที่ความดนัลดลงเมือ่ปดทางออกของของไหล

3.102 วาลวนิรภัย (safety valve) หมายถึง วาลวที่ทํางานดวยความดัน ซ่ึงทําใหสวนเกินของของไหลหรือไอน้ํา
กลับคืนสูระบบทางเขาหรือออกสูบรรยากาศ เมื่อความดันของเครื่องทําความสะอาดใชสูงเกินคาที่ตั้งไว
ลวงหนา
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3.103 ความดันทีก่ําหนด (rated pressure) หมายถึง ความดนัสูงสดุที่ผูทํากําหนดใหกับเครือ่งทําความสะอาด

3.104 ความดันที่ยอมให (permissible pressure) หมายถงึ ความดันสูงขึน้ทีจ่ํากัดซึง่เคร่ืองทําความสะอาดและ/
หรือสวนของเคร่ืองทําความสะอาด สามารถทํางานไดโดยไมดอยลง

3.105 การไหลที่กําหนด (rated flow) หมายถึง การไหลที่ความดันที่กําหนดซึ่งผูทํากําหนดใหกับหัวฉีดของ
เคร่ืองทําความสะอาด

3.106 ตัวทําน้ํารอน (water heater) หมายถึง อุปกรณที่ทําใหน้ําหรือสารทําความสะอาดรอนขึ้นดวยไฟฟา  กาซ
หรือของเหลวที่เปนเชื้อเพลงิ  หรือตัวแลกเปลีย่นความรอน

3.107 สารทําความสะอาด (cleaning agent) หมายถึง น้ําที่เติมหรือไมเติมสารเคมีท่ีละลายไดหรือผสมกันได

3.108 สวติชความดัน (pressure switch) หมายถงึ อปุกรณทีค่วบคมุความดนัของของไหลตามคาทีต่ัง้ไวลวงหนา

3.109 สวติชการไหล (flow switch) หมายถงึ อปุกรณที่ควบคมุอัตราการไหลของของไหลตามคาทีต่ั้งไวลวงหนา

3.110 ตัวควบคุมความปลอดภัยปฐมภูมิ (primary safety control) หมายถึง อุปกรณควบคุมท่ีตอบสนองตอ
การรับรูสมบตัขิองเปลวไฟโดยการตรวจจบัการมเีปลวไฟ และในกรณทีีจ่ดุไฟไมตดิหรือเปลวไฟดบัเองโดย
ไมเจตนา จะทําใหตวัควบคมุความปลอดภยัตดัการจายเชือ้เพลิง
หมายเหตุ ตวัควบคุมความปลอดภยัปฐมภูมิรูจักกันในชือ่ของอุปกรณตรวจจับความลมเหลวของเปลวไฟ (flame failure

device) ดวย

3.111 ปนสลกัไก (trigger gun) หมายถงึ อุปกรณที่ทําหนาทีห่ยดุการจายของไหล ถาไมเหนีย่วสลักไกทีต่ําแหนง
ทาํงาน

3.111 การจุดไฟอยางตอเนือ่ง (continuous ignition) หมายถงึ การจุดไฟโดยแหลงพลังงานทีม่อียูอยางตอเนือ่ง
ตลอดเวลาทีห่ัวเผาทํางานอยู ไมวาหัวเผา (burner) ทํางานอยู ไมวาหัวเผาจะมไีฟติดอยูหรือไมกต็าม

3.113 อุณหภูมิทีก่ําหนด (rated temperature) หมายถงึ  อุณหภูมสิูงสุดที่ผูทํากําหนดใหกับสารทําความสะอาด

3.114 หัวฉีดปลายแหลม (pencil jet nozzle) หมายถึง หัวฉีดที่ใหน้ําที่ฉีดออกในลักษณะขนาน หรือท่ีเรียกวา
หวัฉดีเขม็(needle jet nozzle) หวัฉดีเปนลํา (solid jet nezzle) หรือหัวฉีดศูนยองศา (0 degree jet nozzle)

3.115 เครือ่งทาํน้าํฉดี (water jetter) หมายถงึ อปุกรณทาํความสะอาดใชทอความดนัสงู มหีวัฉดีอยูทีป่ลายทอออน
ความดนัสงู

3.116 หวัทําความสะอาดมมีอเตอร (motorized cleaning head) หมายถงึ  เครือ่งทําความสะอาดทีม่มีอเตอรทีใ่ห
มาพรอมกับเครื่องทําความสะอาดและติดตั้งอยูกบัปลายทอออนหรือทอใชมือถือ
หมายเหตุ หัวทําความสะอาดหลักติดตั้งถาวรไมถือวาเปนหัวทําความสะอาดมีมอเตอร

3.117 อุปกรณประกอบความดันตํ่า (low pressure accessory) หมายถึง อุปกรณประกอบที่ตอเขากับเครื่องทํา
ความสะอาดใชความดนัสงูทีม่ีหัวฉีดหนึง่หวัหรือมากกวาซึ่งมีเสนผานศนูยกลางเทียบเทาเกนิ 2 มิลลิเมตร
หมายเหตุ 101 หวัฉีดทีม่ีเสนผานศูนยกลางเทยีบเทาเกนิ 2 มิลลิเมตร ทีใ่ชในระบบเครือ่งทําความสะอาดใชความดันสงู

ไมพิจารณาเรื่องการอุดตัน
หมายเหตุ 102 ตัวอยางท่ัวไปของอุปกรณประกอบความดันต่ํา เชน แปรงขัดลาง หัวฉีดโฟม ฟองน้ําขัดลาง
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3.118 เครือ่งทาํความสะอาดนาํทางดวยมอื (hand-guided appliance) หมายถงึ  เครือ่งทาํความสะอาดทีเ่คล่ือนที่
บนพืน้ขณะทํางาน โดยใชดามจบับงัคบัทีม่กีลไกบงัคบัสําหรบันําทาง

4. ขอกําหนดทั่วไป

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 4.

5. ภาวะทั่วไปสําหรับการทดสอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 5. ยกเวนขอตอไปนี้

5.1 เพิ่มเติมขอความ :

ใหหัวเผาทํางานที่กําลังที่กําหนด   เครื่องทําความสะอาดที่เจตนาใหทํางานที่กําลังที่กําหนดมากกวาหนึ่งคา
ใหทดสอบเพิม่เตมิท่ีกําลงัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ

ถามีการปรับอากาศท่ีหัวเผาได  ใหควบคุมอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงที่จะสรางคุณลักษณะเฉพาะของ
การเผาไหมตามทีแ่นะนาํในขอแนะนาํสาํหรบัผูใช  คณุลกัษณะเฉพาะของการเผาไหมอาจกําหนดโดยรปูรางของ
เปลวไฟ รอยละของคารบอนไดออกไซด (CO2) ในกาซจากการเผาไหม (flue gases) เปนรอยละ หรือโดย
คณุลกัษณะเฉพาะอืน่ๆ

เครื่องทําความสะอาดที่ออกแบบเพื่อใชกับทอกาซจากการเผาไหม (flue pipe) ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ติดอยูกับ
เครือ่งทําความสะอาด ใหตรวจวัดกาซจากการเผาไหมในทอกาซจากการเผาไหมนี้

ใหปรบัตัง้อากาศทีห่วัเผาตามขอแนะนําสําหรับการใชงาน

6. การจําแนกประเภท

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 6. ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 แทนขอความ :

เครือ่งทําความสะอาดประเภท I ประเภท II หรือประเภท III ตองเปนไปตามระดบัชัน้ในการปองกนัชอ็กไฟฟา
อยางไรก็ตาม เครื่องทําความสะอาดมือถือและสวนที่ใชมือถือของเครื่องทําความสะอาดตองเปนประเภท II
หรือประเภท III

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิิจและโดยการทดสอบทีเ่กีย่วของ

6.2 แทนขอความ :

เครือ่งทําความสะอาดตองมีระดับชัน้การปองกันน้ําเขา ตามที่ระบุในตารางที่ 101
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ตารางที่ 101 - ระดบัชัน้การปองกนัน้ําเขา

อยางไรกต็าม เครือ่งทาํความสะอาดยดึกบัทีท่ีร่ะบใุหการตดิตัง้ในหองอสิระ ในทีซ่ึง่เคร่ืองทาํความสะอาดไมมนี้าํ
ที่จะหกรดหรือกระเด็นถึง อยางนอยตองเปน  IPX0

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่ง

7. การทําเคร่ืองหมายและฉลาก และขอแนะนํา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 7. ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิ่มเติมขอความ :

- ความดนัทีก่ําหนด เปนพาสคลั
- ความดนัทีย่อมให  เปนพาสคลั
- การไหลที่กําหนดสูงสุด เปนลติรตอนาที
- อุณหภูมทิี่กําหนดสูงสุดมากกวา 50 องศาเซลเซียส
- หมายเลขลําดบัเคร่ือง
- ปที่ทํา  ปทีท่ําอาจจะระบุดวยตวัเลขสองตวัสุดทายของป
- ความดันน้ําเขาสูงสดุเปนพาสคลั ถาไมถูกระบุไวในคูมือการใชงาน
- กําลงัไฟฟาสงูสดุของตวัทําน้ํารอนเปนกโิลวตัต

หมายเหตุ 101 ตัวทําน้ํารอนไฟฟา ใหระบุกําลังไฟฟาเขา

ตัวทําน้ํารอนใชกาซหรือน้ํามัน ใหระบุกําลงัออก

ฉลากสีเหลืองที่มีเสนสีดําซึ่งแสดงเนื้อหาของสัญลักษณคําเตือนตามรูปที่ 101 ตองติดอยูกับเครื่องทํา
ความสะอาดอยางถาวร

ประเภทการปองกัน

(ช็อกไฟฟา)

ระดับชั้นการปองกันน้ําเขา

(มอก. 513)

เคร่ืองทําความสะอาดใชไอน้ํา I - II IPX4

III IPX3

สําหรับใชนอกอาคาร I - II - III IPX5

II IPX7

III IPX3

เคร่ืองทําความสะอาดใชความดันสูง เคร่ืองทําความสะอาดมือถือ II - III IPX7

เคร่ืองทําความสะอาดแบบอื่น ๆ I - II - III IPX5

สวนที่ใชมือถือ II - III IPX7

สําหรับใชในอาคารเทานั้น

สวนที่ใชมือถือ
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ทอออนความดนัทกุเสน อยางนอยตองทาํเครือ่งหมายความดนัทีย่อมใหเปนเมกะพาสคลั และอณุหภมูสิงูสดุเปน
องศาเซลเซยีส และตองทําเครือ่งหมายชื่อผูทําและวันทีท่ํา  ขอมูลเหลานีอ้าจกําหนดเปนรหัส
หมายเหตุ 102 สําหรับอุปกรณประกอบความดันต่ํา ไมจําเปนตองระบุความดันที่ยอมให

ปนสลักไกและทอฉีดน้ําตองทําเครื่องหมายความดันที่ยอมใหเปนเมกะพาสคัล และอุณหภูมิสูงสุดเปน
องศาเซลเซียส พรอมดวยเครื่องหมายแสดงชือ่ของผูทําปนสลกัไก
หมายเหตุ 103 แนะนําวาใหทําเครื่องหมายระบุวาเปนวาลวนิรภัย

เมือ่ผวิของทอกาซจากการเผาไหมจากตวัทําความรอนมอีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิ 60 เคลวนิ  ตองมคีําเตอืนตดิไว
ใกลกับพืน้ผวิทีร่อนดงันี้

คําเตือน :  รอน  หามสัมผัส

หรือแสดงสัญลักษณคําเตือน พื้นผิวรอน ดวย         (ตรงกับสัญลักษณ 5041 ของ IEC 60417)

ความสูงของตัวอักษรตองไมนอยกวา 4  มิลลิเมตร

เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําตองแสดงสัญลักษณไอน้ํา ดวย         (ตรงกับสัญลักษณ 5597 ของ IEC
60417)

เครือ่งทาํความสะอาดทีไ่มเจตนาใหตอกบัทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ได (potable water main) ตองทําเครือ่งหมาย
สัญลักษณใหเปนไปตามรูปที ่104  เปนสีเดยีว

เครือ่งทาํความสะอาดทีใ่ชในอาคารและใชกําลงัจากเครือ่งยนตสนัดาปภายใน ยกเวนเครือ่งยนตทีใ่ชกาซแอลพจีี
(LPG)   ตองทําเครือ่งหมายสัญลักษณใหเปนไปตามรูปที ่105 เปนสีเดียว

7.6 เพิ่มเติมขอความ :

สัญลักษณไอน้ํา (สัญลักษณ 5597 ของ IEC 60417)

สญัลกัษณหวัทําความสะอาดมมีอเตอรสําหรบัการทําความสะอาดโดยการดดูน้าํ (สญัลกัษณ  5935
ของ IEC 60417)

7.12 เพิ่มเติมขอความ :

ปกของขอแนะนําการใชงานตองมขีอความดงัตอไปนี้

คําเตือน : หามใชเครือ่งทําความสะอาดโดยไมไดอานขอแนะนําการใชงาน

คําเตอืนนีอ้าจแทนสญัลกัษณคาํเตอืน               (สญัลกัษณ 0434 ของ ISO 7000) และสญัลกัษณขอแนะนํา

การทํางาน           (สัญลักษณ 1641 ของ ISO 7000)  ในกรณีนี้ ตองอธิบายความหมายของสัญลักษณ
เหลานี ้ดวย
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ถาสัญลักษณคําเตือนพื้นผิวรอน        (สัญลักษณ 5041 ของ IEC 60417) แสดงอยูบนเครื่องทํา
ความสะอาด  ตองอธบิายความหมายของสัญลักษณดังกลาวดวย

ขอแนะนําตองประกอบดวยเนือ้หาตาง ๆ  ดังนี้

- การตอแหลงจายไฟฟาตองทาํโดยชางไฟฟาทีม่คีวามชาํนาญและเปนไปตามหลกัเกณฑการติดตั้งทางไฟฟา

หมายเหตุ 101 แนะนําวาการตอแหลงจายไฟฟาเขาเครื่ องทําความสะอาดควรมีเครื่องตัดวงจรกระแสเหลือ
ที่จะตัด แหลงจายไฟฟา เมื่อเกิดกระแสไฟฟาร่ัวลงดินเกนิ 30 มิลลิแอมแปร ในเวลา 30 มิลลิวินาที
หรืออุปกรณตรวจสอบการตอลงดิน

- คําเตือน : เคร่ืองทําความสะอาดนีอ้อกแบบเพือ่ใชกับสารทําความสะอาดทีจ่ดัใหหรือตามท่ีแนะนํา โดย
ผูทําการใชสารทําความสะอาดหรือสารเคมีอื่นอาจสงผลเสียตอความปลอดภัยของเคร่ืองทํา
ความสะอาด

- คําเตือน : หามใชเครือ่งทําความสะอาดในบรเิวณทีม่คีนอยู  ยกเวนคนเหลานัน้สวมชุดปองกนั

- คําเตือน : หัวฉีดความดันสูงกอใหเกิดอันตรายไดถาใชงานผิดวัตถุประสงค หามเล็งหัวฉีดไปยังคน
อปุกรณไฟฟาทีม่ไีฟฟาหรือตวัเคร่ืองทําความสะอาด

- หามหันหวัฉีดเขาหาตนเองหรือบุคคลอืน่เพือ่ทําความสะอาดเสื้อผาหรือรองเทา

- ปลดเคร่ืองทําความสะอาดออกจากแหลงจายไฟฟากอนทําการบํารงุรกัษาโดยผูใช

- เคร่ืองทําความสะอาดใชความดนัสงูตองไมใชโดยเดก็หรือบุคคลท่ีไมไดรบัการฝกอบรม

- เพือ่ใหแนใจวาเครือ่งทําความสะอาดทํางานอยางปลอดภยั ใหใชอะไหลแทจากผูทําหรือไดรบัการอนุมตัิ
จากผูทําเทานัน้

- คําเตือน : ทอออนความดันสูง อุปกรณตอประกอบ และขอตอมีความสําคัญตอความปลอดภัยของ
เครือ่งทําความสะอาด ใหใชทอออน  อปุกรณประกอบ และขอตอทีผู่ทําแนะนําเทานั้น

- อยาใชเครือ่งทําความสะอาด ถาสายออนปอนกําลงัไฟฟาหรือสวนทีส่ําคญัของเครือ่งทําความสะอาดชํารดุ
เชน อุปกรณเพื่อความปลอดภัย ทอความดันสูง  ปนสลักไก

- ถาใชสายออนพรอมเตารบัเตาเสยีบ เตารบัและเตาเสยีบตองมโีครงสรางแบบกนัน้ํา

- คําเตือน :  สายออนพรอมเตารับเตาเสียบที่ยาวไมเพียงพอ อาจกอใหเกิดอันตรายได

- เมื่อใชกาซหรือเชือ้เพลิงเหลว ตองระบุคณุลักษณะเฉพาะของเชื้อเพลิงท่ีถูกตองและคําเตือนดังนี้

 คําเตือน : หามใชเชื้อเพลิงผิดประเภท เพราะอาจกอใหเกิดอันตรายได

- เคร่ืองทําความสะอาดทีใ่ชน้ํามนัจุดไฟโดยทีไ่มมตีวัควบคมุความปลอดภยัปฐมภมู ิ ตองมขีอความดงันี้

 เคร่ืองทําความสะอาดตองอยูภายใตการเฝาดูแลระหวางการใชงาน

- เอาใจใส ในการใชเครือ่งทําความสะอาด
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- เครือ่งทําความสะอาดทีใ่ชกาซหรือน้าํมนัในการทําความรอน  จําเปนตองจดัใหมกีารระบายอยางเพยีงพอ
และตองมัน่ใจวาการระบายกาซจากการเผาไหมปลอยออกมาจากทีร่ะบายอยางเหมาะสม

- ขอมูลทีเ่พียงพอเกีย่วกบัการเริม่ทํางาน/หยุดทํางานของเครือ่งทําความสะอาดและการเกบ็รักษา

- เครื่องทําความสะอาดยึดกับท่ีที่เจตนาใหใชในหองอิสระที่แหง และเครื่องทําความสะอาดใชไอน้ําที่ใช
ภายในอาคารเทานัน้ ขอแนะนําการตดิตัง้ตองมขีอความดงันี้

 หามสาดหรือลางดวยน้ํา

- ขอมูลท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัหวัฉดีทีใ่ช อนัตรายจากแรงกระแทกกลับ และทอรกเกดิขึน้ทนัทบีนชดุประกอบ
ของเครื่องฉีดน้ําเมื่อเหนี่ยวสลักไก

- ตองระบุแรงกระแทกกลับในคูมือถามีคาเกิน 20 นวิตัน

- หนาที่การทํางานของอุปกรณเพื่อความปลอดภัย เชน วาลวนิรภัย  สวิตชการไหล  สวิตชความดัน

- ขอมูลที่เพียงพอเกี่ยวกับการบํารุงรักษาสําหรับผูใช

- ขอมูลท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัการทํางานผดิปกติ

- เมือ่ตองใชสัญญาณสงระยะไกล ตองดขูอกําหนดของหนวยราชการท่ีเกี่ยวของในการติดตั้งสายไฟฟา

- ขอมลูท่ีเพยีงพอเกีย่วกบัการตอเขากบัทอจายน้ําประธาน รวมทัง้ความดนัทางเขาสงูสดุ ถาไมไดระบไุวบน
แผนปายพกิดั

- ระดบัความดนัเสยีงถวงน้าํหนกั A (A-weighted sound pressure level - LpA) เปนเดซเิบล (A) ทีป่ลอย
จากเคร่ืองทําความสะอาด ถาระดบัความดนัเสยีงถวงน้าํหนกั A มคีาเกนิ 85 เดซิเบล(A)  ตองระบรุะดบั
กําลงัเสยีงถวงน้าํหนกั A (A-weighted sound power level - LWA)เปน เดซิเบล (A) และอปุกรณปองกนั
การรับฟงทีเ่หมาะสมตอการใชงานดวย

- คาความเรงรากกําลังสองเฉลี่ยถวงน้ําหนักที่เกิดขึ้นที่บนแขนของผูใชงานมีหนวยเปนเมตรตอวินาที
ยกกาํลงัสอง โดยแยกเปนบนแขนแตละขาง (ถาทาํได) จากการสัน่ของแขนโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด
หรือแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดสงูสดุของพิสัยแรงดนัไฟฟาใหกบัเครือ่งทําความสะอาด

ตองมีขอแนะนําการใชเครื่องทําน้ําฉีด (ถามี) เชน “สอดทอออนเขาไปถึงเครื่องหมายสีแดง กอนที่จะ
เปดสวติชใชเคร่ืองทําความสะอาด”

ขอแนะนําสําหรับเครื่องทําความสะอาดที่มีทอออนนํากระแสไฟฟาที่ทํางานที่แรงดันไฟฟาอื่นนอกเหนือ
จากแรงดนัไฟฟาต่าํพเิศษขัน้ปลอดภยัตองประกอบดวยขอความดงันี้

ขอควรระวัง : ทอออนนีม้สีวนตอทางไฟฟา

- หามใชสําหรับการดดูน้ํา

- หามจุมน้าํเพือ่ทําความสะอาด

- ควรตรวจสอบทอออนเปนประจําและหามใชงานถาเกดิการชํารดุ
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ถาใชสัญลักษณ          (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417) ตองอธิบายความหมายของสัญลักษณ
ดงักลาวดวย

ขอแนะนําตองประกอบดวยขอความดงันี ้ถาเปนไปได

- คําเตอืน : หามใชเคร่ืองทาํความสะอาดชนดิทีใ่ชกาํลงัจากเครือ่งยนตสนัดาปภายใน  ภายในอาคารเวนแต
มีการระบายเพยีงพอตามขอกําหนดของหนวยราชการทีเ่กีย่วของ

- คําเตอืน : ทําใหมั่นใจวาไมมกีารปลอยไอเสียใด ๆ  ในบริเวณทีดู่ดอากาศเขา

เครื่องทําความสะอาดที่เจตนาใหตอทอจายน้ําประธานที่ดื่มได ขอแนะนําตองมีขอความดังตอไปนี้
(ถาเปนไปได)

- ขอมูลทีเ่พียงพอสําหรับการตอไปยงัทอจายน้ําประธานทีด่ื่มไดทีถ่กูตอง

- ความยาวทีจ่ําเปนและคณุภาพของทอออนจายน้ํา

- ขอควรระวังทีจ่ําเปนสําหรับการเปลีย่นการใชจากทอจายน้ําประธานไปเปนทอจายน้ําจากแหลงน้าํอืน่

เครื่องทําความสะอาดที่ ไมเจตนาใหตอกับทอจายน้ําประธาน ขอแนะนําตองมีขอความดังตอไปนี้
(ถาเปนไปได)

- ขอมูลทีเ่พยีงพอสําหรับการตอท่ีถูกตองกับแหลงจายน้ํา

- ขอมูลทีเ่พยีงพอเกีย่วกบัการดูด

- ความยาวทีจ่ําเปนและคณุภาพของทอออนจายน้ํา

- ขอควรระวังที่ จําเปนสําหรับการเปลี่ยนการใชจากแหลงน้ําอื่นไปเปนทอจายน้ําประธานที่ดื่ มได
(ถาเปนไปได)

ขอแนะนําเครือ่งทําความสะอาดทุกเครื่อง ตองมีขอความดังตอไปนี้

- น้ําทีไ่หลผานตวัปองกนัการไหลยอนกลับใชดืม่ไมได

7.14 เพิ่มเติมขอความ :

ความสูงของสัญลักษณ             (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417) อยางนอยตองเปน 15 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

7.101 หัวทําความสะอาดมมีอเตอรตองแสดงเครือ่งหมาย

- แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดหรอืพสิยัแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด เปนโวลต

- กําลังไฟฟาเขาที่กําหนด เปนวัตต

- ชื่อผูทําหรอืผูนําเขา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน

- แบบหรือรุนอางอิง
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หวัทาํความสะอาดมมีอเตอร ยกเวนการสรางประเภท III ซึง่มแีรงดนัไฟฟาใชงานไมเกนิ 24 โวลต  ตองแสดง

สัญลักษณ           (สัญลักษณ 5935 ของ IEC 60417)

หมายเหตุ สัญลักษณนี้เปนเครื่องหมายท่ีใหขอสนเทศและนํามาใชตามหลักเกณฑของ มอก.635 ยกเวนเรื่องการใชสี

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

7.102 จดุจายกําลงัไฟฟาสําหรับอุปกรณประกอบตองระบุโหลดสงูสดุเปนวตัต

หมายเหตุ เครื่องหมายที่ระบุโหลดนี้ อาจอยูบนเครื่องทําความสะอาดใกลกับเตารับเครื่องทําความสะอาด (appliance
outlet)

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 8.  ยกเวนขอตอไปนี้

8.1 เพิ่มเติมขอความ :

หมายเหตุ 101 น้ําและสารทําความสะอาดท่ีมีน้ําเปนสวนผสม ใหถือวานําไฟฟาได

8.1.4 เพิ่มเติมขอความ :

ระบบแบตเตอรี่แยกท่ีมีจํานวนเซลล 18 เซลลถึง 24 เซลล ทั้งแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลตเปนกรดหรือ
ที่มีแอลคาไลน รวมถึงแบตเตอร่ีที่มีอิเล็กโทรไลตเปนเจล จะถือวาเปนประเภท III  ถา

- แรงดันไฟฟาสูงสุดตอเซลลในการประจุ ไมเกิน 2.7 โวลต

- ไมมสีวนทีต่อลงดนิ

- สวนทีน่ําไฟฟาไดตองไมพาดเชือ่มโยงสวนทีม่สีภาพขัว้ไฟฟาตรงกนัขาม

9. การเริ่มเดินเคร่ืองใชไฟฟาทํางานดวยมอเตอร

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 1375

10. กําลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 10. ยกเวนขอตอไปนี้

10.1 เพิ่มเติมขอความ :

ใหแยกวดักําลงัไฟฟาเขาของหวัทําความสะอาดมีมอเตอร

10.101 ทีก่ารทํางานตามปกต ิความดนัตองไมเบีย่งเบนเกนิ  รอยละ 10 จากความดนัทีก่ําหนด และตองไมเกนิ
ความดนัทีย่อมให
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หมายเหตุ ปรับตั้งสมรรถนะการทํางานของหัวเผาตามขอแนะนําของผูทํา

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

ความดนัที่ยอมใหตองไมเกิน 1.5 เทาของความดันทีก่ําหนด

11. การเกิดความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 11. ยกเวนขอตอไปนี้

11.4 แกไขขอความ :

แทน “เคร่ืองใชไฟฟาทําความรอน” ดวย “เครือ่งทําความสะอาดทําความรอนดวยไฟฟา”

11.7 เพิ่มเติมขอความ :

ใหเครือ่งทําความสะอาดทํางานจนถงึภาวะคงตวัตามทีก่ําหนด

11.101 อุณหภูมิสูงสุดของกาซจากการเผาไหมตองไมเกิน 400 องศาเซลเซียส

ตองบันทึกขอมูลท่ีไดจากการสังเกตการณทดสอบที่กําหนดของการทดสอบใดๆ สําหรับเครื่องทํา
ความสะอาด หลังจากการทํางาน 15 นาท ีใหสุมตวัอยางของกาซจากการเผาไหมทีจ่ดุระหวางชองทางออก
ของกาซจากการเผาไหมกบัทีด่ดูกาซ (hood) การทํางานถอืวาเสถียรเมือ่ตวัอยางทีเ่กบ็ไวในชวงเวลา  15
นาที ติดตอกันจํานวน 3 ครั้งตอเนื่องกัน   แสดงคาผลการวิเคราะหที่ไมขัดแยงกัน

ปริมาณของควนัในกาซจากการเผาไหมตองไมเกนิ
- ระดับ 2 จุดควัน เชลล-บาชารัช (Shell - Bacharach smoke spot)  สําหรับหัวเผาติดผนังแบบฉีด

เปนละออง
- ระดับ 2 จุดควนั เชลล-บาชารัช สําหรับหัวเผาแบบไอระเหย

ปริมาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกินรอยละ 0.04 (โดยปริมาตร)
บนพืน้ฐานของสภาพอากาศโดยทัว่ไป (air-free) และอากาศแหง

การทดสอบใหทําโดยการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

11.102 อุณหภูมิของทอออน กานฉีด (spray lance) และขอตอ  ทีบ่รรจสุารทําความสะอาดตองไมเกนิอุณหภูมิ
ทีก่ําหนด

การตรวจสอบใหทําโดยการวัดในภาวะทีร่ะบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

11.103 อุณหภูมิที่ เพิ่มขึ้ นของเปลือกหุมภายนอกที่ เปนสวนของทอระบายกาซเสียจากการเผาไหมหรือ
ทอระบายจากหองเผาไหม และอุณหภมูิท่ีเพิ่มขึน้ของกาซจากการเผาไหม ไมมีขีดจํากัดอุณหภูมิ

ตองมกีารปองกันอยางเพียงพอตอการท่ีผูใชจะสมัผัสโดยบังเอิญกบัสวนโลหะทีร่อน

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของอุปกรณปองกันตองไมเกิน 60 เคลวิน

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7
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11.104 เมื่อมีการใชเชื้อเพลิงเหลว อุณหภูมิของเชื้อเพลิงในถังสูงสุดตองต่ํากวาอุณหภูมิจุดวาบไฟเกิน 10
องศาเซลเซียส  ถามีแหลงกําเนดิการจุดไฟทีจ่ะมาสัมผสักับสวนผสมของอากาศและเชือ้เพลิง

การตรวจสอบใหทําโดยการวัด ในภาวะที่ระบุไวในขอ 11.2 ถึงขอ 11.7

12. (วาง)

ไมมขีอความ

13. กระแสไฟฟารั่วและความทนทางไฟฟาที่อุณหภูมิทํางาน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 13.

14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 14.

15. ความตานทานตอความชื้น

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 15.  ยกเวนขอตอไปนี้

15.2 แทนขอความ :

เคร่ืองทําความสะอาดตองสรางในลกัษณะทีก่ารหกของของเหลวเนือ่งจากการทํางานตามปกต ิ การเตมิจนลน
หรือการลมคว่ําเนื่องจากความไมมีเสถียรภาพของเครื่องทําความสะอาด รวมท้ังเครื่องทําความสะอาด
นําทางดวยมอืและเครือ่งทําความสะอาดมอืถอื ไมเกดิผลกระทบตอฉนวนทางไฟฟา

หมายเหตุ 101 เครื่องทําความสะอาดถือวาไมมีเสถียรภาพถาลมคว่ํา เมื่อมีแรง 180 นิวตัน กระทําที่ดานบนสุดของ
เครื่องทําความสะอาดในทิศทางแนวระดับที่ใหผลเลวที่สุด  วางเครื่องทําความสะอาดเอียงเปนมุม 10
องศากับแนวระดับ โดยเติมภาชนะบรรจุของเหลวที่ระดับครึ่งหนึ่ งของความจุที่ระบุในขอแนะนํา
การใชงาน

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

เคร่ืองทําความสะอาดทีม่ีการประกอบแบบ X ยกเวนเครือ่งทําความสะอาดซึ่งมีสายออนเตรียมขึน้เปนพิเศษ
ใหประกอบกบัสายออนแบบฉนวนบางทีส่ดุทีย่อมใหใชและมพีืน้ทีห่นาตดัทีเ่ลก็สดุ  ตามทีร่ะบไุวใน มอก.1375
ตารางที่ 11

เครือ่งทาํความสะอาดซึง่มเีตาเสยีบเครือ่งใช  ใหทดสอบโดยมหีรอืไมมเีตารบัตอท่ีเหมาะสมเสยีบอยูในตาํแหนง
แลวแตวาลกัษณะใดจะใหผลเลวทีส่ดุ

ภาชนะบรรจุของเหลวซึ่งเติมดวยมือ ตองเติมสารละลายโซเดียมคลอไรดประมาณรอยละ 1 ใหเต็ม
และเติมตออยางสม่ําเสมออีกรอยละ 15 ของปริมาตรภาชนะบรรจุหรือ 0.25 ลิตร แลวแตคาใดมากกวา
ในคาบเวลา 1 นาที
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เคร่ืองทําความสะอาดนําทางดวยมอื เครือ่งทําความสะอาดมอืถอืและเคร่ืองทําความสะอาดทีเ่ปนเครือ่งทีไ่มมี
เสถยีรภาพ ใหเติมของเหลวใหเตม็ภาชนะบรรจใุหเตม็ในกรณีทีม่ีถังลูกลอย(float tank) และเติมสารซักฟอก
ซึง่นําไฟฟาดทีีส่ดุตามทีผู่ทําแนะนําในกรณทีีม่ถีงัสารซักฟอก โดยทีฝ่าปดอยูในตําแหนง ทําใหเครือ่งทําความ
สะอาดลมคว่ําจากตําแหนงใชงานตามปกติที่เลวที่สุด และทิ้งไวในตําแหนงดังกลาวเปนเวลา 5 นาที เวนแต
เครือ่งทําความสะอาดจะกลบัคนืสูตําแหนงใชงานตามปกตโิดยอตัโนมตัิ

ใหวางหวัทําความสะอาดมมีอเตอรในภาชนะบรรจ ุโดยทีฐ่านของภาชนะบรรจอุยูในระดบัเดยีวกนักบัพืน้ผวิที่
รองรบัเคร่ืองทําความสะอาด เตมิสารซกัฟอกในภาชนะบรรจสุงู 5 มลิลิเมตรเหนอืฐาน โดยรกัษาระดบัความสูง
นี้ไวตลอดการทดสอบ สารละลายประกอบดวยโซเดียมคลอไรด 260 กรัม และสารละลายโดเดกซิลโซเดียม
ซัลเฟต ความเขมขนรอยละ 28 จํานวน 1 มิลลิลิตร โดยมวลในแตละปริมาตรของน้ํา 8 ลิตร

ใหเครือ่งทําความสะอาดทํางานจนกระทั่งภาชนะบรรจขุองเหลวเต็มและทํางานตอไปอีก 5 นาที

หมายเหตุ 102 เก็บสารละลายไวในบรรยากาศท่ีเย็นและใหใชภายใน 7 วันนับจากวันที่จัดเตรียม
หมายเหตุ 103 สูตรทางเคมขีองโดเดกซิลโซเดียมซลัเฟตคือ C12H25NaSO4

หลังจากการทดสอบแตละครั้ง เคร่ืองทําความสะอาดตองทนตอการทดสอบความทนทางไฟฟาตามขอ 16.3

การตรวจพินิจตองแสดงใหเห็นวาไมมีรองรอยของของเหลวบนฉนวน ซึ่งอาจมีผลทําใหระยะหางในอากาศ
และระยะหางตามผวิฉนวนลดลงต่าํกวาคาทีร่ะบไุวในขอ 29.

15.3 แกไขขอความ :

ความช้ืนสัมพัทธตองมีคารอยละ (93  6)

15.101 หวัทําความสะอาดมมีอเตอรตองทนตอของเหลวทีอ่าจมาสัมผสั

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบการกระแทก ตาม มอก.2380 เลม 2(75) ดวยพลังงาน
กระแทก 2 จลู โดยตรงึหวัทําความสะอาดมมีอเตอรไวใหมัน่คง แลวกระแทก 3 ครัง้ ทีท่กุจดุของเปลอืกหุม
ทีเ่หน็วานาจะบอบบาง

จากนั้น นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบการตกอิสระ ตาม มอก. 2380 เลม 2(32)
โดยปลอยลงมาจํานวน 4 000 ครัง้ จากความสูง 100 มลิลิเมตรบนแผนเหลก็ซึง่มคีวามหนาไมนอยกวา
15 มิลลิเมตร ดังนี้
- 1 000 ครั้งบริเวณดานขวา
- 1 000 ครั้งบริเวณดานซาย
- 1 000 ครั้งบริเวณดานหนา
- 1 000 ครัง้บริเวณพืน้ผิวทําความสะอาด

จากนั้น นําหัวทําความสะอาดมีมอเตอรไปทดสอบตามที่ระบุไวใน มอก. 513 ขอ 14.2.7 โดยน้ําที่มี
โซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1
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หวัทาํความสะอาดมมีอเตอรตองทนตอการทดสอบความทนทางไฟฟาในขอ 16.3 โดยปอนแรงดนัไฟฟา
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสารละลาย และการตรวจพนิจิตองแสดงใหเหน็วาไมมรีองรอยของโซเดยีมคลอไรด
บนฉนวนซึง่มผีลทําใหระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวนลดลงต่าํกวาคาทีร่ะบุไวในขอ 29.

หมายเหตุ ไมตองทดสอบกับหัวทําความสะอาดมีมอเตอรที่มีการสรางประเภท III ซึ่งมีแรงดันไฟฟาใชงานไมเกิน
24 โวลต

16. กระแสไฟฟารั่วและความทนทางไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ข?อ 16. ยกเวนขอตอไปนี้

16.3 เพิ่มเติมขอความ :

จุมทอออนนําไฟฟา ยกเวนจุดตอทางไฟฟา ลงในน้ําที่มีโซเดียมคลอไรด ความเขมขนประมาณรอยละ 1
เปนเวลา 1 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส 5 องศาเซลเซยีส ขณะทีท่อออนยงัจุมอยู ใหปอนแรงดนัไฟฟา
2 000 โวลต เขาระหวางตัวนําแตละตัวกับตัวนําอื่นที่เหลือท่ีตอเขาดวยกันเปนเวลา 5 นาที  จากนั้นปอน
แรงดันไฟฟา 3 000 โวลต เขาระหวางตวันําทั้งหมดกับน้ําเกลือเปนเวลา 1 นาท ี

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงไฟฟา และวงจรไฟฟาที่เกี่ยวของ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 17.

18. ความทนทาน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 18. ยกเวนขอตอไปนี้

18.101 เครือ่งทําความสะอาดตองสรางในลักษณะทีไ่มใหเกดิความบกพรองทางไฟฟาหรือทางกลในการใชงาน
ตามปกติที่จะทําใหการเปนตามมาตรฐานนี้ดอยลง ฉนวนตองไมชํารุด จุดสัมผัส และจุดตอทางไฟฟา
ตองไมหลุดหลวมท่ีเปนผลใหเกิดความรอน การสั่นสะเทือน หรืออื่น ๆ

นอกจากนัน้ อปุกรณปองกนัโหลดเกนิและวาลวนริภยัตองไมทํางานภายใตภาวะการทํางานตามปกติ

การตรวจสอบสําหรับเครือ่งทําความสะอาดทํางานดวยมอเตอร  ใหทําโดยการทดสอบ ตามขอ 18.102
และขอ 18.106 และทดสอบเพิ่มเติม ตามขอ 18.103  ถึงขอ 18.105 ตามความเหมาะสม

18.102 ใหเครื่องทําความสะอาดทํางานตามปกติที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเปนเวลา 96 ชั่วโมง โดยลดเวลาเดิน
เครื่องที่จําเปนลงสําหรับการทดสอบในขอ 11. และขอ 13.

เครื่องทําความสะอาดใหทํางานอยางตอเนื่องหรือตามจํานวนคาบที่สมนัยกัน โดยที่แตละคาบใชเวลา
ไมต่ํากวา 8 ชั่วโมง

เวลาทํางานทีร่ะบุคอืเวลาเดินเครือ่งจรงิ

ถาเครื่องทําความสะอาดประกอบดวยมอเตอรมากกวา 1 ตัว  เวลาทํางานทีร่ะบุใหใชกับมอเตอรแตละ
ตวัแยกกนั
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การทดสอบตองทําโดยใชสารทําความสะอาดทีไ่มไดผานการทําใหรอน

มวนทอออนทัง้หมดไวกบัแทงคอนกรตีระหวางการทดสอบ

18.103 เคร่ืองทําความสะอาดใหเริม่ทํางานภายใตการทํางานตามปกตจิํานวน 50 ครัง้ทีแ่รงดนัไฟฟาเทากบั 1.1
เทาของแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด และ 50 ครั้งท่ีแรงดันไฟฟาเทากับ 0.85 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ระยะเวลาของแตละคาบของการปอนแรงดันไฟฟาอยางนอยตองเทากับ 10 เทาของคาบเวลาที่จําเปน
จากเริ่มเดนิเครื่องถึงความเร็วเต็มที่ แตไมนอยกวา 10 วินาที

จดัใหมคีาบพกัการทํางานของเครือ่งทําความสะอาดหลงัเดนิเครือ่งแตละคาบทีเ่พยีงพออยางนอย 3 เทา
ของคาบการปอนแรงดันไฟฟาเพือ่ปองกนัการรอนเกนิ

18.104 เครื่องทําความสะอาดที่มีสวิตชหมุนเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (centrifugal switch) หรือสวิตชเริ่มทํางาน
อัตโนมตัิชนิดอื่นใหเริ่มทํางาน 10 000 ครัง้ภายใตการทํางานตามปกต ิและที่แรงดนัไฟฟาเทากบั 0.9
เทาของแรงดันไฟฟาที่กําหนด โดยมีวฏัจกัรของการทํางานตามท่ีระบุไวในขอ 18.103

อาจใชการระบายความรอนแบบใชแรงขบั (forced cooling) ถาจําเปน

18.105 เครื่องทําความสะอาดที่มีคัตเอาตความรอนตั้งใหมเองใหปอนแรงดันไฟฟาเทากับ 1.1 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดภายใตโหลดทีจ่ะทาํใหคตัเอาตความรอนทาํงานในชวงเวลาสัน้ 2-3 นาท ี จนกระทัง่
คัตเอาตความรอนทํางานครบ 200 วัฏจักร

18.106 อปุกรณปองกนัโหลดเกนิและวาลวนริภยัตองไมทํางานระหวางการทดสอบในขอ 18.102 และขอ 18.103

หลังจากการทดสอบในขอ 18.102 ถึงขอ 18.105 เครื่องทําความสะอาดตองทนตอการทดสอบใน
ขอ 16.

ในการใชงานตามปกติ จุดตอทางไฟฟา ดามจับ  ที่ปองกัน  ฝาครอบแปรงถาน และขอตอหรือ
สวนประกอบอืน่ ตองไมหลุดหลวม และไมเสือ่มสภาพท่ีทําใหความปลอดภยัดอยลง

19. การทํางานผิดปกติ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375  ขอ 19.  ยกเวนขอตอไปนี้

19.1 เพิ่มเติมขอความ :

การทดสอบขอ 19.7 ไมใชกับมอเตอรเครื่องสูบท่ีเปนเครื่องใชไฟฟา 3 เฟส

19.7 เพิ่มเติมขอความ :

หวัทําความสะอาดมมีอเตอรใหทดสอบในขณะทีล่อ็กแปรงหมุนหรืออุปกรณทีค่ลายกนัเปนเวลา 30 วินาที

19.11.2 เพิ่มเติมขอความ :

ตวัสมัผสัทีม่สีมบตัติามมาตรฐานทีเ่กีย่วเนือ่ง ไมตองเปดวงจรหรอืลดัวงจร เวนแตมมีาตรฐานทีเ่หมาะสม
ครอบคลมุภาวะทีเ่กดิขึน้กบัเครือ่งทําความสะอาดนัน้ อยางไรกต็าม การลอ็กหนาสมัผสัหลกัในตําแหนง
วงจรปดของตวัสมัผสัทีเ่จตนาใหใชสําหรบัการเปดและปดตวัทําความรอนดวยไฟฟาในการใชงาน
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ตามปกติให ถือวาเปนภาวะผิดพรอง  เวนแตวาเครื่องทําความสะอาดมีหนาสัมผัสอยางนอย 2 ชุดตอ
อนุกรมกัน  ภาวะนี้ เชน จัดใหตัวสัมผัส 2 ชุดทํางานเปนอิสระตอกัน หรือจัดใหตัวสัมผัสชุดหนึ่งที่มี
ขดลวดอารมาเจอรอิสระ 2 ขด ควบคุมการทํางานของชุดอิสระ

19.101 เครือ่งทาํความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนั (oil-fired) และเครือ่งทาํความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยกาซ (gas-
fired) แบบใชพัดลมชวย ใหใชขอกําหนดดังนี้

เมือ่อากาศทีใ่ชในการเผาไหมทีป่อนใหกบัเครือ่งทําความสะอาดทีม่พีดัลมถกูจาํกดั  เครือ่งทาํความสะอาด
ตองทํางานตอไปไดโดยไมกอใหเกิดภาวะอนัตราย  จนกวาจะตัดการปอนเชื้อเพลิง หรือเปลวไฟดบัลง

การตรวจสอบใหทดสอบตามขอ 11.101  ภายใตภาวะการทดสอบท่ีระบุไวในขอ 19.101.1 และขอ
19.101.2

19.101.1 ปดกั้นทางระบายกาซเสียจากการเผาไหม (exhaust  flue gas) ดวยแผนโลหะแบนที่มพีื้นทีเ่พียงพอ
ทีจ่ะปดชองเปดทัง้หมด โดยวางในลักษณะทีใ่หผลเลวทีส่ดุทีส่วนบนของทางระบาย

19.101.2 เครือ่งทําความสะอาดใหทํางานภายใตการทํางานตามปกติ  โดยจํากัดอากาศเขาสําหรับการเผาไหม
ใหนอยลง ปดกั้นอากาศเขาไปยังชุดหัวเผาโดยใชผาขนหนู (terry-towel) ที่มีขนาดเพียงพอปดไว
โดยไมตองใชแรงใด ๆ

19.102 เครือ่งทําความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยกาซที่บรรยากาศ ใหใชขอกําหนดดังนี้

19.102.1 ในขณะทีป่ดกัน้ทางออกของทีด่ดูกาซ  ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดในกาซตวัอยางทีเ่กดิจาก
การเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน (air-free) ตองไมเกินรอยละ 0.04 เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

เครือ่งทาํความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดนัทดสอบปกต ิจากนัน้ปดกัน้ทางออกของ
ทีดู่ดกาซ และกักเก็บกาซตัวอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมและนําไปวเิคราะห

วัดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดตามที่ระบุในขอ 11.101

19.102.2 ความดันลมรวมที่ดูดลง (total downdraught pressure) ซึ่งมีพสิัยระหวาง 0 พาสคัล ถงึ 13 พาสคัล
ที่ปากทางออกของที่ดูดกาซ ตองไมทําใหเปลวไฟท่ีหัวเผาหลักดับ  ยอนกลับ  ยกขึ้น  ลอยตัว หรือ
ลุกไหมภายนอกเครื่องทําความสะอาด หรือไมทําใหเกิดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดใน
กาซตัวอยางที่เกิดจากการเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน เกินรอยละ 0.04  เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

เครือ่งทําความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดนัทดสอบปกต ินาํสวนทีต่รงของทอระบาย
กาซจากการเผาไหมทีม่เีสนผานศนูยกลางเหมาะสมและยาวอยางนอย 10 เทาของเสนผานศนูยกลาง
ของทอมาตอโดยตรงกบัทางออกของทีด่ดูกาซ  แลวตอกบัชองทางออกของเครือ่งเปาลม วดัความดนั
อากาศรวมดวยความละเอยีด 1 พาสคลั ในทอระบายกาซจากการเผาไหมตรงจดุกึง่กลางระหวางปลาย
ทัง้สอง โดยใหหวัวดัอยูในแนวเดยีวกบัแกนของทอระบายกาซจากการเผาไหม
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กาซอยูในทอระบายจากการเผาไหมจะแปรผันจากความดันรวมต่ําสุดไปจนถึงความดันรวมสูงสุด
ทีร่ะบุและบันทึกปรากฏการณ  เกบ็กาซตวัอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห

ปริมาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกินรอยละ 0.04 โดยปริมาตร  ใน
สภาพไมมอีากาศภายนอกปน

19.102.3 ลมท่ีดดูลงมา (downdraught) ซึง่เกดิขึน้ตามท่ีระบขุางตนสําหรับหวัเผาหลกัตองไมทําใหเปลวไฟของ
หัวผานํารองดับ หรือยอนกลับเมือ่ทํางานแยกจากหัวเผาหลัก

โครงสรางของเครื่องทําความสะอาดที่มีหัวเผากําลังหรือทํางานภายใตแรงลมหรือลมเหนี่ยวนํา
ตองเปนไปในลักษณะที่ทําใหเครื่องทําความสะอาดไมดอยลง เนื่องจากกระแสลมในปลองหรือ
การปดกัน้ปลอง  ถอืวาเปนไปตามขอกําหนดนี ้เมือ่เครือ่งทําความสะอาดเปนไปตามขอกําหนดของ
เงื่อนไขนี้

ในขณะที่ทางออกของกาซจากการเผาไหมหรือทางออกของอุปกรณเบี่ยงทิศทางลม ถามี อยางใด
อยางหนึ่งถูกปดกั้นอยูที่มุมใดมุมหนึ่ง รวมถึงที่ปดสนิท ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดใน
ตัวอยางกาซจากการเผาไหมในสภาพไมมีอากาศภายนอกปน ตองไมเกนิรอยละ 0.04  เมื่อทดสอบ
เคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซิเจนในระดบัปกติ

ถาเกิดเหตุการณขางตนขึน้ ตองไมเติมกาซใหมเขาไปในหองเผาไหมเมื่อมกีารเปดชองทางออกของ
กาซจากการเผาไหมอีกครั้งหนึ่ง

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

เคร่ืองทําความสะอาดใหทํางานอยางนอย 15 นาททีีค่วามดันทดสอบปกต ิเมือ่เครือ่งทําความสะอาด
มชีดุควบคมุการตดัการปอนกาซหลกัโดยอตัโนมตั ิในภาวะทีป่ดกัน้กาซจากการเผาไหม ใหลดพืน้ทีข่อง
ชองทางออกของกาซจากการเผาไหมลงเรือ่ยๆ จนถงึจดุต่ําสดุซึง่ชดุควบคุมยังคงอยูในตําแหนงเปด
เกบ็กาซตวัอยางทีเ่กิดจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห

ปรมิาณของคารบอนมอนอกไซดในกาซจากการเผาไหมตองไมเกนิรอยละ 0.04 โดยปรมิาตร ในสภาพ
ไมมอีากาศภายนอกปน

19.102.4 ความดันลมรวมที่ดูดลงมา ซึ่งมีพิสัยจาก 0 พาสคัล ถึง 13 พาสคัล  ที่ปากทางออกของกาซจากการ
เผาไหมหรืออุปกรณเบี่ยงทิศทางลม (ถามี) ตองไมทําใหเปลวไฟท่ีหัวเผาหลักดับ ยอนกลับ ยกขึ้น
ลอยตัว หรือลุกไหมภายนอกเครื่องทําความสะอาด หรือไมทําใหเกิดความเขมขนของคารบอน
มอนอกไซดในกาซตวัอยางทีเ่กดิจากการเผาไหมในสภาพอากาศทัว่ไป ความเขมขนเกนิรอยละ 0.04
เมือ่ทดสอบเคร่ืองทําความสะอาดในบรรยากาศทีม่อีอกซเิจนในระดับปกติ

นาํสวนทีต่รงของทอกาซจากการเผาไหมทีม่เีสนผานศนูยกลางเหมาะสมและยาวอยางนอย 10 เทาของ
เสนผานศูนยกลางของทอมาตอโดยตรงกับปากทางออกของกาซจากการเผาไหมหรือปากทางออก
ของอปุกรณเบีย่งทศิทางลม (ถามี) แลวตอกบัทางออกของเครือ่งเปาลม ใหวัดความดนัลมรวมท่ีดดู
ลงมาดวยความละเอียด 1 พาสคัล ในทอระบายกาซจากการเผาไหมตรงจุดกึ่งกลางระหวางปลาย
ทั้งสอง เพือ่ใหหวัวัดอยูในแนวเดียวกับแกนของทอกาซจากการเผาไหม
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ปรบัตัง้ความดนัลมรวมท่ีดดูลงมาเปน 13 พาสคลั ใหเคร่ืองทําความสะอาดทํางานอยางนอย 15 นาที
เก็บกาซตัวอยางที่เกิดจากการเผาไหมและนําไปวิเคราะห จากนั้นปรับเปลี่ยนความดันที่ลดต่ําลง
ทั้งหมดจาก 0 พาสคัล ถึง 13 พาสคัล และบันทึกผลกระทบท่ีมีตอเปลวไฟที่หัวเผาหลัก

การตรวจสอบใหทําโดยการสังเกตเปลวไฟและวัดระดับความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดตาม
ที่ระบุไวในขอ 11.101

19.103 เคร่ืองทําความสะอาดตองเริม่ทํางานได เมือ่จดุไฟเปนอยางดแีลวเทาทีเ่ปนไปได

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

ปอนแรงดันไฟฟา 0.75 เทาของแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนดใหกับเคร่ืองทําความสะอาด การเริม่ทํางานของ
เครือ่งทําความสะอาดตองไมนําไปสูภาวะอนัตราย

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375  ขอ 20. ยกเวนขอตอไปนี้

20.101 เครื่องสูบ ทอ ทอออน หัวตอทอออน (hose connector) คูตอ วัสดุกันรั่ว วาลว และสวนประกอบอ่ืน
ที่รับสงผานสารทําความสะอาดที่เอาไปใชโดยตรงหรือในลักษณะสารละลาย ตองออกแบบใหทนตอ
ความเคนทางกล ความเคนทางเคม ีหรอืความเคนทางความรอนทีอ่าจเกดิขึน้ระหวางการใชงานทีอ่ณุหภมูิ
สงูสดุทีก่ําหนดสงูสดุภายใตการทํางานตามปกติ

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี ้หรือโดยการสงมอบหลักฐานแกหนวยตรวจสอบ

เมื่อทดสอบท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียสเปนเวลา 7 วัน ดวยสารทําความสะอาดเจือจางปกติ ทอออน
ตองไมชํารุด วัสดุกันรั่วที่ใชในการทําเครื่องทําความสะอาดตองไมตางจากวัสดุกันรั่วที่ยังไมไดทํา
การทดสอบ เมื่อแชในสาร ทําความสะอาดเจือจางปกติที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน
แลวลางออกดวยน้ํา

โลหะทีใ่ชในการทาํสวนตางๆ ของเครือ่งทาํความสะอาดทีร่บัความดนัตองไมกดักรอน เปนร ูหรือเปนสนมิ
เมือ่แชไวในสารทําความสะอาดเจอืจางปกติ

ชิ้นโลหะที่เหมาะสม (เชน 200 มิลลิเมตร  200 มิลลิเมตร  2 มิลลิเมตร) ตองบันทึกพื้นผิวเปน
ตารางเดซิเมตร (dm2)  ขจัดไขมันดวยตัวทําละลาย เชน แอซีโทน (acetone) หรือ โทลูอีน (toluene)
และทําใหแหง แลใหละเอียดถึง 0.1 มิลลิกรัม หลังจากนั้นใหแชชิ้นทดสอบในสารทําความสะอาด
ที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน หลังจากสิ้นสุดชวงเวลาดังกลาว นําชิ้นทดสอบออกมา
ลางดวยน้ําและปลอยใหแหง แลวคํานวณหาคาการเปลี่ยนแปลงมวลเปนมิลลิกรัมตอตารางเดซิเมตร
ตองไมมสีิง่บงชีอ้ยางชดัเจนแสดงการกดักรอนของชิน้โลหะทดสอบ และการเปลีย่นแปลงมวลตองไมเกนิ
40 มิลลิกรัมตอตารางเดซิเมตร
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เมือ่ทําการทดสอบความเหมาะสมของทอออน วัสดุกันรัว่ และโลหะดวยสารทําความสะอาดขางตนแลว
ใหทดสอบซ้ําโดยใชน้ําประปาแทน ผลการทดสอบโดยการใชน้ําประปาเทานั้น ตองอยูในเกณฑความ
คลาดเคลื่อนที่ยอมให และใชเปนแนวทางสําหรับพิจารณาการกดักรอน ฯลฯ  เพื่อเปรียบเทียบกับสาร
ทําความสะอาดเจอืจางปกตทิีใ่ชในการทดสอบ

20.102 เครื่องทําความสะอาดที่มีตัวทําความรอนตองปองกันความดันเกินที่เกิดขึ้นจากความรอนที่ใหกับน้ํา
หรอืสารทําความสะอาดผสมน้าํ  เคร่ืองทําความสะอาดตองมอีปุกรณเพือ่ความปลอดภยัทีจ่ํากดัอณุหภมูิ
ไมใหเกิน อุณหภูมิท่ีกําหนดบวก 20 เคลวิน หรือไมใหเกินความดันที่ยอมให

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบทีเ่หมาะสม

20.103 เคร่ืองทําความสะอาดทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนัหรอืดวยกาซ ตองไมกอใหเกดิการเผาไหมทีค่วบคมุไมไดของ
กาซหรือเชื้อเพลิงเหลว  เครื่องทําความสะอาดตองมีตัวควบคุมความปลอดภัยปฐมภูมิ ยกเวน
เครือ่งทาํความสะอาดเคลือ่นยายไดและทีเ่ผาไหมดวยน้าํมนั และยกเวนทีม่กีารจดุไฟซ้าํระหวางการทาํงาน
โดยอุปกรณจุดไฟอยางตอเนือ่ง

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

20.104 ตองปองกนัการบาดเจบ็เนือ่งจากการปดหรือกระแทกปดของสวนตาง ๆ  โดยไมเจตนา เชน ผนงัดานขาง
ทีเ่ลือ่นไดและฝาครอบ

ลอหรือลกูลอสําหรบัการขนยายของเคร่ืองทําความสะอาดทีห่นกัเกนิ 20 กโิลกรมัตองจดัวางหรือปองกนั
ไมใหเกดิการบาดเจ็บกบัเทาของผูใช

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินจิ  โดยการช่ัง และโดยการทดสอบดวยมอื

21. ความแข็งแรงทางกล

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 21. ยกเวนขอตอไปนี้

คาพลังงานกระแทกใหเพิ่มขึ้นเปน 1.0  จูล  0.04 จูล

21.101 ชิน้สวนของเครือ่งทําความสะอาดทีร่บัความดนัทีก่ําหนดตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอ

การตรวจสอบใหทําตามขอ 21.101.1 ขอ 21.101.2 และขอ 21.101.3 ดังตอไปนี้

21.101.1 ระบบความดันสูงตองทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันที่กําหนดเปนเวลา 5 นาที
ที่อุณหภูมิหอง

ทอออนความดนัสงูตองผานการทดสอบทีค่วามดนัสถติเทากบั 4 เทาของความดนัทีก่าํหนดท่ีอณุหภมูิ
หอง โดยทีค่วามดนัทดสอบตองถงึคาทีก่าํหนดภายในเวลา 15 วนิาท ีถงึ 30 วนิาท ี หลงัจากการเริม่ตน
ความดนัเทากบัศนูย

หมายเหตุ ถาจําเปน ใหระงับการทํางานของวาลวระบายความดันและ/หรืออุปกรณรับรูเผื่อเลือก (alternative
sensing device) อื่นๆ
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ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.101.2 ถามีทอออนทางจาย ตองผานการทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันทางเขาสูงสุด
เปนเวลา 5 นาททีี่อุณหภูมิหอง

ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.101.3 อุปกรณประกอบความดันต่ําใหทดสอบท่ีความดันสถิตเทากับ 2 เทาของความดันที่วัดไดในระบบ
เปนเวลา 5 นาททีีอ่ณุหภูมหิอง เมือ่ตอเครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงูอยางรุนแรงทีส่ดุทีเ่จตนา
ใหใชงานดวย

ตองไมมีการแตกราวระหวางการทดสอบนี้

21.102 อปุกรณเพือ่ความปลอดภยัจากความดันตองทํางานอยางเช่ือถอืได

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

เพิม่ความดนัไปทีร่อยละ 110 ของความดนัทีย่อมใหหรอื 1.5 เมกะพาสคลั สาํหรับเครือ่งทําความสะอาด
ทีย่งัไมทําใหรอน โดยอปุกรณเพือ่ความปลอดภยัตองทํางาน

21.103 เคร่ืองทําความสะอาดมอืถอื เคร่ืองทําความสะอาดนําทางดวยมอื และเครือ่งทําความสะอาดทีใ่ชหิว้หรือ
สะพายไวในการใชงานตามปกต ิและปนฉดีน้ํา ตองคงทนเมือ่ทําตก

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดงันี้

ปลอยเคร่ืองทําความสะอาดและ/หรอืปนพนน้ําจากความสูง 1 เมตรลงบนผิวของแผนพืน้คอนกรีตอัด
แบบไฮดรอลิก

ใหทําการทดสอบ 5 ครั้ง โดยเครือ่งทําความสะอาดและ/หรือปนฉีดน้ําอยูในตําแหนงที่แกนหลักอยูใน
แนวราบ เพือ่ใหสวนตางๆ ของอปุกรณรบัแรงกระแทกในแตละครัง้

หลังจากนั้น ใหทดสอบอีก 5 ครั้ง กับเครื่องทําความสะอาดและ/หรือปนฉีดน้ําในตําแหนงที่แกนหลัก
อยูในแนวตัง้ และหัวฉีดชีล้งไปดานลาง

หลังการทดสอบนี้ เครื่องทําความสะอาดหรือปนฉีดน้ําตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามมาตรฐาน โดย
เฉพาะสวนทีม่ไีฟฟาตองเขาถงึไมได

22. การสราง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 22.  ยกเวนขอตอไปนี้

22.7 เพิ่มเติมขอความ :

อปุกรณเพือ่ความปลอดภยัใด ๆ  ตองไมสามารถเขาถงึไดโดยผูใช หรอืตองมกีารแสดงใหเหน็วาการตัง้คาของ
วาลวนริภยัถกูผนกึ และไมจดัใหมีวธิีการทีจ่ะทําใหอปุกรณนัน้ไมสามารถทํางานได

สารทําความสะอาดทีฉ่ดีออกจากวาลวนิรภยัตองอยูในทศิทางทีป่ลอดภยั
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22.12 เพิ่มเติมขอความ :

ตองไมสามารถปลดสวนของระบบความดนัสงูโดยไมใชเครือ่งมอื  ทีจ่ะมผีลทาํใหความปลอดภยัตามมาตรฐาน
นีด้อยลง

22.35 แกไขขอความ :

ตดัหมายเหตุ

เพิ่มเติมขอความ :

นําสวนเหลานีไ้ปทดสอบการกระแทกดวยคอนตามขอ 21. ถาฉนวนนีไ้มเปนไปตามขอกําหนดในขอ 29.3
ใหนําสวนเหลานีไ้ปทดสอบการกระแทกดงันี้

นําตัวอยางของสวนทีป่ดหุมไปปรับสภาวะทีอุ่ณหภมูิ 70 องศาเซลเซียส  2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 7 วนั
(168 ชั่วโมง) หลังจากการปรับสภาวะ ใหนําตวัอยางไปเก็บไวจนถงึอุณหภมูิหองโดยประมาณ

การตรวจพนิิจตองแสดงใหเห็นวาสิง่ที่นํามาหุมไมหดตัวจนทําใหความเปนฉนวนไมใหคาทีก่ําหนดหรือสิง่
ทีน่ํามาปดหุมไมลอกออกไปตามแนวยาว

หลังจากนี้ เก็บตัวอยางเปนเวลา 4 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส  2 องศาเซลเซียส

ขณะที่อยูในอณุหภมูิดังกลาว ใหกระแทกตวัอยางดวยเครือ่งทดสอบทีแ่สดงในรูปท่ี 102  ตุมน้ําหนัก “A”
มีมวล 0.3 กโิลกรัม ตกจากความสูง 350 มิลลิเมตรลงบนลิ่ม “B” ซึง่ทําจากเหล็กกลาชุบแขง็ โดยที่ปลาย
ของลิม่วางอยูบนตัวอยาง

ใหกระแทก 1 ครัง้ในแตละตาํแหนงทีฉ่นวนมโีอกาสจะเสยีหายหรอืชาํรดุในการใชงานตามปกต ิระยะระหวาง
การกระแทกแตละจุดตองหางกันอยางนอย 10 มิลลิเมตร

หลงัการทดสอบนี ้ตองแสดงใหเหน็วา ฉนวนไมลอกออก และใหทดสอบความทนทางไฟฟาดงัทีร่ะบไุวในขอ
16.3 ระหวางสวนโลหะกับโลหะเปลวทีน่ํามาหุมรอบฉนวนในพืน้ทีท่ีก่ําหนด

22.47 ไมใชขอกําหนดขอนี้

22.48 ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 22.48 ยกเวนขอตอไปนี้

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งกบั มอก. 2421 ตามทีม่กีารแกไขขอความในภาคผนวก กก.
ของมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี้

22.101 เครือ่งทําความสะอาดตองไมมชีองเปด  ในระยะทีส่งูนอยกวา 60 มลิลิเมตรจากพืน้ ซึง่จะยอมใหของเหลว
เขาไปถงึสวนท่ีมไีฟฟา

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

22.102 รูระบายที่ควบแนนหรือการหกลนของของเหลวตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร
หรือพื้นที่ไมนอยกวา  30 ตารางมิลลิเมตร โดยที่ความกวางไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั
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22.103 เครือ่งทําความสะอาดหรือปนสลักไกตองมอีปุกรณหยดุการไหลของของเหลวไปทีห่วัฉดี เคร่ืองลางมอืถอื
เครือ่งทาํความสะอาดใชไอน้าํ และปนสลกัไก ตองทาํงานโดยอตัโนมตัโิดยไมใชความดนัไฮดรอลกิ เมือ่ผูใช
ไมไดกระตุนใหทํางาน

วธิกีารทํางานของเครือ่งลางมอืถอื  เครือ่งทําความสะอาดใชไอน้าํ และปนสลักไก ตองมอีปุกรณทีม่วีธิกีาร
ทีจ่ะล็อกเมือ่อุปกรณอยูในภาวะไมทํางาน

เครื่องลางมือถือ เครื่องทําความสะอาดใชไอน้ํา และปนสลักไก ตองไมมีวิธีการท่ีจะล็อกใด ๆ ในภาวะ
ทีท่าํงาน

อุปกรณควบคุมการทํางานตองอยูในตําแหนงทีไ่มเสี่ยงตอการกระตุนการทํางานโดยไมตัง้ใจเมือ่วางลง
บนพืน้ราบ

เคร่ืองทําน้ําฉดีตองไมทํางานโดยคานบังคับของวาลวที่ยืน่ออกมาจากนอกเคร่ืองและอยูในตําแหนงปด
ในลักษณะทีเ่มือ่มีการสัมผสัโดยบงัเ อิญจะเปนผลใหเกดิการกระตุนการทํางานโดยไมตัง้ใจ

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบดงันี้

วธิกีารทํางานของปนสลกัไกของเครือ่งทําความสะอาดใชความดนัสงูหรอืของเครือ่งลางมอืถอื ตองถกูลอ็ก
ในภาวะทีไ่มทาํงาน ใหปรบัตัง้ความดนัในระบบของไหลเปน 2.5 เมกะพาสคลั  ตวักระตุนของวธิกีารทาํงาน
ตองกดดวยแรง 150 นิวตนั ทีอุ่ณหภูมหิอง เปนเวลา  1 นาที   โดยกระทําท่ีสวนกลางของตวักระตุนใน
ทศิทางการทํางานตามปกติ

ระหวางและหลังการทดสอบ ตองไมมีน้ํารั่วไหล หลังจากการทดสอบอุปกรณการล็อกตองยังทํางานได

หมายเหตุ 101 ยอมใหมีการระบายน้ําจากหัวฉีดในระหวางการทดสอบตามขอกําหนดในวรรคแรก

22.104 เคร่ืองทําความสะอาด ยกเวนเครือ่งทําความสะอาดใชไอน้ํา ทีม่หีวัฉดีปลายแหลมแบบปรบัตัง้ไมไดหรือ
แบบปรับตั้งได ตองมีระยะหางจากสลักไกถึงหัวฉีดมากกวา 750 มิลลิเมตร

การตรวจสอบใหทําโดยการวดั

22.105 การตอทอออนความดนัสงูตองทําโดยผูทําหรอืตวัแทนจําหนายของผูทาํ โดยการใชเครือ่งมอืพเิศษเทานัน้

เครื่องทําน้ําฉีดตองมีเครื่องหมายสีแดงที่มองเห็นไดชัดเจนรอบทอออนความดันสูงที่ระยะหาง 50
เซนตเิมตรจากสวนแขง็คงรูปของหวัฉดี

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิและโดยการวดั

22.106 เครื่องทําความสะอาดและสวนตาง ๆ ตองไมมีการเคลื่อนไหวที่ควบคุมไมไดในขั้นที่จะเปนอันตราย
เมือ่ใชงานตามขอแนะนําของผูทํา

เครื่องทําความสะอาดเคลื่อนยายไดที่มีมวลเกนิ 100 กิโลกรัม ตองมีท่ีหามลอหรือวิธีการท่ีเทยีบเทา

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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22.107 องคประกอบของแรงปฏิกิริยาของหัวฉีดในแนวของปนฉีดน้ํา Fr ตองมีคาไมเกิน 150 นวิตัน

ใหคํานวณคา Fr ดงันี้

W =    (200  p)

เมื่อ
W คือ ความเรว็ของน้ําฉีดออก เปนเมตรตอวินาที
p คือ ความดนัทีก่ําหนด เปนบาร

F =

เมื่อ
F คือ แรงปฏกิริิยาในแนวของหวัฉดี เปนนวิตนั
Q คือ การไหลทีก่ําหนด เปนลิตรตอนาที

Fr = F  cos()

เมื่อ
 คือ มุมระหวางแนวหวัฉีดกบัแนวกานฉดี ดูรปูที่ 103

ถาแรงปฏกิริยิากระทาํไปยงัดามจบัมากกวา 150 นวิตนั ปนสลกัไกตองมทีีร่องรบัโดยถายเทแรงปฏกิริยิา
ทัง้หมดหรือบางสวนไปยงัรางกายของผูใช แทนทีจ่ะใชทีร่องรบั ปนสลักไกอาจมีกลไกกระตุนการทํางาน
แบบใช 2 มอื ซึ่งสามารถทํางานไดเมื่อมือทั้งสองถูกกระตุนการทํางานในเวลาเดียวกัน

พิจารณาสวนกลางของดามจับเปนจุดหมุน ปฏิกิริยาของทอรก T ในทิศทางใดก็ตามบนดามจับตอง
ไมมากกวา 20 นิวตันเมตรในทิศทางใดก็ตาม ใหคํานวณคา T  ดังตอไปนี้

T = F  l  sin()

เมื่อ
l คือ ระยะระหวางปลายหัวฉีดกับสลักไก  เปนเมตร ดูรูปท่ี 103

การตรวจสอบใหทําโดยการคาํนวณและโดยการตรวจพนิจิ

22.108 ปนสลักไกและกานฉีดตองมีดามจับ 2 แหง โดยทีด่ามจับหนึง่อาจเปนทอฉดีน้ําที่มีรูปรางเหมาะสม

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

22.109 เครื่องทําความสะอาดใชความดันสูง ตองประกอบดวยสวิตชหรือตัวสัมผัสในวงจรปอนไฟฟากําลัง
เพือ่ใหแนใจในการตัดวงจรทุกขัว้



W  Q

60
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23. สายไฟฟาภายใน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 23.

24. สวนประกอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ข?อ 24. ยกเวนขอต?อไปนี้

24.1.2 เพิ่มเติมขอความ :

หมอแปลงเพือ่การจุด (ignition transformer) ใหทดสอบตามมาตรฐานหมอแปลง

24.1.3 เพิ่มเติมขอความ :

สวิตชตัดวงจรไฟฟาประธานตองเหมาะสําหรับวัฏจักรการทํางานอยางนอย 10 000 รอบ

สวิตชและอุปกรณทางกลที่ทํางานโดยการเหนี่ ยวไกของปนสลักไกตองผานการทดสอบวัฏจักร
การทํางาน   50 000 รอบ

หมายเหตุ 101 หลังจากการทดสอบ อุปกรณควรจะหยุดการไหลของน้ําไปยังหัวฉีดไดทันที ยอมใหมีการร่ัวไหล
ของน้ําไดเล็กนอย

24.7 ไมใชขอกําหนดขอนี้

25. การตอกับแหลงจายไฟฟา และสายออนภายนอก

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 25. ยกเวนขอตอไปนี้

25.1 เพิ่มเติมขอความ :

หมายเหตุ 101 เครื่องทําความสะอาด 3 เฟส ไมจําเปนตองมีเตาเสียบ

เครือ่งทําความสะอาดระดับ IPX7 ตองไมมีเตาเสียบเครือ่งใช

เครือ่งทําความสะอาดระดบั  IPX4   IPX5 หรือ IPX6 ตองไมมเีตาเสยีบเคร่ืองใช ยกเวนเตาเสยีบเครือ่งใชและ
เตารับตอมีระดับการปองกนัน้ําเทียบเทากับเครือ่งทําความสะอาดเมือ่เสียบเขาดวยกนัหรือแยกจากกัน หรือ
ยกเวนเตาเสียบเครื่องใชและเตารับตอตองถอดไดโดยการใชเครื่องมือเทานั้น และมีระดับการปองกันน้ํา
เทยีบเทากบัเครือ่งทําความสะอาดเม่ือเสียบเขาดวยกนั

เครือ่งทําความสะอาดทีม่เีตาเสียบเครือ่งใช ตองจดัเตรียมชดุสายออนทีเ่หมาะสมดวย

25.7 เพิ่มเติมขอความ :

สายออนปอนกําลังไฟฟาของเครือ่งทําความสะอาดไมยดึกบัที่ตองยาวไมนอยกวา 5 เมตร

เครื่องทําความสะอาดมือถือและเครื่องทําความสะอาดที่ใชห้ิวหรือสะพาย สายออนปอนกําลังไฟฟาตองยาว
ไมนอยกวา 15 เมตร
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ตองไมใชสายออนเปลอืกนอกยางแขง็ธรรมดาสําหรบัเครือ่งทําความสะอาดประเภทนี ้เนือ่งจากตองสมัผสักับ
สารทําความสะอาด ดวยเหตนุีส้ายออนเปลอืกนอกพอลไิวนลิคลอไรดหรอืพอลคิลอโรพรนีเปนทีย่อมรับในการ
ใชงานที่อุณหภูมิที่ 0 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา

ยอมใหใชเฉพาะสายออนเปลอืกนอกพอลคิลอโรพรีน (รหัส 60245 IEC 57 หรือสูงกวา) สําหรบัการใชงาน
ทีอ่ณุหภมูติ่าํกวา 0 องศาเซลเซยีส  สําหรบัการใชในอตุสาหกรรมและพาณชิยกรรม ตองใชสายออนเปลอืกนอก
พอลิคลอโรพรีนหนัก (รหัส 60245 IEC 66  หรือสูงกวา)

25.15 แกไขขอความ :

แทนตารางที่ 12  ดวยตารางตอไปนี้ :

ตารางที ่12 - แรงทีใ่ชดงึและทอรก

เพิ่มเติมขอความ :

การทดสอบนีใ้ชกบัสายออนในชดุสายออนสาํหรบัเครือ่งทาํความสะอาดทีจ่ดัอยูในระดบั IPX4 หรอืสงูกวา ซึง่มี
เตาเสียบเครือ่งใช ใหเสียบชุดสายออนเขากับเตาเสียบเครือ่งใช กอนเริ่มทดสอบ

25.23 เพิ่มเติมขอความ :
หมายเหตุ 101 ไมมีจํากัดความยาวของตัวนําในทอออน

26. ขั้วตอสายสําหรับตัวนําภายนอก

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 26.

27. การเตรียมการสําหรับการตอลงดิน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 27.

28. หมุดเกลียวและจุดตอ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1375 ขอ 28.

มวลของเครื่องทําความสะอาด

kg

แรงดึง

N

ทอรก

Nm

ฃ1 30 0.1

 1 และ ฃ 4 60 0.25

   4 125 0.40
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29. ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และฉนวนตัน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 29. ยกเวนขอตอไปนี้

29.1 เพิ่มเติมขอความ :

ไมใชขอกําหนดขอนี้กบัระยะหางในอากาศระหวางขัว้ไฟฟาที่กอประกายไฟ

29.2 เพิ่มเติมขอความ :

สภาพแวดลอมจลุภาคเปนมลภาวะระดบั 3 ยกเวนฉนวนจะถกูปดหุมหรืออยูในทีท่ีไ่มมโีอกาสเปดรบัมลภาวะ
เนือ่งจากการใชงานตามปกติของเครือ่งทําความสะอาด

30. ความทนความรอนและไฟ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 30. ยกเวนขอตอไปนี้

30.2.3 ไมใชขอกําหนดขอนี้

31. ความตานทานการเปนสนิม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 31.

32. การแผรังสี  ความเปนพิษ และอันตรายที่คลายกัน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 1375 ขอ 32.
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รูปที่ 101 - สัญลักษณเตอืน
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A ตุมน้ําหนัก
B ลิม่
C แขนยึด
D ตัวอยาง

E ฐานที่มีมวล 10 กิโลกรัม

รปูที ่102 - เครือ่งมือทดสอบการกระแทก
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รปูที ่103 - แรงปฏิกริิยาบนดามจับ

รปูที ่104 - สญัลกัษณเตือน : เครือ่งทําความสะอาดทีไ่มเหมาะสําหรับการตอกับทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ได
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รูปที่ 105 - สัญลักษณเตือน : อยาสูดดมควัน
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ภาคผนวก

ใหเปนไปตามภาคผนวกใน มอก. 1375  และเพิม่เติมภาคผนวกตอไปนี้

ภาคผนวก กก.

ขอกําหนดในการหลีกเลี่ยงการไหลยอนกลับ
(ขอกําหนด)

ใหเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2421 ยกเวนตอไปนี้

1. ขอบขาย

แทนขอความดวยขอความใหมตอไปนี ้:

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ระบุขอกําหนดในการตอเครื่องทําความสะอาดใชความดันสูง และเครื่อง
ทําความสะอาดใชไอน้าํเขากบัทอน้ําประธานทีม่คีวามดนัน้ําไมเกนิ 1.2 เมกะพาสคลั  ขอกําหนดเหลานีม้เีจตนาใหใช
ปองกันการไหลยอนกลบัของน้ําทีไ่มใชน้ําดืม่เขาไปในทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ได

หมายเหตุ การตอของเครื่องทําความสะอาดกับทอน้ําประธานอาจจะตอแบบชั่วคราวหรือถาวรก็ได

3. บทนยิาม

3.3 แทนหมายเหตุดวย :

หมายเหตุ ตัวอยางเชน ชองอากาศและตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด

3.4 เพิ่มเติมขอความหลังขอความ “ทอปอนและ” ดงัตอไปนี้

“................. คาสูงสุด หรือ .....................”

3.9 เพิ่มหมายเหตุดังตอไปนี้ :

หมายเหตุ เวลา  5 วินาที เหมาะสําหรับเครื่องทําความสะอาดสามเฟส และเวลา  2 วินาที เหมาะสําหรับเครื่องทําความสะอาด
เฟสเดยีว

เพิม่บทนยิามใหมดงัตอไปนี้

3.101

ตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด  หมายถึง อุปกรณความปลอดภัย ซึ่งจะตัดการไหลเวียนโดย
การกระทําของอปุกรณปดและระบายดวยแรงของน้าํ (hydromechanical) เนือ่งจากถกูกระตุนโดยความแตกตางของ
ความดนั

3.102

จุดปองกัน  หมายถึง  ตําแหนงในวงจรไฮดรอลิกท่ีติดตั้งอุปกรณความปลอดภัย
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4. ขอกําหนดทัว่ไป

4.2 แทนขอความทีม่ีอยูโดย :

อุปกรณการปองกันการไหลยอนกลับตองประกอบหรอืยดึติดกบัเครือ่งทําความสะอาดหรือระบบจายน้ําและ
ตองสรางในลักษณะที่

- คณุลกัษณะเฉพาะของการหนาทีไ่มสามารถเปลีย่นแปลงได ถงึแมมีเจตนา
- การเลอืกระดบัความปลอดภยัทีจ่ําเปนใหเปนไปตามภาคผนวก ขข.

4.3 ไมใชขอกําหนดขอนี้

4.4 ไมใชขอกําหนดขอนี้

5. ภาวะทัว่ไปสาํหรบัการทดสอบ

5.4 แทนขอความดวย :

การทดสอบใด ๆ ยกเวนการทดสอบการหนาที่และความทนทานของชองอากาศ และตัวปองกันการไหล
ยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ใหทดสอบกับเครื่องทําความสะอาด นอกจากทดสอบนั้นทําไมไดในทางปฏิบตัิ
การทดสอบตองเปนไปตามภาคผนวก ก. ของ มอก. 2421

หมายเหตุ: อาจจําเปนตองมีตัวอยางเพิ่มเติมสําหรับการทดสอบการหนาท่ี และความทนทาน

7. ตัวอุดทอ (pipe interrupter)

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

8. ตวัปองกนัการไหลยอนกลบัพลวตั

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

9. ชุดทอออน

ไมใชขอกําหนดขอนี้ของ มอก. 2421

เพิม่ขอใหมดงัตอไปนี้

10. ตัวปองกันการไหลยอนกลบัที่มเีขตความดนัลด

10.1 การตัง้การกระทําและคาความแตกตางความดนัของอปุกรณเปนคาคงทีแ่ละไมสามารถปรบัตัง้ได

ความดนัของน้าํจากโครงขายจายน้ําเทานัน้ทีจ่ะสามารถทําใหตวัควบคมุสวนประกอบภายในทาํงาน

อปุกรณควบคมุเพิม่เตมิ (ระบบไฟฟา,ระบบลม) ตองไมกระทบกระเทอืนตอหนาทีก่ารปองกนัการไหลยอนกลบั

ทางการระบายของตัวปองกนัการไหลยอนกลับทีม่ีเขตความดนัลดตองมทีิศทางสูดานลาง เมือ่ตดิตัง้ตามคูมอื
การใชงาน

การออกแบบของการทํางานลิ้นระบายความดันตองทําใหลิ้นระบายความดันเปดออกเพื่อใหมั่นใจถึง
ความปลอดภยัเมือ่มคีวามดนัแตกตางของวาลวกนักลบั (check valve) ตนทางนอยกวา 14  กโิลพาสคลั  (140
มลิลบิาร)



มอก. 1871-2552

-33-

ตองไมมนี้าํเหลอือยูภายในเขตความดนัลด

พืน้ทีห่นาตดัของปากทอ (passive orifice) และทอน้าํ (pilot tube) ของการทํางานของอปุกรณระบายความดนั
ตองเทากับหรือมากกวา 12.5 ตารางมิลลิเมตร มิติสําหรับการคํานวณของพื้นที่หนาตัดตองไมนอยกวา 4
มลิลเิมตร

อากาศสําหรับหยดุการระบายตองอยูระหวางทีร่ะบายน้ําทิง้กบัทีส่ําหรับเกบ็น้ําทีป่ลอยออกมา

ตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่ีเขตความดนัลดทีม่ีการตดิตัง้อากาศสําหรับหยุดการระบายจะมีอัตราการไหล
เตม็ท่ีโดยปราศจากการลนออกมาขางนอก

อากาศสําหรับหยดุการระบายตองตดิตัง้โดยตรงกบัตวัปองกันการไหลยอนกลับทีม่เีขตความดันลด

ลิ้นระบายของอุปกรณตองไมติดตั้งโดยการประกอบกับทอเกลียวมาตรฐาน การตอทอหรือสิ่งที่มีรูปทรง
มาตรฐาน  แตจะตองติดตั้งโดยการผนึกดวยกาว การเชื่อมหรืออินเตอรล็อก

10.2 การทวนสอบความแตกตางของความดนัระหวางตนทางกบัเขตความดนัลด

เพือ่ทาํการทดสอบตอไปนี ้ผูทาํตองจดัหาตวัอยางพเิศษทีม่ชีองทางทดสอบทีจ่ําเปนเพือ่ทีจ่ะทวนสอบการหนาที่
ของตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่เีขตความดันลด

ตวัอยางทดสอบเฉพาะแบบตองมกีารจดัใหมีชองตอสําหรับการทดสอบดงันี้

- ทีต่นทางของวาลวกนักลบัการตานมลภาวะตวัแรก
- ทีเ่ขตความดนัลด
- ทีป่ลายทางของวาลวกนักลบัการตานมลภาวะตวัที ่2

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี ้(การทดสอบสถติ)

บนัทกึความแตกตางของความดนัระหวางเขตตนทางและเขตความดนัลดทีค่รอบคลมุความดนัตนทางจาก 0.1
เมกะพาสคัล  ถึง 1 เมกะพาสคัล    (1 บาร ถึง 10 บาร)

ความแตกตางของความดนัระหวางเขตตนทางและเขตความดนัลดตองมากกวา 14 กโิลพาสคลั  (140 มลิลบิาร)

10.3 การทวนสอบการปดสนทิของวาลวกนักลับปลายทาง (ในทศิทางการปด)

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

ปลายทางของตัวปองกันการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ปอนความดัน 1.6 เมกะพาสคัล (16 บาร)
ดวยน้ําที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  เขตตนทางอยูที่ความดันบรรยากาศ  จะตองปอนความดันใหเพิ่มขึ้น
ในอัตรา 0.1 เมกะพาสคัล (1 บาร) ตอ 5 วินาที

รกัษาระดับความดนัเปนเวลา 2 นาที

แยกตัวปองกนัการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด ออกจากระบบปอนเปนเวลา 10 นาที

จะตองไมมีการร่ัวไหล ไมมีการเปลี่ยนรปูหรือการเสื่อมสภาพอยางถาวรของวาลวกันกลับความตานมลภาวะ
ปลายทางหลังจากการทดสอบ
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10.4 การทวนสอบการปดสนทิของวาลวกนักลับตนทางทีค่วามดนัต่ํา

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

เติมน้ําที่ตัวปองกันการไหลยอนกลับท่ีมีเขตความดันลด จนกวาน้ําจะอยูในระดับความสูงท่ี (200  50)
มิลลิเมตรในทอ (เสนผานศูนยกลางภายใน 10    มิลลิเมตร)

ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที
เพิ่มระดับในทอไปที่ (1 000  50) มิลลิเมตร
ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที
เพิ่มระดับในทอไปที่ (2 000  50) มิลลิเมตร
ทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที  30 วินาที

การปดสนิทของวาลวกันกลับความตานมลภาวะตนทางตองทวนสอบ โดยระดับน้ําในทอยังคงที่อยูในแตละ
ขัน้ตอนของการทดสอบ

ไมอนญุาตใหระดบัน้าํในทอในแตละขัน้ตอนของการทดสอบมกีารลดลง (sagging)

10.5 การทวนสอบการเริม่เปดและการปดของวาลวระบาย

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

ปอนความดนัตอไปนีเ้ขาสูตนทางของวาลวระบาย

0.175 เมกะพาสคัล, - 0.3 เมกะพาสคัล, - 0.6 เมกะพาสคัล และ 1 เมกะพาสคัล (1.75 บาร, - 3 บาร,
- 6 บาร และ 10 บาร)

วาลวความดนัแตละวาลวจะลดลงอยางชาๆ

ใหทําการตรวจสอบคาของความดนัเม่ือวาลวระบายเปด

ในแตละกรณีความแตกตางของความดนัระหวางตนทางและเขตความดนัลดตองมากกวา 14 กโิลพาสคลั

หลังการทดสอบใหเพิม่ความดันไปทีค่าตัง้ตน

วาลวระบายจะตองปดสนทิอีกครัง้

10.6 การทดสอบความทนทาน

จะตองเตรียมอุปกรณใหพรอมอยูในสภาพแวดลอมที่อุณหภูมิ (65  5) องศาเซลเซียส และความช้ืนอยูที่
(50  5) เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ชั่งโมง

ตองไมมีการบดิเบีย้วของสวนใดสวนหนึง่ของอุปกรณ จนทําใหไมเปนไปตามมาตรฐาน

อุปกรณตองสามารถผานขอกําหนดในขอ 10.2 ถึงขอ 10.5 โดยหามเปลี่ยนแทนสวนประกอบใด ๆ

0
-2



มอก. 1871-2552

-35-

การตรวจสอบใหทําดงัตอไปนี้

การเตรียมการทดสอบตองจัดทําดังที่ระบุไวในรูปที่ กก.1 ใหทดสอบอุปกรณที่ 5 000   รอบที่อุณหภูมิ (65
 5) องศาเซลเซียส

แตละวฏัจกัรตองทําตามลําดบัดงันี้

- ขั้นตอนที่ 1 เปดวาลว 5 และหลังจากนั้นเปดวาลว 1 การไหลเวียนอยูในอัตราการไหลดังที่ระบุไวใน
ตารางที่ กก.1  ที่คา  รอยละ 5  เปนเวลา (6  2) วินาที

- ขั้นตอนที่ 2  ปดวาลว 5 แลวปดวาลว 1 ทันที
- ขั้นตอนที่ 3  เปดวาลว 3 ความดันสถิตอยูที่ 0.3 เมกะพาสคัล (3 บาร) เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 4 ปดวาลว 3 เปดวาลว 4  ระบายทางดานตนทางเปนเวลา (6  2) วินาที (การเปดวาลว

ระบาย)
- ขั้นตอนที่ 5 ปดวาลว 4
- ขั้นตอนที่ 6 เปดวาลว 5 แลวเปดวาลว 1 ทันที การไหลเวียนอยูที่อัตราการไหลดังที่ระบุไวในตาราง

กก.1  ที่คา  รอยละ 5  เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 7 ปดวาลว 5 แลวปดวาลว 1 ทันที
- ขั้นตอนที่ 8 เปดวาลว 2 ความดันสถิตอยูที่ 1 เมกะพาสคัล (10 บาร) เปนเวลา (6  2) วินาที
- ขั้นตอนที่ 9 ปดวาลว 2 เปดวาลว 4  ระบายทางดานตนทาง(การเปดวาลวระบาย) เปนเวลา (6  2)

วนิาที
- ขั้นตอนที่ 10 ปดวาลว 4

อนกุรมของวัฏจักรการทดสอบท่ีสมบรูณ  เปนดังนี้
- 1 250 รอบ
- ใหพักอุปกรณเปนเวลา 14 ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิโดยรอบ
- 1 250 รอบ
- หลงัจากวฏัจกัรทดสอบนี ้จดัเกบ็อปุกรณภายใตความดนัสถติ อยูที ่1 เมกะพาสคลั (10 บาร) เปนเวลา

14 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง
- 1 250 รอบ
- หลงัจากวฏัจกัรทดสอบนี ้อปุกรณตองทนตอความดนัตนทางที ่0.3 เมกะพาสคลั (3 บาร) และความดนั

ปลายทางที่ 1 เมกะพาสคัล (10 บาร) เปนเวลา 14 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิหอง
- 1 250 รอบ
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ตารางที ่กก.1- ขนาดระบเุทยีบกบัอตัราการไหลในการทดสอบความทนทาน

เมือ่สิน้สดุการทดสอบ อปุกรณตองประกอบสําหรับใชงานตอไป  การทดสอบใหทําโดยการทดสอบในขอ 9.2
ถึงขอ 9.6

A อัตราการไหล ความดันสูงสุด 0. 3 เมกะพาสคัล (3 บาร) ที่อัตราการไหลเปนศูนย
B ความดนัสถิต 1 เมกะพาสคัล  0. 05 เมกะพาสคัล (10 บาร  0.5 บาร)
C ความดนัสถิต 0.3 เมกะพาสคัล  0. 03 เมกะพาสคัล (3 บาร  0.3 บาร)
P1 เคร่ืองวดัความดนั
6 วาลวคมุคา
7 วาลวทีม่กีารควบคมุเวลาการเปดและปด

รูปที่  กก.1 - การจัดเตรียมการทดสอบความทนทานของตวัปองกนัการไหลยอนกลบัทีม่ีเขตความดนัลด

ขนาดระบุของ

วาลวกันกลับ  DN

mm
8 10 15 20 25

อัตราการไหล

m3/h
0.4 0.6 1.3 2.2 3.5
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ภาคผนวก ขข.

วธิีวเิคราะหสําหรับการพิจารณากําหนดอปุกรณความปลอดภยัทีจ่ําเปน
เพือ่ปองกนัการไหลยอนกลบั

ขข.1 โดยสังเขป

วธิวีิเคราะหสําหรับการพิจารณากําหนดอปุกรณความปลอดภยัทีจ่ําเปนเพือ่ปองกนัการไหลยอนกลับ

มขีัน้ตอนดงัตอไปนี้

- ตองมั่นใจวาประเภทของของเหลวที่ใชในเครื่องใชไฟฟา เปนไปตามท่ีระบุไวในขอ ขข.2
- ตองมัน่ใจวาคณุลกัษณะเฉพาะในการตดิตัง้ของอปุกรณความปลอดภยั เปนไปตามทีร่ะบไุวในขอ ขข.3
- การพจิารณากําหนดระดบัน้าํสงูสดุ

ผลของการพจิารณากําหนดนี้จะเปนตัวกําหนดวาสถานะของจุดปองกันคือ p = atm หรือ p atm
- พจิารณาอปุกรณความปลอดภยัใด ๆ  ทีจ่ะใชโดยการอางองิถงึเมทรกิซของการปองกนั เปนไปตามทีร่ะบุ

ไวในขอ ขข.4
- ใหทวนสอบถาระบบระบายน้าํไดมกีารตดิตัง้ตวัหยดุอากาศ (air break) เพือ่การระบายน้าํ วาเปนไปตามที่

ระบุไวในขอ ขข.5 หรือไม
ขข.2 การกําหนดประเภทของของไหลซึง่จะปนเปอนหรอือาจจะปนเปอนกับน้าํทีด่ืม่ได

ขข.2.1 ในการใชงานตามปกต ิ ของไหลซึง่จะปนเปอนหรอือาจจะปนเปอนกบัน้าํทีด่ืม่ได จดัอยูในหาประเภทตามที่
ระบไุวดานลาง

ในกรณทีี่มีสารที่มีความเขมขนทีไ่มมีนัยสําคญัหรอืมีความเขมขนมาก อาจใหความหมายใหมของการวดั
ความปลอดภยัทีเ่หมาะสม

เครื่องทําความสะอาด จัดอยูในของเหลวประเภท 4 ตาม มอก.1871

ขข.2.2 ประเภท 1
น้าํเพือ่การบรโิภคของคนท่ีไดมาจากระบบจายน้ําทีด่ืม่ไดโดยตรง

ขข.2.3 ประเภท 2
ของไหลทีไ่มเปนอนัตรายตอสขุภาพ
ของไหลท่ีเหมาะสาํหรับการบรโิภคของคน รวมถึงน้าํดืม่จากระบบจายน้าํทีด่ืม่ได ซึง่อาจมกีารเปลีย่นรสชาติ
กล่ิน ส ีหรือเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ (ดวยความรอนหรือความเยน็)

ขข.2.4 ประเภท 3
ของไหลทีอ่าจเปนอันตรายตอสขุภาพ เนือ่งจากมีสารทีเ่ปนภัยหนึง่ตัวหรือมากกวา
หมายเหตุ อยูระหวางประเภท 3 และ ประเภท 4 นั้นอยูในหลักการ LD50 = 200 มิลลิกรัมตอ 1 กิโลกรัมน้ําหนักตัว

LD50 คือปริมาณของสสารหรือสารผสม ซึ่งทําใหสัตว 50 ตัวใน 100 ตัว กินหรือฉีดเสียชีวิตภายใน 15
วัน (ซึ่งเปนเวลาที่กําหนดโดยคํานึงถึงผลกระทบลาชาที่อาจเปนไปได)
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ขข.2.5 ประเภท 4
ของไหลที่มีผลเปนอันตรายตอสุขภาพ เนือ่งจากมสีารพิษหนึง่ตัวหรือมากกวา หรือสารทีเ่ปนพิษรายแรง
หรือสารกัมมันตภาพรังสี หรือสารกอกลายพันธุ (mutagenic) หรือสารกอมะเรง็ (carcinogenic) หนึง่ตวั
หรือมากกวา

ขข.2.6 ประเภท 5
ของไหลที่มีผลเปนอันตรายตอสุขภาพ เนือ่งจากมสีวนประกอบของแบคทเีรยีหรือไวรสั

ขข.3 กําหนดคณุลักษณะเฉพาะของการติดตั้ง - ความดัน

ในแตละวงจรไฮดรอลิกที่อยูในเครื่องทําความสะอาด ใหหาจุดปองกันที่ตองการหรือที่มีอยู เพือ่การปองกัน
หรือถาไมมีใหใชจุดตอของเครือ่งใชไฟฟากบัแหลงจายน้ําประธานดื่มได

พจิารณากําหนดระดบัน้าํสงูสดุ

กําหนดจุดปกปองหรือถาไมมจีุดนีใ้หพจิารณากําหนดจุดตอของเครื่องทําความสะอาดกับทอจายน้ําประธาน
ที่ดืม่ได ใหอยูในความดนับรรยากาศ (P = atm) หรือที่ความดันมากกวาความดันบรรยากาศ (P  atm)
- ใช P = atm ถาจดุปกปองหรือถาไมมจีดุนีใ้หพจิารณากําหนดจดุตอของเครือ่งทําความสะอาดกบัจดุตอ

ของทอจายน้ําประธานทีด่ืม่ไดทีอ่ยูเหนอืระดบัน้ําสงูสดุ
- ใช P atm ถาเปนจดุปกปองหรือถาหาจดุนีไ้มเจอใหใชจดุตอของเครือ่งทําความสะอาดกบัจดุตอของ

ทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ไดทีอ่ยูต่ํากวาระดบัน้าํสงูสดุ

ขข.4 เมทรกิซของอุปกรณความปลอดภยัทีเ่หมาะสมกับประเภทของของไหล

ความเหมาะสมของแตละอปุกรณความปลอดภยัไดระบไุวในตารางที ่ขข.1

ตาราง ขข.1 เมทรกิซของอปุกรณความปลอดภยัทีเ่หมาะสมกบัประเภทของของไหล

อุปกรณความปลอดภัยเพื่อปองกันการไหลยอนกลับ

1 2 3 4 5

ชองอากาศ - • • • •
ตัวปองกันการไหลยอนกลับที่มีเขตความดันลด - • • •
สัญลักษณ:

• ครอบคลุมความเสี่ยงอันตราย

-  ไมจําเปนตองมีการปองกัน

ประเภทของของไหล
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ขข.5 ตัวหยุดดวยอากาศเพือ่ระบาย

เครือ่งทาํความสะอาดทกุเครือ่งทีต่อกบัทอจายน้าํประธานทีด่ืม่ได รวมท้ังอปุกรณระบายน้าํ ตองจดัใหมตีวัหยดุ
ดวยอากาศ กอนทีจ่ะมกีารระบายน้ําออกจากระบบ

ชองอากาศนี้ตองเปนไปตามขอกําหนดทีร่ะบุไวขางตน มฉิะนัน้จะถอืวาของไหลในเครือ่งทําความสะอาดเปน
ของไหลประเภทท่ี 5

ตวัหยดุดวยอากาศเพื่อระบายน้ําตองทํางานไดโดยการถอดออกหรอืโดยใหอากาศเขา

ขอกําหนดของตวัหยุดดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา

b  G;

b  20 มิลลิเมตร

G  E และทอระบายน้ําตองสามารถรับการไหลเต็มท่ีของทางอากาศผาน  S1 +S2 + ...........

e  4 มิลลิเมตร

ตัวอยางของตัวหยดุดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา ไดระบุไวในรูปที ่ขข.1

1 ชองระบายอากาศ (outlet evacuation)
2 ระดับน้ําลน
ชองระบายน้ํา E ชอง E
ชองระบายน้ํา G ชอง G
ทางเขาอากาศ S1 , S2  ภาคตัดขวางของทางอากาศผาน
e มิติเล็กท่ีสุดของการคํานวณภาคตัดขวาง

b ความสูงของชองอากาศ

รปู ขข.1- ตัวอยางสําหรับตวัหยดุดวยอากาศเพือ่การระบายน้ํา

b  2G
3


