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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจกโซนเทมเปอร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น วสัด ุคณุลกัษณะทีต่องการ

เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจก
โซนเทมเปอร

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึกระจกโซนเทมเปอร โปรงใส ทัง้ทีม่สีแีละไมมสี ีใชสำหรบัเปน
กระจกกนัลมหนา (windscreen) แตไมรวมถงึกระจกนริภยัทีท่ำขึน้เพือ่วตัถปุระสงคในการปองกนักระสนุปน

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกนริภยั (safety glass) หมายถงึ กระจกทีผ่านกรรมวธิเีฉพาะอยางจนทำใหเมือ่กระจกนัน้แตกอนัตราย
เนือ่งจากการบาดและแทงโดยเศษกระจกทีแ่ตกจะนอยทีส่ดุ

2.2 กระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจกโซนเทมเปอร  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กระจกโซนเทมเปอร”
หมายถงึ กระจกนริภยัทีใ่ชเปนสวนประกอบของรถยนต ทำโดยผานกรรมวธิปีรบัภาวะซึง่ทำใหเมือ่กระจกแตก
จะมบีรเิวณตรงหนาผขูบัขีป่ระกอบดวยชิน้กระจกขนาดคอนขางใหญทำใหสามารถมองผานไปได สวนบรเิวณอืน่
จะแตกเปนชิน้เลก็ ๆ

2.3 รอยขดูขดี (scratch) หมายถงึ รอยบนผวิกระจกทีเ่กดิขึน้ระหวางการทำหรอืการขนยายผลติภณัฑ แบง เปนรอย
ขดูขดีหนกัและรอยขดูขดีเบา รอยขดูขดีหนกัจะรสูกึไดงายดวยการสมัผสั แตรอยขดูขดีเบาเมือ่สมัผสั อาจไมรสูกึ

2.4 วสัดฝุงใน (inclusion material) หมายถงึ ฟองอากาศทีเ่ปนส ีสารทีไ่มหลอมตวั สารทีต่กผลกึในเนือ้แกว
(devitrification) ซึง่ฝงอยใูนเนือ้กระจก

2.5 บรเิวณมองผานปฐมภมู ิ(primary vision area) หมายถงึ บรเิวณหลกัของกระจกกนัลมหนาทีใ่ชมองผาน ดงั
แสดงในรปูที ่1
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รปูที ่1 บรเิวณมองผานปฐมภมูสิำหรบัการทดสอบกระจกกนัลมหนาทีเ่กีย่วกบัแสง
(ขอ 2.5)
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2.6 ภาพทตุยิภมู ิ(secondary image) หมายถงึ ภาพซอน มกัจะเหน็ในทีม่ดืเมือ่มองวตัถทุีส่วางมากโดยเปรยีบเทยีบ
กบัสิง่แวดลอม เชน เมือ่มองดไูฟหนาของรถยนตทีส่วนมาจะเหน็ไฟหนานัน้สวางมาก และมภีาพทตุยิภมูอิยาง
นอยหนึง่ภาพทีส่วางนอยกวาซอนอยถูดัไป

3. ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
3.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโซนเทมเปอร ใหเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบกระจกนริภยัสำหรบัรถยนต มาตรฐาน
เลขที ่มอก. 195

ตารางที ่1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 3.1)

                                                        หนวยเปนมลิลเิมตร

4. วสัดุ
4.1 กระจกแผนทีใ่ชทำกระจกโซนเทมเปอร แนะนำใหใชกระจกโฟลต

5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ใหเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 195

ความหนาระบุ ความหนา เกณฑความคลาดเคลื่อน
5 5.0
6 6.0

 ± 0.3
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ตารางที ่2 ลกัษณะทัว่ไปของกระจกโซนเทมเปอร
(ขอ 5.1)

ขอบกพรอง
ฟองอากาศ
รอยขูดขีด

วัสดุฝงใน
ขอบกพรองรวม (1) ยอมใหมีกลุมขอบกพรองท่ีมีขนาดความยาวหรือความกวางต่ํากวาคาต่ําสุด

แตละคาท่ีกําหนดขางตนได ถาไมเปนผลเสียตอการสงผานแสงเมื่อทดสอบ
ตาม มอก. 195

(2) ภายในพื้นท่ีวงกลมเสนผานศูนยกลาง 300 มิลลิเมตร ยอมใหมีขอบกพรอง
ตามเกณฑท่ีกําหนดขางตนไดไมเกิน 5 รายการ ใน 5 รายการนี้ยอมใหมีขอ
บกพรองใหญไดไมเกิน 1 รายการ
ขอบกพรองใหญ หมายถึง
    ฟองอากาศยาว 10.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร
    รอยขูดขีดหนักยาว 10.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร

รอยคีม (tong mark) ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 8 มิลลิเมตรสําหรับกระจกราบ
ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 12 มิลลิเมตรสําหรับกระจกโคง

รอยแบบ (mould mark) ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 12 มิลลิเมตรสําหรับกระจกโคง
รอยราว ไมใหมี
รอยบิ่นท่ีขอบ ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 1.0 มิลลิเมตร และในบริเวณท่ีมองไมเห็นเม่ือ

ติดตั้งแลว โดยตองไมเปนอุปสรรคตอการใชงาน

ยาวระหวาง 0.5 มิลลิเมตร ถึง 1.5 มิลลิเมตร

เกณฑท่ีกําหนด
ยาวระหวาง 3.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร กวางไมเกิน 1.0 มิลลิเมตร
รอยขูดขีดหนัก ยาวระหวาง 3.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร
รอยขูดขีดเบา ยาวระหวาง 5.0 มิลลิเมตร ถึง 30.0 มิลลิเมตร
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5.2 การสงผานแสง
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 อตัราสวนการสงผานแสงตองไมนอยกวารอยละ 70

5.3 การแยกภาพทตุยิภมูิ
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 ระยะเหลือ่มสงูสดุของภาพปฐมภมูแิละภาพทตุยิภมูเิมือ่มองผานบรเิวณมองผาน
ปฐมภมูติองไมเกนิ 15 ลปิดาของอารก

5.4 การเหน็ภาพเพีย้น
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 คาเบีย่งเบนเชงิมมุทีเ่ปลีย่นแปลงไปตองไมเกนิ 15 ลปิดาของอารกเมือ่มองผาน
บรเิวณมองผานปฐมภมูิ

5.5 การชีบ้งสี
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 ตองสามารถชีบ้งสขีาว สเีหลอืง สแีดง สเีขยีว สนี้ำเงนิ และสเีหลอืงอำพนัตามสขีอง
กระดานสไีด

5.6 การกระแทกโดยศรีษะทดสอบ
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 แลว กระจกโซนเทมเปอรตองแตกราว

5.7 ลกัษณะการแตก
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 แลว ตองเปนดงันี้

5.7.1 สวนรอบนอก
5.7.1.1 จำนวนเศษกระจกแตกในกรอบนบัจำนวนขนาด 50 มลิลเิมตร x 50 มลิลเิมตร ตองไมนอยกวา

40 ชิน้ และไมเกนิ 400 ชิน้
5.7.1.2 จำนวนเศษกระจกแตกทีม่พีืน้ทีเ่กนิ 3 ตารางเซนตเิมตร แตไมเกนิ 5 ตารางเซนตเิมตรตองไมเกนิ

2 ชิน้
5.7.1.3 จำนวนเศษกระจกแตกทีเ่ปนชิน้ยาวเกนิ 75 มลิลเิมตร แตไมเกนิ 150 มลิลเิมตร ตองไมเกนิ 5

ชิน้
5.7.1.4 ถาเศษกระจกแตกทีเ่ปนชิน้ยาวชีไ้ปทีข่อบกระจกและทำมมุกบัขอบกระจกไมนอยกวา 45 องศา เศษ

กระจกแตกดงักลาวตองยาวนอยกวา 60 มลิลเิมตร
5.7.2 สวนทศันวสิยั

5.7.2.1 พืน้ทีร่วมของเศษกระจกแตกทีม่พีืน้ทีไ่มนอยกวา 2 ตารางเซนตเิมตร ตองไมนอยกวารอยละ 15
ของพืน้ทีส่ีเ่หลีย่มผนืผาขนาด 500 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร หรอืของขนาด 500 มลิลเิมตร x
150 มลิลเิมตร ถาขอบแนวตัง้ของชิน้ทดสอบยาวนอยกวา 440 มลิลเิมตร

5.7.2.2 จำนวนเศษกระจกแตกทีม่พีืน้ทีเ่กนิ 16 ตารางเซนตเิมตร แตนอยกวา 25 ตารางเซนตเิมตร ตอง
ไมเกิน 3 ชิ้นในรัศมี 100 มิลลิเมตรจากจุดที่ตอกกระจก และตองไมเกิน 8 ชิ้นในพื้นที่สวน
ทศันวสิยัทัง้หมด

5.7.2.3 จำนวนเศษกระจกแตกทีม่คีวามยาวเกนิ 100 มลิลเิมตร แตไมเกนิ 200 มลิลเิมตร ตองไมเกนิ 5
ชิน้
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5.7.2.4 จำนวนเศษกระจกแตกทีม่พีืน้ทีเ่กนิ 2 ตารางเซนตเิมตร มขีอบคม และไมสามารถลอมรอบไดดวย
วงกลมเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร ในพื้นที่สี่เหลี่ยมผืนผาขนาด 500 มิลลิเมตร x 200
มลิลเิมตรใด ๆ ตองไมเกนิ 15 ชิน้

5.7.3 สวนระหวางกลาง
การแตกเปนชิน้ในสวนนีต้องมลีกัษณะกลาง ๆ  ระหวางสวนรอบนอกกบัสวนทศันวสิยั

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีม่มุใดมมุหนึง่ของกระจกโซนเทมเปอรทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย
(1) คำวา “กระจกโซนเทมเปอร” หรอื “Zone-Tempered” หรอือกัษร “Z”
(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีห่บีหอบรรจกุระจกโซนเทมเปอรทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไป
นีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกโซนเทมเปอร” หรอื “Zone-Tempered” หรอือกัษร “Z”
(2) ความหนา เปนมลิลเิมตร
(3) จำนวน
(4) รหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
6.4 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ กระจกโซนเทมเปอรทีม่คีวามหนาเดยีวกนั ทำจากวสัดอุยางเดยีวกนั ภายใตภาวะเดยีวกนัและ

ตอเนือ่งกนัในระยะเวลาหนึง่ ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืชือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความหนา ลกัษณะทัว่ไป และการสงผานแสง

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 3 ชิน้
7.2.1.2 ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 5.1 และขอ 5.2 จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุ

นัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการแยกภาพทตุยิภมู ิการเหน็ภาพเพีย้น และการชีบ้งสี

7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 4 ชิน้
7.2.2.2 ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 5.3 ขอ 5.4 และขอ 5.5 จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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7.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการกระแทกโดยศรีษะทดสอบ
7.2.3.1 การชกัตวัอยาง

(1) กรณใีชผลติภณัฑตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 4 ชิน้

(2) กรณใีชชิน้ทดสอบทีท่ำขึน้ตางหาก
ใหเตรยีมชิน้ทดสอบโดยกรรมวธิเีดยีวกบัทีใ่ชทำผลติภณัฑจำนวน 6 ชิน้

7.2.3.2 การยอมรบั
(1) กรณใีชผลติภณัฑตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ

ชิ้นทดสอบทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 5.6 จึงจะถือวากระจกโซนเทมเปอรรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.6 เกิน 1 ชิน้ ใหถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้ไมเปน
ไปตามเกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.6 จำนวน 1 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี
4 ชิน้มาทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.6 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจกโซน
เทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

(2) กรณใีชชิน้ทดสอบทีท่ำขึน้ตางหาก
ชิ้นทดสอบทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 5.6 จึงจะถือวากระจกโซนเทมเปอรรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.6 เกนิ 1 ชิน้ ใหถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้ไม
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.6 จำนวน 1 ชิน้ ใหเตรยีมชิน้ทดสอบเพิม่อกี 6 ชิน้มา
ทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.6 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุ
นัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะการแตก
7.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 6 ชิน้
7.2.4.2 ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 5.7 จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่

กำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.7 เกนิ 2 ชิน้ ใหถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้ไมเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.7 จำนวน 1 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี 1
ชิน้มาทดสอบซ้ำทีจ่ดุทดสอบเดยีวกบัทีท่ดสอบชิน้ทดสอบซึง่ไมผานการทดสอบนัน้ และชิน้ทดสอบตอง
เปนไปตามขอ 5.7 จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.7 จำนวน 2 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี 6
ชิน้มาทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.7 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางกระจกโซนเทมเปอรตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 ขอ 7.2.2.2 ขอ 7.2.3.2 และขอ 7.2.4.2 ทกุขอ
จงึจะถอืวากระจกโซนเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


