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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา
และแผนบาง สำหรับงานโครงสรางรถยนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชนดิ ลกัษณะขอบ และชัน้คณุภาพ มวลพืน้ฐาน ขนาดและเกณฑความ

คลาดเคลือ่น  สวนประกอบทางเคม ี  คณุลกัษณะทีต่องการ  เครือ่งหมายและฉลาก  การชกัตวัอยางและ
เกณฑตัดสิน และการทดสอบเหล็กกลารีดรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง  สำหรับงาน
โครงสรางรถยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุถงึเหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง
ทีม่สีมบตัเิหมาะสำหรบัใชในการอดัขึน้รปู(press drawability) เชน โครงตวัถงั (automobile frame)  กะทะลอ
เปนตน

1.3 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลมุถงึ
1.3.1 เหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง สำหรบังานอืน่ๆ ทีไ่ดกำหนดเปนมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว
1.3.2 เหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง ทีน่ำไปรดีเยน็ตอ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 เหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง สำหรบังานโครงสรางรถยนต ซึง่ตอไปในมาตรฐาน
นีจ้ะเรยีกวา “เหลก็แผน” หมายถงึ เหลก็กลาทีม่สีวนประกอบทางเคมตีามทีก่ำหนดในขอ 5.1  และมสีมบตัิ
ทางกลดงัตารางที ่9 หรอืตารางที ่10 และตารางที ่11

2.2 เหลก็กลารดีรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง ทีน่ำไปรดีเยน็ตอ หมายถงึ เหลก็กลารดีรอน
แผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง  ทีน่ำไปรดีตอโดยไมมกีารอบเพิม่อณุหภมู ิและการรดีตอดงักลาว
ไมครอบคลมุถงึการรดีปรบัสภาพ(skin pass หรอื temper rolling)

2.3 การรดีปรบัสภาพ หมายถงึ การรดีหลงัจากการรดีรอน โดยมวีตัถปุระสงคอยางใดอยางหนึง่หรอืหลายอยางดงั
ตอไปนี ้เพือ่ควบคมุขนาด ความแขง็ ความราบ ผวิสำเรจ็ ยบัยัง้การเกดิริว้ครากหรอืรอยยบั (stretcher strain
or coil break)ในระยะเวลาหนึง่

2.4 ขอบรดี(mill edge)หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการรดีรอนโดยไมมกีารตกแตง ขอบรดีนีอ้าจบาง
และฉกีเปนบางแหง หรอืมคีวามไมสม่ำเสมอ หรอืมรีอยราว



มอก. 1999–2543

–2–

2.5 ขอบตดั(cut edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดั หลงัจากรดีรอน
2.6 ขอบตดัปกต(ิnormal cut edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัเหลก็แผนครัง้แรก เพือ่ใหได

ความกวางและความยาวตามทีก่ำหนด
2.7 ขอบตดัแตงซ้ำ(resheared or fine cut  edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัเหลก็แผนอกีครัง้หลงั

จากการตดัครัง้แรก
2.8 ขอบตดัซอย(slitted edge) หมายถงึ ขอบของเหลก็แผนทีเ่กดิจากการตดัแบงเหลก็แผนใหไดขนาดตามขอ

ตกลงในการซือ้ขาย

3. ชนดิ ลกัษณะขอบ และชัน้คณุภาพ
3.1 เหลก็แผน แบงออกเปน 4 ชนดิ คอื

3.1.1 เหลก็แผนมวน ไดแกเหลก็แผนทีเ่ปนมวน ซึง่มหีนากวางตัง้แต 600 มลิลเิมตรขึน้ไป และมคีวามหนาไมเกนิ
14.00 มลิลเิมตร

3.1.2 เหล็กแผนแถบ ไดแกเหล็กแผนที่เปนแถบยาว ทำเปนมวน ซึ่งมีหนากวางนอยกวา 600 มิลลิเมตร
และมคีวามหนาไมเกนิ  14.00 มลิลเิมตร

3.1.3 เหลก็แผนหนา ไดแกเหลก็แผนทีม่คีวามหนาตัง้แต 3.15 มลิลเิมตร ถงึ 14.00 มลิลเิมตร
3.1.4 เหลก็แผนบาง ไดแกเหลก็แผนทีม่คีวามหนานอยกวา 3.15 มลิลเิมตร

3.2 เหลก็แผนแบงตามลกัษณะขอบ ออกเปน 2 ลกัษณะขอบ คอื
3.2.1 ขอบรดี
3.2.2 ขอบตดั

3.3 เหลก็แผนแบงตามสมบตัทิางกล ออกเปน 4 ชัน้คณุภาพ คอื
3.3.1 SAPH 310
3.3.2 SAPH 370
3.3.3 SAPH 400
3.3.4 SAPH 440

4. มวลพื้นฐาน ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
4.1 มวลพืน้ฐานของเหลก็แผน กำหนดใหเทากบั 7.85 กโิลกรมัตอความหนา 1 มลิลเิมตรตอพืน้ที ่1 ตารางเมตร

ซึง่ใหไวเปนขอแนะนำ
4.2 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น

4.2.1 มติขิองเหลก็แผน
ใหเปนไปตามตารางที ่1

4.2.2 เกณฑความคลาดเคลือ่น
4.2.2.1 ความหนา ใหเปนไปตามตารางที ่2

สำหรับเหล็กแผนที่ตองการใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนของความหนาเปนพิเศษ ใหเปนไปตาม
ตารางที ่3
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4.2.2.2 ความกวาง ใหเปนไปตามตารางที ่4
4.2.2.3 ความยาว ใหเปนไปตามตารางที ่5
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

4.3 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
4.3.1 เหลก็แผนมวนขอบตดัและเหลก็แผนแถบ

ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่6
4.3.2 เหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั

ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่7
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.2

4.4 ความไมไดฉากของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว ความไมไดฉากทีม่มุตองไมเกนิรอยละ 1 ของความกวาง

4.5 ความราบของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
เมือ่วางเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบางในแนวราบตามปกต ิ  ระยะเบีย่งเบนของความราบตองไมเกนิเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่8
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

ตารางที ่1 มติขิองเหลก็แผน
(ขอ 4.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ เสนผานศนูยกลางภายในและเสนผานศนูยกลางภายนอกของมวน
ใหเปนไปตามขอตกลงในการซื้อขาย

มิติ เหล็กแผนมวน เหล็กแผนแถบ เหล็กแผนหนา เหล็กแผนบาง
ความหนา ไมเกิน 14.00 ไมเกิน 14.00 3.15 ถึง 14.00 นอยกวา 3.15
ความกวาง ตั้งแต 600 ขึ้นไป นอยกวา 600 เปนไปตามขอตกลง เปนไปตามขอตกลง

ระหวางผูขายกับผูซ้ือ ระหวางผูขายกับผูซ้ือ
ความยาว ไมกําหนด ไมกําหนด เปนไปตามขอตกลง เปนไปตามขอตกลง

ระหวางผูขายกับผูซ้ือ ระหวางผูขายกับผูซ้ือ
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ตารางที ่2 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความหนาสำหรบัเหลก็แผน
(ขอ 4.2.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อนของความหนา

ความหนา
ความกวาง
นอยกวา
1 600

ความกวาง
1 600

ถึงนอยกวา
2 000

ความกวาง
2 000

ถึงนอยกวา
2 500

ความกวาง
2 500

ถึงนอยกวา
3 150

ความกวาง
3 150
ถึง

4 000
                 นอยกวา     1.25 ± 0.16 – – – –
      1.25 ถึงนอยกวา     1.60 ± 0.18 – – – –
      1.60 ถึงนอยกวา     2.00 ± 0.19 ± 0.23 – – –
      2.00 ถึงนอยกวา     2.50 ± 0.20 ± 0.25 – – –
      2.50 ถึงนอยกวา     3.15 ± 0.22 ± 0.29 + 0.29 – –
      3.15 ถึงนอยกวา     4.00 ± 0.24 ± 0.34 ± 0.34 – –
     4.00 ถึงนอยกวา      5.00 ± 0.45 ± 0.55 ± 0.55 ± 0.65 –
     5.00 ถึงนอยกวา      6.30 ± 0.50 ± 0.60 ± 0.60 ± 0.75 ± 0.75
     6.30 ถึง 14.00 ± 0.55 ± 0.65 ± 0.65 ± 0.80 ± 0.80
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ตารางที ่3 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความหนาเปนพเิศษสำหรบัเหลก็แผน
(ขอ 4.2.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เกณฑความคลาดเคลื่อนของความหนาเปนพิเศษสำหรับเหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางที่ไมได
ตัดจากเหล็กแผนมวนและเหล็กแผนแถบ ใหเปนไปตามขอตกลงในการซื้อขาย

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความหนา

ความหนา
ความกวาง
นอยกวา
1 200

ความกวาง
1 200

ถึงนอยกวา
1 500

ความกวาง
1 500

ถึงนอยกวา
1 800

ความกวาง
1 800
ถึง

 2 300
      1.60 ถึงนอยกวา     2.00 ± 0.16 ± 0.17 ± 0.18 –
      2.00 ถึงนอยกวา     2.50 ± 0.17 ± 0.19 ± 0.21 –
      2.50 ถึงนอยกวา     3.15 ± 0.19 ± 0.21 ± 0.24 –
      3.15 ถึงนอยกวา     4.00 ± 0.21 ± 0.23 ± 0.26 –
     4.00 ถึงนอยกวา      5.00 ± 0.24 ± 0.26 ± 0.28 ± 0.29
     5.00 ถึงนอยกวา      6.00 ± 0.26 ± 0.28 ± 0.29 ± 0.31
     6.00 ถึงนอยกวา      8.00 ± 0.29 ± 0.30 ± 0.31 ± 0.35
     8.00 ถึงนอยกวา      10.00 ± 0.32 ± 0.33 ± 0.34 ± 0.40
   10.00 ถึงนอยกวา      12.50 ± 0.35 ± 0.36 ± 0.37 ± 0.45
   12.50 ถึง 14.00 ± 0.38 ± 0.39 ± 0.40 ± 0.50
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวาง
(ขอ 4.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อน

ขอบรีด ขอบตัด

ความกวาง ความหนา
เหล็กแผนหนา

และ
เหล็กแผนบาง

เหล็กแผนมวน
และ

เหล็กแผนตัด
จากแผนมวน

ตัดปกติ ตัดแตงซํ้า ตัดซอย

          นอยกวา 3.15 +5 +2 ±0.3
  0   0

นอยกวา 160 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 – – +5 +3 ±0.5
  0   0

6.00 ถึง 14.00 +10 +4 –
   0   0

          นอยกวา 3.15 +5 +2 ±0.4
  0   0

160 ถึง นอยกวา 250 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 – – +5 +3 ±0.5
  0   0

6.00 ถึง 14.00 +10 +4 –
   0   0

          นอยกวา 3.15 +5 +2 ±0.5
  0   0

250 ถึง นอยกวา 400 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ – +5 +3 ±0.5
0   0   0

6.00 ถึง 14.00 +10 +4 –
    0   0

          นอยกวา 3.15 +10 +3 ±0.5
    0   0

400 ถึง นอยกวา 630 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ +20 +10 +3 ±0.5
0           0     0   0

6.00 ถึง 14.00 +10 +5 –
   0   0
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวาง (ตอ)
หนวยเปนมลิลเิมตร

เกณฑความคลาดเคลื่อน
ขอบรีด ขอบตัด

ความกวาง ความหนา
เหล็กแผนหนา

และ
เหล็กแผนบาง

เหล็กแผนมวน
และ

เหล็กแผนตัด
จากแผนมวน

ตัดปกติ ตัดแตงซํ้า ตัดซอย

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

630 ถึง นอยกวา 1 000 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ +25 +10 +4
0           0     0   0 –

6.00 ถึง 14.00 +10 +6
   0   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

1 000 ถึงนอยกวา 1 250 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ +30 +10 +4
0           0     0   0 –

6.00 ถึง 14.00 +15 +6
   0   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

1 250 ถึง นอยกวา 1 600 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ +35 +10 +4
0           0     0   0 –

6.00 ถึง 14.00 +15 +6
   0   0

          นอยกวา 3.15 +10 +4
    0   0

1 600 ขึ้นไป 3.15 ถึงนอยกวา 6.00 +ไมระบุ +40 +10 +4
0           0     0   0 –

6.00 ถึง 14.00 +รอยละ1.2 +6
   0   0
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ตารางที ่5 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาว
(ขอ 4.2.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่6 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาของเหลก็แผนมวนขอบตดั และเหลก็แผนแถบ
(ขอ 4.3.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร
ความกวาง ระยะเบี่ยงเบนของขอบโคงท่ีดานเวาตอความยาว 2 000

นอยกวา 250 8
250 ขึ้นไป 5

ความยาว ความหนา ขอบตัดปกติ ขอบตัดแตงซํ้า
นอยกวา 6.00            + 25

               0
            + 5
               0

นอยกวา 6 300 6.00 ถึง 1400            + 25
               0

            + 10
                0

นอยกวา 6.00         +  รอยละ 0.5
                       0

            + 10
                0

6 300 ขึ้นไป 6.00 ถึง 1400         +  รอยละ 0.5
                       0

            + 15
                0
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ตารางที ่7 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
(ขอ 4.3.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ สำหรับเหล็กแผนหนาและแผนบางที่มีความกวางนอยกวา 250 มิลลิเมตร ใหใชระยะเบี่ยงเบนของ
ขอบโคงตามตารางที ่6

ตารางที ่8 ระยะเบีย่งเบนของความราบของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
(ขอ 4.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ระยะเบีย่งเบนของความราบทีก่ำหนดในตารางที ่8 นี ้ใชกบัความยาวในระยะ 2 000 มลิลเิมตร  และสำหรบั
เหล็กแผนหนาขอบตัดและเหล็กแผนบางขอบตัดที่มีความยาวนอยกวา 2 000 มิลลิเมตร ใหใชความยาว
เต็มแผน

ระยะเบี่ยงเบนของขอบโคงท่ีดานเวา
ความกวาง ความกวาง ความกวาง

ความยาว 250 630 1 000 ขึ้นไป
ถึงนอยกวา ถึงนอยกวา

630 1 000
                     นอยกวา   2 500   5   4   3
      2 500   ถึงนอยกวา   4 000   8   6   5
      4 000   ถึงนอยกวา   6 300 12 10   8
      6 300   ถึงนอยกวา 10 000 20 16 12
                        10 000 ขึ้นไป 20 ตอความยาว

10 000
16 ตอความยาว

10 000
12 ตอความยาว

10 000

ระยะเบี่ยงเบนของความราบ

ความหนา
ความกวาง
นอยกวา
1 250

ความกวาง
1 250

ถึงนอยกวา
1 600

ความกวาง
1 600

ถึงนอยกวา
2 000

ความกวาง
2 000

ถึงนอยกวา
3 000

ความกวาง
3 000 ขึ้นไป

              นอยกวา    3.15 16 18 20 – –
  3.15 ถึงนอยกวา     4.00 16 – –
  4.00 ถึงนอยกวา     6.00 14 24 25
  6.00 ถึงนอยกวา   10.00 13 21 22
10.00 ถึง 14.00 12 16 17
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5. สวนประกอบทางเคมี
5.1 สวนประกอบทางเคมี

สวนประกอบทางเคมีเมื่อวิเคราะหจากเบา ตองมีปริมาณฟอสฟอรัสไมเกินรอยละ 0.040 และปริมาณ
กำมะถนัไมเกนิรอยละ 0.040 หรอืเมือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ ยอมใหมคีาสงูกวาคาสงูสดุทีก่ำหนดไดไมเกนิ
รอยละ 0.01
การทดสอบใหใชวธิวีเิคราะหทางเคมทีัว่ไปหรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ผวิของเหลก็แผนตองเรยีบ เกลีย้ง สม่ำเสมอ ปราศจากตำหนทิีเ่ปนผลเสยีหายตอการใชงาน ไมมสีะเกด็ออกไซด
ทีฝ่งตวัในเนือ้เหลก็(rolled-in scale) และเนือ้เหลก็ตองไมมกีารแยกชัน้(lamination)
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ หรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

6.2 สมบตัทิางกล
6.2.1 ความตานแรงดงึและความยดื

ใหเปนไปตามตารางที ่9
สำหรับเหล็กแผนที่ตองการใหมีความตานแรงดึงและความยืดเปนพิเศษ ตองเปนไปตามตารางที่ 10
และตารางที ่11
การทดสอบใหปฏบิตัติาม JIS Z 2241 และเตรยีมชิน้ทดสอบดงัรปูที ่1หรอื รปูที ่2 โดยตดัตามแนวการรดี

6.2.2 การดดัโคง
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว ทีบ่รเิวณสวนโคงดานนอกของชิน้ทดสอบตองไมเกดิรอยราว
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ตารางที ่9 ความตานแรงดงึและความยดื
(ขอ 6.2.1)

หมายเหตุ * ความตานแรงดึงที่จุดครากเปนคาแนะนำ

ชั้นคุณภาพ

ความตาน
แรงดึง ต่ําสุด

MPa
ความตานแรงดึงที่จุดคราก ต่ําสุด

ความยืดต่ําสุด
รอยละ

MPa ชิ้นทดสอบหมายเลข 5 ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 1A

ความหนา
นอยกวา
6 mm

ความหนา
ตั้งแต 6 mm
ถึงนอยกวา

8 mm

ความหนา
ตั้งแต 8 mm

ถึง
14 mm

ความหนา
นอยกวา
2.0 mm

ความหนา
ตั้งแต

2.0 mm
ถึงนอยกวา
2.5 mm

ความหนา
ตั้งแต

2.5 mm
ถึงนอยกวา
3.15 mm

ความหนา
ตั้งแต

3.15 mm
ถึงนอยกวา
4.0 mm

ความหนา
ตั้งแต

4.0 mm
ถึงนอยกวา
6.3 mm

ความหนา
ตั้งแต 6.3 mm

ขึ้นไป

SAPH 310 310 185* 185* 175* 33 34 36 38 40 26
SAPH 370 370 225 225 215 32 33 35 36 37 25
SAPH 400 400 255 235 235 31 32 34 35 36 24
SAPH 440 440 305 295 275 29 30 32 33 34 22
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ตารางที ่ 10 ความตานแรงดงึเปนพเิศษ
(ขอ 6.2.1)

หมายเหตุ 1. เปนขอกำหนดเฉพาะ 3 ชัน้คณุภาพเทานัน้
2. เตรยีมชิน้ทดสอบหมายเลข 5

ความตาน
ความตานแรงดึงที่จุดคราก

MPa

ชั้นคุณภาพ
แรงดึง
ต่ําสดุ
MPa

ความหนา
นอยกวา
1.60 mm

ความหนา
ตั้งแต

1.60 mm
ถึงนอยกวา
2.00 mm

ความหนา
ตั้งแต

2.00 mm
ถึงนอยกวา
2.50 mm

ความหนา
ตั้งแต

2.50 mm
ถึงนอยกวา
3.20 mm

ความหนา
ตั้งแต

3.20 mm
ถึงนอยกวา
4.00 mm

ความหนา
ตั้งแต

4.00 mm
ถึงนอยกวา
6.30 mm

ความหนา
ตั้งแต

6.30 mm
ถึงนอยกวา
8.00 mm

ความหนา
ตั้งแต

8.00 mm
ถึง 14.00 mm

SAPH 370 370 235 ถึง 355 225 ถึง 345 215 ถึง 335 215 ถึง 335 205 ถึง 325 205 ถึง 325 195  ถึง 315 195  ถึง 315
SAPH 400 400 255 ถึง 375 245 ถึง 365 235 ถึง 355 235 ถึง 355 225 ถึง 345 225 ถึง 345 215  ถึง 335 215  ถึง 335
SAPH 440 440 295 ถึง 410 285 ถึง 400 275 ถึง 390 275 ถึง 390 265 ถึง 380 265 ถึง 380 225  ถึง 370 255  ถึง 370
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ตารางที ่11 ความยดืเปนพเิศษ
(ขอ 6.2.1)

หมายเหตุ 1. เปนขอกำหนดเฉพาะ 3 ชัน้คณุภาพเทานัน้
2. เตรยีมชิน้ทดสอบหมายเลข 5

ความตาน
ความยืด
รอยละ

ชั้นคณุภาพ
แรงดงึ
ต่ําสุด
MPa

ความหนา
นอยกวา
1.60 mm

ความหนา
ตัง้แต

1.60 mm
ถึงนอยกวา
2.00 mm

ความหนา
ตั้งแต

2.00 mm
ถึงนอยกวา
2.50 mm

ความหนา
ตัง้แต

2.50 mm
ถึงนอยกวา
3.20 mm

ความหนา
ตัง้แต

3.20 mm
ถึงนอยกวา
4.00 mm

ความหนา
ตัง้แต

4.00 mm
ถึงนอยกวา
6.30 mm

ความหนา
ตัง้แต

6.30 mm
ถึงนอยกวา
8.00 mm

ความหนา
ตั้งแต

8.00 mm
ถึง 14.00 mm

SAPH 370 370 33 ถึง 46 34 ถึง 47 35 ถึง 48 35 ถึง 48 36 ถึง 49 37 ถึง 50 ไมนอยกวา 40 ไมนอยกวา 40
SAPH 400 400 31 ถึง 44 32 ถึง 45 33 ถึง 46 34 ถึง 47 35 ถึง 48 36 ถึง 49 ไมนอยกวา 38 ไมนอยกวา 38
SAPH 440 440 28 ถึง 41 29 ถึง 42 30 ถึง 43 32 ถึง 45 33 ถึง 46 34 ถึง 47 ไมนอยกวา 35 ไมนอยกวา 35
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รปูที ่1 ชิน้ทดสอบความตานแรงดงึและความยดื หมายเลข 5
(ขอ 6.2.1)

รปูที ่2 ชิน้ทดสอบความตานแรงดงึและความยดื หมายเลข 1A
(ขอ 6.2.1)
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7.  เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่มวนของเหล็กแผนมวนและเหล็กแผนแถบทุกมวน และที่มัดของเหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางทุกมัด

อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชนดิ ลกัษณะขอบ และชัน้คณุภาพ
(2) ความหนา X ความกวาง X ความยาว เปน มลิลเิมตร X มลิลเิมตร X มลิลเิมตร (กรณเีหลก็แผนมวน

หรอืเหลก็แผนแถบ ไมตองระบคุวามยาว)
(3) มวลเปนกโิลกรมั
(4) หมายเลขการหลอมหรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(6) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 รนุ  ในทีน่ี ้ หมายถงึ  เหลก็แผนทีม่ชีนดิ ลกัษณะขอบ ชัน้คณุภาพ และมติเิดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
8.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
8.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ มติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา และลกัษณะ

ทัว่ไปของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ
8.2.1.1 ชกัตวัอยางเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั  ตามจำนวนทีก่ำหนดไวใน

ตารางที ่12
8.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 6.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนที่

ยอมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่12 จงึจะถอืวาเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กำหนด

ตารางที ่12 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา และลกัษณะทัว่ไป
ของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

(ขอ 8.2.1)

หมายเหตุ การทดสอบมติใิหตดัตวัอยางยาว 2 เมตร หางจากตนมวนไมนอยกวา 500 มลิลิเมตร

ขนาดรุน
มวน

ขนาดตัวอยาง
มวน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 50 3 0
51 ขึ้นไป 13 1
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8.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา ความไมไดฉาก
ความราบ และลกัษณะทัว่ไปของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง

8.2.2.1 ชักตัวอยางเหล็กแผนหนาและเหล็กแผนบางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน ตามจำนวนที่กำหนดไวใน
ตารางที ่13

8.2.2.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 4.3 ขอ 4.4 ขอ 4.5 และขอ 6.1 ในแตละรายการตอง
ไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่13 จงึจะถอืวาเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบางรนุ
นัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่13 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา ความไมไดฉาก
ความราบ และลกัษณะทัว่ไปของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง

(ขอ 8.2.2)

8.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคมี
8.2.3.1 ชกัตวัอยางเหลก็แผนทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 8.2.1.2 หรอืขอ 8.2.2.2 แลวจำนวน 3

ตวัอยาง
8.2.3.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 จงึถอืวาเหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

8.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบตัทิางกล
8.2.4.1 ชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 3 ตวัอยาง ตอมวลของเหลก็แผนไมเกนิ 1 000 ตนั

ถามวลของเหล็กแผนมากกวา 1 000 ตัน ใหชักตัวอยางอีก 3 ตัวอยาง แตละตัวอยางตองมี
ขนาดใหญพอทีจ่ะทำเปนชิน้ทดสอบสำหรบัการทดสอบความตานแรงดงึ ความยดื และการดดัโคง

8.2.4.2 จำนวนตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 จงึจะถอืวาเหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กำหนด

8.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเหลก็แผนตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2 ขอ 8.2.2.2 ขอ 8.2.3.2 และขอ 8.2.4.2 ทกุขอ จงึจะถอืวา
เหลก็แผนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9. การทดสอบ
9.1 มติิ

9.1.1 ความหนา
9.1.1.1 เครื่องมือ

เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร

ขนาดรุน
แผน

ขนาดตัวอยาง
แผน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 100 3 0
101 ขึ้นไป 13 1
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9.1.1.2 วธิวีดั
(1) เหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

กรณขีอบรดี วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มลิลเิมตรจากขอบขางทัง้สอง
กรณขีอบตดั ความกวางตัง้แต 30 มลิลเิมตรขึน้ไป วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15
มลิลเิมตรจากขอบขางทัง้สอง โดยวดัอยางนอย 3 จดุของแตละขอบ ถาความกวางนอยกวา
30 มลิลเิมตร วดัตรงแนวกึง่กลางโดยวดัอยางนอย 3 จดุของแตละขอบ

(2) เหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
กรณขีอบรดี  วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มลิลเิมตรจากขอบทกุดาน  โดยวดั
อยางนอย 3 จดุของแตละขอบ
กรณีขอบตัด วัดหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15 มิลลิเมตรจากขอบทุกดาน โดยวัด
อยางนอย 3 จดุ ของแตละขอบ

9.1.1.3 การรายงานผล
รายงานผลเปนคาเฉลีย่

9.1.2 ความกวาง
9.1.2.1 วดัความกวางดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร ทีต่ำแหนงหางจากปลายประมาณ 100

มลิลเิมตรทัง้ 2 ปลายสำหรบัเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง และประมาณ 1 000 มลิลเิมตรทัง้
2 ปลายสำหรบัเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ แลวรายงานคาเฉลีย่

9.1.2.2 สำหรบัเหลก็แผนขอบตดัซอย ใหใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร
9.1.3 ความยาวของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง

วดัความยาวดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร ทีต่ำแหนงหางจากขอบประมาณ 100 มลิลเิมตร
ทัง้ 2 ขาง แลวรายงานคาเฉลีย่

9.2 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
9.2.1 เหลก็แผนมวนขอบตดัและเหลก็แผนแถบ

วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร วดัระยะเบีย่งเบนสงูสุด
(a) ของขอบโคงทีด่านเวา โดยใหมคีวามยาวเสนคอรดเทากบั 2 000 มลิลเิมตร ดงัรปูที ่3

9.2.2 เหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
ทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 9.2.1 โดยใหมคีวามยาวเสนคอรดเทากบั 10 000 มลิลเิมตร
สำหรบัเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดัทีม่คีวามยาวนอยกวา 10 000 มลิลเิมตร ใหใช
ความยาวเตม็แผน
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รปูที ่3 การวดัระยะเบีย่งเบนสงูสดุของขอบโคงทีด่านเวา
(ขอ 9.2.1)

9.3 ความไมไดฉากของเหลก็แผนหนาขอบตดัและเหลก็แผนบางขอบตดั
วดัความไมไดฉาก ดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร โดยวดัความเบีย่งเบน(A)ของขอบแผน
ไปจากเสนตรงทีท่ำมมุฉากกบัดานประชดิ ดงัรปูที ่ 4

รปูที ่4 การวดัความไมไดฉาก
(ขอ 9.3)

9.4 ความราบของเหลก็แผนหนาและเหลก็แผนบาง
วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร วดัระยะหางระหวางผวิลางของ
ตวัอยางกบัพืน้ทีต่ำแหนงตางๆ อานคาสงูสดุใหละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร เปนระยะเบีย่งเบนของความราบ
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9.5 การดดัโคง
เตรียมชิ้นทดสอบหมายเลข 5 ตามรูปที่ 5 โดยตัดตั้งฉากกับแนวการรีด ดัดโคง 180 องศาและปลาย
ทัง้สองขนานกนั โดยมเีสนผานศนูยกลางของหวัดดัตามทีก่ำหนดในตารางที ่14

รปูที ่5 ชิน้ทดสอบการดดัโคง
(ขอ 9.5)

ตารางที ่ 14 การดดัโคง
(ขอ 9.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร
ชั้นคุณภาพ ความหนาของเหล็กแผน เสนผานศูนยกลางของหัวดัด
SAPH 310 นอยกวา 2.00 พับติดกันโดยไมตองใชหัวดัด

ไมนอยกวา 2.00 2 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ
SAPH 370 นอยกวา 2.00 ความหนาของชิ้นทดสอบ

ไมนอยกวา 2.00 2 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ
SAPH 400 นอยกวา 2.00 2 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ

ไมนอยกวา 2.00 2 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ
SAPH 440 นอยกวา 2.00 2 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ

ไมนอยกวา 2.00 3 เทาของความหนาของชิ้นทดสอบ


