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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนมวน แผนแถบ
และแผนตดั สำหรบังานทัว่ไปและงานขึน้รปู

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ชนดิ ลกัษณะขอบ ชัน้คณุภาพ และสญัลกัษณ มวลพืน้ฐาน มติแิละ

เกณฑความคลาดเคลือ่น สวนประกอบทางเคม ี คณุลกัษณะทีต่องการ  เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยาง
และเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนมวน แผนแถบ และแผนตดั สำหรบังานทัว่ไป
และงานขึน้รปู

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ไมครอบคลมุถงึเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนมวน แผนแถบ และแผนตดั
ทีไ่ดกำหนดเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมสำหรบังานอืน่ ๆ  แลว หรอืเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็  แผนมวน
แผนแถบ และแผนตดั ทีเ่ปนไปตามมาตรฐานอืน่ใด ซึง่ระบสุมบตัแิตกตางไปจากทีก่ำหนดในมาตรฐานนี้

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนมวน แผนแถบ และแผนตดั ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เหลก็กลาคารบอน
รดีเยน็” หมายถงึ เหลก็กลาคารบอนทีม่สีวนประกอบทางเคมดีงัตารางที ่10 และไดจากการรดีเปนแผนขณะเยน็
ใหไดความหนาตามตองการ แลวอาจผานการอบออน หลงัจากนีผ้านกรรมวธิกีารรดีปรบัสภาพ (skin pass
หรอื temper rolling) ดวยกไ็ด

2.2 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนมวน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เหลก็แผนมวน” หมายถงึ เหลก็กลา
คารบอนรดีเยน็ทีท่ำเปนมวน

2.3 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนแถบ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เหลก็แผนแถบ” หมายถงึ เหลก็แผน
มวนทีต่ดัแบงตามยาว

2.4 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็แผนตดั ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เหลก็แผนตดั” หมายถงึ เหลก็แผนมวน
หรอืเหลก็แผนแถบ ทีต่ดัแบงเปนแผน

2.5 การรดีปรบัสภาพ หมายถงึ การรดีเยน็หลงัการอบออนโดยมวีตัถปุระสงคอยางใดอยางหนึง่หรอืหลายอยาง
เพือ่ควบคมุขนาด ความแขง็ ความราบ ผวิสำเรจ็ และยบัยัง้การเกดิริว้ครากหรอืรอยยบั (stretcher  strain or
coil break)ในระยะเวลาหนึง่

2.6 ขอบรดี(mill edge)หมายถงึ ขอบของเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีเ่กดิจากการรดีเยน็โดยไมมกีารตกแตงภาย
หลงัการรดี ขอบรดีนีอ้าจบางและฉกีเปนบางแหง หรอืมคีวามไมสม่ำเสมอ หรอืมรีอยราว

2.7 ขอบตดั(cut edge)หมายถงึ ขอบของเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีเ่กดิจากการตดั หลงัจากรดีเยน็
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3. ชนดิ  ลกัษณะขอบ  ชัน้คณุภาพ  และสญัลกัษณ
3.1 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ แบงออกเปน 3 ชนดิ คอื

3.1.1 เหลก็แผนมวน
3.1.2 เหลก็แผนแถบ
3.1.3 เหลก็แผนตดั

3.2 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ แบงตามลกัษณะขอบออกเปน 2 ลกัษณะ คอื
3.2.1 ขอบรดี
3.2.2 ขอบตดั

3.3 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ แบงตามการใชงานออกเปน  4  ชัน้คณุภาพ  คอื
3.3.1 CR1 สำหรบัใชกบังานทัว่ไป (commercial quality)
3.3.2 CR2 สำหรบัใชกบังานขึน้รปู (drawing quality)
3.3.3 CR3 สำหรบัใชกบังานขึน้รปูลกึ (deep drawing quality)
3.3.4 CR4 สำหรบัใชกบังานขึน้รปูลกึพเิศษ (deep drawing non-aging quality)

3.4 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ มสีญัลกัษณชัน้เทมเปอร เปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 สญัลกัษณชัน้เทมเปอร
(ขอ 3.4)

สัญลักษณ
ของชั้นเทมเปอร ชั้นเทมเปอร

A ผานการอบออนเปนกระบวนการสุดทาย
S ชั้นเทมเปอรมาตรฐาน
8 1 ใน 8 ของความแข็งเต็มท่ี
4 1 ใน 4 ของความแข็งเต็มท่ี
2 1 ใน 2 ของความแข็งเต็มท่ี
1 ความแข็งเต็มท่ี
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4. มวลพืน้ฐาน  มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 มวลพืน้ฐานของเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็  กำหนดใหเทากบั  7.85  กโิลกรมัตอความหนา  1  มลิลเิมตรตอ

พืน้ที ่ 1  ตารางเมตร และใหไวเปนขอแนะนำ
4.2 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น

4.2.1 มติิ
ใหเปนไปตามตารางที ่2

4.2.2 เกณฑความคลาดเคลือ่น
4.2.2.1 ความหนา

ใหเปนไปตามตารางที ่3 สำหรบัเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนตดั หรอืตามตารางที ่4 สำหรบัเหลก็
แผนแถบ

4.2.2.2 ความกวาง
1) เหลก็แผนมวนและเหลก็แผนตดัจากเหลก็แผนมวน ใหเปนไปตามตารางที ่5
2) เหลก็แผนแถบและเหลก็แผนตดัจากเหลก็แผนแถบ ใหเปนไปตามตารางที ่6
3) เหล็กแผนแถบและเหล็กแผนตัดจากเหล็กแผนแถบ ที่ถูกระบุวาตองการเกณฑความคลาด

เคลือ่นของความกวางเปนพเิศษ ใหเปนไปตามตารางที ่7
4.2.2.3 ความยาว (เฉพาะเหลก็แผนตดั)

ใหเปนไปตามตารางที ่8 สำหรบัเหลก็แผนตดัทีถ่กูระบวุาตองการเกณฑความคลาดเคลือ่นของความ
ยาวเปนพเิศษ ตองเปนไปตามตารางที ่9

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.1

ตารางที ่  2  มติขิองเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็
(ขอ 4.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เสนผานศูนยกลางภายใน และเสนผานศูนยกลางภายนอกของมวนของเหล็กแผนมวนและ
เหลก็แผนแถบ ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผขูายกบัผซูือ้

มิติ เหล็กแผนมวน เหล็กแผนแถบ เหล็กแผนตัด
ความหนา ไมเกิน 4.00 ไมเกิน 4.00 ไมเกิน 4.00
ความกวาง ไมนอยกวา 600 นอยกวา 600 ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูขาย

กับผูซ้ือ
ความยาว ไมกําหนด ไมกําหนด ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูขาย

กับผูซ้ือ
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ตารางที ่3 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความหนาของเหลก็แผนมวน และเหลก็แผนตดั
(ขอ 4.2.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความหนา
ความกวาง
นอยกวา

600

ความกวาง
600

ถึงนอยกวา
1 000

ความกวาง
1 000

ถึงนอยกวา
1 250

ความกวาง
1 250

ถึงนอยกวา
1 600

ความกวาง
1 600
ขึ้นไป

                 นอยกวา   0.25 + 0.03 + 0.03 + 0.03 – –
      0.25 ถึงนอยกวา   0.40 + 0.04 + 0.04 + 0.04 – –
      0.40 ถึงนอยกวา   0.60 + 0.05 + 0.05 + 0.05 + 0.06 –
      0.60 ถึงนอยกวา   0.80 + 0.06 + 0.06 + 0.06 + 0.06 + 0.07
      0.80 ถึงนอยกวา   1.00 + 0.06 + 0.06 + 0.07 + 0.08 + 0.09
      1.00 ถึงนอยกวา   1.25 + 0.07 + 0.07 + 0.08 + 0.09 + 0.11
     1.25 ถึงนอยกวา    1.60 + 0.08 + 0.09 + 0.10 + 0.11 + 0.13
     1.60 ถึงนอยกวา    2.00 + 0.10 + 0.11 + 0.12 + 0.13 + 0.15
     2.00 ถึงนอยกวา    2.50 + 0.12 + 0.13 + 0.14 + 0.15 + 0.17
     2.50 ถึงนอยกวา    3.15 + 0.14 + 0.15 + 0.16 + 0.17 + 0.20
     3.15 ถึง 4.00 + 0.16 + 0.17 + 0.19 + 0.20 -
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความหนาของเหลก็แผนแถบ
(ขอ 4.2.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่5 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนตดัจากเหลก็แผนมวน
(ขอ 4.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับคาบวกของตารางนี้ไมใชกับเหล็ก
แผนตัดจากเหล็กแผนมวนที่ผานการยืดแบน (stretcher-leveled steel
sheet)

ความกวาง เกณฑความคลาดเคลื่อน
ตั้งแต 600 ถึงนอยกวา 1 250 +7

1 250 ขึ้นไป +10
0

0

เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความหนา
ความกวาง
นอยกวา

160

ความกวาง
160

ถึงนอยกวา
250

ความกวาง
250

ถึงนอยกวา
400

ความกวาง
400

ถึงนอยกวา
600

                 นอยกวา   0.10 + 0.010 + 0.020 – –
      0.10 ถึงนอยกวา   0.16 + 0.015 + 0.020 – –
      0.16 ถึงนอยกวา   0.25 + 0.020 + 0.025 + 0.030 + 0.030
      0.25 ถึงนอยกวา   0.40 + 0.025 + 0.030 + 0.035 + 0.035
      0.40 ถึงนอยกวา   0.60 + 0.035 + 0.040 + 0.040 + 0.040
      0.60 ถึงนอยกวา   0.80 + 0.040 + 0.045 + 0.045 + 0.045
      0.80 ถึงนอยกวา   1.00 + 0.04 + 0.05 + 0.05 + 0.05
      1.00 ถึงนอยกวา   1.25 + 0.05 + 0.05 + 0.05 + 0.06
      1.25 ถึงนอยกวา   1.60 + 0.05 + 0.06 + 0.06 + 0.06
      1.60 ถึงนอยกวา   2.00 + 0.06 + 0.07 + 0.08 + 0.08
      2.00 ถึงนอยกวา   2.50 + 0.07 + 0.08 + 0.08 + 0.09
      2.50 ถึงนอยกวา   3.15 + 0.08 + 0.09 + 0.09 + 0.10
      3.15 ถึง 4.00 + 0.09 + 0.10 + 0.10 + 0.11
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ตารางที ่6 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางของเหลก็แผนแถบและเหลก็แผนตดัจากเหลก็แผนแถบ
(ขอ 4.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่7 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางเปนพเิศษของเหลก็แผนแถบและเหลก็แผนตดัจากเหลก็แผนแถบ
(ขอ 4.2.2.2 และขอ 9.1.2.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่8 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาวของเหลก็แผนตดั
(ขอ 4.2.2.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับคาบวกของตารางนี้ไมใชกับเหล็ก
แผนตัดที่ผานการยืดแบน

ความกวาง เกณฑความคลาดเคลื่อน
นอยกวา 600 +3

0

0

0

0

ความยาว เกณฑความคลาดเคลื่อน
                     นอยกวา 2 000 +10

        2 000 ถึงนอยกวา 4 000 +15

        4 000 ถึงนอยกวา 6 000 +20

เกณฑความคลาดเคลื่อน
ความหนา ความกวาง

นอยกวา
160

ความกวาง 160
ถึงนอยกวา

250

ความกวาง 250
ถึงนอยกวา

400

ความกวาง 400
ถึงนอยกวา

600
              นอยกวา    0.60 +0.15 +0.20 +0.25 +0.30
   0.60 ถึงนอยกวา    1.00 +0.20 +0.25 +0.25 +0.30
   1.00 ถึงนอยกวา    1.60 +0.20 +0.30 +0.30 +0.40
   1.60 ถึงนอยกวา    2.50 +0.25 +0.35 +0.40 +0.50
   2.50 ถึง 4.00 +0.30 +0.40 +0.45 +0.50
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ตารางที ่9 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาวเปนพเิศษของเหลก็แผนตดั
(ขอ 4.2.2.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

5. สวนประกอบทางเคมี
5.1 สวนประกอบทางเคมี

สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา ใหเปนไปตามตารางที ่10 เ มือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ ยอมใหมคีาสงู
กวาคาสงูสดุของตารางที ่10 ตามเกณฑความคลาดเคลือ่นในตารางที ่11
การทดสอบใหใชวธิวีเิคราะหทางเคมทีัว่ไปหรอืวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา

ตารางที ่10 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา
(ขอ 5.1)

หนวยเปนรอยละ

หมายเหตุ 1) สวนประกอบทางเคมีสำหรับเหล็กกลาคารบอนรีดเย็นชั้นคุณภาพ CR 1 ที่มีการระบุสัญลักษณ
ชัน้เทมเปอร  8  4  2 และ 1  ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผขูายกบัผซูือ้

2) สำหรบัอะลมูเินยีม สามารถใชคาผลรวมรวมกบัธาตทุีส่ามารถตกตะกอนกบัไนโตรเจนได คอื ไทเท
เนยีม วาเนเดยีม โบรอน และ ไนโอเบยีม

ความยาว เกณฑความคลาดเคลื่อน
นอยกวา 1 000 +3

1 000 ถึงนอยกวา 2 000 +4

2 000 ถึงนอยกวา 3 000 +6

3 000 ถึงนอยกวา 4 000 +8

0

0

0

0

สวนประกอบทางเคมี
ชั้นคุณภาพ คารบอน

สูงสุด
แมงกานีส
สูงสุด

ฟอสฟอรัส
สูงสุด

กํามะถัน
สูงสุด

อะลูมิเนียม
สูงสุด

CR 1 0.15 0.60 0.05 0.05 -
CR 2 0.12 0.50 0.04 0.04 -
CR 3 0.10 0.45 0.03 0.03 -
CR 4 0.08 0.45 0.03 0.03 0.02
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ตารางที ่11 เกณฑความคลาดเคลือ่นของสวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากผลติภณัฑ
(ขอ 5.1)

หนวยเปนรอยละ

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

6.1.1 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ตองปราศจากขอบกพรอง เชน เปนร ูแยกชัน้ ทีจ่ะเปนผลเสยีหายตอการทำ
ผลิตภัณฑสำเร็จ สำหรับความไมสมบูรณอื่นๆที่ไมเปนผลเสียหายตอการทำเปนผลิตภัณฑสำเร็จ
ยอมใหมไีดหนึง่ดาน

6.1.2 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีม่สีญัลกัษณชัน้เทมเปอร A ยอมใหเกดิรอยยบั(coil break) และขอบเปนคลืน่
(edge wave)ได

6.1.3 เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีไ่มชโลมน้ำมนั ยอมใหมสีนมิได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 สมบตัทิางกล
6.2.1 ความแขง็ (เฉพาะเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีม่สีญัลกัษณชัน้เทมเปอร 8  4  2  และ 1)

ใหเปนไปตามตารางที่  12
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.244 เลม 1 หรอืเลม 3

ตารางที ่12 ความแขง็
(ขอ 6.2.1)

หมายเหตุ คาความแข็งรอกเวลลและความแข็งวิกเกอรสใหใชอยางใดอยางหนึ่ง

สวนประกอบ เกณฑความคลาดเคลื่อน
คารบอน +0.03
แมงกานีส +0.03
ฟอสฟอรัส +0.01
กํามะถัน +0.01
อะลูมิเนียม 0

สัญลักษณ ความแข็ง
ชั้นเทมเปอร HRB HV

8 50 ถึง 71 95 ถึง 130
4 65 ถึง 80 115 ถึง 150
2 74 ถึง 89 135 ถึง 185
1 ไมนอยกวา 85 ไมนอยกวา 170



มอก. 2012–2543

–9–

6.2.2 ความตานแรงดงึและความยดื (เฉพาะเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีม่สีญัลกัษณชัน้เทมเปอร A และ S)
ใหเปนไปตามตารางที ่13
การทดสอบใหปฏบิตัติาม JIS Z 2241 และเตรยีมชิน้ทดสอบหมายเลข 5 ตาม JIS Z 2201 โดยตดั
ตามแนวการรดีและใหมคีวามยาวพกิดั 50 มลิลเิมตร

ตารางที ่13 ความตานแรงดงึ และความยดื
(ขอ 6.2.2)

หมายเหตุ 1. ตารางนี้ใชสำหรับเหล็กกลาคารบอนรีดเย็นที่มีความกวางไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร
2. ในกรณเีหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ชัน้คณุภาพ CR 4 ผทูำตองประกนัวา ภายใน 6 เดอืน นบัแตวนัสงมอบ

เมื่อทำการขึ้นรูปผลิตภัณฑแลว จะไมเกิดริ้วครากหรือรอยยับ
6.2.3 การดดัโคง(เฉพาะเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ชัน้คณุภาพ CR 1)

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 แลว ตองไมมรีอยราวตรงสวนโคงดานนอกของชิน้ทดสอบ
หมายเหตุ 1. สำหรับเหล็กกลาคารบอนรีดเย็นชั้นคุณภาพ CR 1 ที่มีการระบุสัญลักษณชั้นเทมเปอร 8 4

และ 2 จะทดสอบการดดัโคงตอเมือ่มกีารรองขอจากผซูือ้
2. สำหรับเหล็กกลาคารบอนรีดเย็นชั้นคุณภาพ CR 1 ที่มีการระบุสัญลักษณชั้นเทมเปอร 1

ไมตองทดสอบการดัดโคง
6.2.4 ความสามารถในการขึน้รปู(Erichen value) (เฉพาะเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีม่สีญัลกัษณชัน้เทมเปอร A

และ S)
เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ ความหนาไมเกนิ 1.60 มลิลเิมตร เมือ่ทดสอบตาม JIS Z 2247 แลวความสงู
ของรอยขึน้รปูกอนทีช่ิน้ทดสอบจะฉกีขาดตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่14

ความยดื ต่ําสุด รอยละ

ช้ันคณุภาพ

ความตานแรงดงึ
ต่ําสุด
MPa

เมกะพาสคลั

ความหนา
นอยกวา
0.40

มลิลิเมตร

ความหนา
0.40 ถึง

นอยกวา 0.60
มลิลิเมตร

ความหนา
0.60 ถึง

นอยกวา 1.00
มลิลิเมตร

ความหนา
1.00 ถึง

นอยกวา 1.60
มลิลิเมตร

ความหนา
1.60 ถึง

นอยกวา 2.50
มลิลิเมตร

ความหนา
 ตัง้แต 2.50
มิลลิเมตร
ข้ึนไป

CR 1 270 32 34 36 37 38 39
CR 2 270 34 36 38 39 40 41
CR 3 270 36 38 40 41 42 43
CR 4 270 36 38 40 41 42 43
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ตารางที ่ 14 ความสงูของรอยขึน้รปู
(ขอ 6.2.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ 1. เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีค่วามหนาอยใูนชวง 0.40 มลิลเิมตรถงึ 1.60 มลิลเิมตร ซึง่ไมไดกำหนด
ไวในตารางที่ 14 คาความสูงของรอยขึ้นรูปใหหาไดดวยวิธีการประมาณคาในชวงนั้น

2. ความสามารถในการขึ้นรูป จะทดสอบตอเมื่อระบุเปนขอตกลงในการซื้อขาย
6.3 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา(camber) เฉพาะเหลก็แผนตดัขอบตดั เหลก็แผนมวนขอบตดั และเหลก็

แผนแถบ
ใหเปนไปตามตารางที ่15
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.3

ตารางที ่15 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
(ขอ 6.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

6.4 ความไมไดฉาก(เฉพาะเหลก็แผนตดั)
ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่16
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

ความสูงของรอยขึ้นรูป
ชั้นคุณภาพ ความหนา

0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.20 1.40 1.60
CR 1 7.2 7.8 8.4 8.8 9.1 9.4 9.6 10.0 10.3 10.5
CR 2 7.6 8.2 8.8 9.2 9.5 9.8 10.0 10.4 10.7 10.9
CR 3 8.0 8.6 9.2 9.6 9.9 10.2 10.4 10.8 11.1 11.3
CR 4 8.0 8.6 9.2 9.6 9.9 10.2 10.4 10.8 11.1 11.3

ระยะเบ่ียงเบนของขอบโคงที่ดานเวา
สูงสุด

ความกวาง
เหล็กแผนตัดขอบตัด
ความยาวนอยกวา

2 000

เหล็กแผนตัดขอบตัด
ความยาว

2 000 ขึ้นไป

เหล็กแผนมวนขอบตัดและเหล็กแผนแถบ

30 ถึงนอยกวา 60 8 8 ตอทุก ๆ ความยาว 2 000
60 ถึงนอยกวา 630 4 4 ตอทุก ๆ ความยาว 2 000
630 ขึ้นไป 2 2 ตอทุก ๆ ความยาว 2 000
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ตารางที ่16 ความไมไดฉากของเหลก็แผนตดั
(ขอ 6.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

6.5 ระยะเบีย่งเบนของความราบ(เฉพาะเหลก็แผนตดั)
เมือ่วางเหลก็แผนตดัในแนวราบตามปกตแิลว  ระยะโกงตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่17 สำหรบัเหลก็
แผนตดัทีถ่กูระบวุาตองการความราบเปนพเิศษ ตองเปนไปตามตารางที ่18
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.5

ตารางที ่17 ความราบของเหลก็แผนตดั
(ขอ 6.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความยาว ความกวาง ความไมไดฉากของเหล็กแผนตัด
ไมเกิน 3 000 ไมเกิน 1 200 2

เกิน 1 200 3
เกิน 3 000 ไมกําหนด 3

ความหนา ความกวาง ระยะโกง
นอยกวา 1 200 15

นอยกวา 0.70 1 200 ถึง 1 500 18
มากกวา 1 500 22
นอยกวา 1 200 12

0.70 ถึง 1.20 1 200 ถึง 1 500 15
มากกวา 1 500 19
นอยกวา 1 200 10

มากกวา 1.20 1 200 ถึง 1 500 12
มากกวา 1 500 17
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ตารางที ่18 ความราบเปนพเิศษของเหลก็แผนตดั
(ขอ 6.5)

หนวยเปนมลิลเิมตร

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีม่วนของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบทกุมวน และทีม่ดัของเหลก็แผนตดัทกุมดั  อยางนอยตองมเีลข

อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน
(1) คำวา “เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็”
(2) ชนดิ  ลกัษณะขอบ
(3) ชัน้คณุภาพ สญัลกัษณชัน้เทมเปอร

ตวัอยาง  เชน  CR 1-S
(4) หมายเลขการหลอม หรอื รหสัรนุทีท่ำ
(5) ความหนาXความกวางXความยาว เปน มลิลเิมตรXมลิลเิมตรXมลิลเิมตร (กรณเีหลก็แผนมวนหรอืเหลก็

แผนแถบ ไมตองระบคุวามยาว)
(6) มวล เปนกโิลกรมั
(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(8) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

ความหนา ความกวาง ระยะโกง
ไมเกิน 1 200 6

ไมเกิน 0.70 เกิน 1 200 ถึง 1 500 7
เกิน 1 500 8
ไมเกิน 1 200 5

มากกวา 0.70 ถึง 1.20 เกิน 1 200 ถึง 1 500 6
เกิน 1 500 7
ไมเกิน 1 200 4

มากกวา 1.20 เกิน 1 200 ถึง 1 500 5
เกิน 1 500 6
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 รนุ  ในทีน่ี ้  หมายถงึ  เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็  ชัน้คณุภาพ  และมติเิดยีวกนั  ทำโดย กรรมวธิเีดยีวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
8.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั  ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้ หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
8.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิ ลกัษณะทัว่ไป และระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่าน

เวาของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ
8.2.1.1 ชกัตวัอยางเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ โดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั  ตามจำนวนทีก่ำหนดในตาราง

ที ่19
8.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 6.1 และขอ 6.3 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวน

ทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่19  จงึจะถอืวาเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ รนุนัน้เปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่19 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิ ลกัษณะทัว่ไป
และระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวาของเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

(ขอ 8.2.1)

หมายเหตุ การทดสอบมิติใหตัดตัวอยางยาว 2 เมตร หางจากตนมวนไมนอยกวา 500
มิลลิเมตร

8.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิลกัษณะทัว่ไป ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
ความไมไดฉากและความราบของเหลก็แผนตดั

8.2.2.1 ชกัตวัอยางเหลก็แผนตดัโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่20
8.2.2.2 จำนวนตัวอยางทุกตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4.2 ขอ 6.1 ขอ 6.3 ขอ 6.4 และขอ 6.5

ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่20  จงึจะถอืวาเหลก็แผนตดัรนุ
นัน้ เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน
มวน

ขนาดตัวอยาง
มวน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 10 2 0
เกิน 10 8 1
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ตารางที ่20 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมติ ิลกัษณะทัว่ไป   ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
ความไมไดฉาก และความราบของเหลก็แผนตดั

(ขอ 8.2.2)

8.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคมี
8.2.3.1 ชกัตวัอยางเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 8.2.1.2 หรอืขอ 8.2.2.2

แลว จำนวน 2 ตวัอยาง
8.2.3.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 จงึจะถอืวาเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็รนุนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด
8.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบตัทิางกล

8.2.4.1 ชกัตวัอยางเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็โดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 3 ตวัอยาง แตละตวัอยางมี
ปริมาณเพียงพอที่จะทำเปนชิ้นทดสอบ สำหรับการทดสอบความแข็ง ความตานแรงดึง ความยืด
การดดัโคงและความสามารถในการขึน้รปู

8.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2.1 ขอ 6.2.2 ขอ 6.2.3 และขอ 6.2.4 จึงจะถือวา
เหลก็กลาคารบอนรดีเยน็รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

8.2.4.3 คาเฉลีย่ของตวัอยางทัง้ 3 ชิน้ ตองเปนไปตามขอ 6.2.4 จงึจะถอืวาเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็รนุนัน้
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

8.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2  ขอ 8.2.2.2  ขอ 8.2.3.2 ขอ 8.2.4.2  และ
ขอ 8.2.4.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9. การทดสอบ
9.1 มติิ

9.1.1 ความหนา
9.1.1.1 เครื่องมือ

(1) สำหรบัเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนตดั ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร
(2) สำหรบัเหลก็แผนแถบ ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.001 มลิลเิมตร

ขนาดรุน
แผน

ขนาดตัวอยาง
แผน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 500 2 0
เกิน 500 8 1
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9.1.1.2 วธิวีดั
(1) เหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ

กรณขีอบรดี  วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มลิลเิมตรจากขอบขางทัง้สอง
กรณขีอบตดั ความกวางตัง้แต 30 มลิลเิมตรขึน้ไป วดัหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15
มลิลเิมตรจากขอบขางทัง้สอง ถาความกวางนอยกวา 30 มลิลเิมตร วดัตรงแนวกึง่กลาง โดยวดั
อยางนอย 3 จดุของแตละขอบ

(2) เหลก็แผนตดั
กรณีขอบรีด วัดหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 25 มิลลิเมตรจากขอบทุกดาน โดยวัด
อยางนอย 3 จดุของแตละขอบ
กรณีขอบตัด วัดหางจากขอบเปนระยะไมนอยกวา 15 มิลลิเมตรจากขอบทุกดาน โดยวัด
อยางนอย 3 จดุของแตละขอบ

9.1.1.3 การรายงานผล
รายงานผลเปนคาเฉลีย่

9.1.2 ความกวาง
9.1.2.1 เครื่องมือ

(1) สำหรับเหล็กแผนแถบและเหล็กแผนตัดจากเหล็กแผนแถบที่ใชเกณฑความคลาดเคลื่อนใน
ตารางที ่7  ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร

(2) สำหรบัเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ นอกเหนอืจากขอ (1) ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5
มลิลเิมตร

9.1.2.2 วธิวีดั
วัดความกวางที่ตำแหนงหางจากปลายประมาณ 100 มิลลิเมตรทั้ง 2 ปลายสำหรับเหล็กแผนตัด
และประมาณ 1 000 มลิลเิมตรทัง้ 2 ปลายสำหรบัเหลก็แผนมวนและเหลก็แผนแถบ แลวรายงาน
คาเฉลีย่

9.1.3 ความยาว (เฉพาะเหลก็แผนตดั)
วดัความยาวดวยเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร  ทีต่ำแหนงหางจากขอบประมาณ 100  มลิลเิมตร
ทัง้  2  ขาง  แลวรายงานคาเฉลีย่

9.2 การดดัโคง (เฉพาะเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็ชัน้คณุภาพ CR 1)
ปฏบิตัติาม  มอก.244  เลม  11  โดยดดัโคง  180  องศา  และปลายทัง้สองขนานกนัโดยมเีสนผานศนูย
กลางของหวัดดัตามทีก่ำหนดในตารางที ่ 21
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ตารางที ่21 การดดัโคง
(ขอ 9.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

9.3 ระยะเบีย่งเบนของขอบโคงทีด่านเวา
9.3.1 เหลก็แผนตดัขอบตดั

วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ  ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ  0.5  มลิลเิมตร  วดัระยะเบีย่งเบนสงูสดุ
(a)  ของขอบโคงทีด่านเวา โดยใหมคีวามยาวเสนคอรดเทากบั 2 000  มลิลเิมตร  ดงัรปูที ่1
สำหรบัเหลก็แผนตดัขอบตดัทีม่คีวามยาวนอยกวา 2 000 มลิลเิมตร ใหใชความยาวเตม็แผน ดงัรปูที ่2

9.3.2 เหลก็แผนมวนขอบตดัและเหลก็แผนแถบ
ทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 9.3.1

รปูที ่ 1 การวดัระยะเบีย่งเบนสงูสดุของขอบโคงทีด่านเวา  กรณคีวามยาวไมนอยกวา 2 000 มลิลเิมตร
(ขอ 9.3.1)

รูปที่ 2 การวัดระยะเบี่ยงเบนสูงสุดของขอบโคงที่ดานเวา กรณีความยาวนอยกวา 2 000 มิลลิเมตร
(ขอ 9.3.1)

ความหนาของชิ้นทดสอบ เสนผานศูนยกลางของหัวดัด
ไมเกิน 3.00 ติดกัน
มากกวา 3.00 ความหนาของชิ้นทดสอบ
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9.4 ความไมไดฉาก
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร วดัความไมไดฉาก  โดยวดัความเบีย่งเบน (A) ของขอบแผนไป
จากเสนตรงทีท่ำมมุฉากกบัดานประชดิ ดงัรปู ที ่ 3

รปูที ่3 การวดัความไมไดฉาก
(ขอ 9.4)

9.5 ระยะเบีย่งเบนของความราบ
วางตวัอยางบนพืน้เรยีบในแนวราบ  ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5  มลิลเิมตร  วดัระยะหางระหวางผวิลาง
ของตวัอยางกบัพืน้ ทีต่ำแหนงตาง ๆ  อานคาสงูสดุใหละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร  เปนระยะเบีย่งเบนของ
ความราบ ดงัรปูที ่4

รปูที ่4 การวดัระยะเบีย่งเบนของความราบ
(ขอ 9.5)


