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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมเกลือบริโภค ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.91-2517 ใน

ราชกิจจานุเบกษา เลม 91 ตอนท่ี 130 วันท่ี 31 กรกฎาคม พทุธศักราช 2517 ตอมาไดยกเลกิมาตรฐานเดิมและกำหนด

มาตรฐานน้ีข้ึนใหม เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 91-2536 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 110 ตอนท่ี 97 วันท่ี 22

กรกฎาคม พทุธศกัราช 2536 และแกไขคร้ังที ่1 เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 91-2539 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา

เลมท่ี 113 ตอนท่ี 68 ง วันท่ี 22 สงิหาคม 2539

ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรท่ีจะแกไขปรับปรุงในสาระสำคญัของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมดังกลาว

โดยแยก ออกเปน 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม เกลอืบรโิภค และมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ โดยวัตถปุระสงคสำคญัของมาตรฐานท้ังสองนี ้คือการกำหนดคณุภาพเกลอืทีเ่หมาะสมสำหรบั

การบริโภค และครอบคลุมเกลือบริโภคทีม่รีะดบัคุณภาพตาง ๆ  กนั เชน เกลอืทีผ่ลติโดยตรงดวยวิธดีัง้เดิม และทีผ่ลิต

โดยทำใหบรสิทุธิข้ึ์น

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกลือบริโภค ไดแกไขปรับปรุงรายละเอียดบางประการเพ่ือใหสอดคลองกับ

แหลงกำเนดิ วัตถุดบิ และกรรมวธิกีารผลติ มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผลการ

วิเคราะหจาก กรมวิทยาศาสตรบรกิาร กรมทรัพยากรธรณ ีและเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Codex stand 150-1985 Food grade salt

European committee for the Study of Salt Standardization Commission of Analysis methods

(ECSS/SC)

IS : 253–1985 Edible common salt



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที ่ 3051 ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบริโภค

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภค

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชนิด  คุณลกัษณะทีต่องการ  วัตถุเจอืปนอาหาร  สารปนเปอน

การบรรจ ุ เคร่ืองหมายและฉลาก  การชกัตัวอยางและเกณฑตดัสนิ  และการทดสอบเกลอืบรโิภค

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลุมเฉพาะเกลอืบรโิภคทีไ่ดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ หรอืจาก

น้ำเกลือธรรมชาติ  โดยไมรวมถึงเกลือซึ่งเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมเคมี และเกลือบริสุทธิ์ที่ใชใน

อตุสาหกรรมยา

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปน้ี

2.1 เกลอืบริโภค  หมายถงึ  ผลิตภณัฑทีป่ระกอบดวยโซเดียมคลอไรดเปนสวนสำคญัเหมาะสำหรบัใชบริโภคโดย

ทัว่ไป มลีกัษณะเปนผลึกใส หรอืสขีาว ไดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ หรอืจากน้ำเกลอืตามธรรมชาติ

3. ชนดิ
3.1 เกลอืบรโิภค  แบงออกเปนชนิดตาง ๆ  ตามแหลงทีม่าและขนาด คือ

3.1.1 ชนิดตามแหลงท่ีมา

3.1.1.1 เกลอืสมทุร เปนเกลือทีไ่ดจากน้ำทะเล

3.1.1.2 เกลอืสนิเธาว เปนเกลือท่ีไดจากหนาดนิเค็มและใหหมายถงึเกลอืท่ีไดจากน้ำเกลอืธรรมชาติดวย

3.1.1.3 เกลือหินเปนเกลือที่ไดจากใตดินมีสภาพเปนของแข็งและไดโดยขุดข้ึนมาในสภาพเดิมหรือใชน้ำ

ละลายขึน้มากไ็ด

3.1.2 ชนิดตามขนาด

3.1.2.1 ผง

3.1.2.2 ปน

3.1.2.3 เมด็

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

4.1.1 เกลอืบรโิภคชนดิผง ตองมลีกัษณะเปนเม็ดละเอยีดหรอืเปนผงไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเหน็ได

4.1.2 เกลอืบรโิภคชนดิปน ตองมีลกัษณะเปนเม็ดเลก็ ๆ มสีตีามธรรมชาติ ไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเหน็ได เชน

ดนิ กรวด ทราย
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รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

ชนิดผง ชนิดปน ชนิดเม็ด

1 ความชื้น  รอยละ ไมเกิน 4.0 6.0 7.0 ขอ 10.1

2 สารท่ีไมละลายในน้ํา  รอยละ  ไมเกิน 0.1 0.3 0.5 ขอ 10.2

3 โซเดียมคลอไรด  รอยละ  ไมนอยกวา 96.0 94.0 93.0 ขอ 10.3

4 สารประกอบของไอโอดีน (คิดเปน

ไอโอดีน) มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

30.0 30.0 30.0 AOAC (1995)

ขอ 11.2.02

4.1.3 เกลือบริโภคชนิดเม็ด  ตองมีลกัษณะเปนเม็ด หยาบ มสีตีามธรรมชาติ ไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเห็นได เชน

ดนิ กรวด ทราย

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

4.2 คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคมี
(ขอ  4.2)

หมายเหตุ - เกณฑทีก่ำหนดคำนวณจากน้ำหนกัเกลอืบรโิภคตวัอยางทีไ่ดทำใหแหงแลว ยกเวนรายการที ่1 ความชืน้

- คุณลกัษณะในรายการที ่ 4 สารประกอบของไอโอดนี ใชเฉพาะเกลอืบรโิภคเสรมิไอโอดนี

5. สารปนเปอน
5.1 สารปนเปอนท่ีอาจมีอยใูนเกลอืบริโภค  ตองเปนไปตามท่ีกำหนดในตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สารปนเปอน
(ขอ 5.1)

สารปนเปอน เกณฑท่ีกําหนดสูง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)

วิธีทดสอบตาม

ตะกั่ว 2.0 ECSS/SC 313-1982

สารหนู 0.5 ECSS/SC 311-1982

ทองแดง 2.0 ECSS/SC 144-1977

แคดเมียม 0.5 ECSS/SC 314-1982

ปรอท 0.1 ECSS/SC 312-1982
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ความช้ืน รอยละ  = x 100

6. การบรรจุ
6.1 ในกรณทีีม่กีารบรรจ ุ ใหเปนไปตามทีก่ำหนดตอไปนี้

6.1.1 ใหบรรจุเกลอืบรโิภคในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แขง็แรง ทนทาน ปดไดสนทิ และกนัความชืน้ได

6.1.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ น้ำหนกัสทุธขิองเกลอืบรโิภคในแตละภาชนะบรรจ ุ เปน 50 กรมั 100

กรมั 200 กรมั 500 กรมั 1 กโิลกรมั 2 กโิลกรมั 5 กโิลกรมั 10 กโิลกรมั 25 กโิลกรมั 50 กโิลกรมั

และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะบรรจุเกลือบริโภคทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปน้ี

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) ชนิดตามขอ 3. เชน เกลอืสมทุรปน

(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกรัม หรอืกโิลกรมั

(4) ชนิดและปรมิาณวตัถเุจอืปนอาหาร (ถาม)ี

(5) เดือน ป ทีท่ำ

(6) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผบูรรจุ หรอืชือ่ผจูำหนาย พรอมสถานท่ีตัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคา

ทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ความชืน้

9.1.1 เคร่ืองมือ

ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่145 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

9.1.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีบ่ดแลวในขวดช่ังประมาณ 5 กรมั ใหทราบมวลแนนอน อบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ145

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเยน็ในเดซกิเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำ

จนมวลคงตัว

9.1.3 วิธคีำนวณ

M1 - M2

M1
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เม่ือ M1 คือ มวลของเกลือตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

M2 คือ มวลของเกลอืตวัอยางหลงัอบ เปนกรมั

9.2 สารท่ีไมละลายในน้ำ

9.2.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ (sintered glass crucible) ความพรนุเบอร 4

9.2.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ละลายดวยน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศก

เซนติเมตร ในบกีเกอร ตมจนเดือด ปลอยไวใหเย็น แลวกรองผานเบาแกวกนพรุนท่ีอบแหง และทราบมวล

แนนอนแลวลางสวนท่ีเหลอืดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเย็นในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี  นำสารละลาย

ทีก่รองไดและน้ำทีใ่ชลางมารวมกันในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนถึงขีดปริมาตร สารละลายนีคื้อสารละลายตวัอยางเกบ็ไววิเคราะหคลอไรด (ขอ 9.3)

9.2.3 วิธคีำนวณ

M2

M1

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลอืตวัอยาง เปนกรัม

M2 คือ มวลของของสารท่ีไมละลายในน้ำ เปนกรัม

9.3 คลอไรด

9.3.1 สารละลาย

9.3.1.1 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต รอยละ 5 โดยน้ำหนกั

9.3.1.2 สารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.3.2 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางจากขอ 9.2.2 มา 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวยเตมิสารละลาย

โพแทสเซยีมโครเมต 1 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตจน

ตะกอนเปล่ียนเปนสีน้ำตาลปนแดงซ่ึงไมจางหายไปเม่ือเขยาแรง ๆ

9.3.3 วิธคีำนวณ

(1) คำนวณหาปริมาณคลอไรดทัง้หมด จากสตูร

V x N

M

เมื่อ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนติเมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนโมลตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

สารทีไ่มละลายในน้ำ รอยละ = x 100

คลอไรดทัง้หมด รอยละ  =  x 354.6
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(2) คำนวณหาปรมิาณคลอไรดทีอ่ยใูนเกลอืคลอไรดอืน่ๆ นอกจากโซเดียมคลอไรด ตามลำดบัดังน้ี

(2.1) ถาเกลอืตวัอยางมคีารบอเนตซ่ึงไดจากผลการวิเคราะห ตามวิธใีนขอ 9.4 ใหคำนวณเปน

แคลเซยีมคารบอเนต

(2.2) หกัปรมิาณแคลเซยีมท่ีอยใูนแคลเซยีมคารบอเนต ออกจากปรมิาณแคลเซยีมท่ีวิเคราะหได

ตามวิธใีนขอ 9.5

(2.3) นำปริมาณแคลเซยีมท่ีเหลอื มาคำนวณเปนแคลเซียมซัลเฟตจากปริมาณซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดตามวธิใีนขอ 9.6

(2.4) ถาปริมาณแคลเซียมยังเหลืออยูอีก ใหคำนวณสวนท่ีเหลือเปนแคลเซียมคลอไรดโดยหัก

ปรมิาณคลอไรดน้ีออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด หรอื

(2.5) ถามปีรมิาณซลัเฟตอย ูใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแมกนีเซยีมซลัเฟต หกัปรมิาณแมกนเีซยีม

ทีอ่ยใูนแมกนเีซยีมซลัเฟต ออกจากปรมิาณแมกนเีซยีมท่ีวิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 9.5 นำ

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเหลือมาคำนวณเปนแมกนีเซียมคลอไรด โดยหักปริมาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.6) ถาไมมีปริมาณซัลเฟตเหลืออยูตามขอ 9.3.3 (2.5) ใหคำนวณปริมาณแมกนีเซียมท่ี

วิเคราะหไดตามวธิใีนขอ 9.5 ทัง้หมดเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.7) ในกรณทีีม่ปีริมาณซลัเฟตเหลอือย ูหลงัจากการคำนวณเปนแคลเซยีม และแมกนเีซยีมซลัเฟต

แลว ใหคำนวณซลัเฟตทีเ่หลอือยเูปนโซเดยีมซลัเฟต

(2.8) ถาเกลอืตวัอยางไมมแีคลเซยีม และแมกนเีซยีม ใหคำนวณคารบอเนต และซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดเปนโซเดียมคารบอเนต และโซเดยีมซลัเฟต

(1) ปรมิาณคลอไรดทีเ่หลอื คือ ปรมิาณคลอไรดทัง้หมดท่ีหกัปรมิาณคลอไรดทีอ่ย ูในเกลือคลอไรดอืน่ๆ

ตามขอ 9.3.3 (2) ออกถอืวาเปนคลอไรดของโซเดยีม  คำนวณหาปรมิาณโซเดยีมคลอไรด จากสตูร

โซเดยีมคลอไรด  รอยละ = ปริมาณคลอไรดทีเ่หลอื X 1.648

9.4 ความเปนดาง

9.4.1 สารเคมีและสารละลาย

9.4.1.1 สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1000 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.4.1.2 เมทิลออเรนจอินดิเคเตอร

9.4.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตัวอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสในขวดช่ัง แลวถายตวัอยางลง

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยผานกรวย ลางขวดช่ังและกรวยดวยน้ำกลัน่ท่ีปราศจาก

คารบอนไดออกไซด แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร เขยาใหละลาย นำสารละลายมากรองผานกระดาษ

กรองวัตแมนเบอร 1 หรอืเทยีบเทา แลวดูดสารละลายทีก่รองไดมา 50 ลกูบาศกเซนติเมตร นำไปไทเทรต

กบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ โดยใชเมทลิออเรนจเปนอินดิเคเตอร

9.4.3 วิธคีำนวณ

V x N x 10.6

M
ความเปนดาง (คิดเปนโซเดยีมคารบอเนต) รอยละ =
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เมื่อ V คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริกที่ใชในการไทเทรต เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลว เปนกรมั

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริกทีใ่ชในการไทเทรต เปน 0.1000

โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.5 แคลเซยีมและแมกนเีซยีมท่ีละลายในน้ำ

9.5.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.5.1.1 สารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 0.400 8 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่แคลเซียมคารบอเนตท่ีอบแหงแลวท่ีอณุหภมู ิ120 องศาเซลเซยีส 1.0 กรมั ละลายในสารละลาย

กรดไฮโดรคลอรกิเจอืจางโดยใชปริมาณนอยทีส่ดุ แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนติเมตร มแีคลเซยีม 0.400 8 มลิลกิรมั

9.5.1.2 สารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรด 54 กรัม และซิงกซัลเฟต 0.44 กรัม ในสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด 1+3 ปริมาตร 350 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 500

ลกูบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ลงไปใหมปีริมาตรเพียงพอท่ีจะทำใหเออริโอ

โครมแบล็กทีซึง่ใชเปนเอ็กซเทอรนอลอินดิเคเตอรเปลีย่นเปนสีน้ำเงนิ ถายสารละลายท้ังหมดใสขวด

แกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

9.5.1.3 เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

ชัง่เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร 1 กรมั นำมาบดปนกบัโซเดยีมคลอไรด 100 กรมั

9.5.1.4 สารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ 1.86 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่ไดโซเดียมเอทิลนีไดแอมีนเททระแอซีเทตไดไฮเดรต 3.72 กรัม ละลายในน้ำกลัน่แลวเติมน้ำกลัน่

จนปริมาตรเปน 2 000 ลกูบาศกเซนติเมตร สอบเทยีบมาตรฐานโดยไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน

แคลเซยีมดังนี้

(1) นำสารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดแกวรูปกรวยเติมน้ำ กลัน่

75 ลกูบาศกเซนติเมตร อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส แลวเติมสารละลายบัฟเฟอร

แอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด  5 ลกูบาศกเซนติเมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ จนสารละลายเปล่ียนเปนสีน้ำเงิน บันทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

(2) ทำการทดสอบไรสิง่ตัวอยาง (blank test) โดยใสน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ในขวดแกว

รูปกรวย อุนใหรอนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส แลวเติมสารละลายบัฟเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนติเมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไป

ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ บนัทึกปรมิาตรของ

สารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต
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(3) ผลตางของปรมิาตรของสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ทีใ่ชในขอ 9.5.1.2 (1) กบัขอ 10.5.1.2

(2) คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ ทีท่ำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐาน

แคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.5.1.5 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

9.5.1.6 แคลเรดอนิดิเคเตอร

ชัง่แคลเรดอินดิเคเตอร 1 กรมั นำมาบดปนกับโซเดยีมคลอไรด 100 กรมั

9.5.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

นำสารละลายตัวอยางตามขอ 9.2.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร

9.5.3 วิธวิีเคราะห

9.5.3.1 แคลเซยีม และแมกนเีซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.5.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด 250

ลกูบาศกเซนติเมตร อนุใหรอนท่ีอุณหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส เติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไปไทเทรต

กับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอจนสารละลายเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน บันทึกปริมาตรของสารละลาย

มาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

9.5.3.2 แคลเซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.5.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด 250

ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 10 ลกูบาศกเซนติเมตร และแคลเรดอนิดิ

เคเตอร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ จนสารละลายเปล่ียนเปนสีน้ำเงนิ บนัทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

9.5.4 วิธคีำนวณ

(1) 25 X 0.400 8

E1 - E2

เม่ือ A คือ ปรมิาตรแคลเซยีมท่ีทำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เปนมิลลกิรมั

E1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.1.2 (1) เปน

ลกูบาศกเซนตเิมตร

E2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.1.2 (2) เปน

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) A X V2

M

A X (V1 - V2)

M

A =

X 0.606 8

แคลเซียม รอยละ =

แมกนเีซยีม รอยละ =
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เมื่อ V1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.3.1 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

V2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.3.2 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวท่ีใชในขอ 9.2.2 เปนกรัม

9.6 ซลัเฟต

9.6.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรุน (Sintered glass crucible) ความพรุนเบอร 4

9.6.2 สารเคมี

9.6.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 4 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.6.2.2 สารละลายแบเรยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

9.6.3 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.2.2 มา 500 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมเมทิลออเรนจอนิดิเคเตอร 1 หยด

และเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังสารละลายมสีชีมพ ูตมจนเดือด ขณะทีส่ารละลายกำลงัเดือด

ใหหยดสารละลายแบเรียมคลอไรดทีละหยดจนครบ 10 มิลลิลิตร ตมตอไปอีกเปนเวลา 4 นาที

นำสารละลายมาพกัในอางน้ำรอน เมือ่ตะกอนทีแ่ขวนลอยอยตูกตะกอนแลว ใหหยดสารละลายแบเรยีม

คลอไรดอกี 1 หยด หากไมเกดิตะกอนแขวนลอยในสารละลายถือวามากเกนิพอแลว ตัง้ท้ิงไวทีอ่ณุหภมูิ

หองเปนเวลา 4 ชั่วโมง นำมากรองผานเบาแกวกนพรุนท่ีทราบมวลแลวลางตะกอนดวยน้ำกลั่น

จนหมดเกลอืคลอไรด แลว นำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110 องศาเซลเซยีส  ±  5 องศาเซลเซยีส

ปลอยใหเยน็ในเดซกิเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงตัว

9.6.4 วิธคีำนวณ

B

M

เม่ือ B คือ มวลของแบเรยีมซลัเฟต เปนกรัม

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลว ในสารละลายตัวอยาง 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

ซลัเฟต รอยละ =  X 41.13
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน้ี่หมายถงึ เกลอืบรโิภคชนดิเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยาง และการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ำหนดตอไปน้ี  หรอือาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 กรณทีีม่กีารบรรจุ

ก.2.1.1 การชกัตวัอยาง และการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป  การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ 3 นำไปตรวจสอบ

ภาชนะบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลากกอน  แลวจึงเปดภาชนะบรรจุออกตรวจสอบน้ำหนกั

สทุธ ิลกัษณะทัว่ไป

(2) จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 6 ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรบั

ทีก่ำหนดในตารางท่ี 3 และตวัอยางทกุตัวอยางตองเปนไปตามขอ 7 จึงจะถือวาเกลอืบริโภค

น้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 3 แผนการชกัตวัอยางสำหรับการทดสอบลักษณะทัว่ไป
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ก.2.1.1)

ก.2.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ  คุณลกัษณะทางฟสกิส เคม ี และสารปนเปอน

(1) ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1.1  โดยแบงตวัอยางมาภาชนะบรรจลุะเทาๆ กนั แลวผสมใหไดมวล

รวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  ในกรณทีีต่วัอยางไมพอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่ข้ึน

เปนสองเทา หรอืมากขึน้โดยลำดบั  จนไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

        ไมเกิน        150 2 0

      151 ถึง        500 8 1

      501 ถึง     3 200 13 2

   3 201 ถึง   35 000 20 3

 35 001 ถึง 500 000 32 5

           เกิน 500 000 50 7
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(2) การเตรยีมตัวอยางรวม

นำตวัอยางทัง้หมดทีไ่ดจากการชกัตัวอยางตาม ขอ ก.2.1.2 (1)  มาเตรยีมตัวอยางรวมโดย

วิธแีบงสี ่(quartering)  โดยเทตัวอยางทัง้หมดลงบนพืน้ผิวท่ีสะอาด  เรยีบ  และแหง ใชพายตกั

(spatula) ขนาดใหญผสมใหรวมกันเปนกองรูปโดมเต้ียๆ  แบงออกเปน 4 สวนโดยใชพายตกั

ขีดแบงเปนรูปกากบาท  แยกเอาสวนท่ีอยตูรงขามกนัออกเปน 2 สวน  แลวผสม 2 สวนท่ีเหลอื

เขาดวยกัน เปนกองรูปโดมเตีย้ๆ  อกีครัง้หนึง่  แลวดำเนนิการแบงออกเปน 4 สวนโดยวิธี

เดียวกัน ทำเชนเดียวกันน้ีหลายๆ คร้ัง  จนเหลือตัวอยางไมนอยกวา 900 กรัม  แลวจึงแบงออก

เปน 3 สวนเทาๆ กนั  เกบ็ไวในภาชนะทีส่ะอาด  แหงและกนัความช้ืนได  ปดภาชนะใหสนทิ

พรอมท้ังบนัทึกรายละเอยีดท่ีจำเปนไว  ตวัอยางทัง้ 3 สวนน้ี  จะใชในการวิเคราะหสวนหน่ึง

และอกี 2 สวนใชเปนตัวอยางใหผเูกีย่วของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

(3) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 และขอ 5 จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ก.2.2 กรณสีงโดยท่ีไมบรรจุหบีหอ

ก.2.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป คุณลกัษณะทางฟสกิสและเคม ี และ

สารปนเปอน

(1) ใหชกัตัวอยางขณะลำเลยีงตลอดเวลาท่ีลำเลยีงตัวอยาง  โดยชักตวัอยางตามชวงเวลาท่ีสม่ำเสมอ

ปรมิาณตวัอยางทีช่กัแตละครัง้และชวงเวลานัน้ตองไดสดัสวนกัน หรอืใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม

ชักตัวอยางจากกองหรือรถท่ีระดับและตำแหนงตางๆ  ไมนอยกวา 10 ตำแหนง  ตำแหนงละ

เทาๆ กนั  นำตวัอยางทีไ่ดมาผสมกนัใหไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  แลวลด

ปริมาณตวัอยางโดยวิธแีบงสีจ่นเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั

(2) ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 5 จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบ คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคม ีวตัถุเจือปนอาหาร
และสารปนเปอน

ขอ ก.2.1.2  (1)  และขอ ก.2.2.1  (1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเกลอืบรโิภคตองเปนไปตามขอ ก.2.1.1 (2)  และขอ ก.2.1.2 (3) ทกุขอหรอืเปนไปตามขอ ก.2.2.1

(2) แลวแตกรณ ี จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

มวลของรุน

กิโลกรัม

มวลของตัวอยาง

กิโลกรัม

ไมเกิน 800 3

801 ถึง 22 000 4

เกิน 22 000 5


