
สำนักงานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอตุสาหกรรม    ICS 67.220.20         ISBN 974-608-608-1

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2085   2544

เกลอืบรโิภค
EDIBLE  COMMON  SALT



มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
เกลอืบรโิภค

สำนักงานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามท่ี 6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 119 ตอนพเิศษ 98ง
วนัที ่ 10 ตลุาคม พุทธศกัราช 2545

มอก. 2085   2544



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 63
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ประธานกรรมการ
ศ.ประสม  สถาปตานนท ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย

กรรมการ
นางสาวสคุนธ  เนคมานรุกัษ ผแูทนกรมวิทยาศาสตรบริการ

นางศรสีดุา  หรมระฤก

นางวนัทนีย  ขำเลศิ ผแูทนกรมวิทยาศาสตรการแพทย

นางวนิดา  ขาวเธยีร ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา

นางสรุยี  วิรยิะกจิพฒันา ผแูทนสำนกังานมาตรฐานสนิคา

นายอำนาจ  ไชยสริยิะสวัสดิ์

รศ.สวุรรณา  เหลอืงชลธาร ผแูทนคณะเภสชัศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั

ผศ.ธราพงษ  วิทติศานต ผแูทนคณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

นางสาวปฐมพร  พลูสวัสดิ์ ผแูทนสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

นางสาวสลุดัดา  เดยีวทอง

นางสาวรงุวล ี ภมูจิิตร ผแูทนองคการเภสชักรรม

รศ.เทวี  โพธผิละ ผแูทนสภาสตรแีหงชาติในพระบรมราชปูถัมภ

รศ.สมใจ  วิชยัดิษฐ

นางสาวนภาวรรณ  พรหมขัตแิกว ผแูทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย

นางสนุทนี  กสุนัใจ

นายเลขา  ขนอม ผแูทนบริษัท ไทยจีนรวมทุนอุตสาหกรรมเกลือ จำกดั

นายอรณพ  วชิรองัศนา

นายธรีเดช  แสงสรุยิศลิป

นายมหาบรี  โกเดอร ผแูทนบริษัท ไทยอาซาฮเีคมีภณัฑ จำกดั

นายอนนัต  สวุรรณปาล ผแูทนกรมทรพัยากรธรณี

นายกำพล  พรวิรยิางกรู

นายมนัส  สรอยพลอย ผแูทนกรมการคาภายใน

นางพนัทิพา  วงษวันทนีย

นายยุทธ  องักนัินท ผแูทนสหกรณนาเกลอืบานแหลมเพชรบรุ ีจำกดั

นายระยอง  ปยะโชคณากลุ

นายสนุทร  คุณาบตุร ผแูทนสหกรณนาเกลอืสมทุรสาคร จำกดั

นายสมพงษ  รอดดารา



นายพลเทพ  คงตะกูล ผแูทนสหกรณนาเกลอืสมทุรสงคราม จำกดั

นายประพนัธ  ชืน่จิต

นายมานิตย  เนตรลอมวงศ ผแูทนสหกรณนาเกลอืกรงุเทพมหานคร จำกดั

นายมงคล  สรอยทองเจริญ

กรรมการและเลขานุการ
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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมเกลือบริโภค ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.91-2517 ใน

ราชกิจจานุเบกษา เลม 91 ตอนท่ี 130 วันท่ี 31 กรกฎาคม พทุธศักราช 2517 ตอมาไดยกเลกิมาตรฐานเดิมและกำหนด

มาตรฐานน้ีข้ึนใหม เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 91-2536 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 110 ตอนท่ี 97 วันท่ี 22

กรกฎาคม พทุธศกัราช 2536 และแกไขคร้ังที ่1 เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 91-2539 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา

เลมท่ี 113 ตอนท่ี 68 ง วันท่ี 22 สงิหาคม 2539

ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรท่ีจะแกไขปรับปรุงในสาระสำคญัของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมดังกลาว

โดยแยก ออกเปน 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม เกลอืบรโิภค และมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ โดยวัตถปุระสงคสำคญัของมาตรฐานท้ังสองนี ้คือการกำหนดคณุภาพเกลอืทีเ่หมาะสมสำหรบั

การบริโภค และครอบคลุมเกลือบริโภคทีม่รีะดบัคุณภาพตาง ๆ  กนั เชน เกลอืทีผ่ลติโดยตรงดวยวิธดีัง้เดิม และทีผ่ลิต

โดยทำใหบรสิทุธิข้ึ์น

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกลือบริโภค ไดแกไขปรับปรุงรายละเอียดบางประการเพ่ือใหสอดคลองกับ

แหลงกำเนดิ วัตถุดบิ และกรรมวธิกีารผลติ มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผลการ

วิเคราะหจาก กรมวิทยาศาสตรบรกิาร กรมทรัพยากรธรณ ีและเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Codex stand 150-1985 Food grade salt

European committee for the Study of Salt Standardization Commission of Analysis methods

(ECSS/SC)

IS : 253–1985 Edible common salt
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที ่ 3051 ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบริโภค

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม เกลอืบรโิภค  มาตรฐาน

เลขท่ี มอก. 2085-2544 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันท่ี 29 พฤษภาคม พ.ศ. 2545

    รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สุรยิะ  จึงรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภค

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชนิด  คุณลกัษณะทีต่องการ  วัตถุเจอืปนอาหาร  สารปนเปอน

การบรรจ ุ เคร่ืองหมายและฉลาก  การชกัตัวอยางและเกณฑตดัสนิ  และการทดสอบเกลอืบรโิภค

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลุมเฉพาะเกลอืบรโิภคทีไ่ดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ หรอืจาก

น้ำเกลือธรรมชาติ  โดยไมรวมถึงเกลือซึ่งเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมเคมี และเกลือบริสุทธิ์ที่ใชใน

อตุสาหกรรมยา

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปน้ี

2.1 เกลอืบริโภค  หมายถงึ  ผลิตภณัฑทีป่ระกอบดวยโซเดียมคลอไรดเปนสวนสำคญัเหมาะสำหรบัใชบริโภคโดย

ทัว่ไป มลีกัษณะเปนผลึกใส หรอืสขีาว ไดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ หรอืจากน้ำเกลอืตามธรรมชาติ

3. ชนดิ
3.1 เกลอืบรโิภค  แบงออกเปนชนิดตาง ๆ  ตามแหลงทีม่าและขนาด คือ

3.1.1 ชนิดตามแหลงท่ีมา

3.1.1.1 เกลอืสมทุร เปนเกลือทีไ่ดจากน้ำทะเล

3.1.1.2 เกลอืสนิเธาว เปนเกลือท่ีไดจากหนาดนิเค็มและใหหมายถงึเกลอืท่ีไดจากน้ำเกลอืธรรมชาติดวย

3.1.1.3 เกลือหินเปนเกลือที่ไดจากใตดินมีสภาพเปนของแข็งและไดโดยขุดข้ึนมาในสภาพเดิมหรือใชน้ำ

ละลายขึน้มากไ็ด

3.1.2 ชนิดตามขนาด

3.1.2.1 ผง

3.1.2.2 ปน

3.1.2.3 เมด็

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

4.1.1 เกลอืบรโิภคชนดิผง ตองมลีกัษณะเปนเม็ดละเอยีดหรอืเปนผงไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเหน็ได

4.1.2 เกลอืบรโิภคชนดิปน ตองมีลกัษณะเปนเม็ดเลก็ ๆ มสีตีามธรรมชาติ ไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเหน็ได เชน

ดนิ กรวด ทราย
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รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

ชนิดผง ชนิดปน ชนิดเม็ด

1 ความชื้น  รอยละ ไมเกิน 4.0 6.0 7.0 ขอ 10.1

2 สารท่ีไมละลายในน้ํา  รอยละ  ไมเกิน 0.1 0.3 0.5 ขอ 10.2

3 โซเดียมคลอไรด  รอยละ  ไมนอยกวา 96.0 94.0 93.0 ขอ 10.3

4 สารประกอบของไอโอดีน (คิดเปน

ไอโอดีน) มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

30.0 30.0 30.0 AOAC (1995)

ขอ 11.2.02

4.1.3 เกลือบริโภคชนิดเม็ด  ตองมีลกัษณะเปนเม็ด หยาบ มสีตีามธรรมชาติ ไมมสีิง่ปนเปอนท่ีมองเห็นได เชน

ดนิ กรวด ทราย

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

4.2 คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคมี
(ขอ  4.2)

หมายเหตุ - เกณฑทีก่ำหนดคำนวณจากน้ำหนกัเกลอืบรโิภคตวัอยางทีไ่ดทำใหแหงแลว ยกเวนรายการที ่1 ความชืน้

- คุณลกัษณะในรายการที ่ 4 สารประกอบของไอโอดนี ใชเฉพาะเกลอืบรโิภคเสรมิไอโอดนี

5. สารปนเปอน
5.1 สารปนเปอนท่ีอาจมีอยใูนเกลอืบริโภค  ตองเปนไปตามท่ีกำหนดในตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สารปนเปอน
(ขอ 5.1)

สารปนเปอน เกณฑท่ีกําหนดสูง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)

วิธีทดสอบตาม

ตะกั่ว 2.0 ECSS/SC 313-1982

สารหนู 0.5 ECSS/SC 311-1982

ทองแดง 2.0 ECSS/SC 144-1977

แคดเมียม 0.5 ECSS/SC 314-1982

ปรอท 0.1 ECSS/SC 312-1982
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ความช้ืน รอยละ  = x 100

6. การบรรจุ
6.1 ในกรณทีีม่กีารบรรจ ุ ใหเปนไปตามทีก่ำหนดตอไปนี้

6.1.1 ใหบรรจุเกลอืบรโิภคในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แขง็แรง ทนทาน ปดไดสนทิ และกนัความชืน้ได

6.1.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ น้ำหนกัสทุธขิองเกลอืบรโิภคในแตละภาชนะบรรจ ุ เปน 50 กรมั 100

กรมั 200 กรมั 500 กรมั 1 กโิลกรมั 2 กโิลกรมั 5 กโิลกรมั 10 กโิลกรมั 25 กโิลกรมั 50 กโิลกรมั

และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะบรรจุเกลือบริโภคทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปน้ี

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) ชนิดตามขอ 3. เชน เกลอืสมทุรปน

(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกรัม หรอืกโิลกรมั

(4) ชนิดและปรมิาณวตัถเุจอืปนอาหาร (ถาม)ี

(5) เดือน ป ทีท่ำ

(6) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผบูรรจุ หรอืชือ่ผจูำหนาย พรอมสถานท่ีตัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคา

ทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ความชืน้

9.1.1 เคร่ืองมือ

ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่145 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

9.1.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีบ่ดแลวในขวดช่ังประมาณ 5 กรมั ใหทราบมวลแนนอน อบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ145

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเยน็ในเดซกิเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำ

จนมวลคงตัว

9.1.3 วิธคีำนวณ

M1 - M2

M1
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เม่ือ M1 คือ มวลของเกลือตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

M2 คือ มวลของเกลอืตวัอยางหลงัอบ เปนกรมั

9.2 สารท่ีไมละลายในน้ำ

9.2.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ (sintered glass crucible) ความพรนุเบอร 4

9.2.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ละลายดวยน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศก

เซนติเมตร ในบกีเกอร ตมจนเดือด ปลอยไวใหเย็น แลวกรองผานเบาแกวกนพรุนท่ีอบแหง และทราบมวล

แนนอนแลวลางสวนท่ีเหลอืดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเย็นในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี  นำสารละลาย

ทีก่รองไดและน้ำทีใ่ชลางมารวมกันในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนถึงขีดปริมาตร สารละลายนีคื้อสารละลายตวัอยางเกบ็ไววิเคราะหคลอไรด (ขอ 9.3)

9.2.3 วิธคีำนวณ

M2

M1

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลอืตวัอยาง เปนกรัม

M2 คือ มวลของของสารท่ีไมละลายในน้ำ เปนกรัม

9.3 คลอไรด

9.3.1 สารละลาย

9.3.1.1 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต รอยละ 5 โดยน้ำหนกั

9.3.1.2 สารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.3.2 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางจากขอ 9.2.2 มา 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวยเตมิสารละลาย

โพแทสเซยีมโครเมต 1 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตจน

ตะกอนเปล่ียนเปนสีน้ำตาลปนแดงซ่ึงไมจางหายไปเม่ือเขยาแรง ๆ

9.3.3 วิธคีำนวณ

(1) คำนวณหาปริมาณคลอไรดทัง้หมด จากสตูร

V x N

M

เมื่อ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนลกูบาศก

เซนติเมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนโมลตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

สารทีไ่มละลายในน้ำ รอยละ = x 100

คลอไรดทัง้หมด รอยละ  =  x 354.6
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(2) คำนวณหาปรมิาณคลอไรดทีอ่ยใูนเกลอืคลอไรดอืน่ๆ นอกจากโซเดียมคลอไรด ตามลำดบัดังน้ี

(2.1) ถาเกลอืตวัอยางมคีารบอเนตซ่ึงไดจากผลการวิเคราะห ตามวิธใีนขอ 9.4 ใหคำนวณเปน

แคลเซยีมคารบอเนต

(2.2) หกัปรมิาณแคลเซยีมท่ีอยใูนแคลเซยีมคารบอเนต ออกจากปรมิาณแคลเซยีมท่ีวิเคราะหได

ตามวิธใีนขอ 9.5

(2.3) นำปริมาณแคลเซยีมท่ีเหลอื มาคำนวณเปนแคลเซียมซัลเฟตจากปริมาณซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดตามวธิใีนขอ 9.6

(2.4) ถาปริมาณแคลเซียมยังเหลืออยูอีก ใหคำนวณสวนท่ีเหลือเปนแคลเซียมคลอไรดโดยหัก

ปรมิาณคลอไรดน้ีออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด หรอื

(2.5) ถามปีรมิาณซลัเฟตอย ูใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแมกนีเซยีมซลัเฟต หกัปรมิาณแมกนเีซยีม

ทีอ่ยใูนแมกนเีซยีมซลัเฟต ออกจากปรมิาณแมกนเีซยีมท่ีวิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 9.5 นำ

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเหลือมาคำนวณเปนแมกนีเซียมคลอไรด โดยหักปริมาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.6) ถาไมมีปริมาณซัลเฟตเหลืออยูตามขอ 9.3.3 (2.5) ใหคำนวณปริมาณแมกนีเซียมท่ี

วิเคราะหไดตามวธิใีนขอ 9.5 ทัง้หมดเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.7) ในกรณทีีม่ปีริมาณซลัเฟตเหลอือย ูหลงัจากการคำนวณเปนแคลเซยีม และแมกนเีซยีมซลัเฟต

แลว ใหคำนวณซลัเฟตทีเ่หลอือยเูปนโซเดยีมซลัเฟต

(2.8) ถาเกลอืตวัอยางไมมแีคลเซยีม และแมกนเีซยีม ใหคำนวณคารบอเนต และซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดเปนโซเดียมคารบอเนต และโซเดยีมซลัเฟต

(1) ปรมิาณคลอไรดทีเ่หลอื คือ ปรมิาณคลอไรดทัง้หมดท่ีหกัปรมิาณคลอไรดทีอ่ย ูในเกลือคลอไรดอืน่ๆ

ตามขอ 9.3.3 (2) ออกถอืวาเปนคลอไรดของโซเดยีม  คำนวณหาปรมิาณโซเดยีมคลอไรด จากสตูร

โซเดยีมคลอไรด  รอยละ = ปริมาณคลอไรดทีเ่หลอื X 1.648

9.4 ความเปนดาง

9.4.1 สารเคมีและสารละลาย

9.4.1.1 สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1000 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.4.1.2 เมทิลออเรนจอินดิเคเตอร

9.4.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตัวอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสในขวดช่ัง แลวถายตวัอยางลง

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยผานกรวย ลางขวดช่ังและกรวยดวยน้ำกลัน่ท่ีปราศจาก

คารบอนไดออกไซด แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร เขยาใหละลาย นำสารละลายมากรองผานกระดาษ

กรองวัตแมนเบอร 1 หรอืเทยีบเทา แลวดูดสารละลายทีก่รองไดมา 50 ลกูบาศกเซนติเมตร นำไปไทเทรต

กบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ โดยใชเมทลิออเรนจเปนอินดิเคเตอร

9.4.3 วิธคีำนวณ

V x N x 10.6

M
ความเปนดาง (คิดเปนโซเดยีมคารบอเนต) รอยละ =
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เมื่อ V คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริกที่ใชในการไทเทรต เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลว เปนกรมั

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริกทีใ่ชในการไทเทรต เปน 0.1000

โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.5 แคลเซยีมและแมกนเีซยีมท่ีละลายในน้ำ

9.5.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.5.1.1 สารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 0.400 8 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่แคลเซียมคารบอเนตท่ีอบแหงแลวท่ีอณุหภมู ิ120 องศาเซลเซยีส 1.0 กรมั ละลายในสารละลาย

กรดไฮโดรคลอรกิเจอืจางโดยใชปริมาณนอยทีส่ดุ แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนติเมตร มแีคลเซยีม 0.400 8 มลิลกิรมั

9.5.1.2 สารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรด 54 กรัม และซิงกซัลเฟต 0.44 กรัม ในสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด 1+3 ปริมาตร 350 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 500

ลกูบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ลงไปใหมปีริมาตรเพียงพอท่ีจะทำใหเออริโอ

โครมแบล็กทีซึง่ใชเปนเอ็กซเทอรนอลอินดิเคเตอรเปลีย่นเปนสีน้ำเงนิ ถายสารละลายท้ังหมดใสขวด

แกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

9.5.1.3 เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

ชัง่เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร 1 กรมั นำมาบดปนกบัโซเดยีมคลอไรด 100 กรมั

9.5.1.4 สารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ 1.86 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่ไดโซเดียมเอทิลนีไดแอมีนเททระแอซีเทตไดไฮเดรต 3.72 กรัม ละลายในน้ำกลัน่แลวเติมน้ำกลัน่

จนปริมาตรเปน 2 000 ลกูบาศกเซนติเมตร สอบเทยีบมาตรฐานโดยไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน

แคลเซยีมดังนี้

(1) นำสารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดแกวรูปกรวยเติมน้ำ กลัน่

75 ลกูบาศกเซนติเมตร อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส แลวเติมสารละลายบัฟเฟอร

แอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด  5 ลกูบาศกเซนติเมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ จนสารละลายเปล่ียนเปนสีน้ำเงิน บันทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

(2) ทำการทดสอบไรสิง่ตัวอยาง (blank test) โดยใสน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ในขวดแกว

รูปกรวย อุนใหรอนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส แลวเติมสารละลายบัฟเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนติเมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไป

ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ บนัทึกปรมิาตรของ

สารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต
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(3) ผลตางของปรมิาตรของสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ทีใ่ชในขอ 9.5.1.2 (1) กบัขอ 10.5.1.2

(2) คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ ทีท่ำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐาน

แคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.5.1.5 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

9.5.1.6 แคลเรดอนิดิเคเตอร

ชัง่แคลเรดอินดิเคเตอร 1 กรมั นำมาบดปนกับโซเดยีมคลอไรด 100 กรมั

9.5.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

นำสารละลายตัวอยางตามขอ 9.2.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร

9.5.3 วิธวิีเคราะห

9.5.3.1 แคลเซยีม และแมกนเีซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.5.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด 250

ลกูบาศกเซนติเมตร อนุใหรอนท่ีอุณหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส เติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไปไทเทรต

กับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอจนสารละลายเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน บันทึกปริมาตรของสารละลาย

มาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

9.5.3.2 แคลเซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.5.2 มา 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด 250

ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 10 ลกูบาศกเซนติเมตร และแคลเรดอนิดิ

เคเตอร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ จนสารละลายเปล่ียนเปนสีน้ำเงนิ บนัทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

9.5.4 วิธคีำนวณ

(1) 25 X 0.400 8

E1 - E2

เม่ือ A คือ ปรมิาตรแคลเซยีมท่ีทำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เปนมิลลกิรมั

E1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.1.2 (1) เปน

ลกูบาศกเซนตเิมตร

E2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.1.2 (2) เปน

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) A X V2

M

A X (V1 - V2)

M

A =

X 0.606 8

แคลเซียม รอยละ =

แมกนเีซยีม รอยละ =
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เมื่อ V1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.3.1 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

V2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 9.5.3.2 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวท่ีใชในขอ 9.2.2 เปนกรัม

9.6 ซลัเฟต

9.6.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรุน (Sintered glass crucible) ความพรุนเบอร 4

9.6.2 สารเคมี

9.6.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 4 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.6.2.2 สารละลายแบเรยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

9.6.3 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 9.2.2 มา 500 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมเมทิลออเรนจอนิดิเคเตอร 1 หยด

และเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังสารละลายมสีชีมพ ูตมจนเดือด ขณะทีส่ารละลายกำลงัเดือด

ใหหยดสารละลายแบเรียมคลอไรดทีละหยดจนครบ 10 มิลลิลิตร ตมตอไปอีกเปนเวลา 4 นาที

นำสารละลายมาพกัในอางน้ำรอน เมือ่ตะกอนทีแ่ขวนลอยอยตูกตะกอนแลว ใหหยดสารละลายแบเรยีม

คลอไรดอกี 1 หยด หากไมเกดิตะกอนแขวนลอยในสารละลายถือวามากเกนิพอแลว ตัง้ท้ิงไวทีอ่ณุหภมูิ

หองเปนเวลา 4 ชั่วโมง นำมากรองผานเบาแกวกนพรุนท่ีทราบมวลแลวลางตะกอนดวยน้ำกลั่น

จนหมดเกลอืคลอไรด แลว นำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110 องศาเซลเซยีส  ±  5 องศาเซลเซยีส

ปลอยใหเยน็ในเดซกิเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงตัว

9.6.4 วิธคีำนวณ

B

M

เม่ือ B คือ มวลของแบเรยีมซลัเฟต เปนกรัม

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลว ในสารละลายตัวอยาง 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

ซลัเฟต รอยละ =  X 41.13
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน้ี่หมายถงึ เกลอืบรโิภคชนดิเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยาง และการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ำหนดตอไปน้ี  หรอือาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 กรณทีีม่กีารบรรจุ

ก.2.1.1 การชกัตวัอยาง และการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป  การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ 3 นำไปตรวจสอบ

ภาชนะบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลากกอน  แลวจึงเปดภาชนะบรรจุออกตรวจสอบน้ำหนกั

สทุธ ิลกัษณะทัว่ไป

(2) จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 6 ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรบั

ทีก่ำหนดในตารางท่ี 3 และตวัอยางทกุตัวอยางตองเปนไปตามขอ 7 จึงจะถือวาเกลอืบริโภค

น้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 3 แผนการชกัตวัอยางสำหรับการทดสอบลักษณะทัว่ไป
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ก.2.1.1)

ก.2.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ  คุณลกัษณะทางฟสกิส เคม ี และสารปนเปอน

(1) ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1.1  โดยแบงตวัอยางมาภาชนะบรรจลุะเทาๆ กนั แลวผสมใหไดมวล

รวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  ในกรณทีีต่วัอยางไมพอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่ข้ึน

เปนสองเทา หรอืมากขึน้โดยลำดบั  จนไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

        ไมเกิน        150 2 0

      151 ถึง        500 8 1

      501 ถึง     3 200 13 2

   3 201 ถึง   35 000 20 3

 35 001 ถึง 500 000 32 5

           เกิน 500 000 50 7



-10-

มอก. 2085-2544

(2) การเตรยีมตัวอยางรวม

นำตวัอยางทัง้หมดทีไ่ดจากการชกัตัวอยางตาม ขอ ก.2.1.2 (1)  มาเตรยีมตัวอยางรวมโดย

วิธแีบงสี ่(quartering)  โดยเทตัวอยางทัง้หมดลงบนพืน้ผิวท่ีสะอาด  เรยีบ  และแหง ใชพายตกั

(spatula) ขนาดใหญผสมใหรวมกันเปนกองรูปโดมเต้ียๆ  แบงออกเปน 4 สวนโดยใชพายตกั

ขีดแบงเปนรูปกากบาท  แยกเอาสวนท่ีอยตูรงขามกนัออกเปน 2 สวน  แลวผสม 2 สวนท่ีเหลอื

เขาดวยกัน เปนกองรูปโดมเตีย้ๆ  อกีครัง้หนึง่  แลวดำเนนิการแบงออกเปน 4 สวนโดยวิธี

เดียวกัน ทำเชนเดียวกันน้ีหลายๆ คร้ัง  จนเหลือตัวอยางไมนอยกวา 900 กรัม  แลวจึงแบงออก

เปน 3 สวนเทาๆ กนั  เกบ็ไวในภาชนะทีส่ะอาด  แหงและกนัความช้ืนได  ปดภาชนะใหสนทิ

พรอมท้ังบนัทึกรายละเอยีดท่ีจำเปนไว  ตวัอยางทัง้ 3 สวนน้ี  จะใชในการวิเคราะหสวนหน่ึง

และอกี 2 สวนใชเปนตัวอยางใหผเูกีย่วของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

(3) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 และขอ 5 จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ก.2.2 กรณสีงโดยท่ีไมบรรจุหบีหอ

ก.2.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป คุณลกัษณะทางฟสกิสและเคม ี และ

สารปนเปอน

(1) ใหชกัตัวอยางขณะลำเลยีงตลอดเวลาท่ีลำเลยีงตัวอยาง  โดยชักตวัอยางตามชวงเวลาท่ีสม่ำเสมอ

ปรมิาณตวัอยางทีช่กัแตละครัง้และชวงเวลานัน้ตองไดสดัสวนกัน หรอืใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม

ชักตัวอยางจากกองหรือรถท่ีระดับและตำแหนงตางๆ  ไมนอยกวา 10 ตำแหนง  ตำแหนงละ

เทาๆ กนั  นำตวัอยางทีไ่ดมาผสมกนัใหไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  แลวลด

ปริมาณตวัอยางโดยวิธแีบงสีจ่นเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั

(2) ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 5 จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบ คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคม ีวตัถุเจือปนอาหาร
และสารปนเปอน

ขอ ก.2.1.2  (1)  และขอ ก.2.2.1  (1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเกลอืบรโิภคตองเปนไปตามขอ ก.2.1.1 (2)  และขอ ก.2.1.2 (3) ทกุขอหรอืเปนไปตามขอ ก.2.2.1

(2) แลวแตกรณ ี จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภครนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

มวลของรุน

กิโลกรัม

มวลของตัวอยาง

กิโลกรัม

ไมเกิน 800 3

801 ถึง 22 000 4

เกิน 22 000 5


