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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเกลอืบรโิภคบรสิทุธิน้ี์ ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานเลขที ่มอก.91-2517

ในราชกจิจานุเบกษา เลม 91 ตอนท่ี 130 วันที ่31 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2517  ตอมาไดยกเลกิมาตรฐานเดมิและ

กำหนดมาตรฐานน้ีข้ึนใหม เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.91-2536 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เลม 110 ตอนท่ี 97

วันท่ี 22 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2536 และแกไขคร้ังที ่1 เปน มอก.91-2539 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เลม

113 ตอนท่ี 68 ง วันท่ี 22 สงิหาคม 2539

ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรท่ีจะแกไขปรับปรุงในสาระสำคญัของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมดังกลาว

โดยแยกออกเปน 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม เกลอืบริโภค และมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ โดยวัตถปุระสงคสำคญัของมาตรฐานท้ังสองนี ้คือการกำหนดคณุภาพเกลอืทีเ่หมาะสมสำหรบั

การบริโภค และครอบคลุมเกลอืบริโภคทีม่รีะดบัคุณภาพตาง ๆ  กนั เชน เกลอืทีผ่ลติโดยตรงดวยวิธดีัง้เดิม และทีผ่ลติ

โดยทำใหบรสิทุธิข้ึ์น

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมเกลือบริโภคบริสทุธิ ์ไดแกไขปรับปรุงรายละเอยีดบางประการเพ่ือใหสอดคลองกบั

มาตรฐานสากล ซึ่งจำเปนสำหรับการสงออกและเปนไปตามพันธะกรณีขององคการคาโลก มาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรม น้ีกำหนดข้ึนโดยใชขอมูลจากผทูำ ผลการวิเคราะหจาก กรมวิทยาศาสตรบริการ กรมทรัพยากรธรณี

และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

Codex stand 150-1985 Food grade salt

European committee for the Study of Salt Standardization Commission of Analysis methods

(ECSS/SC)

IS : 253–1985 Edible common salt
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสุิทธิ์

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชัน้คุณภาพ  คุณลกัษณะทีต่องการ  วัตถเุจอืปนอาหาร  สารปนเปอน

การบรรจุ  เคร่ืองหมายและฉลาก  การชกัตัวอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเกลอืบริโภคบริสทุธิ์

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะเกลอืบริโภคบริสทุธิท์ีไ่ดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ

หรอืเกลอืสนิเธาวจากน้ำเกลอืธรรมชาต ิ โดยไมรวมถึงเกลอืซึง่เปนผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมเคม ี และเกลอื

บริสทุธิท์ีใ่ชในอตุสาหกรรมยา

2.  บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปน้ี

2.1 เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ซึง่ตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรยีกวา “เกลอืบรสิทุธิ”์ หมายถงึ ผลติภณัฑทีป่ระกอบดวย

โซเดยีมคลอไรดเปนสวนสำคัญ เหมาะสำหรบัใชบริโภค  มลีกัษณะเปนผงหรือผลึกละเอียดสีขาว ไดจากน้ำทะเล

เกลือหนิจากใตดนิ หรอืจากน้ำเกลอืธรรมชาติ และผานกรรมวิธทีำใหบริสทุธิ์

3.  ชัน้คณุภาพ
เกลอืบรสิทุธิแ์บงออกเปน 2 ชัน้คุณภาพ  คือ

3.1 ชัน้คุณภาพพเิศษ

3.1.1 ชัน้คุณภาพพเิศษ I

3.1.2 ชัน้คุณภาพพเิศษ II

3.2 ชัน้คุณภาพทีห่นึง่
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4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

4.1.1 เกลอืบรสิทุธิ ์ ตองเปนผงหรอืผลกึละเอยีด  สขีาว  และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

4.2 ขนาด

4.2.1 เกลอืบรสิทุธิ ์ชัน้คุณภาพพเิศษตองผานแรง 710 ไมโครเมตร ไดไมนอยกวารอยละ 90 โดยน้ำหนกั

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1.2 สำหรบัชัน้คุณภาพพเิศษ I และขอ 10.1.3 สำหรบัชัน้คุณภาพ

พเิศษ II

4.3 คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคมี
(ขอ  4.3)

หมายเหตุ - เกณฑทีก่ำหนดคำนวณจากน้ำหนกัเกลอืตวัอยางทีไ่ดทำใหแหงแลว ยกเวนรายการที ่ 1 ความช้ืน

- รายการที่ 2 สารที่ไมละลายน้ำ ไมรวมวัตถุเจือปนอาหารตาง ๆ ที่ยอมใหใชยกเวนสารกันการรวมตัว

เปนกอน

- คุณลกัษณะในรายการที ่ 9 สารประกอบของไอโอดนี ใชเฉพาะเกลอืบรสิทุธิเ์สรมิไอโอดนี

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม

ช้ันคุณภาพพิเศษ ชั้นคุณภาพที่หน่ึง

I II

1 ความช้ืน รอยละ ไมเกิน 0.2 2.5 3.0 ขอ 10.2

2 สารที่ไมละลายนํ้า รอยละ ไมเกิน 0.02 0.05 0.07 ขอ 10.3

3 โซเดียมคลอไรด รอยละ ไมนอยกวา 99.6 99.6 97.0 ขอ 10.4

4 ความเปนดาง (คิดเปนโซเดียมคารบอเนต)

รอยละ ไมเกิน

0.10 0.10 0.30 ขอ 10.5

5 แคลเซียมที่ละลายในนํ้า  รอยละ ไมเกิน 0.01 0.01 0.40 ขอ 10.6

6 แมกนีเซียมที่ละลายในน้ํา รอยละ ไมเกิน 0.01 0.01 0.30 ขอ 10.6

7 ซัลเฟต รอยละ ไมเกิน 0.03 0.04 0.70 ขอ 10.7

8 เหล็ก มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมเกิน 10.0 20.0 50.0 JTS Method for Salt

Analysis, The Japan

Tobacco and Salt Public

Corporation 1982

หนา 85-89

9 สารประกอบของไอโอดีน (คิดเปนไอโอดีน)

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมนอยกวา

30.0 30.0 30.0 AOAC (1995)

ขอ 11.2.02
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5.  วตัถุเจอืปนอาหาร
5.1 วัตถเุจอืปนอาหารถาจะใช  ใหใชตามชนดิและปรมิาณทีก่ำหนดดงัตอไปนี้

5.1.1 สารกนัการรวมตัวเปนกอน

5.1.1.1 โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) (K4Fe(CN)6) ในปรมิาณไมเกนิ 15 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.8

5.1.1.2 แคลเซยีมคารบอเนต และ/หรอื แมกนเีซยีมคารบอเนตในปรมิาณไมเกนิ 20 กรมั ตอกโิลกรมั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม JIS method for salt Analysis, The Japan Tabacco and Salt Public

Corporation 1982 หนา 46 ถงึ 50

6.  สารปนเปอน
6.1 สารปนเปอนทีอ่าจมอียใูนเกลอืบรสิทุธิ ์ ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สารปนเปอน
(ขอ 6.1)

7.  การบรรจุ
7.1 ใหบรรจุเกลอืบริสทุธ์ิในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แข็งแรง ทนทาน ปดสนิท และกนัความช้ืนได

7.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่น้ำหนกัสทุธขิองเกลอืบรสิทุธิใ์นแตละภาชนะบรรจเุปน 50 กรมั 100 กรมั 200

กรัม 500 กรัม 1 กิโลกรัม 2 กิโลกรัม 5 กิโลกรัม 10 กิโลกรัม 25 กิโลกรัม 50 กิโลกรัม และตอง

ไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

สารปนเปอน เกณฑท่ีกําหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)

วิธีทดสอบตาม

ตะกั่ว 2.0 ECSS/SC 313-1982

สารหนู 0.5 ECSS/SC 311-1982

ทองแดง 2.0 ECSS/SC 144-1977

แคดเมียม 0.5 ECSS/SC 314-1982

ปรอท 0.1 ECSS/SC 312-1982
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8.  เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ภาชนะบรรจุเกลือบริสุทธิ์ทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) ชัน้คุณภาพ

(3) ชนิดและแหลงกำเนดิของวตัถดุบิ  ตามทีร่ะบไุวในขอ 1.2

(4) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกรัม หรอืกโิลกรมั

(5) ชนิดและปรมิาณวตัถเุจือปนอาหาร  ( ถาม ี)

(6) เดือน ป ทีท่ำ

(7) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืชือ่ผบูรรจุ หรอืชือ่ผจูำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาที่

จดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9.  การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10.  การทดสอบ
10.1 ขนาด

10.1.1 เคร่ืองมือ

10.1.1.1 แรง 710 ไมโครเมตร

10.1.1.2 ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่100 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส

10.1.2 วิธทีดสอบสำหรบัเกลอืบรสิทุธิช์ัน้คุณภาพพเิศษ I

ชัง่เกลอืตวัอยางประมาณ 50 กรมัใหทราบมวลแนนอน ใสบนแรง 710 ไมโครเมตร  เขยาแรงเปนเวลา

5 ถงึ 10 นาท ี แลวช่ังหามวลของเกลอืตัวอยางทีค่างอยบูนแรง บนัทึกผลแลวคำนวณหามวลของเกลือ

ตวัอยางทีผ่านแรง เปนรอยละ

10.1.3 วิธทีดสอบสำหรบัเกลอืบริสทุธิ ์ชัน้คุณภาพพเิศษ II

นำเกลอืตวัอยางมาอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ปลอยไวใหเยน็ในเดซิกเคเตอร ชัง่เกลอืตวัอยางประมาณ 50 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ใสบนแรง 710

ไมโครเมตร เขยาแรงเปนเวลา 5 ถงึ 10 นาที แลวช่ังหามวลของเกลือตวัอยางทีค่างอยบูนแรงบนัทึกผล

แลวคำนวณหามวลของเกลอืตวัอยางทีผ่านแรง เปนรอยละ

10.2 ความชืน้

10.2.1 เคร่ืองมือ

ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่145 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส
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10.2.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีบ่ดแลวในขวดช่ังประมาณ 5 กรมั ใหทราบมวลแนนอน อบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ145

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเย็นในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจน

มวลคงตัว

10.2.3 วิธคีำนวณ

M1 - M2

M1

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลือตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

M2 คือ มวลของเกลอืตวัอยางหลงัอบ เปนกรมั

10.3 สารท่ีไมละลายในน้ำ

10.3.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ (sintered glass crucible) ความพรนุเบอร 4

10.3.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ละลายดวยน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศก

เซนตเิมตร ในบกีเกอร ตมจนเดือด ปลอยไวใหเยน็ แลวกรองผานเบาแกวกนพรนุท่ีอบแหงและทราบมวล

แนนอนแลว ลางสวนท่ีเหลอืดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเยน็ในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี นำสารละลาย

ทีก่รองไดและน้ำทีใ่ชลางมารวมกันในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนถึงขีดปริมาตร สารละลายน้ีคือสารละลายตัวอยางเกบ็ไววิเคราะหคลอไรด (ขอ 10.4) ความเปนดาง

(ขอ 10.5) แคลเซยีมและแมกนีเซยีมท่ีละลายในน้ำ (ขอ 10.6) และซลัเฟต (ขอ 10.7)

10.3.3 วิธคีำนวณ

สารท่ีไมละลายในน้ำ รอยละ =           x 100

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลอืตวัอยาง เปนกรัม

M2 คือ มวลของของสารท่ีไมละลายในน้ำ เปนกรัม

10.4 คลอไรด

10.4.1 สารละลาย

10.4.1.1 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต รอยละ 5 โดยน้ำหนกั

10.4.1.2 สารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.4.2 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางจากขอ 10.3.2 มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวย เติมสารละลาย

โพแทสเซยีมโครเมต 1 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรต

จนตะกอนเปล่ียนเปนสน้ีำตาลปนแดงซึง่ไมจางหายไปเมือ่เขยาแรง ๆ

ความช้ืน รอยละ  =  x 100

 M2

M1
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10.4.3 วิธคีำนวณสำหรบัเกลอืชัน้คุณภาพพเิศษ

ปริมาณคลอไรด (คิดเปนโซเดียมคลอไรด) รอยละ  =

เม่ือ V คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต  เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต ทีใ่ชในการไทเทรตเปนโมลตอลกูบาศก

เดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เปนกรัม

10.4.4 วิธคีำนวณสำหรบัเกลอืชัน้คุณภาพทีห่นึง่

(1) คำนวณหาปริมาณคลอไรดทัง้หมด จากสตูร

V x N

M

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนลูกบาศกเซนติเมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนโมลตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เปนกรัม

(2) คำนวณหาปรมิาณคลอไรดทีอ่ยใูนเกลอืคลอไรดอืน่ๆ นอกจากโซเดียมคลอไรด ตามลำดบัดังน้ี

(2.1) ถาเกลือตัวอยางมคีารบอเนตซ่ึงไดจากผลการวิเคราะห ตามวิธใีนขอ 10.5 ใหคำนวณเปน

แคลเซยีมคารบอเนต

(2.2) หกัปรมิาณแคลเซยีมท่ีอยใูนแคลเซยีมคารบอเนต ออกจากปรมิาณแคลเซยีมท่ีวิเคราะหได

ตามวิธใีนขอ 10.6

(2.3) นำปริมาณแคลเซยีมท่ีเหลอื มาคำนวณเปนแคลเซียมซัลเฟตจากปริมาณซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดตามวิธใีนขอ 10.7

(2.4) ถาปรมิาณแคลเซยีมยังเหลอือยอูกี ใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแคลเซียมคลอไรดโดยหัก

ปรมิาณคลอไรดน้ีออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด หรอื

(2.5) ถามปีริมาณซลัเฟตอย ูใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแมกนีเซยีมซัลเฟต หกัปริมาณแมกนเีซยีม

ทีอ่ยใูนแมกนีเซยีมซัลเฟต ออกจากปริมาณแมกนีเซยีมท่ีวิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 10.5

นำปรมิาณแมกนเีซยีมทีเ่หลอืมาคำนวณเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.6) ถาไมมีปริมาณซัลเฟตเหลืออยูตามขอ 10.4.4 (2.5) ใหคำนวณปริมาณแมกนีเซียมท่ี

วิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 10.6 ทัง้หมดเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.7) ในกรณีที่มีปริมาณซัลเฟตเหลืออยู หลังจากการคำนวณเปนแคลเซียม และแมกนีเซียม

ซลัเฟตแลว ใหคำนวณซัลเฟตทีเ่หลอือยเูปนโซเดียมซัลเฟต

(2.8) ถาเกลือตัวอยางไมมีแคลเซียม และแมกนีเซียม ใหคำนวณคารบอเนต และซัลเฟตที่

วิเคราะหไดเปนโซเดียมคารบอเนต และโซเดยีมซัลเฟต

 V x N x 584.5

M

x 354.6คลอไรดทัง้หมด รอยละ  =
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(3) ปริมาณคลอไรดที่เหลือ คือ ปริมาณคลอไรดทั้งหมดที่หักปริมาณคลอไรดที่เหลืออยูในเกลือ

คลอไรดอืน่ๆ ตามขอ 10.4.4 (2) ออกถอืวาเปนคลอไรดของโซเดยีม คำนวณหาปรมิาณคลอไรด

จากสตูร

โซเดยีมคลอไรด รอยละ = ปรมิาณคลอไรดทีเ่หลอื X 1.648

10.5 ความเปนดาง

10.5.1 สารเคมีและสารละลาย

10.5.1.1 สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1000 โมลตอ ลกูบาศกเดซเิมตร

10.5.1.2 เมทิลออเรนจอินดิเคเตอร

10.5.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตัวอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรัม  ใหทราบมวลแนนอน ในขวดช่ังแลวถายตวัอยางลงใน

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยผานกรวย  ลางขวดช่ังและกรวยดวยน้ำกลัน่ท่ีปราศจาก

คารบอนไดออกไซดแลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร เขยาใหละลาย นำสารละลายมากรองผานกระดาษ

กรองวตัแมนเบอร 1  หรอืเทยีบเทาแลวดูดสารละลายทีก่รองไดมา 50 ลกูบาศกเซนติเมตร  นำไปไทเทรต

กบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮดรอริก  โดยใชเมทิลออเรนจเปนอินดิเคเตอร

10.5.3 วิธคีำนวณ

ความเปนดาง (คิดเปนโซเดยีมคารบอเนต) รอยละ  =

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

M คือ มวลของเกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลว เปนกรมั

N คือ ความเขมขนของสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเตรตเปน 0.1000 โมลตอลกูบาศก

เดซเิมตร

10.6 แคลเซยีมและแมกนีเซยีมท่ีละลายในน้ำ

10.6.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

10.6.1.1 สารละลายมาตรฐานแคลเซียม  0.400 8  มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่แคลเซียมคารบอเนตท่ีอบแหงแลวท่ีอณุหภมู ิ120 องศาเซลเซยีส 1.0 กรมั ละลายในสารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกเจอืจางโดยใชปริมาณนอยท่ีสดุ  แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนติเมตร มแีคลเซยีม  0.400 8  มิลลกิรมั

10.6.1.2 สารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรค 54 กรัมและซิงกซัลเฟต 0.44 กรัม  ในสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด 1 + 3  ปริมาตร  350  ลกูบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 500

ลกูบาศกเซนติเมตร  เตมิสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ลงไปใหมปีริมาตรเพยีงพอทีจ่ะทำใหเออรโิอ

โครมแบลก็ที ซึง่ใชเปนเอก็ซเทอรนอลอนิดิเคเตอรเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ  ถายสารละลายทัง้หมดใส

ขวดแกวปริมาตร  ขนาด  1 000  ลกูบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร

 V x N x 10.6

M
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10.6.1.3 เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

ชัง่เออริโอโครมแบล็กทีอนิดิเคเตอร 1 กรัม  นำมาบดปนกับโซเดียมคลอไรค 100  กรัม

10.6.1.4 สารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ 1.86 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่ไดโซเดียมเอทิลนีไดแอมีนเททระแอซีเทตไดไฮเดรต 3.72 กรัม ละลายในน้ำกลัน่แลวเติมน้ำกลัน่

จนปริมาตรเปน 2 000  ลกูบาศกเซนตเิมตร  สอบเทยีบมาตรฐานโดยไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน

แคลซยีมดังน้ี

(1) นำสารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนติเมตร  ใสลงในขวดแกวรูปกรวยเติมน้ำกลัน่

75 ลกูบาศกเซนติเมตร  อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส  แลวเติมสารละลายบัฟเฟอร

แอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

แลวนำไปไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ  บนัทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

(2) ทำการทดสอบไรสิง่ตัวอยาง ( Blank test )โดยใสน้ำกลัน่ 100  ลกูบาศกเซนติเมตร  ในขวดแกว

รปูกรวย  อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส  แลวเติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไป

ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ บนัทึกปรมิาตรของ

สารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ทีใ่ชในการไทเทรต

(3) ผลตางของปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน อีดีทีเอ ที่ใชในขอ 10.6.1.2 (1) กับขอ

10.6.1.2 (2)   คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ ทีท่ำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลาย

มาตรฐานแคลเซยีม 25   ลกูบาศกเซนตเิมตร

10.6.1.5 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด  รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

10.6.1.6 แคลเรดอนิดิเคเตอร

ชัง่แคลเรดอนิดิเคเตอร 1 กรมั  นำมาบดปนกบัโซเดยีมคลอไรด 100  กรมั

10.6.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.3.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

10.6.3 วิธวิีเคราะห

10.6.3.1 แคลเซยีม และแมกนเีซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.6.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด

250 ลกูบาศกเซนตเิมตร อนุใหรอนทีอ่ณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส เติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไปไทเทรต

กับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอจนสารละลายเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน บันทึกปริมาตรของสารละลาย

มาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

10.6.3.2 แคลเซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.6.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด

250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร และแคลเรด

อนิดิเคเตอร   แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ  จนสารละลายเปล่ียนเปนสน้ีำเงนิ

บนัทึกปริมาตร ของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต
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10.6.4 วิธคีำนวณ

(1) A =

เม่ือ A คือ ปรมิาณแคลเซยีมท่ีทำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ  1  ลกูบาศกเซนตเิมตร

เปนมิลลกิรมั

E1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 10.6.1.2

(1) เปนลูกบาศกเซนติเมตร

E2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 10.6.1.2

(2) เปนลูกบาศกเซนติเมตร

(2) แคลเซียม รอยละ  =

แมกนีเซยีม รอยละ  =

เม่ือ V1 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอทีใ่ชในการไทเทรตในขอ 10.6.3.1  เปน ลกูบาศก

เซนติเมตร

V2 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอทีใ่ชในการไทเทรตในขอ 10.6.3.2 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลือตัวอยางทีอ่บแหงแลวท่ีใชในขอ 10.3.2 เปนกรัม

10.7 ซลัเฟต

10.7.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ ความพรนุเบอร 4

10.7.2 สารเคมี

10.7.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 4 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.7.2.2 สารละลายแบเรยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

10.7.3 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.3.2 มา 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เติมเมทิลออเรนจอนิดิเคเตอร 1

หยด  และเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังสารละลายมีสชีมพู ตมจนเดือด  ขณะทีส่ารละลายกำลงั

เดือดใหหยดสารละลายแบเรยีมคลอไรดทลีะหยดใหมากเกนิพอเลก็นอย  ตมตอไปอีกเปนเวลา 4 นาที

เพือ่ใหตะกอนรวมตัวกัน  ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 4 ชัว่โมง นำมากรองผานเบาแกวกนพรนุท่ีทราบมวลแลวลาง

ตะกอนดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด  แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110 องศาเซลเซยีส ±
5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเย็นในเดซิกเคเตอร  ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี

10.7.4 วิธคีำนวณ

ซลัเฟต รอยละ   =

 25 x 0.4008

 E1 – E2

 A x V2

M

 A x (V1 - V2) x 0.6068

M

 B x 41.13

M
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เมื่อ B คือ มวลของแบเรยีมซลัเฟต เปนกรัม

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลว  ในสารละลายตัวอยาง 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

10.8 โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II)

10.8.1 เคร่ืองมือ

หลอดแกวเทียบสีขนาด 100 ลกูบาศกเซตเิมตร จำนวน 2 หลอด

10.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

10.8.2.1 โซเดยีมคลอไรด

เผาโซเดียมคลอไรดทีอ่ณุหภมู ิ 500  องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมงต้ังท้ิงไวใหเย็น

10.8.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริก  0.25  โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.8.2.3 สารละลายเฟรรสั/เฟรรกิ

ละลายแอมโมเนยีมไอรออน (II) ซลัเฟต ((NH4)2 SO4.FeSO4.6H2O) 20 กรมั และแอมโมเนยีม

ไอรออน (III) ซลัเฟต ((NH4)2 SO4.Fe2(SO4)3.24H2O) 2.5 กรมั ในน้ำกลัน่ เติมสารละลาย

กรดซลัฟวริก 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

กรองสารละลายทีไ่ดแลวเกบ็ในขวดแกวทึบแสง

10.8.2.4 สารละลายฟอสเฟต

ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 70 กรัม ในน้ำกลั่น เติมสารละลายกรดซัลฟวริก

50 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1  000 ลกูบาศกเซนติเมตร

10.8.2.5 สารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.8.2.6 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II)

ละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) ไตรไฮเดรต (K4Fe(CN)6.3H2O) 2.294 กรมั ใน

น้ำกลัน่ เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด  5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แลวเติมน้ำกลัน่ท่ีตมเดอืด

ใหมๆ  และทำใหเยน็แลวจนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เกบ็สารละลายในทีม่ดื ใชปเปตต

ดดูสารละลายนีม้า 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 5 ลกูบาศก

เซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่ท่ีตมเดอืดใหมๆ  และทำใหเยน็แลวจนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนตเิมตร  มโีพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) 0.05 มลิลกิรมั
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10.8.3 วิธทีดสอบ

ละลายตวัอยาง 10 ± 0.1 กรัม ในน้ำกลัน่ 40 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในหลอดแกวเทียบสีเติมสาร

ละลายกรดซลัฟวริก 10 ลกูบาศกเซนติเมตร เขยาสารละลายใหเขากนั แลวเติมสารละลายเฟรรสั/เฟรรกิ

5  ลกูบาศกเซนติเมตร  เขยาสารละลายใหเขากนั  ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 2 นาท ีแลวเติมสารละลายฟอสเฟต

35  ลกูบาศกเซนตเิมตร  เขยาแลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาสารละลาย

ใหเขากนั เตรยีมสารละลายมาตรฐานสอบเทยีบเชนเดียวกบัสารละลายตวัอยางทกุประการ โดยใชโซเดยีม

คลอไรด 10 กรมั ละลายในสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) 3 ลกูบาศก

เซนติเมตร แทนตัวอยางเปรียบเทียบสีของสารละลายตัวอยางกับสีของสารละลายมาตรฐานสอบเทียบ

สีของสารละลายตัวอยางตองไมเขมกวาสีของสารละลายมาตรฐานสอบเทียบ จึงจะถือวาตัวอยางมี

โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) ไมเกนิ 15  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ีหมายถงึ เกลอืบริสทุธิช์นิดเดียวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชกัตวัอยาง และการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ำหนดตอไปน้ี  หรอือาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 กรณทีีม่กีารบรรจุ

ก.2.1.1 การชักตวัอยาง และการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป ขนาด การบรรจุ และเครือ่งหมายและ

ฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ 3 นำไปตรวจสอบ

ภาชนะบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลากกอน  แลวจึงเปดภาชนะบรรจุออกตรวจสอบน้ำหนกั

สทุธ ิลกัษณะทัว่ไป และขนาดและมวล

(2) จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 7. ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรับ

ทีก่ำหนดในตารางที ่3 และตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 8. จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภค

บริสทุธิน้ั์นเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 3 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบลักษณะท่ัวไป ขนาด
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ก.2.1.1)

ก.2.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ  คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคม ี วัตถุเจอืปนอาหาร

และสารปนเปอน

(1) ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1.1  โดยแบงตวัอยางมาภาชนะบรรจลุะเทาๆ กนั แลวผสมใหไดมวล

รวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  ในกรณทีีต่วัอยางไมพอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่ข้ึน

เปนสองเทาหรอืมากข้ึนโดยลำดบั  จนไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

           ไมเกิน         150 2 0

          151 ถึง         500 8 1

          501 ถึง      3 200 13 2

       3 201 ถึง    35 000 20 3

     35 001 ถึง  500 000 32 5

                เกิน 500 000 50 7
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(2) การเตรยีมตัวอยางรวม

นำตวัอยางทัง้หมดทีไ่ดจากการชกัตัวอยางตาม ขอ ก.2.1.2 (1) มาเตรยีมตัวอยางรวมโดย

วิธแีบงสี ่ (quartering)  โดยเทตัวอยางทัง้หมดลงบนพืน้ผิวท่ีสะอาด  เรยีบ  และแหง  ใชพายตกั

(Spatula) ขนาดใหญผสมใหรวมกันเปนกองรปูโดมเตีย้ๆ  แบงออกเปน 4 สวนโดยใชพายตกั

ขีดแบงเปนรูปกากบาท  แยกเอาสวนท่ีอยตูรงขามกนัออกเปน 2 สวน  แลวผสม 2 สวนท่ีเหลอื

เขาดวยกันเปนกองรูปโดมเตีย้ ๆ  อกีครัง้หนึง่  แลวดำเนนิการแบงออกเปน 4 สวนโดยวิธี

เดยีวกนั  ทำเชนเดยีวกนัน้ีหลายๆ ครัง้  จนเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั แลวจึงแบง

ออกเปน 3 สวนเทาๆ กนั  เก็บไวในภาชนะท่ีสะอาด  แหงและกนัความช้ืนได  ปดภาชนะใหสนิท

พรอมท้ังบนัทึกรายละเอยีดท่ีจำเปนไว  ตวัอยางทัง้ 3 สวนน้ี  จะใชในการวิเคราะหสวนหน่ึง

และอกี 2 สวนใชเปนตัวอยางใหผเูกีย่วของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

(3) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.3  ขอ 5.  และขอ 6. จึงจะถือวาเกลอืบริสทุธิร์นุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 กรณสีงโดยท่ีไมบรรจุหบีหอ

ก.2.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป ขนาด คุณลกัษณะทางฟสกิสและเคมี

วัตถุเจือปนอาหาร และสารปนเปอน

(1) ใหชกัตัวอยางขณะลำเลยีงตลอดเวลาท่ีลำเลยีงตัวอยาง  โดยชักตวัอยางตามชวงเวลาท่ีสม่ำเสมอ

ปรมิาณตวัอยางทีช่กัแตละครัง้และชวงเวลานัน้ตองไดสดัสวนกัน หรอืใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม

ชกัตัวอยางจากกองหรือรถท่ีระดับและตำแหนงตางๆ  ไมนอยกวา 10 ตำแหนง  ตำแหนงละ

เทาๆ กนั  นำตัวอยางทีไ่ดมาผสมกันใหไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางท่ี  4  แลวลด

ปริมาณตวัอยางโดยวิธแีบงสีจ่นเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1  ขอ 4.2  ขอ 4.3  ขอ 5.  และขอ 6. จึงจะถอืวาเกลอืบรสิทุธิ์

รนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบ คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคม ีวตัถุเจือปนอาหาร
และสารปนเปอน

ขอ ก.2.1.2  (1)  และขอ ก.2.2.1  (1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเกลอืบรสิทุธิต์องเปนไปตามขอ ก.2.1.1 (2)  และขอ ก.2.1.2 (3) ทกุขอหรอืเปนไปตามขอ ก.2.2.1

(2) แลวแตกรณ ี จึงจะถอืวาเกลอืบรสิทุธิร์นุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

มวลของรุน

กิโลกรัม

มวลของตัวอยาง

กิโลกรัม

  ไมเกิน       800 3

801 ถึง  22 000 4

     เกิน  22 000 5


