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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเกลอืบรโิภคบรสิทุธิน้ี์ ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานเลขที ่มอก.91-2517

ในราชกจิจานุเบกษา เลม 91 ตอนท่ี 130 วันที ่31 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2517  ตอมาไดยกเลกิมาตรฐานเดมิและ

กำหนดมาตรฐานน้ีข้ึนใหม เปนมาตรฐานเลขท่ี มอก.91-2536 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เลม 110 ตอนท่ี 97

วันท่ี 22 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2536 และแกไขคร้ังที ่1 เปน มอก.91-2539 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เลม

113 ตอนท่ี 68 ง วันท่ี 22 สงิหาคม 2539

ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรท่ีจะแกไขปรับปรุงในสาระสำคญัของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมดังกลาว

โดยแยกออกเปน 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม เกลอืบริโภค และมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ โดยวัตถปุระสงคสำคญัของมาตรฐานท้ังสองนี ้คือการกำหนดคณุภาพเกลอืทีเ่หมาะสมสำหรบั

การบริโภค และครอบคลุมเกลอืบริโภคทีม่รีะดบัคุณภาพตาง ๆ  กนั เชน เกลอืทีผ่ลติโดยตรงดวยวิธดีัง้เดิม และทีผ่ลติ

โดยทำใหบรสิทุธิข้ึ์น

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมเกลือบริโภคบริสทุธิ ์ไดแกไขปรับปรุงรายละเอยีดบางประการเพ่ือใหสอดคลองกบั

มาตรฐานสากล ซึ่งจำเปนสำหรับการสงออกและเปนไปตามพันธะกรณีขององคการคาโลก มาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรม น้ีกำหนดข้ึนโดยใชขอมูลจากผทูำ ผลการวิเคราะหจาก กรมวิทยาศาสตรบริการ กรมทรัพยากรธรณี

และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

Codex stand 150-1985 Food grade salt

European committee for the Study of Salt Standardization Commission of Analysis methods

(ECSS/SC)

IS : 253–1985 Edible common salt
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เกลอืบรโิภคบรสุิทธิ์

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด  ชัน้คุณภาพ  คุณลกัษณะทีต่องการ  วัตถเุจอืปนอาหาร  สารปนเปอน

การบรรจุ  เคร่ืองหมายและฉลาก  การชกัตัวอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเกลอืบริโภคบริสทุธิ์

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะเกลอืบริโภคบริสทุธิท์ีไ่ดจากน้ำทะเล เกลอืหนิจากใตดนิ

หรอืเกลอืสนิเธาวจากน้ำเกลอืธรรมชาต ิ โดยไมรวมถึงเกลอืซึง่เปนผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมเคม ี และเกลอื

บริสทุธิท์ีใ่ชในอตุสาหกรรมยา

2.  บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปน้ี

2.1 เกลอืบรโิภคบรสิทุธิ ์ซึง่ตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรยีกวา “เกลอืบรสิทุธิ”์ หมายถงึ ผลติภณัฑทีป่ระกอบดวย

โซเดยีมคลอไรดเปนสวนสำคัญ เหมาะสำหรบัใชบริโภค  มลีกัษณะเปนผงหรือผลึกละเอียดสีขาว ไดจากน้ำทะเล

เกลือหนิจากใตดนิ หรอืจากน้ำเกลอืธรรมชาติ และผานกรรมวิธทีำใหบริสทุธิ์

3.  ชัน้คณุภาพ
เกลอืบรสิทุธิแ์บงออกเปน 2 ชัน้คุณภาพ  คือ

3.1 ชัน้คุณภาพพเิศษ

3.1.1 ชัน้คุณภาพพเิศษ I

3.1.2 ชัน้คุณภาพพเิศษ II

3.2 ชัน้คุณภาพทีห่นึง่
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4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

4.1.1 เกลอืบรสิทุธิ ์ ตองเปนผงหรอืผลกึละเอยีด  สขีาว  และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

4.2 ขนาด

4.2.1 เกลอืบรสิทุธิ ์ชัน้คุณภาพพเิศษตองผานแรง 710 ไมโครเมตร ไดไมนอยกวารอยละ 90 โดยน้ำหนกั

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1.2 สำหรบัชัน้คุณภาพพเิศษ I และขอ 10.1.3 สำหรบัชัน้คุณภาพ

พเิศษ II

4.3 คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคมี
(ขอ  4.3)

หมายเหตุ - เกณฑทีก่ำหนดคำนวณจากน้ำหนกัเกลอืตวัอยางทีไ่ดทำใหแหงแลว ยกเวนรายการที ่ 1 ความช้ืน

- รายการที่ 2 สารที่ไมละลายน้ำ ไมรวมวัตถุเจือปนอาหารตาง ๆ ที่ยอมใหใชยกเวนสารกันการรวมตัว

เปนกอน

- คุณลกัษณะในรายการที ่ 9 สารประกอบของไอโอดนี ใชเฉพาะเกลอืบรสิทุธิเ์สรมิไอโอดนี

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม

ช้ันคุณภาพพิเศษ ชั้นคุณภาพที่หน่ึง

I II

1 ความช้ืน รอยละ ไมเกิน 0.2 2.5 3.0 ขอ 10.2

2 สารที่ไมละลายนํ้า รอยละ ไมเกิน 0.02 0.05 0.07 ขอ 10.3

3 โซเดียมคลอไรด รอยละ ไมนอยกวา 99.6 99.6 97.0 ขอ 10.4

4 ความเปนดาง (คิดเปนโซเดียมคารบอเนต)

รอยละ ไมเกิน

0.10 0.10 0.30 ขอ 10.5

5 แคลเซียมที่ละลายในนํ้า  รอยละ ไมเกิน 0.01 0.01 0.40 ขอ 10.6

6 แมกนีเซียมที่ละลายในน้ํา รอยละ ไมเกิน 0.01 0.01 0.30 ขอ 10.6

7 ซัลเฟต รอยละ ไมเกิน 0.03 0.04 0.70 ขอ 10.7

8 เหล็ก มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมเกิน 10.0 20.0 50.0 JTS Method for Salt

Analysis, The Japan

Tobacco and Salt Public

Corporation 1982

หนา 85-89

9 สารประกอบของไอโอดีน (คิดเปนไอโอดีน)

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมนอยกวา

30.0 30.0 30.0 AOAC (1995)

ขอ 11.2.02
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5.  วตัถุเจอืปนอาหาร
5.1 วัตถเุจอืปนอาหารถาจะใช  ใหใชตามชนดิและปรมิาณทีก่ำหนดดงัตอไปนี้

5.1.1 สารกนัการรวมตัวเปนกอน

5.1.1.1 โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) (K4Fe(CN)6) ในปรมิาณไมเกนิ 15 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.8

5.1.1.2 แคลเซยีมคารบอเนต และ/หรอื แมกนเีซยีมคารบอเนตในปรมิาณไมเกนิ 20 กรมั ตอกโิลกรมั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม JIS method for salt Analysis, The Japan Tabacco and Salt Public

Corporation 1982 หนา 46 ถงึ 50

6.  สารปนเปอน
6.1 สารปนเปอนทีอ่าจมอียใูนเกลอืบรสิทุธิ ์ ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่2

ตารางท่ี 2 สารปนเปอน
(ขอ 6.1)

7.  การบรรจุ
7.1 ใหบรรจุเกลอืบริสทุธ์ิในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แข็งแรง ทนทาน ปดสนิท และกนัความช้ืนได

7.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่น้ำหนกัสทุธขิองเกลอืบรสิทุธิใ์นแตละภาชนะบรรจเุปน 50 กรมั 100 กรมั 200

กรัม 500 กรัม 1 กิโลกรัม 2 กิโลกรัม 5 กิโลกรัม 10 กิโลกรัม 25 กิโลกรัม 50 กิโลกรัม และตอง

ไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

สารปนเปอน เกณฑท่ีกําหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)

วิธีทดสอบตาม

ตะกั่ว 2.0 ECSS/SC 313-1982

สารหนู 0.5 ECSS/SC 311-1982

ทองแดง 2.0 ECSS/SC 144-1977

แคดเมียม 0.5 ECSS/SC 314-1982

ปรอท 0.1 ECSS/SC 312-1982
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8.  เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ภาชนะบรรจุเกลือบริสุทธิ์ทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) ชัน้คุณภาพ

(3) ชนิดและแหลงกำเนดิของวตัถดุบิ  ตามทีร่ะบไุวในขอ 1.2

(4) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกรัม หรอืกโิลกรมั

(5) ชนิดและปรมิาณวตัถเุจือปนอาหาร  ( ถาม ี)

(6) เดือน ป ทีท่ำ

(7) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืชือ่ผบูรรจุ หรอืชือ่ผจูำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาที่

จดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9.  การชกัตวัอยาง และเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10.  การทดสอบ
10.1 ขนาด

10.1.1 เคร่ืองมือ

10.1.1.1 แรง 710 ไมโครเมตร

10.1.1.2 ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่100 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส

10.1.2 วิธทีดสอบสำหรบัเกลอืบรสิทุธิช์ัน้คุณภาพพเิศษ I

ชัง่เกลอืตวัอยางประมาณ 50 กรมัใหทราบมวลแนนอน ใสบนแรง 710 ไมโครเมตร  เขยาแรงเปนเวลา

5 ถงึ 10 นาท ี แลวช่ังหามวลของเกลอืตัวอยางทีค่างอยบูนแรง บนัทึกผลแลวคำนวณหามวลของเกลือ

ตวัอยางทีผ่านแรง เปนรอยละ

10.1.3 วิธทีดสอบสำหรบัเกลอืบริสทุธิ ์ชัน้คุณภาพพเิศษ II

นำเกลอืตวัอยางมาอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ปลอยไวใหเยน็ในเดซิกเคเตอร ชัง่เกลอืตวัอยางประมาณ 50 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ใสบนแรง 710

ไมโครเมตร เขยาแรงเปนเวลา 5 ถงึ 10 นาที แลวช่ังหามวลของเกลือตวัอยางทีค่างอยบูนแรงบนัทึกผล

แลวคำนวณหามวลของเกลอืตวัอยางทีผ่านแรง เปนรอยละ

10.2 ความชืน้

10.2.1 เคร่ืองมือ

ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่145 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส
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10.2.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีบ่ดแลวในขวดช่ังประมาณ 5 กรมั ใหทราบมวลแนนอน อบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ145

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเย็นในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจน

มวลคงตัว

10.2.3 วิธคีำนวณ

M1 - M2

M1

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลือตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

M2 คือ มวลของเกลอืตวัอยางหลงัอบ เปนกรมั

10.3 สารท่ีไมละลายในน้ำ

10.3.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ (sintered glass crucible) ความพรนุเบอร 4

10.3.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ละลายดวยน้ำกลัน่ 200 ลกูบาศก

เซนตเิมตร ในบกีเกอร ตมจนเดือด ปลอยไวใหเยน็ แลวกรองผานเบาแกวกนพรนุท่ีอบแหงและทราบมวล

แนนอนแลว ลางสวนท่ีเหลอืดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเยน็ในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี นำสารละลาย

ทีก่รองไดและน้ำทีใ่ชลางมารวมกันในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนถึงขีดปริมาตร สารละลายน้ีคือสารละลายตัวอยางเกบ็ไววิเคราะหคลอไรด (ขอ 10.4) ความเปนดาง

(ขอ 10.5) แคลเซยีมและแมกนีเซยีมท่ีละลายในน้ำ (ขอ 10.6) และซลัเฟต (ขอ 10.7)

10.3.3 วิธคีำนวณ

สารท่ีไมละลายในน้ำ รอยละ =           x 100

เม่ือ M1 คือ มวลของเกลอืตวัอยาง เปนกรัม

M2 คือ มวลของของสารท่ีไมละลายในน้ำ เปนกรัม

10.4 คลอไรด

10.4.1 สารละลาย

10.4.1.1 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต รอยละ 5 โดยน้ำหนกั

10.4.1.2 สารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.4.2 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางจากขอ 10.3.2 มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวย เติมสารละลาย

โพแทสเซยีมโครเมต 1 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรต

จนตะกอนเปล่ียนเปนสน้ีำตาลปนแดงซึง่ไมจางหายไปเมือ่เขยาแรง ๆ

ความช้ืน รอยละ  =  x 100

 M2

M1
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10.4.3 วิธคีำนวณสำหรบัเกลอืชัน้คุณภาพพเิศษ

ปริมาณคลอไรด (คิดเปนโซเดียมคลอไรด) รอยละ  =

เม่ือ V คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต  เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรต ทีใ่ชในการไทเทรตเปนโมลตอลกูบาศก

เดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เปนกรัม

10.4.4 วิธคีำนวณสำหรบัเกลอืชัน้คุณภาพทีห่นึง่

(1) คำนวณหาปริมาณคลอไรดทัง้หมด จากสตูร

V x N

M

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานซลิเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนลูกบาศกเซนติเมตร

N คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไนเทรตท่ีใชในการไทเทรต เปนโมลตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

M คือ มวลของเกลือตวัอยางทีอ่บแหงแลวในสารละลาย 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เปนกรัม

(2) คำนวณหาปรมิาณคลอไรดทีอ่ยใูนเกลอืคลอไรดอืน่ๆ นอกจากโซเดียมคลอไรด ตามลำดบัดังน้ี

(2.1) ถาเกลือตัวอยางมคีารบอเนตซ่ึงไดจากผลการวิเคราะห ตามวิธใีนขอ 10.5 ใหคำนวณเปน

แคลเซยีมคารบอเนต

(2.2) หกัปรมิาณแคลเซยีมท่ีอยใูนแคลเซยีมคารบอเนต ออกจากปรมิาณแคลเซยีมท่ีวิเคราะหได

ตามวิธใีนขอ 10.6

(2.3) นำปริมาณแคลเซยีมท่ีเหลอื มาคำนวณเปนแคลเซียมซัลเฟตจากปริมาณซลัเฟตทีวิ่เคราะห

ไดตามวิธใีนขอ 10.7

(2.4) ถาปรมิาณแคลเซยีมยังเหลอือยอูกี ใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแคลเซียมคลอไรดโดยหัก

ปรมิาณคลอไรดน้ีออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด หรอื

(2.5) ถามปีริมาณซลัเฟตอย ูใหคำนวณสวนท่ีเหลอืเปนแมกนีเซยีมซัลเฟต หกัปริมาณแมกนเีซยีม

ทีอ่ยใูนแมกนีเซยีมซัลเฟต ออกจากปริมาณแมกนีเซยีมท่ีวิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 10.5

นำปรมิาณแมกนเีซยีมทีเ่หลอืมาคำนวณเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.6) ถาไมมีปริมาณซัลเฟตเหลืออยูตามขอ 10.4.4 (2.5) ใหคำนวณปริมาณแมกนีเซียมท่ี

วิเคราะหไดตามวิธใีนขอ 10.6 ทัง้หมดเปนแมกนเีซยีมคลอไรด โดยหกัปรมิาณคลอไรดน้ี

ออกจากปรมิาณคลอไรดทัง้หมด

(2.7) ในกรณีที่มีปริมาณซัลเฟตเหลืออยู หลังจากการคำนวณเปนแคลเซียม และแมกนีเซียม

ซลัเฟตแลว ใหคำนวณซัลเฟตทีเ่หลอือยเูปนโซเดียมซัลเฟต

(2.8) ถาเกลือตัวอยางไมมีแคลเซียม และแมกนีเซียม ใหคำนวณคารบอเนต และซัลเฟตที่

วิเคราะหไดเปนโซเดียมคารบอเนต และโซเดยีมซัลเฟต

 V x N x 584.5

M

x 354.6คลอไรดทัง้หมด รอยละ  =
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(3) ปริมาณคลอไรดที่เหลือ คือ ปริมาณคลอไรดทั้งหมดที่หักปริมาณคลอไรดที่เหลืออยูในเกลือ

คลอไรดอืน่ๆ ตามขอ 10.4.4 (2) ออกถอืวาเปนคลอไรดของโซเดยีม คำนวณหาปรมิาณคลอไรด

จากสตูร

โซเดยีมคลอไรด รอยละ = ปรมิาณคลอไรดทีเ่หลอื X 1.648

10.5 ความเปนดาง

10.5.1 สารเคมีและสารละลาย

10.5.1.1 สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1000 โมลตอ ลกูบาศกเดซเิมตร

10.5.1.2 เมทิลออเรนจอินดิเคเตอร

10.5.2 วิธวิีเคราะห

ชัง่เกลอืตัวอยางทีอ่บแหงแลวประมาณ 20 กรัม  ใหทราบมวลแนนอน ในขวดช่ังแลวถายตวัอยางลงใน

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยผานกรวย  ลางขวดช่ังและกรวยดวยน้ำกลัน่ท่ีปราศจาก

คารบอนไดออกไซดแลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร เขยาใหละลาย นำสารละลายมากรองผานกระดาษ

กรองวตัแมนเบอร 1  หรอืเทยีบเทาแลวดูดสารละลายทีก่รองไดมา 50 ลกูบาศกเซนติเมตร  นำไปไทเทรต

กบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮดรอริก  โดยใชเมทิลออเรนจเปนอินดิเคเตอร

10.5.3 วิธคีำนวณ

ความเปนดาง (คิดเปนโซเดยีมคารบอเนต) รอยละ  =

เม่ือ V คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

M คือ มวลของเกลอืตวัอยางทีอ่บแหงแลว เปนกรมั

N คือ ความเขมขนของสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชในการไทเตรตเปน 0.1000 โมลตอลกูบาศก

เดซเิมตร

10.6 แคลเซยีมและแมกนีเซยีมท่ีละลายในน้ำ

10.6.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

10.6.1.1 สารละลายมาตรฐานแคลเซียม  0.400 8  มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่แคลเซียมคารบอเนตท่ีอบแหงแลวท่ีอณุหภมู ิ120 องศาเซลเซยีส 1.0 กรมั ละลายในสารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกเจอืจางโดยใชปริมาณนอยท่ีสดุ  แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนติเมตร มแีคลเซยีม  0.400 8  มิลลกิรมั

10.6.1.2 สารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรค 54 กรัมและซิงกซัลเฟต 0.44 กรัม  ในสารละลายแอมโมเนียม

ไฮดรอกไซด 1 + 3  ปริมาตร  350  ลกูบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 500

ลกูบาศกเซนติเมตร  เตมิสารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ลงไปใหมปีริมาตรเพยีงพอทีจ่ะทำใหเออรโิอ

โครมแบลก็ที ซึง่ใชเปนเอก็ซเทอรนอลอนิดิเคเตอรเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ  ถายสารละลายทัง้หมดใส

ขวดแกวปริมาตร  ขนาด  1 000  ลกูบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร

 V x N x 10.6

M
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10.6.1.3 เออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

ชัง่เออริโอโครมแบล็กทีอนิดิเคเตอร 1 กรัม  นำมาบดปนกับโซเดียมคลอไรค 100  กรัม

10.6.1.4 สารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ 1.86 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเซนติเมตร

ชัง่ไดโซเดียมเอทิลนีไดแอมีนเททระแอซีเทตไดไฮเดรต 3.72 กรัม ละลายในน้ำกลัน่แลวเติมน้ำกลัน่

จนปริมาตรเปน 2 000  ลกูบาศกเซนตเิมตร  สอบเทยีบมาตรฐานโดยไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐาน

แคลซยีมดังน้ี

(1) นำสารละลายมาตรฐานแคลเซยีม 25 ลกูบาศกเซนติเมตร  ใสลงในขวดแกวรูปกรวยเติมน้ำกลัน่

75 ลกูบาศกเซนติเมตร  อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส  แลวเติมสารละลายบัฟเฟอร

แอมโมเนยี แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร

แลวนำไปไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ  บนัทึก

ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

(2) ทำการทดสอบไรสิง่ตัวอยาง ( Blank test )โดยใสน้ำกลัน่ 100  ลกูบาศกเซนติเมตร  ในขวดแกว

รปูกรวย  อนุใหรอนท่ีอณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส  แลวเติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนีย

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไป

ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ จนสารละลายเปลีย่นเปนสน้ีำเงนิ บนัทึกปรมิาตรของ

สารละลายมาตรฐาน อดีทีเีอ ทีใ่ชในการไทเทรต

(3) ผลตางของปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน อีดีทีเอ ที่ใชในขอ 10.6.1.2 (1) กับขอ

10.6.1.2 (2)   คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ ทีท่ำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลาย

มาตรฐานแคลเซยีม 25   ลกูบาศกเซนตเิมตร

10.6.1.5 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด  รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

10.6.1.6 แคลเรดอนิดิเคเตอร

ชัง่แคลเรดอนิดิเคเตอร 1 กรมั  นำมาบดปนกบัโซเดยีมคลอไรด 100  กรมั

10.6.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.3.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

10.6.3 วิธวิีเคราะห

10.6.3.1 แคลเซยีม และแมกนเีซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.6.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด

250 ลกูบาศกเซนตเิมตร อนุใหรอนทีอ่ณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส เติมสารละลายบฟัเฟอรแอมโมเนยี

แอมโมเนยีมคลอไรด 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร และเออรโิอโครมแบลก็ทอีนิดิเคเตอร แลวนำไปไทเทรต

กับสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอจนสารละลายเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน บันทึกปริมาตรของสารละลาย

มาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต

10.6.3.2 แคลเซยีม

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.6.2 มา 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ใสในขวดแกวรูปกรวยขนาด

250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร และแคลเรด

อนิดิเคเตอร   แลวนำไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอ  จนสารละลายเปล่ียนเปนสน้ีำเงนิ

บนัทึกปริมาตร ของสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอทีใ่ชในการไทเทรต
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10.6.4 วิธคีำนวณ

(1) A =

เม่ือ A คือ ปรมิาณแคลเซยีมท่ีทำปฏกิริยิาพอดกีบัสารละลายมาตรฐานอดีทีเีอ  1  ลกูบาศกเซนตเิมตร

เปนมิลลกิรมั

E1 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 10.6.1.2

(1) เปนลูกบาศกเซนติเมตร

E2 คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอท่ีใชในการไทเทรตในขอ 10.6.1.2

(2) เปนลูกบาศกเซนติเมตร

(2) แคลเซียม รอยละ  =

แมกนีเซยีม รอยละ  =

เม่ือ V1 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอทีใ่ชในการไทเทรตในขอ 10.6.3.1  เปน ลกูบาศก

เซนติเมตร

V2 คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานอีดทีเีอทีใ่ชในการไทเทรตในขอ 10.6.3.2 เปนลูกบาศก

เซนติเมตร

M คือ มวลของเกลือตัวอยางทีอ่บแหงแลวท่ีใชในขอ 10.3.2 เปนกรัม

10.7 ซลัเฟต

10.7.1 เคร่ืองมือ

เบาแกวกนพรนุ ความพรนุเบอร 4

10.7.2 สารเคมี

10.7.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 4 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.7.2.2 สารละลายแบเรยีมคลอไรด รอยละ 10 โดยน้ำหนกั

10.7.3 วิธวิีเคราะห

นำสารละลายตวัอยางตามขอ 10.3.2 มา 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เติมเมทิลออเรนจอนิดิเคเตอร 1

หยด  และเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังสารละลายมีสชีมพู ตมจนเดือด  ขณะทีส่ารละลายกำลงั

เดือดใหหยดสารละลายแบเรยีมคลอไรดทลีะหยดใหมากเกนิพอเลก็นอย  ตมตอไปอีกเปนเวลา 4 นาที

เพือ่ใหตะกอนรวมตัวกัน  ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 4 ชัว่โมง นำมากรองผานเบาแกวกนพรนุท่ีทราบมวลแลวลาง

ตะกอนดวยน้ำกลัน่จนหมดเกลือคลอไรด  แลวนำไปอบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ110 องศาเซลเซยีส ±
5 องศาเซลเซยีส ปลอยใหเย็นในเดซิกเคเตอร  ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี

10.7.4 วิธคีำนวณ

ซลัเฟต รอยละ   =

 25 x 0.4008

 E1 – E2

 A x V2

M

 A x (V1 - V2) x 0.6068

M

 B x 41.13

M
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เมื่อ B คือ มวลของแบเรยีมซลัเฟต เปนกรัม

M คือ มวลของเกลือตัวอยางที่อบแหงแลว  ในสารละลายตัวอยาง 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

เปนกรัม

10.8 โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II)

10.8.1 เคร่ืองมือ

หลอดแกวเทียบสีขนาด 100 ลกูบาศกเซตเิมตร จำนวน 2 หลอด

10.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

10.8.2.1 โซเดยีมคลอไรด

เผาโซเดียมคลอไรดทีอ่ณุหภมู ิ 500  องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมงต้ังท้ิงไวใหเย็น

10.8.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริก  0.25  โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.8.2.3 สารละลายเฟรรสั/เฟรรกิ

ละลายแอมโมเนยีมไอรออน (II) ซลัเฟต ((NH4)2 SO4.FeSO4.6H2O) 20 กรมั และแอมโมเนยีม

ไอรออน (III) ซลัเฟต ((NH4)2 SO4.Fe2(SO4)3.24H2O) 2.5 กรมั ในน้ำกลัน่ เติมสารละลาย

กรดซลัฟวริก 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

กรองสารละลายทีไ่ดแลวเกบ็ในขวดแกวทึบแสง

10.8.2.4 สารละลายฟอสเฟต

ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 70 กรัม ในน้ำกลั่น เติมสารละลายกรดซัลฟวริก

50 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1  000 ลกูบาศกเซนติเมตร

10.8.2.5 สารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

10.8.2.6 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II)

ละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) ไตรไฮเดรต (K4Fe(CN)6.3H2O) 2.294 กรมั ใน

น้ำกลัน่ เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด  5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แลวเติมน้ำกลัน่ท่ีตมเดอืด

ใหมๆ  และทำใหเยน็แลวจนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เกบ็สารละลายในทีม่ดื ใชปเปตต

ดดูสารละลายนีม้า 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 5 ลกูบาศก

เซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่ท่ีตมเดอืดใหมๆ  และทำใหเยน็แลวจนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร

สารละลายนี ้1 ลกูบาศกเซนตเิมตร  มโีพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) 0.05 มลิลกิรมั
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10.8.3 วิธทีดสอบ

ละลายตวัอยาง 10 ± 0.1 กรัม ในน้ำกลัน่ 40 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในหลอดแกวเทียบสีเติมสาร

ละลายกรดซลัฟวริก 10 ลกูบาศกเซนติเมตร เขยาสารละลายใหเขากนั แลวเติมสารละลายเฟรรสั/เฟรรกิ

5  ลกูบาศกเซนติเมตร  เขยาสารละลายใหเขากนั  ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 2 นาท ีแลวเติมสารละลายฟอสเฟต

35  ลกูบาศกเซนตเิมตร  เขยาแลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาสารละลาย

ใหเขากนั เตรยีมสารละลายมาตรฐานสอบเทยีบเชนเดียวกบัสารละลายตวัอยางทกุประการ โดยใชโซเดยีม

คลอไรด 10 กรมั ละลายในสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) 3 ลกูบาศก

เซนติเมตร แทนตัวอยางเปรียบเทียบสีของสารละลายตัวอยางกับสีของสารละลายมาตรฐานสอบเทียบ

สีของสารละลายตัวอยางตองไมเขมกวาสีของสารละลายมาตรฐานสอบเทียบ จึงจะถือวาตัวอยางมี

โพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (II) ไมเกนิ 15  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ีหมายถงึ เกลอืบริสทุธิช์นิดเดียวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชกัตวัอยาง และการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ำหนดตอไปน้ี  หรอือาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 กรณทีีม่กีารบรรจุ

ก.2.1.1 การชักตวัอยาง และการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป ขนาด การบรรจุ และเครือ่งหมายและ

ฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ 3 นำไปตรวจสอบ

ภาชนะบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลากกอน  แลวจึงเปดภาชนะบรรจุออกตรวจสอบน้ำหนกั

สทุธ ิลกัษณะทัว่ไป และขนาดและมวล

(2) จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 7. ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรับ

ทีก่ำหนดในตารางที ่3 และตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 8. จึงจะถอืวาเกลอืบรโิภค

บริสทุธิน้ั์นเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 3 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบลักษณะท่ัวไป ขนาด
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ก.2.1.1)

ก.2.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบ  คุณลกัษณะทางฟสกิส และเคม ี วัตถุเจอืปนอาหาร

และสารปนเปอน

(1) ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1.1  โดยแบงตวัอยางมาภาชนะบรรจลุะเทาๆ กนั แลวผสมใหไดมวล

รวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4  ในกรณทีีต่วัอยางไมพอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่ข้ึน

เปนสองเทาหรอืมากข้ึนโดยลำดบั  จนไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

           ไมเกิน         150 2 0

          151 ถึง         500 8 1

          501 ถึง      3 200 13 2

       3 201 ถึง    35 000 20 3

     35 001 ถึง  500 000 32 5

                เกิน 500 000 50 7
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(2) การเตรยีมตัวอยางรวม

นำตวัอยางทัง้หมดทีไ่ดจากการชกัตัวอยางตาม ขอ ก.2.1.2 (1) มาเตรยีมตัวอยางรวมโดย

วิธแีบงสี ่ (quartering)  โดยเทตัวอยางทัง้หมดลงบนพืน้ผิวท่ีสะอาด  เรยีบ  และแหง  ใชพายตกั

(Spatula) ขนาดใหญผสมใหรวมกันเปนกองรปูโดมเตีย้ๆ  แบงออกเปน 4 สวนโดยใชพายตกั

ขีดแบงเปนรูปกากบาท  แยกเอาสวนท่ีอยตูรงขามกนัออกเปน 2 สวน  แลวผสม 2 สวนท่ีเหลอื

เขาดวยกันเปนกองรูปโดมเตีย้ ๆ  อกีครัง้หนึง่  แลวดำเนนิการแบงออกเปน 4 สวนโดยวิธี

เดยีวกนั  ทำเชนเดยีวกนัน้ีหลายๆ ครัง้  จนเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั แลวจึงแบง

ออกเปน 3 สวนเทาๆ กนั  เก็บไวในภาชนะท่ีสะอาด  แหงและกนัความช้ืนได  ปดภาชนะใหสนิท

พรอมท้ังบนัทึกรายละเอยีดท่ีจำเปนไว  ตวัอยางทัง้ 3 สวนน้ี  จะใชในการวิเคราะหสวนหน่ึง

และอกี 2 สวนใชเปนตัวอยางใหผเูกีย่วของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

(3) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.3  ขอ 5.  และขอ 6. จึงจะถือวาเกลอืบริสทุธิร์นุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 กรณสีงโดยท่ีไมบรรจุหบีหอ

ก.2.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป ขนาด คุณลกัษณะทางฟสกิสและเคมี

วัตถุเจือปนอาหาร และสารปนเปอน

(1) ใหชกัตัวอยางขณะลำเลยีงตลอดเวลาท่ีลำเลยีงตัวอยาง  โดยชักตวัอยางตามชวงเวลาท่ีสม่ำเสมอ

ปรมิาณตวัอยางทีช่กัแตละครัง้และชวงเวลานัน้ตองไดสดัสวนกัน หรอืใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม

ชกัตัวอยางจากกองหรือรถท่ีระดับและตำแหนงตางๆ  ไมนอยกวา 10 ตำแหนง  ตำแหนงละ

เทาๆ กนั  นำตัวอยางทีไ่ดมาผสมกันใหไดมวลรวมไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางท่ี  4  แลวลด

ปริมาณตวัอยางโดยวิธแีบงสีจ่นเหลอืตัวอยางไมนอยกวา 900 กรมั

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1  ขอ 4.2  ขอ 4.3  ขอ 5.  และขอ 6. จึงจะถอืวาเกลอืบรสิทุธิ์

รนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี 4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบ คณุลกัษณะทางฟสิกสและเคม ีวตัถุเจือปนอาหาร
และสารปนเปอน

ขอ ก.2.1.2  (1)  และขอ ก.2.2.1  (1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเกลอืบรสิทุธิต์องเปนไปตามขอ ก.2.1.1 (2)  และขอ ก.2.1.2 (3) ทกุขอหรอืเปนไปตามขอ ก.2.2.1

(2) แลวแตกรณ ี จึงจะถอืวาเกลอืบรสิทุธิร์นุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

มวลของรุน

กิโลกรัม

มวลของตัวอยาง

กิโลกรัม

  ไมเกิน       800 3

801 ถึง  22 000 4

     เกิน  22 000 5


