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ปจจบุนัมกีารผลติอางอาบน้ําโลหะเคลือบพอรซเลนขึน้ไดภายในประเทศ และมกีารใชกนัอยางแพรหลาย อกีทัง้ยงัสง
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BS 1390 : 1990 Baths made from vitreous enamelled sheet steel
ภาคผนวก ก. การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหไวเปนเพียงขอแนะนํา
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

อางอาบน้ําโลหะเคลือบพอรซเลน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะอางอาบน้ําทําจากแผนเหลก็ท่ีมผีวิเคลอืบพอรซเลน

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 อางอาบน้าํโลหะเคลอืบพอรซเลน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “อางอาบน้าํ” หมายถงึ อางอาบน้าํทีไ่ดจาก

การนําแผนเหล็กมาขึ้นรูปเปนอางอาบน้ํา แลวเคลือบผิวดวยสารอนินทรียชนดิแหงหรือแขวนลอยในน้ํา แลว
ผานกระบวนการทางความรอนเพือ่ใหผวิเคลอืบนัน้หลอมตวัทีอ่ณุหภมูสิงู โดยทัว่ไปมสีวนประกอบตางๆ ดงัรปู
ที่ 1

รปูที ่1  สวนประกอบโดยทัว่ไปของอางอาบน้ํา
(ขอ 2.1)
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3. ชั้นคุณภาพ

3.1 อางอาบน้ําแบงตามความหนาของแผนเหล็กออกเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ
3.1.1 ชัน้คณุภาพ 12
3.1.2 ชัน้คณุภาพ 16
3.1.3 ชัน้คณุภาพ 22

4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติติางๆ ของอางอาบน้าํใหเปนไปตามทีก่าํหนดไวในแบบ (drawing) ของผูทาํ โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่น
ไดไมเกิน 10 มิลลิเมตร
การทดสอบใหทําโดยการวัดดวยเครื่องวดัที่วดัไดละเอียดถงึ 0.5 มิลลเิมตร

4.2 มิติของรูน้ําทิ้งใหเทากับ 52       มิลลิเมตร

การทดสอบใหทําโดยการวัดดวยเครื่องวดัที่วดัไดละเอียดถงึ 0.5 มิลลเิมตร
4.3 ความหนาของแผนเหล็กท่ีใชทําอาง ใหมคีวามหนา ดังนี้

4.3.1 ชัน้คุณภาพ 12 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 1.2 มลิลิเมตร
4.3.2 ชัน้คุณภาพ 16 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 1.6 มลิลิเมตร
4.3.3 ชัน้คุณภาพ 22 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 2.2 มลิลิเมตร

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
5.1.1 ผิวดานในตองไมราว ราน ไมกะเทาะ หรือลอนเปนหลุม เปนคลื่น ดาง พอง หรือมีรูเข็ม
5.1.2 ผิวดานนอก ตองไมกะเทาะ หรือลอน

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.2
5.2 ความทนการขดัถู

เมื่อทดสอบตามขอ 7.3 แลว ตองไมเกิดรอยขีดขวน
5.3 ความทนดาง

เมื่อทดสอบตามขอ 7.4 แลว รอยเสนดนิสอดําตองหายหมด และความเงาของผิวเคลอืบยังคงสมํ่าเสมอ
5.4 ความทนกรด

เมื่อทดสอบตามขอ 7.5 แลว รอยเสนดนิสอดําตองหายหมด และความเงาของผิวเคลอืบยังคงสมํ่าเสมอ
5.5 ความทนน้าํรอน

เมื่อทดสอบตามขอ 7.6 แลว ผิวเคลือบตองคงสภาพเดิม
5.6 ความทนแรงกระแทก

เมื่อทดสอบตามขอ 7.7 แลว ผิวเคลือบตองไมเสียหาย

+ 8
- 2
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5.7 การรับน้ําหนกั
เมื่อทดสอบตามขอ 7.8 แลว ผิวเคลือบตองไมรานหรือลอน

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ทีอ่างอาบน้าํทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

6.2 ทีภ่าชนะบรรจอุางอาบน้าํทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็
ไดงาย ชัดเจน
(1) แบบรุน (model)
(2) ขนาด ความกวาง x ความยาว x ความลึก เปนมิลลิเมตร
(3) ชัน้คณุภาพ
(4) สี
(5) คูมอืการตดิตั้ง หรือขอแนะนําในการติดตั้ง
(6) ประเทศทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การทดสอบ

7.1 ความหนาของแผนเหลก็
7.1.1 เครื่องมือ

เครื่องมือท่ีใชวัดไดละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
7.1.2 วธิีวดั

วัดหางจากขอบทั้งสองขางเปนระยะไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร โดยวัดอยางนอย 3 จุดของแตละขอบ
7.1.3 การรายงานผล

รายงานเปนคาเฉลีย่
7.2 ลกัษณะทัว่ไป

ตรวจพนิจิตวัอยางโดยรอบ โดยใหตาํแหนงทีม่องอยูหางจากตวัอยางเปนระยะ 600 มลิลเิมตร ในทีซ่ึง่มแีสงสวาง
เพยีงพอ ทัง้นีผู้ตรวจสอบตองไมมีโอกาสพิจารณาตวัอยางโดยใกลชิดมากอน

7.3 ความทนการขดัถู
โรยผงอะพาไทตทีม่ขีนาดผานแรงขนาด 250 ไมโครเมตร แตไมผานแรงขนาด 212 ไมโครเมตร ลงบนผวิของ
ชิน้ทดสอบใหคลุมพืน้ทีป่ระมาณ 40 ตารางมิลลิเมตร ใชหนังชามวัรคลุมไว วางกอนน้ําหนกัขนาด 1 กิโลกรมั
ซึง่มีฐานรองรับเปนวงกลมพื้นที่ประมาณ 650 ตารางมิลลิเมตร ทบับนหนังชามัวร ลากกอนน้ําหนักไป-กลับ
โดยไมตองเพิ่มแรงกดเปนระยะทาง 13 มิลลิเมตร จํานวน 12 รอบ แลวตรวจหารอยขีดขวนโดยใชกลอง
ขยายที่มีกําลงัขยาย 8 เทา
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7.4 ความทนดาง
7.4.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.4.1.1 สารละลายโซเดยีมคารบอเนต รอยละ 10
ละลายอันไฮดรัสโซเดยีมคารบอเนต 10 กรัมในน้ํากลัน่ 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร

7.4.1.2 เอทานอลรอยละ 95 โดยปริมาตร
7.4.2 วธิทีดสอบ

ลางชิ้นทดสอบดวยเอทานอล แลวใชผาสะอาดซับใหแหง นํากระดาษกรองขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร
จาํนวน 3 แผน วางซอนกนับนชิน้ทดสอบ แลวหยดสารละลายโซเดยีมคารบอเนต จนกระดาษกรองชุมทิง้ไว
ทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 15 นาท ีนํากระดาษกรองออกลางชิน้ทดสอบดวยน้าํกลัน่ ซบัดวยผาแหง ใชดนิสอ
ดํา 3 B ขดีแรงๆ บนผิวชิน้ทดสอบหลายๆ เสน จุมช้ินทดสอบลงในน้ํา ใชผากอซ (gauze) ถทูีเ่สนดินสอ
แรงๆ เพือ่ลบเสนดนิสอ แลวตรวจพินจิรอยดนิสอดํา และผวิชิน้ทดสอบ ในทีม่ีแสงสวางเพยีงพอ

7.5 ความทนกรด
7.5.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.5.1.1 สารละลายกรดซิทริกรอยละ 10
ละลายผงกรดซิทริก 10 กรัมในน้ํากลั่น 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

7.5.1.2 เอทานอล รอยละ 95 โดยปริมาตร
7.5.2 วธิทีดสอบ

ลางชิ้นทดสอบดวยเอทานอล แลวใชผาสะอาดซับใหแหง นํากระดาษกรองขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร
จํานวน 3 แผน วางซอนกันบนชิ้นทดสอบ แลวหยดสารละลายกรดซิทริกจนกระดาษกรองชุมทิ้งไว
ทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 15 นาท ีนาํกระดาษกรองออกลางชิน้ทดสอบดวยน้าํกลัน่ ซบัดวยผาแหงใชดนิสอดํา
3B ขดีแรง ๆ  บนผวิชิน้ทดสอบหลาย ๆ  เสน จุมชิน้ทดสอบลงในน้าํ ใชผากอซถทูีเ่สนดนิสอแรงๆ เพือ่ลบ
เสนดนิสอ แลวตรวจพนิจิรอยดนิสอดํา และผวิชิน้ทดสอบในทีม่แีสงสวางเพยีงพอ

7.6 ความทนน้าํรอน
ตมน้าํใหเดอืด แลวจุมชิน้ทดสอบใหจมในน้าํเดอืดประมาณครึง่หนึง่เปนเวลานาน 2 ชัว่โมง นาํขึน้มาเชด็ใหแหง
แลวตรวจพนิจิผวิของชิน้ทดสอบ

7.7 ความทนแรงกระแทก
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 ลูกเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 38 มิลลิเมตร มีมวล 0.22 กิโลกรัม
7.7.1.2 ทอนําลูกบอล ขนาดเสนผานศนูยกลางอยางนอย 40 มิลลิเมตร

7.7.2 วธิทีดสอบ
ตดิตัง้ตวัอยางตามลกัษณะการใชงาน ตัง้ทอนาํลกูบอลทีก่นอางในตาํแหนงทีห่างจากจดุศนูยกลางของรนู้าํทิง้
ไปตามแนวยาวเปนระยะ 480 มลิลเิมตร ปลอยลกูบอลใหตกอยางอสิระลงมาตามทอนาํลกูบอลจากระยะสงู
1 เมตร สําหรับอางอาบน้ําชัน้คุณภาพ 12 และ 16 และ 1.4 เมตรสําหรับอางอาบน้ําช้ันคณุภาพ 22 แลว
ตรวจพินจิผิวของตวัอยาง ณ ตําแหนงทีลู่กบอลกระแทก
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7.8 การรับน้ําหนกั
วางตวัอยางบนพืน้ราบ วางแผนยางขนาดเสนผานศนูยกลาง 280 มลิลเิมตร หนา 12 มลิลเิมตร ทีก่ึง่กลางผวิพืน้
อาง วางน้ําหนกักด 1.47 กโิลนิวตนั บนแผนยางใหน้ําหนักกดกระจายสมํ่าเสมอบนแผนยางนัน้ กดทิง้ไวนาน
10 นาท ีนําน้ําหนักกดออก แลวตรวจพินิจผิวเคลือบของตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

ก.1 รุน ในที่นี ้หมายถึง อางอาบน้ําที่มีมิติ ชั้นคุณภาพ และแบบรุนเดยีวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะ
เวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบมิต ิและลักษณะทัว่ไป
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 5 ตัวอยาง
ก.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2  และขอ 5.1 จงึจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้เปนไป

ตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรับการทดสอบความทนการขดัถ ูความทนดาง ความทนกรด ความทน

น้ํารอน และความทนแรงกระแทก
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากชั้นคุณภาพเดียวกัน จํานวน 2 ตัวอยาง นําไปทดสอบความทนแรง

กระแทกกอน แลวเลอืกมา 1 ตวัอยาง เพือ่นํามาตดัเปนชิน้ทดสอบ จากบรเิวณทีไ่มใชบรเิวณทีท่ดสอบ
ความทนแรงกระแทกขนาดประมาณ 100 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร จํานวน 12 ชิ้น สําหรับ
ทดสอบความทนการขัดถู ความทนดาง ความทนกรด ความทนน้ํารอน รายการละ 3 ชิ้น โดยอีก 1
ตวัอยางทีเ่หลือไวใชสําหรับทดสอบการรับน้ําหนกั

ก.2.2.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 5.6 จงึจะถอืวาอางอาบน้ํา
รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบการรับน้ําหนกั
ก.2.3.1 ใหใชตวัอยางจากตวัอยางทีผ่านการทดสอบความแรงกระแทกตามขอ ก.2.2.1
ก.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.7  จงึจะถือวาอางอาบน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.4 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความหนาของแผนเหลก็ทีใ่ชทําอางอาบน้ํา
ก.2.4.1 ใหชักตัวอยางโดยสุมจากแผนเหลก็ท่ีใชทําอางอาบน้ํารุนเดียวกันจํานวน 1 แผน
ก.2.4.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 จึงจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางอางอาบน้ําตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 และขอ ก.2.4.2 ทุกขอ
จงึจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้ เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม


