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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

อางอาบน้ําโลหะเคลือบพอรซเลน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะอางอาบน้ําทําจากแผนเหลก็ท่ีมผีวิเคลอืบพอรซเลน

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 อางอาบน้าํโลหะเคลอืบพอรซเลน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “อางอาบน้าํ” หมายถงึ อางอาบน้าํทีไ่ดจาก

การนําแผนเหล็กมาขึ้นรูปเปนอางอาบน้ํา แลวเคลือบผิวดวยสารอนินทรียชนดิแหงหรือแขวนลอยในน้ํา แลว
ผานกระบวนการทางความรอนเพือ่ใหผวิเคลอืบนัน้หลอมตวัทีอ่ณุหภมูสิงู โดยทัว่ไปมสีวนประกอบตางๆ ดงัรปู
ที่ 1

รปูที ่1  สวนประกอบโดยทัว่ไปของอางอาบน้ํา
(ขอ 2.1)
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3. ชั้นคุณภาพ

3.1 อางอาบน้ําแบงตามความหนาของแผนเหล็กออกเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ
3.1.1 ชัน้คณุภาพ 12
3.1.2 ชัน้คณุภาพ 16
3.1.3 ชัน้คณุภาพ 22

4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติติางๆ ของอางอาบน้าํใหเปนไปตามทีก่าํหนดไวในแบบ (drawing) ของผูทาํ โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่น
ไดไมเกิน 10 มิลลิเมตร
การทดสอบใหทําโดยการวัดดวยเครื่องวดัที่วดัไดละเอียดถงึ 0.5 มิลลเิมตร

4.2 มิติของรูน้ําทิ้งใหเทากับ 52       มิลลิเมตร

การทดสอบใหทําโดยการวัดดวยเครื่องวดัที่วดัไดละเอียดถงึ 0.5 มิลลเิมตร
4.3 ความหนาของแผนเหล็กท่ีใชทําอาง ใหมคีวามหนา ดังนี้

4.3.1 ชัน้คุณภาพ 12 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 1.2 มลิลิเมตร
4.3.2 ชัน้คุณภาพ 16 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 1.6 มลิลิเมตร
4.3.3 ชัน้คุณภาพ 22 ทําจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาระบุกอนขึน้รูปไมนอยกวา 2.2 มลิลิเมตร

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
5.1.1 ผิวดานในตองไมราว ราน ไมกะเทาะ หรือลอนเปนหลุม เปนคลื่น ดาง พอง หรือมีรูเข็ม
5.1.2 ผิวดานนอก ตองไมกะเทาะ หรือลอน

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.2
5.2 ความทนการขดัถู

เมื่อทดสอบตามขอ 7.3 แลว ตองไมเกิดรอยขีดขวน
5.3 ความทนดาง

เมื่อทดสอบตามขอ 7.4 แลว รอยเสนดนิสอดําตองหายหมด และความเงาของผิวเคลอืบยังคงสมํ่าเสมอ
5.4 ความทนกรด

เมื่อทดสอบตามขอ 7.5 แลว รอยเสนดนิสอดําตองหายหมด และความเงาของผิวเคลอืบยังคงสมํ่าเสมอ
5.5 ความทนน้าํรอน

เมื่อทดสอบตามขอ 7.6 แลว ผิวเคลือบตองคงสภาพเดิม
5.6 ความทนแรงกระแทก

เมื่อทดสอบตามขอ 7.7 แลว ผิวเคลือบตองไมเสียหาย

+ 8
- 2
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5.7 การรับน้ําหนกั
เมื่อทดสอบตามขอ 7.8 แลว ผิวเคลือบตองไมรานหรือลอน

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ทีอ่างอาบน้าํทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

6.2 ทีภ่าชนะบรรจอุางอาบน้าํทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็
ไดงาย ชัดเจน
(1) แบบรุน (model)
(2) ขนาด ความกวาง x ความยาว x ความลึก เปนมิลลิเมตร
(3) ชัน้คณุภาพ
(4) สี
(5) คูมอืการตดิตั้ง หรือขอแนะนําในการติดตั้ง
(6) ประเทศทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การทดสอบ

7.1 ความหนาของแผนเหลก็
7.1.1 เครื่องมือ

เครื่องมือท่ีใชวัดไดละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
7.1.2 วธิีวดั

วัดหางจากขอบทั้งสองขางเปนระยะไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร โดยวัดอยางนอย 3 จุดของแตละขอบ
7.1.3 การรายงานผล

รายงานเปนคาเฉลีย่
7.2 ลกัษณะทัว่ไป

ตรวจพนิจิตวัอยางโดยรอบ โดยใหตาํแหนงทีม่องอยูหางจากตวัอยางเปนระยะ 600 มลิลเิมตร ในทีซ่ึง่มแีสงสวาง
เพยีงพอ ทัง้นีผู้ตรวจสอบตองไมมีโอกาสพิจารณาตวัอยางโดยใกลชิดมากอน

7.3 ความทนการขดัถู
โรยผงอะพาไทตทีม่ขีนาดผานแรงขนาด 250 ไมโครเมตร แตไมผานแรงขนาด 212 ไมโครเมตร ลงบนผวิของ
ชิน้ทดสอบใหคลุมพืน้ทีป่ระมาณ 40 ตารางมิลลิเมตร ใชหนังชามวัรคลุมไว วางกอนน้ําหนกัขนาด 1 กิโลกรมั
ซึง่มีฐานรองรับเปนวงกลมพื้นที่ประมาณ 650 ตารางมิลลิเมตร ทบับนหนังชามัวร ลากกอนน้ําหนักไป-กลับ
โดยไมตองเพิ่มแรงกดเปนระยะทาง 13 มิลลิเมตร จํานวน 12 รอบ แลวตรวจหารอยขีดขวนโดยใชกลอง
ขยายที่มีกําลงัขยาย 8 เทา
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7.4 ความทนดาง
7.4.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.4.1.1 สารละลายโซเดยีมคารบอเนต รอยละ 10
ละลายอันไฮดรัสโซเดยีมคารบอเนต 10 กรัมในน้ํากลัน่ 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร

7.4.1.2 เอทานอลรอยละ 95 โดยปริมาตร
7.4.2 วธิทีดสอบ

ลางชิ้นทดสอบดวยเอทานอล แลวใชผาสะอาดซับใหแหง นํากระดาษกรองขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร
จาํนวน 3 แผน วางซอนกนับนชิน้ทดสอบ แลวหยดสารละลายโซเดยีมคารบอเนต จนกระดาษกรองชุมทิง้ไว
ทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 15 นาท ีนํากระดาษกรองออกลางชิน้ทดสอบดวยน้าํกลัน่ ซบัดวยผาแหง ใชดนิสอ
ดํา 3 B ขดีแรงๆ บนผิวชิน้ทดสอบหลายๆ เสน จุมช้ินทดสอบลงในน้ํา ใชผากอซ (gauze) ถทูีเ่สนดินสอ
แรงๆ เพือ่ลบเสนดนิสอ แลวตรวจพินจิรอยดนิสอดํา และผวิชิน้ทดสอบ ในทีม่ีแสงสวางเพยีงพอ

7.5 ความทนกรด
7.5.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.5.1.1 สารละลายกรดซิทริกรอยละ 10
ละลายผงกรดซิทริก 10 กรัมในน้ํากลั่น 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

7.5.1.2 เอทานอล รอยละ 95 โดยปริมาตร
7.5.2 วธิทีดสอบ

ลางชิ้นทดสอบดวยเอทานอล แลวใชผาสะอาดซับใหแหง นํากระดาษกรองขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร
จํานวน 3 แผน วางซอนกันบนชิ้นทดสอบ แลวหยดสารละลายกรดซิทริกจนกระดาษกรองชุมทิ้งไว
ทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 15 นาท ีนาํกระดาษกรองออกลางชิน้ทดสอบดวยน้าํกลัน่ ซบัดวยผาแหงใชดนิสอดํา
3B ขดีแรง ๆ  บนผวิชิน้ทดสอบหลาย ๆ  เสน จุมชิน้ทดสอบลงในน้าํ ใชผากอซถทูีเ่สนดนิสอแรงๆ เพือ่ลบ
เสนดนิสอ แลวตรวจพนิจิรอยดนิสอดํา และผวิชิน้ทดสอบในทีม่แีสงสวางเพยีงพอ

7.6 ความทนน้าํรอน
ตมน้าํใหเดอืด แลวจุมชิน้ทดสอบใหจมในน้าํเดอืดประมาณครึง่หนึง่เปนเวลานาน 2 ชัว่โมง นาํขึน้มาเชด็ใหแหง
แลวตรวจพนิจิผวิของชิน้ทดสอบ

7.7 ความทนแรงกระแทก
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 ลูกเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 38 มิลลิเมตร มีมวล 0.22 กิโลกรัม
7.7.1.2 ทอนําลูกบอล ขนาดเสนผานศนูยกลางอยางนอย 40 มิลลิเมตร

7.7.2 วธิทีดสอบ
ตดิตัง้ตวัอยางตามลกัษณะการใชงาน ตัง้ทอนาํลกูบอลทีก่นอางในตาํแหนงทีห่างจากจดุศนูยกลางของรนู้าํทิง้
ไปตามแนวยาวเปนระยะ 480 มลิลเิมตร ปลอยลกูบอลใหตกอยางอสิระลงมาตามทอนาํลกูบอลจากระยะสงู
1 เมตร สําหรับอางอาบน้ําชัน้คุณภาพ 12 และ 16 และ 1.4 เมตรสําหรับอางอาบน้ําช้ันคณุภาพ 22 แลว
ตรวจพินจิผิวของตวัอยาง ณ ตําแหนงทีลู่กบอลกระแทก
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7.8 การรับน้ําหนกั
วางตวัอยางบนพืน้ราบ วางแผนยางขนาดเสนผานศนูยกลาง 280 มลิลเิมตร หนา 12 มลิลเิมตร ทีก่ึง่กลางผวิพืน้
อาง วางน้ําหนกักด 1.47 กโิลนิวตนั บนแผนยางใหน้ําหนักกดกระจายสมํ่าเสมอบนแผนยางนัน้ กดทิง้ไวนาน
10 นาท ีนําน้ําหนักกดออก แลวตรวจพินิจผิวเคลือบของตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

ก.1 รุน ในที่นี ้หมายถึง อางอาบน้ําที่มีมิติ ชั้นคุณภาพ และแบบรุนเดยีวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะ
เวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบมิต ิและลักษณะทัว่ไป
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 5 ตัวอยาง
ก.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2  และขอ 5.1 จงึจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้เปนไป

ตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรับการทดสอบความทนการขดัถ ูความทนดาง ความทนกรด ความทน

น้ํารอน และความทนแรงกระแทก
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากชั้นคุณภาพเดียวกัน จํานวน 2 ตัวอยาง นําไปทดสอบความทนแรง

กระแทกกอน แลวเลอืกมา 1 ตวัอยาง เพือ่นํามาตดัเปนชิน้ทดสอบ จากบรเิวณทีไ่มใชบรเิวณทีท่ดสอบ
ความทนแรงกระแทกขนาดประมาณ 100 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร จํานวน 12 ชิ้น สําหรับ
ทดสอบความทนการขัดถู ความทนดาง ความทนกรด ความทนน้ํารอน รายการละ 3 ชิ้น โดยอีก 1
ตวัอยางทีเ่หลือไวใชสําหรับทดสอบการรับน้ําหนกั

ก.2.2.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 5.6 จงึจะถอืวาอางอาบน้ํา
รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบการรับน้ําหนกั
ก.2.3.1 ใหใชตวัอยางจากตวัอยางทีผ่านการทดสอบความแรงกระแทกตามขอ ก.2.2.1
ก.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.7  จงึจะถือวาอางอาบน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.4 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความหนาของแผนเหลก็ทีใ่ชทําอางอาบน้ํา
ก.2.4.1 ใหชักตัวอยางโดยสุมจากแผนเหลก็ท่ีใชทําอางอาบน้ํารุนเดียวกันจํานวน 1 แผน
ก.2.4.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 จึงจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางอางอาบน้ําตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 และขอ ก.2.4.2 ทุกขอ
จงึจะถอืวาอางอาบน้ํารุนนัน้ เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม


