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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 697
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมควนัดำและปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด

จากยานพาหนะทางบกและทางน้ำ

(2)

1. นางพลูพร  แสงบางปลา
2. ผแูทนกรมการขนสงทางบก
3. ผแูทนกรมควบคมุมลพษิ
4. ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
5. ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
6. ผแูทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
7. ผแูทนสมาคมสงเสรมิผคูาเครือ่งยนตและอะไหลใชแลว
8. ผแูทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
9. ผแูทนสถาบนัยานยนต

10. ผแูทนบรษิทั โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั สยามโตโยตาอตุสาหกรรม จำกดั
12. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร



ปญหามลพษิทางอากาศของประเทศไทยเปนปญหาทีร่ฐับาลกำลงัแกไขอยางเรงดวน  โดยคณะรฐัมนตรมีมีตใิหสำนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมจดัทำมาตรฐานปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนตเพือ่เปนเกณฑกำหนด
ใหผทูำ ผนูำเขายานยนต รวมทัง้ผทูีเ่กีย่วของใชเปนแนวทางในการควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากยานยนต จงึกำหนด
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5
ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5
นี ้กำหนดปรมิาณสารมลพษิตามแนวทางของประเทศไตหวนัเพือ่ใชควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากรถจกัรยานยนต
ใหต่ำกวาในระดบัที ่ 4
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานเกีย่วกบัปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนต
ทีป่ระกาศไปแลวคอื

มอก.1085-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่1

มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่1

มอก.1120-2535 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1140-2536 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1180(1)-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1185-2536 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 2

มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1285-2538 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1290-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1295-2541 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1305-2538 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสูบไมเกิน 110 ลูกบาศกเซนติเมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1355-2539 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสูบไมเกิน 125 ลูกบาศกเซนติเมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1360-2539 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 3
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มอก.1365-2539 รถยนตที่ใชเครื่องยนตเบนซิน เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพิษ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1370-2539 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1435-2540 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1440-2540 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.1650-2541 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 4

มอก.1870-2542 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มอก.1875-2542 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั  : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
European Community  Directive 97/24/EC
JASO T 902-95 Mopeds and Motorcycles-Measuring method of visible smoke for two

stroke cycle gasoline engines
มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบั

ที ่ 1
เอกสาร Taiwan Environmental Protection Office (September ,1991) วธิทีดสอบเรือ่ง Motorcycle gas test program
และ Motorcycle endurance running program
มตคิณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิวนัที ่ 23 มนีาคม 2543 เรือ่งการ กำหนดมาตรฐานไอเสยีจากรถจกัรยานยนตใหม
ประกาศกระทรวงวิทยาศาตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมเรื่อง กำหนดมาตรฐานคากาซคารบอนมอนอกไซดจาก
ทอไอเสียของรถจกัรยานยนต และเรือ่ง กำหนดมาตรฐานคากาซไฮโดรคารบอนจากทอไอเสยีรถจกัรยานยนต

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 3094 ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่5

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รถจักรยานยนต
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5 มาตรฐานเลขที ่มอก. 2130-2545 ไว ดงัมี
รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่31 กรกฎาคม พ.ศ. 2545

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและ
เกณฑตดัสนิ และการทดสอบรถจกัรยานยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถจกัรยานยนตทีม่มีวลรถเปลานอยกวา 400 กโิลกรมั
มคีวามเรว็ออกแบบ (designed speed) สงูสดุมากกวา 50 กโิลเมตรตอชัว่โมงและมคีวามจกุระบอกสบูมากกวา
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร

1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะดานความปลอดภัยเกี่ยวกับปริมาณของสารมลพิษและ
ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก.1105 และดงัตอไปนี้

2.1 สารมลพษิไอระเหย (evaporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิ
ของรถจกัรยานยนตนอกเหนอืจากสวนทีอ่อกไปทางทอไอเสยี

2.1.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั (tank breathing losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบ
เชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตเนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนั

2.1.2 การสูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะเครื่องรอน (hot soak losses) หมายถึง ไอระเหยของไฮโดร
คารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตทีจ่อดอยกูบัทีห่ลงัจากขบัเคลือ่นไดระยะหนึง่

2.2 อปุกรณควบคมุมลพษิ (pollution control device) หมายถงึ สวนประกอบหรอืตวัควบคมุในรถจกัรยานยนตที่
สามารถควบคมุและจำกดัสารมลพษิในรปูของไอเสยีและ/หรอืไอระเหย
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3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.1 ทัง้การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่1 แลว
คาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนจากการ
ทดสอบ 3 ครัง้ คณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพ (ดขูอ 3.5) ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1
โดยผลการวเิคราะห 3 ครัง้นัน้ ยอมใหแตละคาเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1 ไดไมเกนิรอยละ 10 เพยีง
ครัง้เดยีว ไมวาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจนทีเ่กนิเกณฑทีก่ำหนด
ไมเกินรอยละ 10 นัน้ จะเกดิขึน้ในการทดสอบครัง้เดยีวกนัหรอืไมกต็าม

ตารางที ่ 1  เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน
สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ

(ขอ 3.1)

หนวยเปนกรมัตอกโิลเมตร

3.2 ปรมิาณสารมลพษิขณะเดนิเบา
3.2.1 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด

ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด เมือ่สิน้สดุวฏัจกัรที ่ 4 ของการทดสอบตามขอ 6.2 สำหรบัการ
ทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ตองเปนไปตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร
เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่องกำหนดมาตรฐานคากาซคารบอนมอนอกไซดจากทอไอเสียของ
รถจกัรยานยนต ฉบบัลาสดุ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 6.2

3.2.2 ปรมิาณไฮโดรคารบอน
ความเขมขนของไฮโดรคารบอนสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ตอง
เปนไปตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่องกำหนดมาตรฐานคากาซ
ไฮโดรคารบอนจากทอไอเสยีของรถจกัรยานยนต ฉบบัลาสดุ

3.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.3 สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติแลว ความเขมขน
ของควนัตองไมเกนิรอยละ 15

3.4 สารมลพษิไอระเหย
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 6.4 สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติแลว

คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนรวมกับ
ออกไซดของไนโตรเจน

3.5 2.0



–3–

มอก. 2130–2545

3.4.1 ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตองไมเกนิ  2.0  กรมัตอการทดสอบ หรอื
3.4.2 ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยมากกวา 2.0 กรมัตอการทดสอบแตตองไมเกนิ 6.0 กรมัตอการทดสอบ ถา

คาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ตามขอ 3.1 ไมเกนิ 3.5 กรมัตอกโิลเมตร และคาปรมิาณไฮโดรคารบอน
รวมกบัออกไซดของไนโตรเจน ตามขอ 3.1 ไมเกนิ 1.8 กรมัตอกโิลเมตร

3.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ
3.5.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบแลวคาประมาณการในชวง (interpolated) ของ

ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนในการทดสอบ
รบัรองเฉพาะแบบทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตรและทีร่ะยะทาง 15000 กโิลเมตร จะนำมาคำนวณหาตวั
ประกอบการเสือ่มสภาพได ตองมคีานอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1 หรอืในกรณทีีค่าประมาณการ
ในชวงของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร สงูกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1
คาประมาณการในชวงและคาจรงิของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 15000  กโิลเมตรตองนอยกวา
เกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

3.5.2 ผูทำอาจเลือกใชคาตัวประกอบการเสื่อมสภาพเทากับ 1.2 แทนการทดสอบความทนทานของอุปกรณ
ควบคมุมลพษิกไ็ด
กรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบรบัรองจะทำการทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซดและปรมิาณไฮโดร
คารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกอนทีจ่ะทำการทดสอบความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ
แลวเสรจ็อาจแกผลการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบโดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพทีไ่ดจากการทดสอบ
แทนตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2

3.5.3 นำคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพจากขอ 3.5.1 หรอืขอ 3.5.2 ไปใชในขอ 3.1 สำหรบัการรบัรองเฉพาะ
แบบ และขอ 5.2 สำหรบัการรบัรองการผลติ

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีส่วนใดสวนหนึง่ของเครือ่งยนตอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรนุ (model) ของเครือ่งยนต

ทีใ่ชกบัรถจกัรยานยนตใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน  และถาวร  ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรง
กบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

5.1.1 ใหผทูำจดัรถจกัรยานยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คนั สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจง
รายละเอยีดของรถจกัรยานยนตดงักลาวตาม มอก. 1105 ภาคผนวก ก.

5.1.2 รถจักรยานยนต ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 ขอ 3.4 และขอ 3.5 ทุกขอ จึงจะถือวา
รถจกัรยานยนตแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ
5.2.1 รนุ หมายถงึ รถจกัรยานยนตแบบเดยีวกนัทีไ่ดรบัการตดัสนิวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นีอ้ยกูอนแลว ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในคราวเดยีวกนั จำนวนไมเกนิ 5000 คนั
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5.2.2 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุตามขอ 5.2.1 จำนวน 1 คนั

5.2.3 เกณฑตดัสนิ
5.2.3.1 ตวัอยางตามขอ 5.2.2 ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 ทกุขอ จงึจะถอืวา

รถจกัรยานยนตรนุนัน้ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
5.2.3.2 หากตวัอยางตามขอ 5.2.2 ไมเปนไปตามเฉพาะขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางเพิม่จากรนุเดมิมาอกีกีค่นักไ็ด

ตามความประสงคของผูทำเพื่อนำมาทดสอบตามขอ 6.1 อีกครั้ง คาเฉลี่ยของปริมาณคารบอน
มอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนทีค่ำนวณตาม ภาคผนวก ง.
(ผลการทดสอบคณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพตามขอ 3.5 แลว) ของตวัอยางทกุคนั (ตวัอยาง
เดมิ 1 คนัและตวัอยางทีช่กัเพิม่รวมทัง้หมด n คนั) ตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

6. การทดสอบ
6.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่1
6.2 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดขณะเดนิเบา

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่2
6.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

ปฏบิตัติามภาคผนวก ก.
6.4 สารมลพษิไอระเหย

ปฏบิตัติามภาคผนวก ข.
6.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

ปฏบิตัติามภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบหาปรมิาณควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

(ขอ 6.3)

ก.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ก.1.1 ใหทดสอบตอเนื่องจากการทดสอบหาปริมาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของ

ไนโตรเจน
ก.1.2 รปูแบบการทดสอบ ตาม มอก.1105 จำนวน 8 วฏัจกัร
ก.1.3 น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิ

ชนดิ CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE Regulation 40

ก.1.4 น้ำมันหลอลื่นตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิตซึ่งระบุไวในคูมือการใชรถจักรยานยนตที่สงมอบให
แกผซูือ้หรอืตามมาตรฐานน้ำมนัหลอลืน่สำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิ 2 จงัหวะ ตาม มอก.1040

ก.2 ภาวะทดสอบ
เปนไปตาม มอก. 1105

ก.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ก.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ก.3.2 เครือ่งวดัควนัแบบดดูซบัแสง (light extinction) มขีดีความสามารถในการวดัความเขมขนของควนัเปนไป

ตาม JIS D 8005 หรอืเทยีบเทา
ก.3.3 ตวักรองสญัญาณ สำหรบัปรบัสญัญาณทีอ่อกจากเครือ่งวดัควนัใหสม่ำเสมอ มคีวามถี ่2 เฮริตซ
ก.3.4 เครื่องบันทึกขอมูลที่เหมาะสม สำหรับบันทึกขอมูลที่กรองแลวเสร็จและสามารถระบุความเขมขนของ

ควันอยางตอเนื่อง
ก.3.5 เครือ่งวดัอณุหภมูทิีม่คีาความผดิพลาดไดไมเกนิ 1 องศาเซลเซยีส
ก.3.6 เครือ่งวดัความดนัทีอ่านไดละเอยีดถงึ 133 พาสคลั

ก.4 การเตรยีมตวัอยาง
รถจกัรยานยนตตวัอยางในสภาพทีม่มีวลรถเปลา ปรบัคาตัง้ตาง ๆ  ตามขอแนะนำของผผูลติ

ก.5 การเตรยีมการทดสอบ
ก.5.1 ปรบัตัง้แชสซสิไดนาโมมเิตอรตามวธิทีีก่ำหนดใน JASO T 902-95 ใหแรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงัที่

ไดนาโมมเิตอรดดูซบัไว เปนสดัสวนกบัมวลอางองิของรถจกัรยานยนตตามตารางที ่ก.1
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ตารางที ่ก.1 แรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงัทีไ่ดนาโมมเิตอรดดูซบัไว
(ขอ ก.5.1)

มวลอางอิง
กิโลกรัม

แรงเฉ่ือยสมมูล
กิโลกรัม

กําลังท่ีไดนาโมมิเตอรดูดซับไว
กิโลวัตต

ไมเกิน 105 100 0.88
เกิน 105 แตไมเกิน 115 110 0.9
เกิน 115 แตไมเกิน 125 120 0.91
เกิน 125 แตไมเกิน 135 130 0.93
เกิน 135 แตไมเกิน 145 140 0.94
เกิน 145 แตไมเกิน 165 150 0.96
เกิน 165 แตไมเกิน 185 170 0.99
เกิน 185 แตไมเกิน 205 190 1.02
เกิน 205 แตไมเกิน 225 210 1.05
เกิน 225 แตไมเกิน 245 230 1.09
เกิน 245 แตไมเกิน 270 260 1.14
เกิน 270 แตไมเกิน 300 280 1.17
เกิน 300 แตไมเกิน 330 310 1.21
เกิน 330 แตไมเกิน 360 340 1.26
เกิน 360 แตไมเกิน 395 380 1.33
เกิน 395 แตไมเกิน 435 410 1.37
เกิน 435 แตไมเกิน 475 450 1.44
เกิน 475 แตไมเกิน 515 500 1.51
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ก.5.2 จดัเครือ่งวดัควนัใหอยใูนตำแหนงดงัในรปูที ่ก.1 ใหแนวทางเดนิแสงของเครือ่งวดัตัง้ฉากกบัแนวยาวของ
รถจกัรยานยนตตวัอยาง ถาไมสามารถทำไดใหใชทอทีท่ำดวยยางชนดิทนความรอนและมเีสนผานศนูยกลาง
ภายในเทากบัทอปลายของรถจกัรยานยนตตอปลายทอไอเสยีรถจกัรยานยนตออกไปใหมคีวามยาวเทาที่
จำเปน

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ก.1 ตำแหนงของเครือ่งวดัควนั
(ขอ ก.5.2)

ก.5.3 ตอตวักรองสญัญาณระหวางเครือ่งวดัควนัและเครือ่งบนัทกึขอมลูแลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.5.4 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบา

ก.6 วธิทีดสอบ
ก.6.1 ไลสิ่งตกคางที่อยูตามผนังดานในของระบบไอเสียโดยเรงเครื่องยนตใหรถจักรยานยนตมีความเร็วถึง

ความเรว็สงูสดุหรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไว 600 วนิาท ีแลวลด
ความเรว็จนกระทัง่รถจกัรยานยนตเดนิเบา คงไว 300 วนิาท ีในการไลสิง่ตกคางนีใ้หปลอยไอเสยีออกไป
โดยไมผานเครือ่งวดัควนั

ก.6.2 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบใน มอก.1105 จำนวน 8 วฏัจกัร โดยมเีกณฑ
ความคลาดเคลือ่นของความเรว็เปน ± 1 กโิลเมตรตอชัว่โมง และของเวลาเปน ± 0.5 วนิาท ีดบัเครือ่งยนต
แลวปลอยไว 300 วนิาที
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ก.6.3 จดัเครือ่งวดัควนัใหอยใูนตำแหนงทีถ่กูตองตามขอ ก.5.2 แลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.6.4 เรงเครือ่งยนตดวยอตัราเรง 0.53 เมตรตอวนิาทกีำลงัสอง ใหรถจกัรยานยนตมคีวามเรว็ถงึความเรว็สงูสุด

หรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไวจนกระทัง่ควนัลดลง จงึดบัเครือ่งยนต
ก.6.5 ทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ ก.6.4 อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั อานคาความเขมขนสงูสดุทีบ่นัทกึไดในรปูของ

กราฟดงัตวัอยางในรปูที ่ก.2 บนัทกึคาไว

รปูที ่ก.2 ตวัอยางกราฟแสดงคาความเขมขนของควนั
(ขอ ก.6.5)

ก.6.6 ในกรณทีีร่ถจกัรยานยนตมทีอไอเสยีหลายทอ ใหทดสอบทลีะทอ อานคาความเขมขนสงูสดุทีว่ดัไดจากทกุทอ
เวนแตถาผทูำระบไุดวาทอใดใหคาความเขมขนสงูกวากใ็หทดสอบเฉพาะทอนัน้

ก.7 การคำนวณ
ก.7.1 คำนวณคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัจากสตูรตอไปนี้

SR =  Cmax - Cmin
Cmax

เมื่อ SR คือ คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัทีว่ดัได เปนรอยละ
Cmax คือ คาความเขมขนสงูสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้ เปนรอยละ
Cmin คือ ความเขมขนต่ำสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้ เปนรอยละ

ก.7.2 ถาคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนันอยกวารอยละ 15 ใหใชคาเฉลีย่ของการทดสอบ  3 ครัง้ แตถา
คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัเทากบัหรอืมากกวารอยละ  15 ใหทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ
ก.6.4 อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั แลวใชคาเฉลีย่ของการทดสอบทัง้ 5 ครัง้

ก.7.3 ปดเศษใหเปนทศนยิม 1 ตำแหนง

x 100
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(ขอ 6.4)

ข.1 ทัว่ไป
วธิทีดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตามมาตรฐานนี ้ทำไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ดงัตอไปนี้

ข.1.1 วธิหีองทดสอบปด (Sealed-Housing Evaporative Determination-SHED-Method)
ข.1.2 วธิดีกัดวยหมอถาน (Carbon Canister Trap Method)

ข.2 วธิหีองทดสอบปด
ข.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เปนไปตาม มอก.1105
ข.2.2 หองทดสอบ
ข.2.2.1 เปนหองส่ีเหลี่ยมผืนผาที่กันอากาศรั่วไดและมีขนาดเพียงพอที่จะใหรถจักรยานยนตตัวอยางจอด

ไดโดยมพีืน้ทีเ่พยีงพอทีจ่ะ ใหผทูดสอบทำงานโดยสะดวก ผนงัดานในของหองทดสอบตองไมดดูซบั
ไฮโดรคารบอน และอยางนอยตองมผีนงัดานหนึง่ทำจากวสัดยุดืหยนุทีไ่มดดูซบัไฮโดรคารบอนเพือ่
ใหปริมาตรเปลี่ยนแปลงไดเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ผนังของหองทดสอบตองสามารถกระจาย
ความรอนออกไปไดดโีดยอณุหภมูทิีจ่ดุใด ๆ  ตองไมต่ำกวา 20 องศาเซลเซยีสตลอดการทดสอบ

ข.2.2.2 ตองมเีครือ่งชวยระบายความรอนอยางนอย  1 เครือ่ง ทีส่ามารถใหลม 0.1 ถงึ 0.5 ลกูบาศกเมตร
ตอวินาทีเพื่อกวนอากาศในหองทดสอบใหอุณหภูมิและความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน
สม่ำเสมอตลอดทัง้หองในระหวางทดสอบแตกระแสลมจากเครือ่งชวยระบายความรอนดงักลาวตอง
ไมปะทะกบัรถจกัรยานยนตตวัอยางโดยตรง

ข.2.2.3 ตองติดตามบันทึกปริมาณไฮโดรคารบอนในบรรยากาศของหองทดสอบโดยอานคาจากเครื่อง
วิเคราะหแบบเฟลมไอออไนเซชั่น โดยเมื่อวิเคราะหตัวอยางอากาศแลวเสร็จ ตองสงกลับเขาหอง
ทดสอบตามเดมิ

ข.2.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.2.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.2.3.2 เครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชัน่ทีม่สีมบตัดิงันี้

(1) ชวงเวลาตอบรบัถงึรอยละ 90 ของการอานคาสดุทายตองนอยกวา 1.5 วนิาท ีและตองเปนไป
ตามขอกำหนดของเครื่องมือที่แสดงในรูปของ Cstd. โดย Cstd. คือระดับไฮโดรคารบอน
จำเพาะในหองทดสอบซึง่เปนไปตามมาตรฐาน มหีนวยเปน พพีเีอม็ (ตวัอยางการคำนวณ Cstd.
ดงัระบใุนภาคผนวก จ.)

(2) มเีสถยีรภาพ (stability) ดกีวา 0 และ 0.01 Cstd. พพีเีอม็ ในชวงเวลา 15 นาท ีสำหรบัทกุพสิยั
การใชงาน

(3) คาความทวนซ้ำได (reproducibility) ทีแ่สดงในรปูของคาเบีย่งเบนมาตรฐานตองดกีวา 0.005
Cstd.พพีเีอม็ สำหรบัทกุพสิยัการใชงาน
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ข.2.3.3 เครื่องบันทึกสัญญาณไฟฟาดานออกดวยกราฟหรือดวยระบบประมวลผลขอมูลอยางนอยนาที
ละครั้ง โดยเครื่องบันทึกนี้อยางนอยตองมีลักษณะเฉพาะเทียบเทาสัญญาณที่ตองการบันทึกและ
ตองใหขอมลูอยางถาวร พรอมทัง้แสดงระยะเวลาของการทดสอบตัง้แตเริม่ตนจนจบไวดวย

ข.2.3.4 ระบบวัดอุณหภูมิตองมีคาความผิดพลาดไมเกิน 1 องศาเซลเซียส และอานไดละเอียดถึง 0.42
องศาเซลเซยีส

ข.2.3.5 เครือ่งวดัความดนัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± 0.1 กโิลพาสคลั
ข.2.3.6 เครือ่งวดัความชืน้ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± รอยละ 5
ข.2.3.7 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและแก
ไอน้ำมนัภายในถงัน้ำมนั ระบบดงักลาวตองไมกอใหเกดิความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมนัและแกไอน้ำมนั

ข.2.4 การเตรยีมตวัอยาง
ข.2.4.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองผานการทดสอบตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 6.3 มาแลว
ข.2.4.2 จดัระบบควบคมุสารมลพษิไอระเหยใหทำงานอยางถกูตองตลอดการทดสอบ
ข.2.4.3 ระบบไอเสยีตองไมรัว่
ข.2.4.4 ตดิตัง้อปุกรณวดัอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเพือ่ใหสามารถวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตรน้ำมนัใน

ถงัเมือ่ถงับรรจนุ้ำมนัรอยละ  50 ±  5 ของปรมิาตรถงั และวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตร
ไอน้ำมันในถังโดยอุปกรณวัดอุณหภูมิดังกลาวตองอยูหางจากบริเวณที่ติดตั้งแผนใหความรอน
(heating pieces) อยางนอย 25.4 มลิลเิมตร

ข.2.4.5 ตดิตัง้อปุกรณชวยถายน้ำมนัเพือ่ใหถายน้ำมนัออกจากถงัไดหมด
ข.2.5 การเตรยีมการทดสอบ
ข.2.5.1 ตรวจสอบวาอณุหภมูขิองหองทดสอบอยรูะหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.2.5.2 ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมด ปลอยใหแหงแลวเติมน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใชทดสอบลงในถัง

ใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 5 ของปรมิาตรถงั
ข.2.5.3 ภายหลงัดำเนนิการตามขอ ข.2.5.2 ไมเกิน 1 ชัว่โมง ใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบน

แชสซสิไดนาโมมเิตอรดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร
เพือ่ปรบัสภาพ

ข.2.5.4 ภายหลงัปรบัสภาพตามขอ ข.2.5.3 ไมเกนิ 5 นาท ีใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปเกบ็ไวในบรเิวณ
ทีพ่กัรถจกัรยานยนตเปนเวลาอยางนอย 6 ชัว่โมงแตไมเกนิ 36 ชัว่โมง

ข.2.6 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะ
เครือ่งรอน ดงัตอไปนี้

ข.2.6.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) กอนเริม่ทดสอบ 5 นาทใีหใชพดัลมหมนุเวยีนอากาศเพือ่ไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

และปรบัใหความเขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ
(2) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
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(3) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา
15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั ยงัไมตอง
ปดฝาถงัน้ำมนันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ

(4) ตออปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จดัแผนใหความรอนของน้ำมนัใหตดิกบัน้ำมนัทีจ่ดุทีต่่ำทีส่ดุเทาทีจ่ะทำไดโดยตองครอบคลมุ

พืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนใหความรอนตอง
ขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนัใหจดัใหแนว
กึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่บนัทกึคาอณุหภมูขิองน้ำมนั ไอน้ำมนัและอากาศในหองทดสอบ
(7) เริม่อนุน้ำมนั และเมือ่น้ำมนัมอีณุหภมู ิ13.5 องศาเซลเซยีส ใหปดฝาถงัน้ำมนัและปดพดัลม
(8) ปดหองทดสอบใหสนทิ
(9) เมื่ออุณหภูมิในถังน้ำมันถึง 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 16 ± 0.5 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ (exposed type) และแบบไมเผยผึง่ (non - exposed type) ตาม
ลำดบั เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti)
ในหองทดสอบ เปนคาเริม่ตน

(10) อนุน้ำมนัตอไปโดยใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบ
เผยผึง่และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั ภายในเวลา 60 ± 2 นาท ีอณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวาง
การอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ± 1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(11) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 องศาเซลเซียส ซึ่งในกรณีดังกลาว
ไมจำเปนตองอนุน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf โดย
ทีอ่ณุหภมูขิองไอน้ำมนัเพิม่ขึน้นอยกวา 5.5 องศาเซลเซยีสกใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการดงัขางตน
ไปพรอมกบัการอนุน้ำมนั

(12) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็
(13) บันทึกคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดัน (Pf) และอุณหภูมิ (Tf) ใน

หองทดสอบเปนคาสดุทาย
(14) ปดระบบอุนน้ำมันและไอน้ำมัน เปดหองทดสอบแลวนำรถจักรยานยนตตัวอยางออกจาก

หองทดสอบในขณะดบัเครือ่งยนต
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






ข.2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน
(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.2.6.1 โดยนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโม

มเิตอร ดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร
(2) นำรถจกัรยานยนตตวัอยางเขาไปไวในหองทดสอบภายหลงัดำเนนิการตามขอ (1) แลวเสรจ็

ไมเกนิ 7 นาท ีโดยไมตดิเครือ่ง
(3) กอนทดสอบใชพัดลมหมุนเวียนเพื่อไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางและปรับใหความ

เขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ
(4) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
(5) ปดหองทดสอบหลงันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ
(6) เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti) ใน

หองทดสอบเปนคาเริม่ตน
(7) จอดรถจกัรยานยนตตวัอยางไวในหองทดสอบนาน 60 ± 0.5 นาท ีบนัทกึคาความเขมขน

ของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดนั (Pf) และอณุหภมู ิ(Tf) ในหองทดสอบเปนคาสดุทาย
ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็

(8) เปดหองทดสอบและนำรถจกัรยานยนตตวัอยางออกจากหองทดสอบ
ข.2.6.3 การคำนวณ

(1) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถ
จกัรยานยนตขณะเครือ่งรอนแตละคา จากสตูร

MHC = K x V x 10-4     CHC,f x Pf - CHC,i x Pi
Tf Ti

เมื่อ MHC คือ มวลของไฮโดรคารบอนทีว่ดัไดในการทดสอบ เปนกรมั
CHC คือ ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนในหองทดสอบ เปนพพีเีอม็
V คือ ปริมาตรของหองทดสอบ เปนลูกบาศกเมตร (ใหนำปริมาตรของ

รถจักรยานยนตตัวอยางมาลบออกกอน ถาไมไดกำหนดปริมาตรของ
รถจกัรยานยนตตวัอยางเอาไว ใหใชคา 0.135 ลกูบาศกเมตร)

T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบ เปน องศาเซลเซยีส
P คือ ความดนับรรยากาศในหองทดสอบ เปนกโิลพาสคลั
H/C คือ อตัราสวนของไฮโดรเจนกบัคารบอน
K คือ 1.2(12+H/C)

โดย i หมายถึง คาเริม่ตน
f หมายถึง คาสดุทาย
H/C เทากบั 2.33 สำหรับหาการสูญเสียจากถังน้ำมัน และเทากับ 2.20

สำหรบัหา การสญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีจาก

ถงัน้ำมนั และปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
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ข.3 วธิดีกัดวยหมอถาน
ข.3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ใหทดสอบในหองทดสอบทีค่วบคมุอณุหภมูไิวระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.3.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.3.2.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.3.2.2 หมอถานสำหรบัดกัไอระเหย

(1) มรีปูรางเปนทรงกระบอก มอีตัราสวนระหวางความยาวกบัเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ
1.4 : 1 มมีติดิงัตวัอยางในรปูที ่ข.1

                                                                                                                                                              หนวยเปนมิลลิเมตร

รปูที ่ข.1 ตวัอยางหมอถานสำหรบัดกัไอระเหย
(ขอ ข.3.2.2(1))

(2) สารดดูซบัไอระเหยเปนสารคารบอนกมัมนัต (activated carbon) มคีวามสามารถในการดดูซบั
คารบอนเตตราคลอไรดไดมากกวารอยละ 60 ของน้ำหนกั

(3) คารบอนกมัมนัตทัง้หมดตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางระหวาง 1.4 ถงึ 3.0 มลิลเิมตรและ
คารบอนกมัมนัตมากกวารอยละ 90 ของทัง้หมดตองมเีสนผานศนูยกลางระหวาง 1.7 ถงึ 2.4
มลิลเิมตร

ข.3.2.3 เตาอบทีร่กัษาอณุหภมูไิวไดที ่150 ± 10 องศาเซลเซยีส
ข.3.2.4 เครือ่งชัง่ทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.01 กรมั
ข.3.2.5 ระบบวัดอุณหภูมิตองมีความผิดพลาดไมเกิน 1 องศาเซลเซียส และอานไดละเอียดถึง 0.42

องศาเซลเซยีส
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ข.3.2.6 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั
ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและ
แกไอน้ำมันภายในถังน้ำมัน ระบบดังกลาวตองไมกอใหเกิดความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมันและแก
ไอน้ำมนั

ข.3.3 การเตรยีมตวัอยาง
เชนเดยีวกบัขอ ข.2.4

ข.3.4 การเตรยีมการทดสอบ
ข.3.4.1 เชนเดยีวกบัขอ ข.2.5
ข.3.4.2 นำหมอถานสำหรับดักไอระเหยไปอบในเตาอบที่อุณหภูมิ 150 ± 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา

มากกวา 3 ชัว่โมง นำออกจากเตาอบ อดุปลายดานทางเขาใหแนน ตอปลายดานทางออกเขากบัทอ
สำหรับใชลดความชื้น (dehumidifier tube) ซึ่งทำโดยการเทซิลิกาเจลที่เหลืออยูบนตะแกรงรอน
หมายเลข 8 หรือเทียบเทาลงในทอ ใหเปลี่ยนซิลิกาเจลใหมเมื่อซิลิกาเจลเปลี่ยนจากสีน้ำเงินเปน
แดงมากกวา 3 ใน 4 สวนของซลิกิาเจลทัง้หมด

ข.3.4.3 นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามขอ ข.3.4.2 ไปใสไวในเดซกิเกเตอรแลวปลอยไวใหเยน็ลงนาน
24 ชัว่โมง

ข.3.5 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนต
ขณะเครือ่งรอน ดงัตอไปนี้

ข.3.5.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั
(2) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยออกจากเดซกิเกเตอรกอนการทดสอบ 1 ชัว่โมง ชัง่น้ำหนกั

นำไปไวในหองทดสอบแลวชั่งน้ำหนักอีกครั้งกอนติดตั้งเขากับรถจักรยานยนตตัวอยางเพื่อ
เก็บไอระเหย จะติดตั้งหมอถานสำหรับดักไอระเหยไดตอเมื่อน้ำหนักจากการชั่งทั้งสองครั้ง
ตางกนัไมเกนิ ± 0.5 กรมั

(3) ใหเกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ  ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของ
ถงัน้ำมนั ฯลฯ ในระหวางเกบ็ไอระเหยใหอดุทอไอเสยี

(4) จดัอปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมันใหติดกับถังน้ำมันที่จุดที่ต่ำที่สุดเทาที่จะทำไดโดยตอง

ครอบคลมุพืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนให
ความรอนตองขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนั
ใหจดัใหแนวกึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่อนุน้ำมนั เมือ่อณุหภมูใินถงัน้ำมนัถงึ 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส โดยใชเวลาอนุนาน
60  ±  2 นาท ีใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่
(exposed type) และแบบไมเผยผึง่ (non-exposed type) ตามลำดบั
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(7) อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ±
1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(8) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 องศาเซลเซียส และไมจำเปนตองอุน
ไอน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf โดยทีอ่ณุหภมูิ
ของไอน้ำมันเพิ่มขึ้นนอยกวา 5.5 องศาเซลเซียสก็ใหอุนไอน้ำมันตามสมการดังขางตน
ไปพรอมกบัการอนุน้ำมนั

(9) ปดระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
ข.3.5.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.3.5.1 โดยนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนา
โมมเิตอรดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร

(2) เตรยีมหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามวธิใีนขอ ข.3.5.1(2)
(3) นำรถจักรยานยนตตัวอยางมาติดตั้งหมอถานสำหรับดักไอระเหยหลังดำเนินการตามขอ

ข.3.5.2(1) แลวไมเกนิ 7 นาท ีเพือ่เกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได
เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของถงัน้ำมนั ฯลฯ โดยใชเวลาเกบ็ไอระเหย 60 ± 0.5 นาที

(4) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
ข.3.6 การรายงานผล

รายงานผลรวมของปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันรวมกับที่สูญเสียเมื่อจอดรถ
จกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน



–16–

มอก. 2130–2545

ภาคผนวก ค.
การทดสอบหาความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

(ขอ 6.5)

ค.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ค.1.1 การทดสอบนีใ้หทำไดทัง้บน แชสซสิไดนาโมมเิตอร หรอืบนถนน
ค.1.2 เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิชนดิ

CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE Regulation 40

ค.1.3 การตรวจสภาพ การซอมบำรงุ การปรบัแตงรวมทัง้การใชอปุกรณควบคมุตาง ๆ  ในระหวางการขบัเคลือ่น
เพือ่สะสมระยะทาง ตองเปนไปตามขอแนะนำของผผูลติซึง่ระบไุวในคมูอืการใชรถจกัรยานยนตทีส่งมอบ
ใหแกผซูือ้

ค.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105

ค.3 การเตรยีมตวัอยาง
ค.3.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองมสีภาพด ีอาจใชรถจกัรยานยนตคนัเดยีวกบัทีผ่านการทดสอบตามขอ 6.1

ถงึขอ 6.4 แลวกไ็ด ถาเปนคนัใหมตองผานการรนั-อนิ เพือ่ปรบัสภาพมาแลวอยางนอย 1000 กโิลเมตร
เวนแตผทูำประสงคใหทดสอบโดยรนั-อนิ ไมถงึ 1000 กโิลเมตร

ค.3.2 ถาขบัเคลือ่นเพือ่สะสมระยะทางบนถนน อาจกำหนดความเรว็สงูสดุในการขบัเคลือ่นใหมตามสภาพถนน
ในกรณดีงักลาวหนวยงานทีม่หีนาทีร่บัผดิชอบตองใหความเหน็ชอบกอน อยางไรกต็ามควรทดสอบบนถนน
แถบชานเมอืงทีส่ามารถควบคมุความเรว็ของรถจกัรยานยนตไดโดยงาย

ค.4 วธิทีดสอบ
ค.4.1 ขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตามรปูแบบการทดสอบทีก่ำหนดดงันี้
ค.4.1.1 การทดสอบประกอบดวยรอบการขบัเคลือ่น แตละรอบประกอบดวย 11 วฏัจกัร แตละวฏัจกัรได

ระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.2 การขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตัง้แตวฏัจกัรที ่1 ถงึ วฏัจกัรที ่9 ใหเปนไปตามผงัทีก่ำหนดดงันี้
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ผงัการขบัเคลือ่น 1 วฏัจกัร
สำหรบัวฏัจกัรที ่1 ถงึ วฏัจกัรที ่9

1.1 กโิลเมตร

หยดุ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

0.6 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

0 และ 6 กโิลเมตร จดุเริม่ตนและจดุสิน้สดุ 2.1 กโิลเมตร ลดความ
หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ เรว็เหลอื 15 กโิล

เมตรตอชัว่โมง แลว
เพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

5.3 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

4.7 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ 3.1 กโิลเมตร ลดความ
เรว็เหลอื 15 กโิล
เมตรตอชัว่โมง แลว

4.2 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง เพิม่ความเรว็ใหถงึ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ ความเรว็สงูสดุ

3.5 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็
สงูสดุ
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ค.4.1.3 ความเรว็สงูสดุในแตละวฏัจกัรใหเปนไปตามทีก่ำหนดดงันี้
วฏัจกัรที่ ความเรว็สงูสดุ

กโิลเมตรตอชัว่โมง
1 55
2 35
3 55
4 55
5 45
6 35
7 45
8 60
9 50
10 65
11 70(65)

หมายเหตุ คาความเร็วในวงเล็บสำหรับรถจักรยานยนตที่มีความจุกระบอกสูบนอยกวา 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร

ค.4.1.4 วฏัจกัรที ่1 ถงึวฏัจกัรที ่9 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบาขณะหยดุครัง้ละ 15 วนิาที
ค.4.1.5 การเพิม่ความเรว็และการลดความเรว็ใหเปนไปตามสภาพปกติ
ค.4.1.6 วฏัจกัรที ่10 ใหขบัเคลือ่นดวยความเรว็คงทีต่ลอดระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.7 วฏัจกัรที ่11 ใหเรงความเรว็เตม็ทีจ่นถงึความเรว็สงูสดุ จนไดระยะทาง 3 กโิลเมตร จงึหยดุและเดนิเบา

15 วนิาท ีแลวเรงความเรว็เตม็ทีถ่งึความเรว็สงูสดุอกีครัง้หนึง่จนไดระยะทางครบ 6 กโิลเมตร
ค.4.1.8 เมื่อขับเคลื่อนครบรอบ 11 วัฏจักรแรกแลว ขับเคลื่อนตอไปตามรูปแบบ รอบละ 11 วัฏจักร

จนไดระยะทาง 7500 กโิลเมตร
ค.4.2 การหาปรมิาณสารมลพษิ
ค.4.2.1 ทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน

ทีจ่ดุเริม่ตน และทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร 3000 กโิลเมตร 4000 กโิลเมตร 5000 กโิลเมตร
6000 กโิลเมตร และ 7500 กโิลเมตร เกณฑความคลาดเคลือ่น ± 200 กโิลเมตร โดยวธิตีามขอ
6.1 ถาปรมิาณสารมลพษิทีอ่านไดนอยกวา 0.1 กรมัตอกิโลเมตร ใหถอืวาเทากบั 0.1 กรมัตอกิโลเมตร

ค.4.2.2 บันทึกคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจน
สมัพนัธกบัระยะทางใหละเอยีดถงึ 100 กโิลเมตร ลงในกระดาษกราฟ ลากเสนตรงทีผ่านจดุตาง ๆ
ในกระดาษกราฟไดอยางใกลเคยีงทีส่ดุโดยระเบยีบวธิกีำลงัสองนอยสดุ (least square method) โดย
ไมตองคำนึงถึงจุดเริ่มตน จะไดเสนกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนมอนอกไซด และ
ปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกบัระยะทางทีข่บัเคลือ่นถงึ 7500 กโิลเมตร

ค.4.2.3 ประมาณการคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 15000 กโิลเมตรโดย
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(1) ตอเสนกราฟตามขอ ค.4.2.2 ไปถงึระยะทาง 15000 กโิลเมตร
(2) คำนวณคาโดยใชสมการเสนตรงของกราฟตามขอ ค.4.2.2 ดงันี้

Y = a+bX
เมื่อ Y คือ ปรมิาณสารมลพษิทีจ่ดุใด ๆ  บนเสนกราฟ

X คือ ระยะทางทีข่บัเคลือ่น
a = (∑ xi

2∑yi - ∑xi∑xiyi) ÷ (n∑xi
2 - (∑xi)2)

b = (n∑ xiyi - ∑xi∑yi) ÷ (n∑xi
2 - (∑xi)2)

โดย n หมายถึง จำนวนจดุทีท่ดสอบหาปรมิาณสารมลพษิบนเสนกราฟ
xi หมายถึง ระยะทางขบัเคลือ่นของแตละจดุทีท่ดสอบ
yi หมายถึง ปรมิาณสารมลพษิของแตละจดุทีท่ดสอบ

ค.4.2.4 เทยีบคาทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร และ  15000 กโิลเมตร กบัเกณฑทีก่ำหนด
ค.4.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาตวัประกอบการเสือ่มสภาพของสารมลพษิแตละคาจากสตูรตอไปนี้
D.F. = Mi2

Mi1
เมื่อ D.F. คือ ตวัประกอบการเสือ่มสภาพ

Mi2 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทาง 15000
กโิลเมตร เปนกรมัตอกโิลเมตร

Mi1 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทาง 1500
กโิลเมตร เปนกรมัตอกโิลเมตร

คาที่จะนำมาใชคำนวณตองละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหนงและปดเศษคาตัวประกอบการเสื่อมสภาพที่
คำนวณไดเปนทศนยิม 3 ตำแหนง หากคาทีค่ำนวณไดนอยกวา 1 ใหถอืวาเทากบั 1
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— —

—

√

—
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ภาคผนวก ง.
การคำนวณหาคาเฉลีย่ของปรมิาณสารมลพษิ

(ขอ 5.2.3.2)

ง.1 คำนวณหาคาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด คาเฉลีย่ของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของ
ไนโตรเจนของตวัอยางทัง้ n คนั จากสตูร

XA = XA + k x SA ,   XB = XB + k x SB

และ SA =        (XA1 - XA)2 + (XA2 - XA)2 + ...... + (XAn - XA)2

n-1

และ SB =         (XB1 - XB)2 + (XB2 - XB)2 + ...... + (XBn - XB)2

n-1

เมื่อ XA คือ คาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด เปนกรมัตอกิโลเมตร
XA คือ คาเฉลีย่ทางเลขคณติของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ของรถยนตตวัอยางทัง้ n คนั เปนกรมั

ตอกโิลเมตร
k คือ คาคงทีต่ามตาราง ง.1

ในกรณทีี ่n มากกวาหรอืเทากบั 20 k  =  0.860
n

SA คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด
XB คือ คาเฉลีย่ของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน เปนกรมัตอกโิลเมตร
XB คือ คาเฉลี่ยทางเลขคณิตของปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจนของรถ

จกัรยานยนตตวัอยางทัง้ n คนั  เปนกรมัตอกโิลเมตร
SB คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน
XA1 คือ ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดของรถจกัรยานยนตตวัอยางเดมิ เปนกรมัตอกโิลเมตร

XA2....XAn คือ ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดของรถจกัรยานยนตคนัทีช่กัตวัอยางเพิม่แตละคนั เปนกรมัตอ
กโิลเมตร

XB1 คือ ปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนของรถจกัรยานยนตตวัอยางเดมิ เปน
กรมัตอกโิลเมตร

XB2....XBn คือ ปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจนของรถจักรยานยนตคันที่ชักตัวอยาง
เพิม่แตละคนั เปนกรมัตอกโิลเมตร

n คือ จำนวนรถจกัรยานยนตตวัอยาง

√  —  —  —

—
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ตารางที ่ง.1 คาคงที ่k
(ขอ ง.1)

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0.973 0.613 0.489 0.421 0.376 0.342 0.317 0.296 0.279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0.265 0.253 0.242 0.233 0.224 0.216 0.210 0.203 0.198
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ภาคผนวก จ.
ตวัอยางการคำนวณหาคา Cstd.

(ขอ ข.2.3.2(1))

จ.1 คำนวณหาคา Cstd. จากสตูร
Cstd = MHC
        KxVx10-4 x (P/T)

เมื่อ Cstd คือ ระดบัไฮโดรคารบอนจำเพาะในหองทดสอบ เปนพพีเีอ็ม
MHC คือ มวลของไอระเหยไฮโดรคารบอนตามมาตรฐาน เทากบั 2.0 กรมัตอการทดสอบ
K คือ 1.2 X (12+H/C) เมือ่ H/C เทากบั 2.2
V คือ ปรมิาตรหองทดสอบสทุธ ิเปนลกูบาศกเมตร
P คือ ความดนับรรยากาศทีส่ภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 101.3 กโิลพาสคลั
T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบทีส่ภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 298.15 เคลวนิ


