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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 697
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมควนัดำและปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด

จากยานพาหนะทางบกและทางน้ำ

(2)

1. นางพลูพร  แสงบางปลา
2. ผแูทนกรมการขนสงทางบก
3. ผแูทนกรมควบคมุมลพษิ
4. ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
5. ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
6. ผแูทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
7. ผแูทนสมาคมสงเสรมิผคูาเครือ่งยนตและอะไหลใชแลว
8. ผแูทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
9. ผแูทนสถาบนัยานยนต

10. ผแูทนบรษิทั โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั สยามโตโยตาอตุสาหกรรม จำกดั
12. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร



ปญหามลพษิทางอากาศของประเทศไทยเปนปญหาทีร่ฐับาลกำลงัแกไขอยางเรงดวน  โดยคณะรฐัมนตรมีมีตใิหสำนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมจดัทำมาตรฐานปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนตเพือ่เปนเกณฑกำหนด
ใหผทูำ ผนูำเขายานยนต รวมทัง้ผทูีเ่กีย่วของใชเปนแนวทางในการควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากยานยนต จงึกำหนด
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5
ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5
นี ้กำหนดปรมิาณสารมลพษิตามแนวทางของประเทศไตหวนัเพือ่ใชควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากรถจกัรยานยนต
ใหต่ำกวาในระดบัที ่ 4
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานเกีย่วกบัปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนต
ทีป่ระกาศไปแลวคอื

มอก.1085-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่1

มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่1

มอก.1120-2535 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1140-2536 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1180(1)-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1185-2536 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 2

มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1285-2538 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1290-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1295-2541 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1305-2538 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสูบไมเกิน 110 ลูกบาศกเซนติเมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1355-2539 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสูบไมเกิน 125 ลูกบาศกเซนติเมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1360-2539 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 3
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มอก.1365-2539 รถยนตที่ใชเครื่องยนตเบนซิน เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพิษ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1370-2539 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1435-2540 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1440-2540 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.1650-2541 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนตระดบั
ที ่ 4

มอก.1870-2542 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก
เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มอก.1875-2542 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั  : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
European Community  Directive 97/24/EC
JASO T 902-95 Mopeds and Motorcycles-Measuring method of visible smoke for two

stroke cycle gasoline engines
มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบั

ที ่ 1
เอกสาร Taiwan Environmental Protection Office (September ,1991) วธิทีดสอบเรือ่ง Motorcycle gas test program
และ Motorcycle endurance running program
มตคิณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิวนัที ่ 23 มนีาคม 2543 เรือ่งการ กำหนดมาตรฐานไอเสยีจากรถจกัรยานยนตใหม
ประกาศกระทรวงวิทยาศาตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมเรื่อง กำหนดมาตรฐานคากาซคารบอนมอนอกไซดจาก
ทอไอเสียของรถจกัรยานยนต และเรือ่ง กำหนดมาตรฐานคากาซไฮโดรคารบอนจากทอไอเสยีรถจกัรยานยนต

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 3094 ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่5

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รถจักรยานยนต
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5 มาตรฐานเลขที ่มอก. 2130-2545 ไว ดงัมี
รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่31 กรกฎาคม พ.ศ. 2545

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 5
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและ
เกณฑตดัสนิ และการทดสอบรถจกัรยานยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถจกัรยานยนตทีม่มีวลรถเปลานอยกวา 400 กโิลกรมั
มคีวามเรว็ออกแบบ (designed speed) สงูสดุมากกวา 50 กโิลเมตรตอชัว่โมงและมคีวามจกุระบอกสบูมากกวา
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร

1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะดานความปลอดภัยเกี่ยวกับปริมาณของสารมลพิษและ
ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก.1105 และดงัตอไปนี้

2.1 สารมลพษิไอระเหย (evaporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิ
ของรถจกัรยานยนตนอกเหนอืจากสวนทีอ่อกไปทางทอไอเสยี

2.1.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั (tank breathing losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบ
เชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตเนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนั

2.1.2 การสูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะเครื่องรอน (hot soak losses) หมายถึง ไอระเหยของไฮโดร
คารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิของรถจกัรยานยนตทีจ่อดอยกูบัทีห่ลงัจากขบัเคลือ่นไดระยะหนึง่

2.2 อปุกรณควบคมุมลพษิ (pollution control device) หมายถงึ สวนประกอบหรอืตวัควบคมุในรถจกัรยานยนตที่
สามารถควบคมุและจำกดัสารมลพษิในรปูของไอเสยีและ/หรอืไอระเหย
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3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.1 ทัง้การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่1 แลว
คาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนจากการ
ทดสอบ 3 ครัง้ คณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพ (ดขูอ 3.5) ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1
โดยผลการวเิคราะห 3 ครัง้นัน้ ยอมใหแตละคาเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1 ไดไมเกนิรอยละ 10 เพยีง
ครัง้เดยีว ไมวาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจนทีเ่กนิเกณฑทีก่ำหนด
ไมเกินรอยละ 10 นัน้ จะเกดิขึน้ในการทดสอบครัง้เดยีวกนัหรอืไมกต็าม

ตารางที ่ 1  เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน
สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ

(ขอ 3.1)

หนวยเปนกรมัตอกโิลเมตร

3.2 ปรมิาณสารมลพษิขณะเดนิเบา
3.2.1 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด

ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด เมือ่สิน้สดุวฏัจกัรที ่ 4 ของการทดสอบตามขอ 6.2 สำหรบัการ
ทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ตองเปนไปตามประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร
เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่องกำหนดมาตรฐานคากาซคารบอนมอนอกไซดจากทอไอเสียของ
รถจกัรยานยนต ฉบบัลาสดุ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 6.2

3.2.2 ปรมิาณไฮโดรคารบอน
ความเขมขนของไฮโดรคารบอนสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติ ตอง
เปนไปตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่องกำหนดมาตรฐานคากาซ
ไฮโดรคารบอนจากทอไอเสยีของรถจกัรยานยนต ฉบบัลาสดุ

3.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.3 สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติแลว ความเขมขน
ของควนัตองไมเกนิรอยละ 15

3.4 สารมลพษิไอระเหย
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 6.4 สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบและการทดสอบรบัรองการผลติแลว

คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนรวมกับ
ออกไซดของไนโตรเจน

3.5 2.0
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3.4.1 ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตองไมเกนิ  2.0  กรมัตอการทดสอบ หรอื
3.4.2 ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยมากกวา 2.0 กรมัตอการทดสอบแตตองไมเกนิ 6.0 กรมัตอการทดสอบ ถา

คาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ตามขอ 3.1 ไมเกนิ 3.5 กรมัตอกโิลเมตร และคาปรมิาณไฮโดรคารบอน
รวมกบัออกไซดของไนโตรเจน ตามขอ 3.1 ไมเกนิ 1.8 กรมัตอกโิลเมตร

3.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ
3.5.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบแลวคาประมาณการในชวง (interpolated) ของ

ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนในการทดสอบ
รบัรองเฉพาะแบบทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตรและทีร่ะยะทาง 15000 กโิลเมตร จะนำมาคำนวณหาตวั
ประกอบการเสือ่มสภาพได ตองมคีานอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1 หรอืในกรณทีีค่าประมาณการ
ในชวงของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร สงูกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ 1
คาประมาณการในชวงและคาจรงิของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 15000  กโิลเมตรตองนอยกวา
เกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

3.5.2 ผูทำอาจเลือกใชคาตัวประกอบการเสื่อมสภาพเทากับ 1.2 แทนการทดสอบความทนทานของอุปกรณ
ควบคมุมลพษิกไ็ด
กรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบรบัรองจะทำการทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซดและปรมิาณไฮโดร
คารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกอนทีจ่ะทำการทดสอบความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ
แลวเสรจ็อาจแกผลการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบโดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพทีไ่ดจากการทดสอบ
แทนตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2

3.5.3 นำคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพจากขอ 3.5.1 หรอืขอ 3.5.2 ไปใชในขอ 3.1 สำหรบัการรบัรองเฉพาะ
แบบ และขอ 5.2 สำหรบัการรบัรองการผลติ

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีส่วนใดสวนหนึง่ของเครือ่งยนตอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรนุ (model) ของเครือ่งยนต

ทีใ่ชกบัรถจกัรยานยนตใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน  และถาวร  ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรง
กบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

5.1.1 ใหผทูำจดัรถจกัรยานยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คนั สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจง
รายละเอยีดของรถจกัรยานยนตดงักลาวตาม มอก. 1105 ภาคผนวก ก.

5.1.2 รถจักรยานยนต ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 ขอ 3.4 และขอ 3.5 ทุกขอ จึงจะถือวา
รถจกัรยานยนตแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ
5.2.1 รนุ หมายถงึ รถจกัรยานยนตแบบเดยีวกนัทีไ่ดรบัการตดัสนิวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นีอ้ยกูอนแลว ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในคราวเดยีวกนั จำนวนไมเกนิ 5000 คนั
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5.2.2 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุตามขอ 5.2.1 จำนวน 1 คนั

5.2.3 เกณฑตดัสนิ
5.2.3.1 ตวัอยางตามขอ 5.2.2 ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 ทกุขอ จงึจะถอืวา

รถจกัรยานยนตรนุนัน้ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
5.2.3.2 หากตวัอยางตามขอ 5.2.2 ไมเปนไปตามเฉพาะขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางเพิม่จากรนุเดมิมาอกีกีค่นักไ็ด

ตามความประสงคของผูทำเพื่อนำมาทดสอบตามขอ 6.1 อีกครั้ง คาเฉลี่ยของปริมาณคารบอน
มอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนทีค่ำนวณตาม ภาคผนวก ง.
(ผลการทดสอบคณูดวยตวัประกอบการเสือ่มสภาพตามขอ 3.5 แลว) ของตวัอยางทกุคนั (ตวัอยาง
เดมิ 1 คนัและตวัอยางทีช่กัเพิม่รวมทัง้หมด n คนั) ตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

6. การทดสอบ
6.1 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของไนโตรเจน

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่1
6.2 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดขณะเดนิเบา

ปฏบิตัติาม มอก.1105 การทดสอบลกัษณะที ่2
6.3 ควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

ปฏบิตัติามภาคผนวก ก.
6.4 สารมลพษิไอระเหย

ปฏบิตัติามภาคผนวก ข.
6.5 ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

ปฏบิตัติามภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบหาปรมิาณควนั (เฉพาะรถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสองจงัหวะ)

(ขอ 6.3)

ก.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ก.1.1 ใหทดสอบตอเนื่องจากการทดสอบหาปริมาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอนและออกไซดของ

ไนโตรเจน
ก.1.2 รปูแบบการทดสอบ ตาม มอก.1105 จำนวน 8 วฏัจกัร
ก.1.3 น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิ

ชนดิ CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE Regulation 40

ก.1.4 น้ำมันหลอลื่นตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิตซึ่งระบุไวในคูมือการใชรถจักรยานยนตที่สงมอบให
แกผซูือ้หรอืตามมาตรฐานน้ำมนัหลอลืน่สำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิ 2 จงัหวะ ตาม มอก.1040

ก.2 ภาวะทดสอบ
เปนไปตาม มอก. 1105

ก.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ก.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ก.3.2 เครือ่งวดัควนัแบบดดูซบัแสง (light extinction) มขีดีความสามารถในการวดัความเขมขนของควนัเปนไป

ตาม JIS D 8005 หรอืเทยีบเทา
ก.3.3 ตวักรองสญัญาณ สำหรบัปรบัสญัญาณทีอ่อกจากเครือ่งวดัควนัใหสม่ำเสมอ มคีวามถี ่2 เฮริตซ
ก.3.4 เครื่องบันทึกขอมูลที่เหมาะสม สำหรับบันทึกขอมูลที่กรองแลวเสร็จและสามารถระบุความเขมขนของ

ควันอยางตอเนื่อง
ก.3.5 เครือ่งวดัอณุหภมูทิีม่คีาความผดิพลาดไดไมเกนิ 1 องศาเซลเซยีส
ก.3.6 เครือ่งวดัความดนัทีอ่านไดละเอยีดถงึ 133 พาสคลั

ก.4 การเตรยีมตวัอยาง
รถจกัรยานยนตตวัอยางในสภาพทีม่มีวลรถเปลา ปรบัคาตัง้ตาง ๆ  ตามขอแนะนำของผผูลติ

ก.5 การเตรยีมการทดสอบ
ก.5.1 ปรบัตัง้แชสซสิไดนาโมมเิตอรตามวธิทีีก่ำหนดใน JASO T 902-95 ใหแรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงัที่

ไดนาโมมเิตอรดดูซบัไว เปนสดัสวนกบัมวลอางองิของรถจกัรยานยนตตามตารางที ่ก.1
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ตารางที ่ก.1 แรงเฉือ่ยสมมลูและคากำลงัทีไ่ดนาโมมเิตอรดดูซบัไว
(ขอ ก.5.1)

มวลอางอิง
กิโลกรัม

แรงเฉ่ือยสมมูล
กิโลกรัม

กําลังท่ีไดนาโมมิเตอรดูดซับไว
กิโลวัตต

ไมเกิน 105 100 0.88
เกิน 105 แตไมเกิน 115 110 0.9
เกิน 115 แตไมเกิน 125 120 0.91
เกิน 125 แตไมเกิน 135 130 0.93
เกิน 135 แตไมเกิน 145 140 0.94
เกิน 145 แตไมเกิน 165 150 0.96
เกิน 165 แตไมเกิน 185 170 0.99
เกิน 185 แตไมเกิน 205 190 1.02
เกิน 205 แตไมเกิน 225 210 1.05
เกิน 225 แตไมเกิน 245 230 1.09
เกิน 245 แตไมเกิน 270 260 1.14
เกิน 270 แตไมเกิน 300 280 1.17
เกิน 300 แตไมเกิน 330 310 1.21
เกิน 330 แตไมเกิน 360 340 1.26
เกิน 360 แตไมเกิน 395 380 1.33
เกิน 395 แตไมเกิน 435 410 1.37
เกิน 435 แตไมเกิน 475 450 1.44
เกิน 475 แตไมเกิน 515 500 1.51
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ก.5.2 จดัเครือ่งวดัควนัใหอยใูนตำแหนงดงัในรปูที ่ก.1 ใหแนวทางเดนิแสงของเครือ่งวดัตัง้ฉากกบัแนวยาวของ
รถจกัรยานยนตตวัอยาง ถาไมสามารถทำไดใหใชทอทีท่ำดวยยางชนดิทนความรอนและมเีสนผานศนูยกลาง
ภายในเทากบัทอปลายของรถจกัรยานยนตตอปลายทอไอเสยีรถจกัรยานยนตออกไปใหมคีวามยาวเทาที่
จำเปน

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ก.1 ตำแหนงของเครือ่งวดัควนั
(ขอ ก.5.2)

ก.5.3 ตอตวักรองสญัญาณระหวางเครือ่งวดัควนัและเครือ่งบนัทกึขอมลูแลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.5.4 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบา

ก.6 วธิทีดสอบ
ก.6.1 ไลสิ่งตกคางที่อยูตามผนังดานในของระบบไอเสียโดยเรงเครื่องยนตใหรถจักรยานยนตมีความเร็วถึง

ความเรว็สงูสดุหรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไว 600 วนิาท ีแลวลด
ความเรว็จนกระทัง่รถจกัรยานยนตเดนิเบา คงไว 300 วนิาท ีในการไลสิง่ตกคางนีใ้หปลอยไอเสยีออกไป
โดยไมผานเครือ่งวดัควนั

ก.6.2 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบใน มอก.1105 จำนวน 8 วฏัจกัร โดยมเีกณฑ
ความคลาดเคลือ่นของความเรว็เปน ± 1 กโิลเมตรตอชัว่โมง และของเวลาเปน ± 0.5 วนิาท ีดบัเครือ่งยนต
แลวปลอยไว 300 วนิาที
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ก.6.3 จดัเครือ่งวดัควนัใหอยใูนตำแหนงทีถ่กูตองตามขอ ก.5.2 แลวปรบัเทยีบเครือ่งวดัควนั
ก.6.4 เรงเครือ่งยนตดวยอตัราเรง 0.53 เมตรตอวนิาทกีำลงัสอง ใหรถจกัรยานยนตมคีวามเรว็ถงึความเรว็สงูสุด

หรอื 120 กโิลเมตรตอชัว่โมง แลวแตคาใดจะนอยกวา คงความเรว็ไวจนกระทัง่ควนัลดลง จงึดบัเครือ่งยนต
ก.6.5 ทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ ก.6.4 อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั อานคาความเขมขนสงูสดุทีบ่นัทกึไดในรปูของ

กราฟดงัตวัอยางในรปูที ่ก.2 บนัทกึคาไว

รปูที ่ก.2 ตวัอยางกราฟแสดงคาความเขมขนของควนั
(ขอ ก.6.5)

ก.6.6 ในกรณทีีร่ถจกัรยานยนตมทีอไอเสยีหลายทอ ใหทดสอบทลีะทอ อานคาความเขมขนสงูสดุทีว่ดัไดจากทกุทอ
เวนแตถาผทูำระบไุดวาทอใดใหคาความเขมขนสงูกวากใ็หทดสอบเฉพาะทอนัน้

ก.7 การคำนวณ
ก.7.1 คำนวณคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัจากสตูรตอไปนี้

SR =  Cmax - Cmin
Cmax

เมื่อ SR คือ คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัทีว่ดัได เปนรอยละ
Cmax คือ คาความเขมขนสงูสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้ เปนรอยละ
Cmin คือ ความเขมขนต่ำสดุของควนัในการทดสอบ 3 ครัง้ เปนรอยละ

ก.7.2 ถาคาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนันอยกวารอยละ 15 ใหใชคาเฉลีย่ของการทดสอบ  3 ครัง้ แตถา
คาเบีย่งเบนของความเขมขนของควนัเทากบัหรอืมากกวารอยละ  15 ใหทดสอบตามขอ ก.6.1 ถงึขอ
ก.6.4 อกี 2 ครัง้ตอเนือ่งกนั แลวใชคาเฉลีย่ของการทดสอบทัง้ 5 ครัง้

ก.7.3 ปดเศษใหเปนทศนยิม 1 ตำแหนง

x 100
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(ขอ 6.4)

ข.1 ทัว่ไป
วธิทีดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตามมาตรฐานนี ้ทำไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ดงัตอไปนี้

ข.1.1 วธิหีองทดสอบปด (Sealed-Housing Evaporative Determination-SHED-Method)
ข.1.2 วธิดีกัดวยหมอถาน (Carbon Canister Trap Method)

ข.2 วธิหีองทดสอบปด
ข.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เปนไปตาม มอก.1105
ข.2.2 หองทดสอบ
ข.2.2.1 เปนหองส่ีเหลี่ยมผืนผาที่กันอากาศรั่วไดและมีขนาดเพียงพอที่จะใหรถจักรยานยนตตัวอยางจอด

ไดโดยมพีืน้ทีเ่พยีงพอทีจ่ะ ใหผทูดสอบทำงานโดยสะดวก ผนงัดานในของหองทดสอบตองไมดดูซบั
ไฮโดรคารบอน และอยางนอยตองมผีนงัดานหนึง่ทำจากวสัดยุดืหยนุทีไ่มดดูซบัไฮโดรคารบอนเพือ่
ใหปริมาตรเปลี่ยนแปลงไดเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ผนังของหองทดสอบตองสามารถกระจาย
ความรอนออกไปไดดโีดยอณุหภมูทิีจ่ดุใด ๆ  ตองไมต่ำกวา 20 องศาเซลเซยีสตลอดการทดสอบ

ข.2.2.2 ตองมเีครือ่งชวยระบายความรอนอยางนอย  1 เครือ่ง ทีส่ามารถใหลม 0.1 ถงึ 0.5 ลกูบาศกเมตร
ตอวินาทีเพื่อกวนอากาศในหองทดสอบใหอุณหภูมิและความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน
สม่ำเสมอตลอดทัง้หองในระหวางทดสอบแตกระแสลมจากเครือ่งชวยระบายความรอนดงักลาวตอง
ไมปะทะกบัรถจกัรยานยนตตวัอยางโดยตรง

ข.2.2.3 ตองติดตามบันทึกปริมาณไฮโดรคารบอนในบรรยากาศของหองทดสอบโดยอานคาจากเครื่อง
วิเคราะหแบบเฟลมไอออไนเซชั่น โดยเมื่อวิเคราะหตัวอยางอากาศแลวเสร็จ ตองสงกลับเขาหอง
ทดสอบตามเดมิ

ข.2.3 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.2.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.2.3.2 เครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชัน่ทีม่สีมบตัดิงันี้

(1) ชวงเวลาตอบรบัถงึรอยละ 90 ของการอานคาสดุทายตองนอยกวา 1.5 วนิาท ีและตองเปนไป
ตามขอกำหนดของเครื่องมือที่แสดงในรูปของ Cstd. โดย Cstd. คือระดับไฮโดรคารบอน
จำเพาะในหองทดสอบซึง่เปนไปตามมาตรฐาน มหีนวยเปน พพีเีอม็ (ตวัอยางการคำนวณ Cstd.
ดงัระบใุนภาคผนวก จ.)

(2) มเีสถยีรภาพ (stability) ดกีวา 0 และ 0.01 Cstd. พพีเีอม็ ในชวงเวลา 15 นาท ีสำหรบัทกุพสิยั
การใชงาน

(3) คาความทวนซ้ำได (reproducibility) ทีแ่สดงในรปูของคาเบีย่งเบนมาตรฐานตองดกีวา 0.005
Cstd.พพีเีอม็ สำหรบัทกุพสิยัการใชงาน
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ข.2.3.3 เครื่องบันทึกสัญญาณไฟฟาดานออกดวยกราฟหรือดวยระบบประมวลผลขอมูลอยางนอยนาที
ละครั้ง โดยเครื่องบันทึกนี้อยางนอยตองมีลักษณะเฉพาะเทียบเทาสัญญาณที่ตองการบันทึกและ
ตองใหขอมลูอยางถาวร พรอมทัง้แสดงระยะเวลาของการทดสอบตัง้แตเริม่ตนจนจบไวดวย

ข.2.3.4 ระบบวัดอุณหภูมิตองมีคาความผิดพลาดไมเกิน 1 องศาเซลเซียส และอานไดละเอียดถึง 0.42
องศาเซลเซยีส

ข.2.3.5 เครือ่งวดัความดนัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± 0.1 กโิลพาสคลั
ข.2.3.6 เครือ่งวดัความชืน้ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ ± รอยละ 5
ข.2.3.7 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและแก
ไอน้ำมนัภายในถงัน้ำมนั ระบบดงักลาวตองไมกอใหเกดิความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมนัและแกไอน้ำมนั

ข.2.4 การเตรยีมตวัอยาง
ข.2.4.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองผานการทดสอบตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 6.3 มาแลว
ข.2.4.2 จดัระบบควบคมุสารมลพษิไอระเหยใหทำงานอยางถกูตองตลอดการทดสอบ
ข.2.4.3 ระบบไอเสยีตองไมรัว่
ข.2.4.4 ตดิตัง้อปุกรณวดัอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเพือ่ใหสามารถวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตรน้ำมนัใน

ถงัเมือ่ถงับรรจนุ้ำมนัรอยละ  50 ±  5 ของปรมิาตรถงั และวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของปรมิาตร
ไอน้ำมันในถังโดยอุปกรณวัดอุณหภูมิดังกลาวตองอยูหางจากบริเวณที่ติดตั้งแผนใหความรอน
(heating pieces) อยางนอย 25.4 มลิลเิมตร

ข.2.4.5 ตดิตัง้อปุกรณชวยถายน้ำมนัเพือ่ใหถายน้ำมนัออกจากถงัไดหมด
ข.2.5 การเตรยีมการทดสอบ
ข.2.5.1 ตรวจสอบวาอณุหภมูขิองหองทดสอบอยรูะหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.2.5.2 ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมด ปลอยใหแหงแลวเติมน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใชทดสอบลงในถัง

ใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 5 ของปรมิาตรถงั
ข.2.5.3 ภายหลงัดำเนนิการตามขอ ข.2.5.2 ไมเกิน 1 ชัว่โมง ใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบน

แชสซสิไดนาโมมเิตอรดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร
เพือ่ปรบัสภาพ

ข.2.5.4 ภายหลงัปรบัสภาพตามขอ ข.2.5.3 ไมเกนิ 5 นาท ีใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปเกบ็ไวในบรเิวณ
ทีพ่กัรถจกัรยานยนตเปนเวลาอยางนอย 6 ชัว่โมงแตไมเกนิ 36 ชัว่โมง

ข.2.6 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนตขณะ
เครือ่งรอน ดงัตอไปนี้

ข.2.6.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) กอนเริม่ทดสอบ 5 นาทใีหใชพดัลมหมนุเวยีนอากาศเพือ่ไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

และปรบัใหความเขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ
(2) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
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(3) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา
15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั ยงัไมตอง
ปดฝาถงัน้ำมนันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ

(4) ตออปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จดัแผนใหความรอนของน้ำมนัใหตดิกบัน้ำมนัทีจ่ดุทีต่่ำทีส่ดุเทาทีจ่ะทำไดโดยตองครอบคลมุ

พืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนใหความรอนตอง
ขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนัใหจดัใหแนว
กึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่บนัทกึคาอณุหภมูขิองน้ำมนั ไอน้ำมนัและอากาศในหองทดสอบ
(7) เริม่อนุน้ำมนั และเมือ่น้ำมนัมอีณุหภมู ิ13.5 องศาเซลเซยีส ใหปดฝาถงัน้ำมนัและปดพดัลม
(8) ปดหองทดสอบใหสนทิ
(9) เมื่ออุณหภูมิในถังน้ำมันถึง 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 16 ± 0.5 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ (exposed type) และแบบไมเผยผึง่ (non - exposed type) ตาม
ลำดบั เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti)
ในหองทดสอบ เปนคาเริม่ตน

(10) อนุน้ำมนัตอไปโดยใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบ
เผยผึง่และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั ภายในเวลา 60 ± 2 นาท ีอณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวาง
การอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ± 1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(11) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 องศาเซลเซียส ซึ่งในกรณีดังกลาว
ไมจำเปนตองอนุน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf โดย
ทีอ่ณุหภมูขิองไอน้ำมนัเพิม่ขึน้นอยกวา 5.5 องศาเซลเซยีสกใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการดงัขางตน
ไปพรอมกบัการอนุน้ำมนั

(12) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็
(13) บันทึกคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดัน (Pf) และอุณหภูมิ (Tf) ใน

หองทดสอบเปนคาสดุทาย
(14) ปดระบบอุนน้ำมันและไอน้ำมัน เปดหองทดสอบแลวนำรถจักรยานยนตตัวอยางออกจาก

หองทดสอบในขณะดบัเครือ่งยนต
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ข.2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน
(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.2.6.1 โดยนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโม

มเิตอร ดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร
(2) นำรถจกัรยานยนตตวัอยางเขาไปไวในหองทดสอบภายหลงัดำเนนิการตามขอ (1) แลวเสรจ็

ไมเกนิ 7 นาท ีโดยไมตดิเครือ่ง
(3) กอนทดสอบใชพัดลมหมุนเวียนเพื่อไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางและปรับใหความ

เขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ
(4) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนการทดสอบ
(5) ปดหองทดสอบหลงันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ
(6) เริม่บนัทกึคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดนั (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti) ใน

หองทดสอบเปนคาเริม่ตน
(7) จอดรถจกัรยานยนตตวัอยางไวในหองทดสอบนาน 60 ± 0.5 นาท ีบนัทกึคาความเขมขน

ของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดนั (Pf) และอณุหภมู ิ(Tf) ในหองทดสอบเปนคาสดุทาย
ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทกีอนทดสอบเสรจ็

(8) เปดหองทดสอบและนำรถจกัรยานยนตตวัอยางออกจากหองทดสอบ
ข.2.6.3 การคำนวณ

(1) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถ
จกัรยานยนตขณะเครือ่งรอนแตละคา จากสตูร

MHC = K x V x 10-4     CHC,f x Pf - CHC,i x Pi
Tf Ti

เมื่อ MHC คือ มวลของไฮโดรคารบอนทีว่ดัไดในการทดสอบ เปนกรมั
CHC คือ ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนในหองทดสอบ เปนพพีเีอม็
V คือ ปริมาตรของหองทดสอบ เปนลูกบาศกเมตร (ใหนำปริมาตรของ

รถจักรยานยนตตัวอยางมาลบออกกอน ถาไมไดกำหนดปริมาตรของ
รถจกัรยานยนตตวัอยางเอาไว ใหใชคา 0.135 ลกูบาศกเมตร)

T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบ เปน องศาเซลเซยีส
P คือ ความดนับรรยากาศในหองทดสอบ เปนกโิลพาสคลั
H/C คือ อตัราสวนของไฮโดรเจนกบัคารบอน
K คือ 1.2(12+H/C)

โดย i หมายถึง คาเริม่ตน
f หมายถึง คาสดุทาย
H/C เทากบั 2.33 สำหรับหาการสูญเสียจากถังน้ำมัน และเทากับ 2.20

สำหรบัหา การสญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีจาก

ถงัน้ำมนั และปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีเมือ่จอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
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ข.3 วธิดีกัดวยหมอถาน
ข.3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ใหทดสอบในหองทดสอบทีค่วบคมุอณุหภมูไิวระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
ข.3.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
ข.3.2.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105
ข.3.2.2 หมอถานสำหรบัดกัไอระเหย

(1) มรีปูรางเปนทรงกระบอก มอีตัราสวนระหวางความยาวกบัเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ
1.4 : 1 มมีติดิงัตวัอยางในรปูที ่ข.1

                                                                                                                                                              หนวยเปนมิลลิเมตร

รปูที ่ข.1 ตวัอยางหมอถานสำหรบัดกัไอระเหย
(ขอ ข.3.2.2(1))

(2) สารดดูซบัไอระเหยเปนสารคารบอนกมัมนัต (activated carbon) มคีวามสามารถในการดดูซบั
คารบอนเตตราคลอไรดไดมากกวารอยละ 60 ของน้ำหนกั

(3) คารบอนกมัมนัตทัง้หมดตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางระหวาง 1.4 ถงึ 3.0 มลิลเิมตรและ
คารบอนกมัมนัตมากกวารอยละ 90 ของทัง้หมดตองมเีสนผานศนูยกลางระหวาง 1.7 ถงึ 2.4
มลิลเิมตร

ข.3.2.3 เตาอบทีร่กัษาอณุหภมูไิวไดที ่150 ± 10 องศาเซลเซยีส
ข.3.2.4 เครือ่งชัง่ทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.01 กรมั
ข.3.2.5 ระบบวัดอุณหภูมิตองมีความผิดพลาดไมเกิน 1 องศาเซลเซียส และอานไดละเอียดถึง 0.42

องศาเซลเซยีส
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ข.3.2.6 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั
ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตวัควบคมุอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและ
แกไอน้ำมันภายในถังน้ำมัน ระบบดังกลาวตองไมกอใหเกิดความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมันและแก
ไอน้ำมนั

ข.3.3 การเตรยีมตวัอยาง
เชนเดยีวกบัขอ ข.2.4

ข.3.4 การเตรยีมการทดสอบ
ข.3.4.1 เชนเดยีวกบัขอ ข.2.5
ข.3.4.2 นำหมอถานสำหรับดักไอระเหยไปอบในเตาอบที่อุณหภูมิ 150 ± 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา

มากกวา 3 ชัว่โมง นำออกจากเตาอบ อดุปลายดานทางเขาใหแนน ตอปลายดานทางออกเขากบัทอ
สำหรับใชลดความชื้น (dehumidifier tube) ซึ่งทำโดยการเทซิลิกาเจลที่เหลืออยูบนตะแกรงรอน
หมายเลข 8 หรือเทียบเทาลงในทอ ใหเปลี่ยนซิลิกาเจลใหมเมื่อซิลิกาเจลเปลี่ยนจากสีน้ำเงินเปน
แดงมากกวา 3 ใน 4 สวนของซลิกิาเจลทัง้หมด

ข.3.4.3 นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามขอ ข.3.4.2 ไปใสไวในเดซกิเกเตอรแลวปลอยไวใหเยน็ลงนาน
24 ชัว่โมง

ข.3.5 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบหาปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเมื่อจอดรถจักรยานยนต
ขณะเครือ่งรอน ดงัตอไปนี้

ข.3.5.1 การสญูเสยีจากถงัน้ำมนั
(1) ถายน้ำมนัเชือ้เพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 องศาเซลเซยีส ลงในถงัใหมปีรมิาตรรอยละ 50 ± 2.5 ของปรมิาตรของถงั
(2) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยออกจากเดซกิเกเตอรกอนการทดสอบ 1 ชัว่โมง ชัง่น้ำหนกั

นำไปไวในหองทดสอบแลวชั่งน้ำหนักอีกครั้งกอนติดตั้งเขากับรถจักรยานยนตตัวอยางเพื่อ
เก็บไอระเหย จะติดตั้งหมอถานสำหรับดักไอระเหยไดตอเมื่อน้ำหนักจากการชั่งทั้งสองครั้ง
ตางกนัไมเกนิ ± 0.5 กรมั

(3) ใหเกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ  ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของ
ถงัน้ำมนั ฯลฯ ในระหวางเกบ็ไอระเหยใหอดุทอไอเสยี

(4) จดัอปุกรณวดัอณุหภมูเิขากบัเครือ่งบนัทกึและเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ
(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมันใหติดกับถังน้ำมันที่จุดที่ต่ำที่สุดเทาที่จะทำไดโดยตอง

ครอบคลมุพืน้ทีข่องถงัน้ำมนัสวนทีส่มัผสักบัน้ำมนัเกนิรอยละ 10 แนวกึง่กลางของแผนให
ความรอนตองขนานกบัระดบัผวิของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนั
ใหจดัใหแนวกึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุกึง่กลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่อนุน้ำมนั เมือ่อณุหภมูใินถงัน้ำมนัถงึ 15.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส โดยใชเวลาอนุนาน
60  ±  2 นาท ีใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ 20 และ 13.3 องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่
(exposed type) และแบบไมเผยผึง่ (non-exposed type) ตามลำดบั
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(7) อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ±
1.7 องศาเซลเซยีส

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5
TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผึง่ Tf = (2/9)t + 16
เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน องศาเซลเซยีส
t คือ เวลาทีอ่นุ เปนนาที

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 องศาเซลเซยีส หรอื 29.3 ± 0.5
องศาเซลเซยีส สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(8) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 องศาเซลเซียส และไมจำเปนตองอุน
ไอน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ถงึคา Tf โดยทีอ่ณุหภมูิ
ของไอน้ำมันเพิ่มขึ้นนอยกวา 5.5 องศาเซลเซียสก็ใหอุนไอน้ำมันตามสมการดังขางตน
ไปพรอมกบัการอนุน้ำมนั

(9) ปดระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
ข.3.5.2 การสญูเสยีเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ข.3.5.1 โดยนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนา
โมมเิตอรดวยความเรว็ 50 กโิลเมตรตอชัว่โมง เปนระยะทางอยางนอย 10 กโิลเมตร

(2) เตรยีมหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามวธิใีนขอ ข.3.5.1(2)
(3) นำรถจักรยานยนตตัวอยางมาติดตั้งหมอถานสำหรับดักไอระเหยหลังดำเนินการตามขอ

ข.3.5.2(1) แลวไมเกนิ 7 นาท ีเพือ่เกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได
เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของถงัน้ำมนั ฯลฯ โดยใชเวลาเกบ็ไอระเหย 60 ± 0.5 นาที

(4) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั
ข.3.6 การรายงานผล

รายงานผลรวมของปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันรวมกับที่สูญเสียเมื่อจอดรถ
จกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
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ภาคผนวก ค.
การทดสอบหาความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

(ขอ 6.5)

ค.1 ขอกำหนดทัว่ไป
ค.1.1 การทดสอบนีใ้หทำไดทัง้บน แชสซสิไดนาโมมเิตอร หรอืบนถนน
ค.1.2 เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิชนดิ

CEC Reference fuel RF-01-A-80 หรอืชนดิ CEC Reference fuel RF-08-A-85 ตามทีก่ำหนดใน
ECE Regulation 40

ค.1.3 การตรวจสภาพ การซอมบำรงุ การปรบัแตงรวมทัง้การใชอปุกรณควบคมุตาง ๆ  ในระหวางการขบัเคลือ่น
เพือ่สะสมระยะทาง ตองเปนไปตามขอแนะนำของผผูลติซึง่ระบไุวในคมูอืการใชรถจกัรยานยนตทีส่งมอบ
ใหแกผซูือ้

ค.2 เครือ่งมอืและอปุกรณ
แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตาม มอก.1105

ค.3 การเตรยีมตวัอยาง
ค.3.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองมสีภาพด ีอาจใชรถจกัรยานยนตคนัเดยีวกบัทีผ่านการทดสอบตามขอ 6.1

ถงึขอ 6.4 แลวกไ็ด ถาเปนคนัใหมตองผานการรนั-อนิ เพือ่ปรบัสภาพมาแลวอยางนอย 1000 กโิลเมตร
เวนแตผทูำประสงคใหทดสอบโดยรนั-อนิ ไมถงึ 1000 กโิลเมตร

ค.3.2 ถาขบัเคลือ่นเพือ่สะสมระยะทางบนถนน อาจกำหนดความเรว็สงูสดุในการขบัเคลือ่นใหมตามสภาพถนน
ในกรณดีงักลาวหนวยงานทีม่หีนาทีร่บัผดิชอบตองใหความเหน็ชอบกอน อยางไรกต็ามควรทดสอบบนถนน
แถบชานเมอืงทีส่ามารถควบคมุความเรว็ของรถจกัรยานยนตไดโดยงาย

ค.4 วธิทีดสอบ
ค.4.1 ขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตามรปูแบบการทดสอบทีก่ำหนดดงันี้
ค.4.1.1 การทดสอบประกอบดวยรอบการขบัเคลือ่น แตละรอบประกอบดวย 11 วฏัจกัร แตละวฏัจกัรได

ระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.2 การขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตัง้แตวฏัจกัรที ่1 ถงึ วฏัจกัรที ่9 ใหเปนไปตามผงัทีก่ำหนดดงันี้
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ผงัการขบัเคลือ่น 1 วฏัจกัร
สำหรบัวฏัจกัรที ่1 ถงึ วฏัจกัรที ่9

1.1 กโิลเมตร

หยดุ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

0.6 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

0 และ 6 กโิลเมตร จดุเริม่ตนและจดุสิน้สดุ 2.1 กโิลเมตร ลดความ
หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ เรว็เหลอื 15 กโิล

เมตรตอชัว่โมง แลว
เพิม่ความเรว็ใหถงึ
ความเรว็สงูสดุ

5.3 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ

4.7 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ 3.1 กโิลเมตร ลดความ
เรว็เหลอื 15 กโิล
เมตรตอชัว่โมง แลว

4.2 กโิลเมตร ลดความเรว็เหลอื 15 กโิลเมตรตอชัว่โมง เพิม่ความเรว็ใหถงึ
แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็สงูสดุ ความเรว็สงูสดุ

3.5 กโิลเมตร หยดุ แลวเพิม่ความเรว็ใหถงึความเรว็
สงูสดุ
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ค.4.1.3 ความเรว็สงูสดุในแตละวฏัจกัรใหเปนไปตามทีก่ำหนดดงันี้
วฏัจกัรที่ ความเรว็สงูสดุ

กโิลเมตรตอชัว่โมง
1 55
2 35
3 55
4 55
5 45
6 35
7 45
8 60
9 50
10 65
11 70(65)

หมายเหตุ คาความเร็วในวงเล็บสำหรับรถจักรยานยนตที่มีความจุกระบอกสูบนอยกวา 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร

ค.4.1.4 วฏัจกัรที ่1 ถงึวฏัจกัรที ่9 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบาขณะหยดุครัง้ละ 15 วนิาที
ค.4.1.5 การเพิม่ความเรว็และการลดความเรว็ใหเปนไปตามสภาพปกติ
ค.4.1.6 วฏัจกัรที ่10 ใหขบัเคลือ่นดวยความเรว็คงทีต่ลอดระยะทาง 6 กโิลเมตร
ค.4.1.7 วฏัจกัรที ่11 ใหเรงความเรว็เตม็ทีจ่นถงึความเรว็สงูสดุ จนไดระยะทาง 3 กโิลเมตร จงึหยดุและเดนิเบา

15 วนิาท ีแลวเรงความเรว็เตม็ทีถ่งึความเรว็สงูสดุอกีครัง้หนึง่จนไดระยะทางครบ 6 กโิลเมตร
ค.4.1.8 เมื่อขับเคลื่อนครบรอบ 11 วัฏจักรแรกแลว ขับเคลื่อนตอไปตามรูปแบบ รอบละ 11 วัฏจักร

จนไดระยะทาง 7500 กโิลเมตร
ค.4.2 การหาปรมิาณสารมลพษิ
ค.4.2.1 ทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด และปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน

ทีจ่ดุเริม่ตน และทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร 3000 กโิลเมตร 4000 กโิลเมตร 5000 กโิลเมตร
6000 กโิลเมตร และ 7500 กโิลเมตร เกณฑความคลาดเคลือ่น ± 200 กโิลเมตร โดยวธิตีามขอ
6.1 ถาปรมิาณสารมลพษิทีอ่านไดนอยกวา 0.1 กรมัตอกิโลเมตร ใหถอืวาเทากบั 0.1 กรมัตอกิโลเมตร

ค.4.2.2 บันทึกคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจน
สมัพนัธกบัระยะทางใหละเอยีดถงึ 100 กโิลเมตร ลงในกระดาษกราฟ ลากเสนตรงทีผ่านจดุตาง ๆ
ในกระดาษกราฟไดอยางใกลเคยีงทีส่ดุโดยระเบยีบวธิกีำลงัสองนอยสดุ (least square method) โดย
ไมตองคำนึงถึงจุดเริ่มตน จะไดเสนกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนมอนอกไซด และ
ปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนกบัระยะทางทีข่บัเคลือ่นถงึ 7500 กโิลเมตร

ค.4.2.3 ประมาณการคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด และปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 15000 กโิลเมตรโดย
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(1) ตอเสนกราฟตามขอ ค.4.2.2 ไปถงึระยะทาง 15000 กโิลเมตร
(2) คำนวณคาโดยใชสมการเสนตรงของกราฟตามขอ ค.4.2.2 ดงันี้

Y = a+bX
เมื่อ Y คือ ปรมิาณสารมลพษิทีจ่ดุใด ๆ  บนเสนกราฟ

X คือ ระยะทางทีข่บัเคลือ่น
a = (∑ xi

2∑yi - ∑xi∑xiyi) ÷ (n∑xi
2 - (∑xi)2)

b = (n∑ xiyi - ∑xi∑yi) ÷ (n∑xi
2 - (∑xi)2)

โดย n หมายถึง จำนวนจดุทีท่ดสอบหาปรมิาณสารมลพษิบนเสนกราฟ
xi หมายถึง ระยะทางขบัเคลือ่นของแตละจดุทีท่ดสอบ
yi หมายถึง ปรมิาณสารมลพษิของแตละจดุทีท่ดสอบ

ค.4.2.4 เทยีบคาทีร่ะยะทาง 1500 กโิลเมตร และ  15000 กโิลเมตร กบัเกณฑทีก่ำหนด
ค.4.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาตวัประกอบการเสือ่มสภาพของสารมลพษิแตละคาจากสตูรตอไปนี้
D.F. = Mi2

Mi1
เมื่อ D.F. คือ ตวัประกอบการเสือ่มสภาพ

Mi2 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทาง 15000
กโิลเมตร เปนกรมัตอกโิลเมตร

Mi1 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทาง 1500
กโิลเมตร เปนกรมัตอกโิลเมตร

คาที่จะนำมาใชคำนวณตองละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหนงและปดเศษคาตัวประกอบการเสื่อมสภาพที่
คำนวณไดเปนทศนยิม 3 ตำแหนง หากคาทีค่ำนวณไดนอยกวา 1 ใหถอืวาเทากบั 1
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— —

—

√

—

√ — —

ภาคผนวก ง.
การคำนวณหาคาเฉลีย่ของปรมิาณสารมลพษิ

(ขอ 5.2.3.2)

ง.1 คำนวณหาคาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด คาเฉลีย่ของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของ
ไนโตรเจนของตวัอยางทัง้ n คนั จากสตูร

XA = XA + k x SA ,   XB = XB + k x SB

และ SA =        (XA1 - XA)2 + (XA2 - XA)2 + ...... + (XAn - XA)2

n-1

และ SB =         (XB1 - XB)2 + (XB2 - XB)2 + ...... + (XBn - XB)2

n-1

เมื่อ XA คือ คาเฉลีย่ของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด เปนกรมัตอกิโลเมตร
XA คือ คาเฉลีย่ทางเลขคณติของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ของรถยนตตวัอยางทัง้ n คนั เปนกรมั

ตอกโิลเมตร
k คือ คาคงทีต่ามตาราง ง.1

ในกรณทีี ่n มากกวาหรอืเทากบั 20 k  =  0.860
n

SA คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณคารบอนมอนอกไซด
XB คือ คาเฉลีย่ของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน เปนกรมัตอกโิลเมตร
XB คือ คาเฉลี่ยทางเลขคณิตของปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจนของรถ

จกัรยานยนตตวัอยางทัง้ n คนั  เปนกรมัตอกโิลเมตร
SB คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจน
XA1 คือ ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดของรถจกัรยานยนตตวัอยางเดมิ เปนกรมัตอกโิลเมตร

XA2....XAn คือ ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดของรถจกัรยานยนตคนัทีช่กัตวัอยางเพิม่แตละคนั เปนกรมัตอ
กโิลเมตร

XB1 คือ ปรมิาณไฮโดรคารบอนรวมกบัออกไซดของไนโตรเจนของรถจกัรยานยนตตวัอยางเดมิ เปน
กรมัตอกโิลเมตร

XB2....XBn คือ ปริมาณไฮโดรคารบอนรวมกับออกไซดของไนโตรเจนของรถจักรยานยนตคันที่ชักตัวอยาง
เพิม่แตละคนั เปนกรมัตอกโิลเมตร

n คือ จำนวนรถจกัรยานยนตตวัอยาง

√  —  —  —

—
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ตารางที ่ง.1 คาคงที ่k
(ขอ ง.1)

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0.973 0.613 0.489 0.421 0.376 0.342 0.317 0.296 0.279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0.265 0.253 0.242 0.233 0.224 0.216 0.210 0.203 0.198
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ภาคผนวก จ.
ตวัอยางการคำนวณหาคา Cstd.

(ขอ ข.2.3.2(1))

จ.1 คำนวณหาคา Cstd. จากสตูร
Cstd = MHC
        KxVx10-4 x (P/T)

เมื่อ Cstd คือ ระดบัไฮโดรคารบอนจำเพาะในหองทดสอบ เปนพพีเีอ็ม
MHC คือ มวลของไอระเหยไฮโดรคารบอนตามมาตรฐาน เทากบั 2.0 กรมัตอการทดสอบ
K คือ 1.2 X (12+H/C) เมือ่ H/C เทากบั 2.2
V คือ ปรมิาตรหองทดสอบสทุธ ิเปนลกูบาศกเมตร
P คือ ความดนับรรยากาศทีส่ภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 101.3 กโิลพาสคลั
T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบทีส่ภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 298.15 เคลวนิ


