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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

อางอาบน้ำอะครลิกิเสรมิใยแกว

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึอางอาบน้ำทีใ่ชในทีพ่กัอาศยั
1)

 ทำจากวสัดอุะครลิกิเสรมิแรง

ดวยใยแกว ซึง่มัน่ใจไดวา ผลติภณัฑเมือ่ตดิตัง้ตามคมูอืของผทูำแลว จะใหคณุลกัษณะการใชงานเปนทีพ่อใจ

หมายเหต ุ  1) ที่พักอาศัยในที่นี้ รวมถึงโรงแรม หอพักนักศึกษา โรงพยาบาลและอาคารอื่นๆ ที่คลายคลึงกัน

ยกเวนการใชงานที่มีจุดประสงคพิเศษทางการแพทย

2. บทนิยาม

ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 อางอาบน้ำอะครลิกิเสรมิใยแกว ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “อางอาบน้ำ” หมายถงึ อางอาบน้ำทีท่ำจาก

อะครลิกิเสรมิแรงดวยใยแกว และอาจเสรมิโครงสรางทีก่นอางดวยวสัดอุืน่ เชน ไม โลหะ โดยทัว่ไปมสีวนประกอบ

ดงัรปูที ่1

2.2 กะบงัหรอืแผงกัน้ (apron) หมายถงึ สวนของอางอาบน้ำในแนวตัง้ทีท่ำเปนชิน้เดยีวกบัขอบอางดานบนหรอื

คนละชิน้ ซึง่อาจมเีพยีงบางดานหรอืทกุดาน หรอืไมมกีไ็ด

2.3 ผวิดานนอก (back-up surface) หมายถงึ ผวิของอางอาบน้ำทีอ่ยดูานนอกซึง่เคลอืบดวยใยแกว

2.4 ความไมสม่ำเสมอของส ี(irregular colour) หมายถงึ ความไมสม่ำเสมอทีเ่กดิจากสขีองแผนอะครลิกิหลงัการ

ขึน้รปู
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1
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1 ขอบอางดานบน

2 ขอบอางดานขาง

3 ขอบอางดานลาง

4 กะบงัหรอืแผงกัน้ (ถาม)ี

5 ผวิดานนอก

6 รนู้ำทิง้

7 รนู้ำลน

8 พืน้อาง

9 ผวิดานใน

รปูที ่1  ตวัอยางสวนประกอบโดยทัว่ไปของอางอาบน้ำ

(ขอ 2.1)

3. วสัดุ

3.1 อางอาบน้ำตองทำจากวัสดุอะคริลิก ที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนอะคริลิกสำหรับ

อางอาบน้ำและถาดรองอาบน้ำ (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว แนะนำใหเปนไปตาม

EN 7015)

3.2 กะบงั อาจทำจากวสัดอุะครลิกิหรอืพลาสตกิอืน่ทีเ่หมาะสม

4. รปูราง ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น

4.1 รปูรางและขนาดของอางอาบน้ำ ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนดไวในแบบ (drawing) โดยมมีติ ิดงันี้

4.1.1 ความยาวและความกวาง

ความยาวและความกวางใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิทีก่ำหนดใน

ตารางที ่1

การทดสอบใหทำโดยการวดัดวยเครือ่งวดัทีเ่หมาะสมทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
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ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาวและความกวาง

(ขอ 4.1.1)

หมายเหตุ ในกรณีที่อางอาบน้ำไมเปนรูปสี่เหลี่ยม ใหวัดสวนที่กวางและ

ยาวที่สุด

4.1.2 มติริรูะบายน้ำ

อางอาบน้ำตองมมีติรินู้ำทิง้ดงัรปูที ่2 และเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่2

การทดสอบใหทำโดยการวดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม อานไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

ตารางที ่2 มติริรูะบายน้ำ

(ขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

มิติ

เมตร

เกณฑความคลาดเคลือ่น

มิลลเิมตร

ไมเกิน 1

   เกิน 1

± 5

+ 5

− 10

อักษร รายละเอียด มิติ

H ความสูงของอางวัดจากกนรูนํ้าท้ิงถึงขอบอาง ต่ําสุด 300

 H1 ขอบอางดานบนถึงจุดกึ่งกลางของรูนํ้าลน (ถามี) ต่ําสุด 60

 H2 ความลึกของขอบรูนํ้าท้ิง ต่ําสุด 6

 D2 เสนผานศูนยกลางรูนํ้าลน (ถามี) 45

D1 เสนผานศูนยกลางรูนํ้าท้ิง 52

  +2

  -3

  +7

   0
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รปูที ่2 แสดงมติขิองรรูะบายน้ำ

(ขอ 4.1.2)

5. คณุลกัษณะทีต่องการ

5.1 ลกัษณะปรากฏ

5.1.1 ขอบอาง

อางอาบน้ำตองปราศจากขอบคม เมือ่ใชนิว้สมัผสัตองไมเปนอนัตรายตอนิว้

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.2 ผวิดานใน

ผวิดานในตองปราศจากความไมสม่ำเสมอของส ีรอยแตก ลอนและพองตวั จำนวนขนาดและขอบกพรอง

ทีเ่กิดจากการผลติและ ตำหนอิืน่ๆ ยอมใหมไีดไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่3

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

H

H
1

D
1

H
2

D
2
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ตารางที ่3 ขอบกพรองทีย่อมใหมไีด

(ขอ 5.1.2)

หมายเหตุ แตก หมายถึง รอยแตกที่เกิดขึ้นที่ผิวหนาหรือใตผิวหนา

ลอน หมายถึง ความเสยีหายของผวิหนาทีท่ำใหเกดิการสญูเสยีวสัดเุกนิ 0.4 มลิลเิมตร โดยวดัระยะ

ตัง้แต 2 มติขิึน้ไป

รอยพองหรือโพรง หมายถึง พืน้ผวิทีป่ราศจากการรองรบัใดๆ ทีเ่กดิรอยแตกเนือ่งจากการใชแรงกด

ดวยมือโดยใชแทงพลาสติกกลม

รูพรุนที่ผิว หมายถึง การเกิดชองวางจำนวนหนึ่งที่พื้นผิวที่ไมไดทะลุผานไปยังพื้นดานลาง

ความผิดปกติที่เกิดจากการผลิต หมายถึง ความเสี ยสภาพที่ มอง เห็นไดที่ เ กิดจากรอยบุ ม

(dimplemark) รอยนนู (dome) รอยแหวง (short shot)

หลุม หมายถึง รอยแองเล็กๆ ที่ผิวหนาที่มีความกวางและความลึกใกลเคียงกัน

รเูขม็ หมายถึง รูขนาดเล็กมากที่พื้นผิว

จุดหรือรอยดาง หมายถึง อนุภาคของสารแปลกปลอมที่ทำใหเกิดความไมสม่ำเสมอบนผิว

ดานหนา โดยไมรวมถงึรอยดางหรอืรอยแตมทีผ่สมรวมอยทูีผ่วิหนาทีม่ี

วัตถุประสงคในการตกแตง

รายการ ขอบกพรอง จํานวนขอบกพรอง

ท่ี ในพื้นท่ีขนาดเสน ขอบอางและกะบัง ผนงัดานใน

ผานศูนยกลาง 76 (ถามี) และพื้นอาง

 มิลลิเมตร ไมเกิน 

1 แตก (crack) 0 0 0

2 ลอน (chipped area) 0 0 0

3 รอยพองหรือโพรง (blister or void) 0 0 0

4 รูพรุนท่ีผิว (surface porosity) 0 0 0

5 ความผิดปกติท่ีเกิดจากการผลติ 1 8 16

6 หลุม (pit) ขนาดไมเกิน 0.4 มิลลิเมตร 8 16 48

7 รูเข็ม (pinhole) และจุดหรือรอยดาง

(speck)

     ขนาด 0.4 ถึง 0.8 มิลลิเมตร 4 8 24

     ขนาด 0.8 ถึง 1.6 มิลลิเมตร 2 4 12

     ขนาด มากกวา 1.6 มิลลิเมตร 0 0 0



–6–

มอก. 2141–2546

5.1.3 ผวิดานนอก

ตองไมราว การกระจายตวัของใยแกวตองสม่ำเสมอ และไมมสีวนของใยแกวโผลออกมาจากผวิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.4 ขอบรนู้ำทิง้ น้ำลน

ตองไมปรากฏรอยแตก ลอน หรอืขอบกพรองใดๆ ทีจ่ะกอใหเกดิความเสยีหายตอลกัษณะปรากฏและ

ลกัษณะการใชงาน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.5 มอืจบั

ในกรณีที่อางอาบน้ำมีมือจับ ตองไมปรากฏรอยแตก ลอน หรือขอบกพรองใดๆ ที่จะกอใหเกิดความ

เสยีหายตอลกัษณะปรากฏและลกัษณะการใชงาน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ลกัษณะการใชงาน

5.2.1 ขอบอางดานบน

พืน้ทีส่วนใหญของขอบอางดานบนควรออกแบบปองกันไมใหน้ำไหลออกนอกอาง

5.2.2 พืน้อาง

เมือ่วางอางอาบน้ำโดยใหขอบอางดานบนอยใูนแนวระดบั ใสน้ำ แลวเปดรนู้ำทิง้ ตองไมปรากฏน้ำขงัอยู

ในอาง ในกรณีที่มีการเตรียมผิวตานความลื่นใดๆ ตองไมกอใหเกิดผลกระทบตอประสิทธิภาพในการ

ระบายน้ำ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.3 ความเบีย่งเบนของมติิ

5.3.1 ทัว่ไป

ขอบของอางอาบน้ำตองเปนไปตามขอ 5.3.2 ถงึขอ 5.3.5

5.3.2 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.2 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานขางจะเบีย่งเบนจากความเปนฉากไดไมเกนิ

5 มิลลิเมตร

5.3.3 ความตรงของขอบอางดานขาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.3 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานขางทกุดานจะเบีย่งเบนจากแนวตรงของดาน

ขางในทศิทางเวา หรอืนนูไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

5.3.4 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.4 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานลางจะเบีย่งเบนจากแนวตรงของขอบดานลางใน

ทศิทางเวาหรอืนนูไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

5.3.5 ความเรยีบของขอบอางดานบน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.5 แลว ทีจ่ดุใดๆ จะเบีย่งเบนจากความเรยีบไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

หมายเหตุ ถาอางอาบน้ำมรีปูรางของขอบแตกตางไปจากทีก่ำหนดไวนี ้ความเบีย่งเบนจากแบบ (drawing) ตอง

เปนไปตามเกณฑที่กำหนดไวในมาตรฐานนี้
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5.4 ความทนตอการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว อางอาบน้ำตองไมบดิเบีย้วจากเดมิเกนิ 4 มลิลเิมตร หรอืปรากฏขอบกพรอง

ใดๆ ทีเ่สยีหายตอลกัษณะปรากฏหรอืลกัษณะการใชงาน

5.5 ความทนตอสารเคมี

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ตองไมปรากฏรอยดางถาวร ลอน พอง

5.6 ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลกูเหลก็

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว พืน้อางและขอบอางอาบน้ำ ตองไมปรากฏรอยแตก ราว

5.7 ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.6 แลว คาการแอนตวัตองเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่ 4 การแอนตวั

(ขอ 5.7)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ 1) หมายถงึ  อางอาบน้ำทีม่มีอืจบัทีข่อบอาง

2) หมายถงึ  อางอาบน้ำทีม่มีอืจบัอยทูีต่ำแหนงอืน่ๆ

6. การบรรจุ

6.1 ใหปดผิวดานในของอางอาบน้ำทุกหนวยดวยวัสดุที่เหมาะสมแลวบรรจุลงในภาชนะที่เหมาะสมและแข็งแรง

เพยีงพอ เพือ่ปองกนัความเสยีหายในระหวางการขนสง

การทดสอบ คาการแอนตัวท่ียอมใหสูงสุด คาการแอนตวัท่ียอมใหสูงสุด

ขณะรับนํ้าหนักบรรทุก ไมเกิน เม่ือนํานํ้าหนักบรรทุกออก ไมเกิน

1 ขอบอางดานบน 0.5 –

        พื้นอาง   2

2 ขอบอางดานบน 0.5 –

        พื้นอาง   3

3                      0.5   0.3

4                      0.5   0.3

5                      3
1)

  –

                     4
2)

  –
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7. เครือ่งหมายและฉลาก

7.1 ทีอ่างอาบน้ำทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

7.2 ทีเ่อกสารกำกบัมากบัอางอาบน้ำทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) แบบรนุ

(2) ขนาด (ความกวาง x ความยาว x ความสงู) ในหนวยเมตรกิ

(3) สอีาจอยทูีภ่าชนะบรรจุ

(4) คำแนะนำเกีย่วกบัการตดิตัง้ และขอความเตอืนผตูดิตัง้ใหเก็บฉลากไวใหผบูรโิภคอาน

(5) ฉลาก ตองมขีอความการดแูลรกัษาอางอาบน้ำ ในเรือ่งตอไปนี้

(5.1) วธิกีารใชงาน

(5.2) วธิทีำความสะอาดทัว่ไป

(5.3) วธิทีำความสะอาดหลงัการใชงาน

(5.4) ขอควรระวงัทีอ่าจทำใหอางเสยีหาย

(5.5) ขอแนะนำในการกำจดัรอยขดูขดีเลก็นอย

7.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศเพื่อประโยชนในการสงไปจำหนายในตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับ

ภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิตามภาคผนวก ก. ใหไวเปนเพยีงขอแนะนำ

9. การทดสอบ

9.1 ผวิดานใน

9.1.1 การเตรยีมตวัอยาง

การทดสอบใหทดสอบที่อุณหภูมิหอง ทำความสะอาดตามคำแนะนำของผูทำ หรือใชน้ำสบูทำความ

สะอาดตวัอยาง แลวลางดวยน้ำสะอาด ทำใหแหงโดยเชด็ดวยผานมุหรอืฟองน้ำทีส่ะอาด

9.1.2 วธิทีดสอบ

ถผูวิหนาของตวัอยางดวยฟองน้ำชบุน้ำหมกึสดีำหรอืน้ำเงนิ-ดำทีเ่ตมิน้ำอกีรอยละ 50 โดยปรมิาตร หลงัจาก

นัน้เชด็ดวยผาหรอืฟองน้ำทีเ่ปยกน้ำ ทำใหแหงโดยการเชด็ดวยผานมุหรอืฟองน้ำทีส่ะอาด แลวตรวจพนิจิ

ขอบกพรองดวยตาเปลา โดยใหสายตาอยหูางจากตวัอยางประมาณ 30 เซนตเิมตร ถงึ 60 เซนตเิมตร

ภายใตแหลงกำเนดิแสง ซึง่มคีวามเขมของการสองสวางลงบนผวิดานหนาทีจ่ะตรวจเทากบั 1 615 ลกัซ

± 540 ลกัซ

หมายเหต ุ  ในกรณทีีต่วัอยางเปนผลติภณัฑทีม่สี ีตองใชสนี้ำหมกึทีม่องเหน็ไดชดัเจน
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9.2 ความเบีย่งเบนของมติิ

9.2.1 เครื่องมือ

9.2.1.1 แผนระนาบอางอิง (reference plane surface) เปนแผนที่ทำดวยวัสดุใดๆ ที่ผิวหนาเรียบ โดยมี

ความคลาดเคลือ่นของความไมเรยีบไดไมเกิน 0.5 มลิลเิมตร

9.2.1.2 ฉากตรงึกบัที ่(fixed square) เปนฉากทีต่ดิแนนอยกูบัแผนระนาบอางองิ ความสงู 75 มลิลเิมตร

ความยาวของแขนขางหนึ่งยาวกวาดานยาวของอางอาบน้ำ สวนความยาวของแขนอีกขางหนึ่งตอง

ยาวกวาความกวางของอางอาบน้ำ

9.2.1.3 ฉากเคลือ่นที ่(movable square) ความสงู 75 มลิลเิมตร ความยาวของแขนดานหนึง่ 300 มลิลเิมตร

สวนความยาวของแขนอกีขางหนึง่ตองไมนอยกวาความกวางของอางอาบน้ำ

9.2.1.4 เครือ่งวดัความหนา (thickness comparator or gauge)

9.2.1.5 ลูกกล้ิง

9.2.1.6 ลิม่วดัความหนา (thickness wedge)

9.2.2 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ โดยใหดาน AB และ AD อยทูางดานฉากตรงึกบัที ่และหางเทากบั

ลกูกลิง้ดงัรปูที ่3 วางลกูกลิง้ทีร่ะยะหางจากมมุเทากบัรศัมขีองมมุ r + 15 มลิลเิมตร ตรวจสอบความ

เบีย่งเบนจากฉากของมมุ A แลววางฉากเคลือ่นทีข่นานกบัดาน BC ของอางอาบน้ำ ในระยะหางเทากบั

ลกูกลิง้ทีจ่ดุ r+15 มลิลเิมตร จากมมุภายในตรวจสอบความเบีย่งเบนจากฉากของมมุ B จากนัน้ตรวจสอบ

มมุ C และมมุ D โดยการหมนุอางอาบน้ำกลบัเปนมมุ 180 องศา แลวตรวจสอบมมุ C เชนเดยีวกบั

การตรวจสอบมมุ A และตรวจสอบมมุ D เชนเดยีวกบัการตรวจสอบมมุ B

9.2.3 ความตรงของขอบอางดานขาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ โดยใหลกูกลิง้ 2 ลกู คัน่ระหวางขอบอางกบัฉากตรงึกบัทีด่งัรปู

ที ่4 วางลกูกลิง้ทีร่ะยะหางจากมมุเทากบัรศัมขีองมมุ  r + 15 มลิลเิมตร วดัระยะ a จากขอบอาง และฉาก

โดยใชเครื่องวัดความหนาหรือลิ่มวัดความหนา และคำนวณหาคาความเบี่ยงเบนสูงสุดของสวนเวาและ

สวนนนู แลวตรวจสอบเชนเดยีวกนันีก้บัดานอืน่ๆ

9.2.4 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางอิง โดยใหดานขางของอางอาบน้ำ 2 ขาง ขนานกับฉากตรึงกับที่

ดงัรปูที ่5 วดัความเบีย่งเบนของขอบอางดานลาง (b) ดวยเครือ่งวดัความหนา โดยใชขอบบนของฉาก

ตรงึกับทีเ่ปนแผนระนาบอางองิ

9.2.5 ความเรยีบของขอบอางดานบน

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ และวดัความเบีย่งเบน (c) ดวยลิม่วดัความหนา โดยใชผวิหนาของ

แผนระนาบอางองิเปนระนาบอางองิ ดงัรปูที ่6

          หมายเหต ุ หากไมสามารถวดัไดดวยวธิทีีก่ำหนดนี ้ใหใชวธิกีารหรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่หมาะสม
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ลูกกล้ิง r + 15

r + 15

r + 15
ฉากตรึงกับท่ี

ฉากเคล่ือนท่ี
อางอาบนํ้า

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

(ขอ 9.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 ความตรงของขอบอางดานขาง

(ขอ 9.2.3)

ลูกกลิ้ง
ฉากตรงึกบัที่

a

อางอาบน้ํา
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

(ขอ 9.2.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6 ความเรยีบของขอบอางดานบน

(ขอ 9.2.5)

แผนระนาบอางอิง

ฉากตรึงกับท่ี

b

อางอาบนํ้าเคร่ืองวัดความหนา

75

แผนระนาบอางอิง

c

อางอาบนํ้า
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9.3 ความทนตอการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ

9.3.1 เครื่องมือ

9.3.1.1 ทอ ชือ่ขนาด 18  เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่ 22 มลิลเิมตร

9.3.1.2 เทอรโมมเิตอร ทีส่ามารถอานอณุหภมูไิดที ่0 องศาเซลเซยีส ถงึ 100 องศาเซลเซยีส อานไดละเอยีด

1 องศาเซลเซยีส

9.3.1.3 มาตรวดัการไหล สามารถวดัอตัราการไหลไดที ่0.32 ลกูบาศกเดซเิมตรตอวนิาท ี± 0.032 ลกูบาศก

เดซเิมตรตอวนิาที

9.3.1.4 เครือ่งวดัการแอนตวั (deflection gauge) ทีส่ามารถอานคาไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

9.3.2 วธิทีดสอบ

9.3.2.1 วธิ ีก.

(1) เปดรนู้ำทิง้ปลอยน้ำ 50 ลกูบาศกเดซเิมตร ± 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ผานทอชือ่ขนาด 18 ซึง่

อยเูหนอืระดบัรนู้ำลนไมมากกวา 125 มลิลเิมตร เพือ่ใหน้ำกระทบกบัผนงัอางอาบน้ำดานรู

น้ำทิง้ อณุหภมูขิองน้ำทีอ่อกมาจากปลายทอตองเทากบั 90 องศาเซลเซยีส ± 2  องศาเซลเซยีส

และอัตราการไหลลงสูอางอาบน้ำตองเปน 0.32 ลูกบาศกเดซิเมตรตอวินาที  ± 0.032

ลกูบาศกเดซเิมตรตอวนิาที

(2) ปดรนู้ำทิง้ทนัททีีน่้ำระบายออกหมด หลงัจากนัน้ปลอยน้ำอณุหภมู ิ12 องศาเซลเซยีส ± 3

องศาเซลเซยีส ผานทอเดมิลงไปทนัท ีจำนวน 100 ลกูบาศกเดซเิมตร ± 2 ลกูบาศกเดซเิมตร

ดวยอตัราการไหลและตำแหนงของทอเชนเดยีวกบัขอ (1) ทิง้น้ำไวในอางอาบน้ำเปนเวลา 10

นาท ีแลวเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

(3) ใชเครือ่งวดัการแอนตวัวดัทีต่ำแหนงหางจากศนูยกลางของรนู้ำทิง้ออกมาทัง้สองขางๆ ละ 60

มิลลิเมตร ในแนวตั้งฉากกับแนวเสนกลางของพื้นอาง (ดูรูปที่ 7) วัดคาการแอนตัวสูงสุด

ตองแตกตางจากเดมิไดไมเกนิ 4 มลิลเิมตร แลวยกเครือ่งวดัการแอนตวัขึน้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่7 แสดงตำแหนงของเครือ่งวดัการแอนตวั

(ขอ 9.3.2.1(3))

60

60
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9.3.2.2 วธิ ีข.

(1) ปดรูน้ำทิ้งแลวปลอยน้ำผานทอเดิม ดวยอัตราการไหลและตำแหนงของทอเชนเดียวกับขอ

9.3.2.1(1) แตอณุหภมูขิองน้ำทีไ่หลออกจากปลายทอ ตองเทากบั 75 องศาเซลเซยีส ± 2

องศาเซลเซยีส จนน้ำในอางอาบน้ำอยสูงูกวาจากรนู้ำทิง้อยางนอย 250 มลิลเิมตร ทิง้น้ำไวใน

อางอาบน้ำเปนเวลา 10 นาท ีแลวเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

(2) ปดรนู้ำทิง้ทนัททีีน่้ำระบายออกหมด แลวปลอยน้ำผานทอเดมิลงไปทนัท ีดวยอตัราการไหล

ตำแหนงทอ และปรมิาตรของน้ำเชนเดยีวกบัขอ 9.3.2.1(2) แตอณุหภมูขิองน้ำทีไ่หลออก

จากปลายทอตองเทากบั 12 องศาเซลเซยีส ± 3 องศาเซลเซยีส ทิง้น้ำไวในอางอาบน้ำเปนเวลา

10 นาท ีเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

หมายเหตุ ในกรณทีีร่นู้ำลนอยหูางจากรนู้ำทิง้ นอยกวา 250 มลิลเิมตร ใหปดรนู้ำลน

(3) ทำการทดลองขอ 9.3.2.2(1) และขอ 9.3.2.2(2) เชนนีจ้นครบ 100 ครัง้ ใหแลวเสรจ็ภายใน

14 วนั และทกุๆ 10 รอบของการเปลีย่นน้ำรอนและน้ำเยน็  ใหทดสอบความทนตอแรงกระแทก

ตามขอ 9.5 หลงัจากครบ 100 ครัง้ (50 รอบ) แลว ใชฟองน้ำหรอืแปรงทาสแีตะน้ำหมกึ

(เชนเดยีวกบั ขอ 9.1.2) ทาทีผ่วิหนา  ทิง้ไวประมาณ 5 นาท ีแลวเชด็น้ำหมกึออกจากผวิหนา

ดวยผานมุ

9.3.3 เกณฑตดัสนิ

ตรวจดกูารเปลีย่นแปลงของผวิดานในดวยตาเปลา ตวัอยางตองไมปรากฏรอยแตก ลอนหรอืขอบกพรอง

ใดๆ ณ จุดที่ทดสอบความทนตอแรงกระแทกดวยลูกเหล็ก ซึ่งเปนผลใหเกิดความเสียหายตอลักษณะ

การใชงาน

9.4 ความทนตอสารเคมี

9.4.1 สารเคม ี(ดตูารางที ่5)

คุณภาพของสารเคมีที่ใชตองเปนสารเคมีบริสุทธิ์ และเตรียมกอนใชงานทันที ใชสารละลายทดสอบ

กบัอางอาบน้ำทีอ่ณุหภมูหิอง ยกเวนสารละลายในรายการที ่11
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ตารางที ่5 สารละลาย

(ขอ 9.4.1)

9.4.2 เครื่องมือ

9.4.2.1 กระจกนาฬกิาทีท่ำดวยบอรอซลิเิกต ขนาดเสนผานศนูยกลางระบ ุ40 มลิลเิมตร

9.4.2.2 ปเปตต

9.4.3 วธิทีดสอบ

9.4.3.1 ใชพื้นที่แตละแหงตอสารเคมี 1 รายการ พื้นที่ทดสอบมีตั้งแตพื้นอางจนถึงขอบอาง หรืออาจใช

ชิน้ทดสอบทีต่ดัจากตำแหนงเหลานี ้ทำความสะอาดพืน้ทีท่ดสอบดวยน้ำสบอูนุ ลางดวยน้ำสะอาด

แลวเชด็ให แหงดวยผานมุกอนทดสอบ

9.4.3.2 ใชสารละลายแตละครั้งประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตรตอสารละลาย 1 รายการ ใชปเปตตดูด

สารละลายแตละชนดิแลวหยดลงบนพืน้ทีท่ดสอบ ปดครอบดวยกระจกนาฬกิา (ยกเวนสารละลาย

รายการที่ 8) โดยใหสารละลายอยูตรงกลางกระจกนาฬิกา ปลอยทิ้งไว 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง

โดยไมใหถกูแสงแดด

9.4.3.3 ใชผานมุหรอืฟองน้ำชบุน้ำเชด็เบาๆ โดยการหมนุ 30 รอบภายใน 30 วนิาที

9.4.3.4 ลางดวยน้ำสะอาด เชด็ใหแหง สงัเกตผวิพืน้ทีท่ดสอบ ถาปรากฏรอยดาง ใหทำความสะอาดซ้ำดวย

สารละลายผงซกัฟอกตามรายการที ่11 และถายงัปรากฏมรีอยดางอยอูกี ใหขดัดวยสารขดัถ ู(สารผสม

ระหวางอะลมูนิากบัผงซกัฟอกอยางละ 100 กรมั ทีผ่สมกนัไวนาน 12 ชัว่โมง) หรอืสารเคมอีืน่ใด

ทีท่ำใหผลเทยีบเทา สงัเกตวารอยดางหายไปหรอืไม ในกรณทีีย่งัปรากฏรอยดางอยใูหรายงานวาเกดิ

รอยดาง

รายการที่ สารละลาย

1 น้ํายาฆาเชือ้โรคฟนอลิก 9.5 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สารละลายสารฟอกขาว ทีม่ีคาคลอรีนที่หาได (available chlorine) รอยละ 5

3 สารละลายกรดแอซีทกิ รอยละ 6 โดยปริมาตร

4 เอทานอล รอยละ 60 โดยปริมาตร

5 สารละลายแอมโมเนีย ชั้นคุณภาพทางการคา 320 กรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

6 สารละลายโซเดียมคลอไรด 264 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

7 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 100 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

8 สารละลายไฮโดรเจนเพอรออกไซด 300 กรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

9 สารละลายเมทลินีบล ู10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

10 สารละลายโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

11 สารละลายผงซักฟอก ทีม่ีคุณภาพของผงซักฟอกเปนไปตาม มอก.78 ละลายน้ําจนไดความเขมขน 

10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส
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9.5 ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลกูเหลก็

9.5.1 เครื่องมือ

9.5.1.1 ทอเหลก็ ความยาว 0.75 เมตร เสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลเิมตร ถงึ 60 มลิลเิมตร

9.5.1.2 ทอเหลก็ ความยาว 1 เมตร เสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลเิมตร ถงึ 60 มลิลเิมตร

9.5.1.3 ลกูเหลก็ มวล 0.2 กโิลกรมั ± 0.005 กโิลกรมั เสนผานศนูยกลางประมาณ 37 มลิลเิมตร

9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 ยดึทอเหลก็ความยาว 1 เมตร ในแนวตัง้ใหอยเูหนอืระดบัผวิเรยีบบรเิวณกึง่กลางของพืน้อางประมาณ

1 มลิลเิมตร ใสลกูเหลก็ผานทอลงไปใหกระแทกกบัผวิดานในของอาง แลวตรวจพนิจิผวิดานในและ

ผวิดานนอก ทำการทดลองเชนนีท้ีผ่วิเรยีบบรเิวณหวัและทายของพืน้อาง แลวตรวจพนิจิ ตามลำดบั

9.5.2.2 ยดึทอเหลก็ความยาว 0.75 เมตร ในแนวตัง้ใหอยเูหนอืระดบัผวิเรยีบของขอบอางดานบนประมาณ

1 มิลลิเมตร ใสลูกเหล็กผานทอลงไปใหกระแทกผิวขอบอางดานบน แลวตรวจพินิจ ผิวดานบน

และผวิดานลางของขอบอาง ทำการทดลองเชนนีซ้้ำกบั ขอบอางดานบนอืน่ๆ อกี 2 จดุ แลว ตรวจพนิจิ

9.6 ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

9.6.1 ทัว่ไป

การทดสอบตามรปูที ่9 ถงึ รปูที ่13 เปนการทดสอบอางอาบน้ำรปูสีเ่หลีย่มผนืผา สวนอางอาบน้ำรปูรางอืน่ๆ

ใหทดสอบ และวดัตำแหนงใกลเคยีงกบัจดุทีก่ำหนดไวในการทดสอบนี้

การทดสอบที ่1  2  3  และ 4  จะทดสอบกบัอางอาบน้ำทกุชนดิ

การทดสอบที ่5 ทดสอบกบัอางอาบน้ำทีม่มีอืจบั

9.6.2 เครื่องมือ

9.6.2.1 ถงุน้ำหนกั ทำดวยผาหรอืวสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม ขนาดหนาสมัผสั 500 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร

จำนวน 6 ถงุ แตละถงุบรรจตุะกัว่ เหลก็หรอืทราย หนกั 25 กโิลกรมั หรอือาจใชถงุจำนวน 12 ถงุ

แตละถงุหนกั 12.5 กโิลกรมั

9.6.2.2 เครือ่งวดัแบบมหีนาปด ทีส่ามารถอานไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร จำนวน 5 เครือ่ง

9.6.2.3 อปุกรณ ทีส่ามารถใหแรงดงึในแนวราบได 250 นวิตนั

9.6.2.4 แผนรองทำดวยสักหลาด เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร และหนาประมาณ 10

มลิลเิมตร

9.6.3 การเตรยีมสภาวะตวัอยางกอนทดสอบ (preloading)

กอนทดสอบใหวางถงุน้ำหนกับนอางอาบน้ำตามขอ 9.6.4 นาน 30 นาท ีนำถงุน้ำหนกัออก ปลอยไว

15 นาท ีแลว จงึทดสอบตามทีก่ำหนดในขอ 9.6.4 ถงึขอ 9.6.8

9.6.4 การทดสอบที ่1 การแอนตวัของขอบและพืน้อางเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีพ่ืน้อาง

ตดิตัง้อางอาบน้ำตามรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปดทัง้ 5 เครือ่ง ตามตำแหนงตางๆ ตามรปูที ่9

อานคาทีห่นาปด วางถงุน้ำหนกั 6 ถงุ เรยีงเปน 1 แถว (หรอืวางถงุน้ำหนกั 12 ถงุ เรยีงเปน 2 แถว)

ไปตามความยาวของพืน้อาง ปลอยถงุน้ำหนกัไวนาน 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปดทัง้ 5 เครือ่ง
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รปูที ่8 ตวัอยางการตดิตัง้อางอาบน้ำ

(ขอ 9.6.4 ขอ 9.6.5 ขอ 9.6.6 ขอ 9.6.7 และขอ 9.6.8)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่9 การทดสอบที ่1

(ขอ 9.6.4)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

20±2

X

Y

Y

20±2

ภาคตัด X-X
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9.6.5 การทดสอบที ่2 การแอนตวัของขอบและพืน้อางเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีพ่ืน้อาง

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบหนาปดทัง้ 5 เครือ่ง ตามตำแหนงตางๆ ตามรปูที ่10

อานคาทีห่นาปด วางถงุน้ำหนกั 6 ถงุซอนกนัตรงจดุศนูยกลางของพืน้อาง โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกั

ตรงกบัแกนนอนของพืน้อางอาบน้ำดงัรปูที ่10 ในกรณทีีใ่ชถงุน้ำหนกั 12 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบั

การใชถงุน้ำหนกั 6 ถงุ ปลอยถงุน้ำหนกัไว 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปดทัง้ 5 เครือ่ง

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่10 การทดสอบที ่2

(ขอ 9.6.5)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

20±2

X

Y

Y
20±2

ภาคตัด X-X



–19–

มอก. 2141–2546

9.6.6 การทดสอบที ่3 การแอนตวัของขอบเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีข่อบอางดานบน (ดานยาว)

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบหนาปด 1 เครือ่งไวใตขอบอางดงัรปูที ่11 อานคาทีห่นาปด

วางถงุน้ำหนกั4 ถงุ ซอนกนับนขอบอางอาบน้ำดานยาว โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกัตรงกบัแกนตามยาว

ของขอบอาง ถาใชถงุน้ำหนกั 8 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบัการใชถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ปลอยถงุน้ำหนกัไว

15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปด ยกถงุน้ำหนกัออก หลงัจากนัน้ 10 นาท ีอานคาทีห่นาปดอกีครัง้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่11 การทดสอบที ่3

(ขอ 9.6.6)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

X

Y

Y

ภาคตัด X-X
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9.6.7 การทดสอบที ่4 การแอนตวัของขอบเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีข่อบอางดานหวั (ดานตรงขามกบั

รนู้ำทิง้)

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปด 1 เครือ่ง ไวใตขอบอางดงัรปูที ่12 อานคาที่

หนาปด วางถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ซอนกนับนขอบอางอาบน้ำดานหวั โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกัตรงกบั

แกนตามยาวของขอบอาง ถาใชถงุน้ำหนกั 8 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบัการใชถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ปลอย

ถงุน้ำหนกัไว 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปด ยกถงุน้ำหนกัออก หลงัจากนัน้ 10 นาท ีอานคาทีห่นาปดอกีครัง้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 12 การทดสอบที ่ 4

(ขอ 9.6.7)
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9.6.8 การทดสอบที ่5 การแอนตวัเนือ่งจากการรบัแรงผานมอืจบั

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปด 1 เครือ่ง ไวขางอางดานในต่ำกวาขอบอาง 64

มลิลเิมตร ดงัรปูที ่13 อานคาทีห่นาปด ใสน้ำหนกัดงึมอืจบัผานเบาะสกัหลาด 250 นวิตนั นาน 15 นาที

แลวอานคาที่หนาปด ในกรณีที่มือจับติดที่ตำแหนงอื่น ใหติดตั้งเครื่องวัดแบบมีหนาปดไวที่ตำแหนง

กึ่งกลางมือจับ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่13 การทดสอบที ่5

(ขอ 9.6.8)

250 N

X

ภาคตัด Y-Y

X

Y

Y

ภาคตัด X-X

250 N

64



–22–

มอก. 2141–2546

ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ อางอาบน้ำแบบรนุเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืซือ้ขายหรอืสงมอบในระยะเวลา

เดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตาม ISO 2859-1 แผนการชักตัวอยางเชิงเดี่ยวหรืออาจใช

แผนการชกัตวัอยาง อืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 ระดับการตรวจสอบ S-4 และระดับคุณภาพที่ยอมรับ 2.5 สำหรับรูปราง ขนาด มิติและเกณฑความ

คลาดเคลือ่น ลกัษณะปรากฏ ความเบีย่งเบนของมติิ

ก.2.2 ระดับการตรวจสอบ S-2 และระดับคุณภาพที่ยอมรับ 4.0 สำหรับการทดสอบ ลักษณะการใชงาน

ความทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความทนตอสารเคมี ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลูกเหล็ก

ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอางอาบน้ำตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ทกุขอ จงึจะถอืวาอางอาบน้ำรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


