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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

อางอาบน้ำอะครลิกิเสรมิใยแกว

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึอางอาบน้ำทีใ่ชในทีพ่กัอาศยั
1)

 ทำจากวสัดอุะครลิกิเสรมิแรง

ดวยใยแกว ซึง่มัน่ใจไดวา ผลติภณัฑเมือ่ตดิตัง้ตามคมูอืของผทูำแลว จะใหคณุลกัษณะการใชงานเปนทีพ่อใจ

หมายเหต ุ  1) ที่พักอาศัยในที่นี้ รวมถึงโรงแรม หอพักนักศึกษา โรงพยาบาลและอาคารอื่นๆ ที่คลายคลึงกัน

ยกเวนการใชงานที่มีจุดประสงคพิเศษทางการแพทย

2. บทนิยาม

ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 อางอาบน้ำอะครลิกิเสรมิใยแกว ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “อางอาบน้ำ” หมายถงึ อางอาบน้ำทีท่ำจาก

อะครลิกิเสรมิแรงดวยใยแกว และอาจเสรมิโครงสรางทีก่นอางดวยวสัดอุืน่ เชน ไม โลหะ โดยทัว่ไปมสีวนประกอบ

ดงัรปูที ่1

2.2 กะบงัหรอืแผงกัน้ (apron) หมายถงึ สวนของอางอาบน้ำในแนวตัง้ทีท่ำเปนชิน้เดยีวกบัขอบอางดานบนหรอื

คนละชิน้ ซึง่อาจมเีพยีงบางดานหรอืทกุดาน หรอืไมมกีไ็ด

2.3 ผวิดานนอก (back-up surface) หมายถงึ ผวิของอางอาบน้ำทีอ่ยดูานนอกซึง่เคลอืบดวยใยแกว

2.4 ความไมสม่ำเสมอของส ี(irregular colour) หมายถงึ ความไมสม่ำเสมอทีเ่กดิจากสขีองแผนอะครลิกิหลงัการ

ขึน้รปู
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1 ขอบอางดานบน

2 ขอบอางดานขาง

3 ขอบอางดานลาง

4 กะบงัหรอืแผงกัน้ (ถาม)ี

5 ผวิดานนอก

6 รนู้ำทิง้

7 รนู้ำลน

8 พืน้อาง

9 ผวิดานใน

รปูที ่1  ตวัอยางสวนประกอบโดยทัว่ไปของอางอาบน้ำ

(ขอ 2.1)

3. วสัดุ

3.1 อางอาบน้ำตองทำจากวัสดุอะคริลิก ที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนอะคริลิกสำหรับ

อางอาบน้ำและถาดรองอาบน้ำ (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว แนะนำใหเปนไปตาม

EN 7015)

3.2 กะบงั อาจทำจากวสัดอุะครลิกิหรอืพลาสตกิอืน่ทีเ่หมาะสม

4. รปูราง ขนาด มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น

4.1 รปูรางและขนาดของอางอาบน้ำ ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนดไวในแบบ (drawing) โดยมมีติ ิดงันี้

4.1.1 ความยาวและความกวาง

ความยาวและความกวางใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิทีก่ำหนดใน

ตารางที ่1

การทดสอบใหทำโดยการวดัดวยเครือ่งวดัทีเ่หมาะสมทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร



–3–

มอก. 2141–2546

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความยาวและความกวาง

(ขอ 4.1.1)

หมายเหตุ ในกรณีที่อางอาบน้ำไมเปนรูปสี่เหลี่ยม ใหวัดสวนที่กวางและ

ยาวที่สุด

4.1.2 มติริรูะบายน้ำ

อางอาบน้ำตองมมีติรินู้ำทิง้ดงัรปูที ่2 และเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่2

การทดสอบใหทำโดยการวดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม อานไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

ตารางที ่2 มติริรูะบายน้ำ

(ขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

มิติ

เมตร

เกณฑความคลาดเคลือ่น

มิลลเิมตร

ไมเกิน 1

   เกิน 1

± 5

+ 5

− 10

อักษร รายละเอียด มิติ

H ความสูงของอางวัดจากกนรูนํ้าท้ิงถึงขอบอาง ต่ําสุด 300

 H1 ขอบอางดานบนถึงจุดกึ่งกลางของรูนํ้าลน (ถามี) ต่ําสุด 60

 H2 ความลึกของขอบรูนํ้าท้ิง ต่ําสุด 6

 D2 เสนผานศูนยกลางรูนํ้าลน (ถามี) 45

D1 เสนผานศูนยกลางรูนํ้าท้ิง 52

  +2

  -3

  +7

   0



–4–

มอก. 2141–2546

รปูที ่2 แสดงมติขิองรรูะบายน้ำ

(ขอ 4.1.2)

5. คณุลกัษณะทีต่องการ

5.1 ลกัษณะปรากฏ

5.1.1 ขอบอาง

อางอาบน้ำตองปราศจากขอบคม เมือ่ใชนิว้สมัผสัตองไมเปนอนัตรายตอนิว้

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.2 ผวิดานใน

ผวิดานในตองปราศจากความไมสม่ำเสมอของส ีรอยแตก ลอนและพองตวั จำนวนขนาดและขอบกพรอง

ทีเ่กิดจากการผลติและ ตำหนอิืน่ๆ ยอมใหมไีดไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่3

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

H

H
1

D
1

H
2

D
2
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ตารางที ่3 ขอบกพรองทีย่อมใหมไีด

(ขอ 5.1.2)

หมายเหตุ แตก หมายถึง รอยแตกที่เกิดขึ้นที่ผิวหนาหรือใตผิวหนา

ลอน หมายถึง ความเสยีหายของผวิหนาทีท่ำใหเกดิการสญูเสยีวสัดเุกนิ 0.4 มลิลเิมตร โดยวดัระยะ

ตัง้แต 2 มติขิึน้ไป

รอยพองหรือโพรง หมายถึง พืน้ผวิทีป่ราศจากการรองรบัใดๆ ทีเ่กดิรอยแตกเนือ่งจากการใชแรงกด

ดวยมือโดยใชแทงพลาสติกกลม

รูพรุนที่ผิว หมายถึง การเกิดชองวางจำนวนหนึ่งที่พื้นผิวที่ไมไดทะลุผานไปยังพื้นดานลาง

ความผิดปกติที่เกิดจากการผลิต หมายถึง ความเสี ยสภาพที่ มอง เห็นไดที่ เ กิดจากรอยบุ ม

(dimplemark) รอยนนู (dome) รอยแหวง (short shot)

หลุม หมายถึง รอยแองเล็กๆ ที่ผิวหนาที่มีความกวางและความลึกใกลเคียงกัน

รเูขม็ หมายถึง รูขนาดเล็กมากที่พื้นผิว

จุดหรือรอยดาง หมายถึง อนุภาคของสารแปลกปลอมที่ทำใหเกิดความไมสม่ำเสมอบนผิว

ดานหนา โดยไมรวมถงึรอยดางหรอืรอยแตมทีผ่สมรวมอยทูีผ่วิหนาทีม่ี

วัตถุประสงคในการตกแตง

รายการ ขอบกพรอง จํานวนขอบกพรอง

ท่ี ในพื้นท่ีขนาดเสน ขอบอางและกะบัง ผนงัดานใน

ผานศูนยกลาง 76 (ถามี) และพื้นอาง

 มิลลิเมตร ไมเกิน 

1 แตก (crack) 0 0 0

2 ลอน (chipped area) 0 0 0

3 รอยพองหรือโพรง (blister or void) 0 0 0

4 รูพรุนท่ีผิว (surface porosity) 0 0 0

5 ความผิดปกติท่ีเกิดจากการผลติ 1 8 16

6 หลุม (pit) ขนาดไมเกิน 0.4 มิลลิเมตร 8 16 48

7 รูเข็ม (pinhole) และจุดหรือรอยดาง

(speck)

     ขนาด 0.4 ถึง 0.8 มิลลิเมตร 4 8 24

     ขนาด 0.8 ถึง 1.6 มิลลิเมตร 2 4 12

     ขนาด มากกวา 1.6 มิลลิเมตร 0 0 0
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5.1.3 ผวิดานนอก

ตองไมราว การกระจายตวัของใยแกวตองสม่ำเสมอ และไมมสีวนของใยแกวโผลออกมาจากผวิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.4 ขอบรนู้ำทิง้ น้ำลน

ตองไมปรากฏรอยแตก ลอน หรอืขอบกพรองใดๆ ทีจ่ะกอใหเกดิความเสยีหายตอลกัษณะปรากฏและ

ลกัษณะการใชงาน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.1.5 มอืจบั

ในกรณีที่อางอาบน้ำมีมือจับ ตองไมปรากฏรอยแตก ลอน หรือขอบกพรองใดๆ ที่จะกอใหเกิดความ

เสยีหายตอลกัษณะปรากฏและลกัษณะการใชงาน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ลกัษณะการใชงาน

5.2.1 ขอบอางดานบน

พืน้ทีส่วนใหญของขอบอางดานบนควรออกแบบปองกันไมใหน้ำไหลออกนอกอาง

5.2.2 พืน้อาง

เมือ่วางอางอาบน้ำโดยใหขอบอางดานบนอยใูนแนวระดบั ใสน้ำ แลวเปดรนู้ำทิง้ ตองไมปรากฏน้ำขงัอยู

ในอาง ในกรณีที่มีการเตรียมผิวตานความลื่นใดๆ ตองไมกอใหเกิดผลกระทบตอประสิทธิภาพในการ

ระบายน้ำ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.3 ความเบีย่งเบนของมติิ

5.3.1 ทัว่ไป

ขอบของอางอาบน้ำตองเปนไปตามขอ 5.3.2 ถงึขอ 5.3.5

5.3.2 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.2 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานขางจะเบีย่งเบนจากความเปนฉากไดไมเกนิ

5 มิลลิเมตร

5.3.3 ความตรงของขอบอางดานขาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.3 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานขางทกุดานจะเบีย่งเบนจากแนวตรงของดาน

ขางในทศิทางเวา หรอืนนูไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

5.3.4 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.4 แลว ทีจ่ดุใดๆ ของขอบอางดานลางจะเบีย่งเบนจากแนวตรงของขอบดานลางใน

ทศิทางเวาหรอืนนูไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

5.3.5 ความเรยีบของขอบอางดานบน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.5 แลว ทีจ่ดุใดๆ จะเบีย่งเบนจากความเรยีบไดไมเกนิ 5 มลิลเิมตร

หมายเหตุ ถาอางอาบน้ำมรีปูรางของขอบแตกตางไปจากทีก่ำหนดไวนี ้ความเบีย่งเบนจากแบบ (drawing) ตอง

เปนไปตามเกณฑที่กำหนดไวในมาตรฐานนี้
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5.4 ความทนตอการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว อางอาบน้ำตองไมบดิเบีย้วจากเดมิเกนิ 4 มลิลเิมตร หรอืปรากฏขอบกพรอง

ใดๆ ทีเ่สยีหายตอลกัษณะปรากฏหรอืลกัษณะการใชงาน

5.5 ความทนตอสารเคมี

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ตองไมปรากฏรอยดางถาวร ลอน พอง

5.6 ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลกูเหลก็

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว พืน้อางและขอบอางอาบน้ำ ตองไมปรากฏรอยแตก ราว

5.7 ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.6 แลว คาการแอนตวัตองเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่ 4 การแอนตวั

(ขอ 5.7)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ 1) หมายถงึ  อางอาบน้ำทีม่มีอืจบัทีข่อบอาง

2) หมายถงึ  อางอาบน้ำทีม่มีอืจบัอยทูีต่ำแหนงอืน่ๆ

6. การบรรจุ

6.1 ใหปดผิวดานในของอางอาบน้ำทุกหนวยดวยวัสดุที่เหมาะสมแลวบรรจุลงในภาชนะที่เหมาะสมและแข็งแรง

เพยีงพอ เพือ่ปองกนัความเสยีหายในระหวางการขนสง

การทดสอบ คาการแอนตัวท่ียอมใหสูงสุด คาการแอนตวัท่ียอมใหสูงสุด

ขณะรับนํ้าหนักบรรทุก ไมเกิน เม่ือนํานํ้าหนักบรรทุกออก ไมเกิน

1 ขอบอางดานบน 0.5 –

        พื้นอาง   2

2 ขอบอางดานบน 0.5 –

        พื้นอาง   3

3                      0.5   0.3

4                      0.5   0.3

5                      3
1)

  –

                     4
2)

  –
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7. เครือ่งหมายและฉลาก

7.1 ทีอ่างอาบน้ำทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

7.2 ทีเ่อกสารกำกบัมากบัอางอาบน้ำทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) แบบรนุ

(2) ขนาด (ความกวาง x ความยาว x ความสงู) ในหนวยเมตรกิ

(3) สอีาจอยทูีภ่าชนะบรรจุ

(4) คำแนะนำเกีย่วกบัการตดิตัง้ และขอความเตอืนผตูดิตัง้ใหเก็บฉลากไวใหผบูรโิภคอาน

(5) ฉลาก ตองมขีอความการดแูลรกัษาอางอาบน้ำ ในเรือ่งตอไปนี้

(5.1) วธิกีารใชงาน

(5.2) วธิทีำความสะอาดทัว่ไป

(5.3) วธิทีำความสะอาดหลงัการใชงาน

(5.4) ขอควรระวงัทีอ่าจทำใหอางเสยีหาย

(5.5) ขอแนะนำในการกำจดัรอยขดูขดีเลก็นอย

7.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศเพื่อประโยชนในการสงไปจำหนายในตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับ

ภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิตามภาคผนวก ก. ใหไวเปนเพยีงขอแนะนำ

9. การทดสอบ

9.1 ผวิดานใน

9.1.1 การเตรยีมตวัอยาง

การทดสอบใหทดสอบที่อุณหภูมิหอง ทำความสะอาดตามคำแนะนำของผูทำ หรือใชน้ำสบูทำความ

สะอาดตวัอยาง แลวลางดวยน้ำสะอาด ทำใหแหงโดยเชด็ดวยผานมุหรอืฟองน้ำทีส่ะอาด

9.1.2 วธิทีดสอบ

ถผูวิหนาของตวัอยางดวยฟองน้ำชบุน้ำหมกึสดีำหรอืน้ำเงนิ-ดำทีเ่ตมิน้ำอกีรอยละ 50 โดยปรมิาตร หลงัจาก

นัน้เชด็ดวยผาหรอืฟองน้ำทีเ่ปยกน้ำ ทำใหแหงโดยการเชด็ดวยผานมุหรอืฟองน้ำทีส่ะอาด แลวตรวจพนิจิ

ขอบกพรองดวยตาเปลา โดยใหสายตาอยหูางจากตวัอยางประมาณ 30 เซนตเิมตร ถงึ 60 เซนตเิมตร

ภายใตแหลงกำเนดิแสง ซึง่มคีวามเขมของการสองสวางลงบนผวิดานหนาทีจ่ะตรวจเทากบั 1 615 ลกัซ

± 540 ลกัซ

หมายเหต ุ  ในกรณทีีต่วัอยางเปนผลติภณัฑทีม่สี ีตองใชสนี้ำหมกึทีม่องเหน็ไดชดัเจน
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9.2 ความเบีย่งเบนของมติิ

9.2.1 เครื่องมือ

9.2.1.1 แผนระนาบอางอิง (reference plane surface) เปนแผนที่ทำดวยวัสดุใดๆ ที่ผิวหนาเรียบ โดยมี

ความคลาดเคลือ่นของความไมเรยีบไดไมเกิน 0.5 มลิลเิมตร

9.2.1.2 ฉากตรงึกบัที ่(fixed square) เปนฉากทีต่ดิแนนอยกูบัแผนระนาบอางองิ ความสงู 75 มลิลเิมตร

ความยาวของแขนขางหนึ่งยาวกวาดานยาวของอางอาบน้ำ สวนความยาวของแขนอีกขางหนึ่งตอง

ยาวกวาความกวางของอางอาบน้ำ

9.2.1.3 ฉากเคลือ่นที ่(movable square) ความสงู 75 มลิลเิมตร ความยาวของแขนดานหนึง่ 300 มลิลเิมตร

สวนความยาวของแขนอกีขางหนึง่ตองไมนอยกวาความกวางของอางอาบน้ำ

9.2.1.4 เครือ่งวดัความหนา (thickness comparator or gauge)

9.2.1.5 ลูกกล้ิง

9.2.1.6 ลิม่วดัความหนา (thickness wedge)

9.2.2 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ โดยใหดาน AB และ AD อยทูางดานฉากตรงึกบัที ่และหางเทากบั

ลกูกลิง้ดงัรปูที ่3 วางลกูกลิง้ทีร่ะยะหางจากมมุเทากบัรศัมขีองมมุ r + 15 มลิลเิมตร ตรวจสอบความ

เบีย่งเบนจากฉากของมมุ A แลววางฉากเคลือ่นทีข่นานกบัดาน BC ของอางอาบน้ำ ในระยะหางเทากบั

ลกูกลิง้ทีจ่ดุ r+15 มลิลเิมตร จากมมุภายในตรวจสอบความเบีย่งเบนจากฉากของมมุ B จากนัน้ตรวจสอบ

มมุ C และมมุ D โดยการหมนุอางอาบน้ำกลบัเปนมมุ 180 องศา แลวตรวจสอบมมุ C เชนเดยีวกบั

การตรวจสอบมมุ A และตรวจสอบมมุ D เชนเดยีวกบัการตรวจสอบมมุ B

9.2.3 ความตรงของขอบอางดานขาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ โดยใหลกูกลิง้ 2 ลกู คัน่ระหวางขอบอางกบัฉากตรงึกบัทีด่งัรปู

ที ่4 วางลกูกลิง้ทีร่ะยะหางจากมมุเทากบัรศัมขีองมมุ  r + 15 มลิลเิมตร วดัระยะ a จากขอบอาง และฉาก

โดยใชเครื่องวัดความหนาหรือลิ่มวัดความหนา และคำนวณหาคาความเบี่ยงเบนสูงสุดของสวนเวาและ

สวนนนู แลวตรวจสอบเชนเดยีวกนันีก้บัดานอืน่ๆ

9.2.4 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางอิง โดยใหดานขางของอางอาบน้ำ 2 ขาง ขนานกับฉากตรึงกับที่

ดงัรปูที ่5 วดัความเบีย่งเบนของขอบอางดานลาง (b) ดวยเครือ่งวดัความหนา โดยใชขอบบนของฉาก

ตรงึกับทีเ่ปนแผนระนาบอางองิ

9.2.5 ความเรยีบของขอบอางดานบน

คว่ำอางอาบน้ำลงบนแผนระนาบอางองิ และวดัความเบีย่งเบน (c) ดวยลิม่วดัความหนา โดยใชผวิหนาของ

แผนระนาบอางองิเปนระนาบอางองิ ดงัรปูที ่6

          หมายเหต ุ หากไมสามารถวดัไดดวยวธิทีีก่ำหนดนี ้ใหใชวธิกีารหรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่หมาะสม
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ลูกกล้ิง r + 15

r + 15

r + 15
ฉากตรึงกับท่ี

ฉากเคล่ือนท่ี
อางอาบนํ้า

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 ความไดฉากของขอบอางดานขาง

(ขอ 9.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 ความตรงของขอบอางดานขาง

(ขอ 9.2.3)

ลูกกลิ้ง
ฉากตรงึกบัที่

a

อางอาบน้ํา
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 ความไดระดบัของขอบอางดานลาง

(ขอ 9.2.4)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6 ความเรยีบของขอบอางดานบน

(ขอ 9.2.5)

แผนระนาบอางอิง

ฉากตรึงกับท่ี

b

อางอาบนํ้าเคร่ืองวัดความหนา

75

แผนระนาบอางอิง

c

อางอาบนํ้า
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9.3 ความทนตอการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ

9.3.1 เครื่องมือ

9.3.1.1 ทอ ชือ่ขนาด 18  เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่ 22 มลิลเิมตร

9.3.1.2 เทอรโมมเิตอร ทีส่ามารถอานอณุหภมูไิดที ่0 องศาเซลเซยีส ถงึ 100 องศาเซลเซยีส อานไดละเอยีด

1 องศาเซลเซยีส

9.3.1.3 มาตรวดัการไหล สามารถวดัอตัราการไหลไดที ่0.32 ลกูบาศกเดซเิมตรตอวนิาท ี± 0.032 ลกูบาศก

เดซเิมตรตอวนิาที

9.3.1.4 เครือ่งวดัการแอนตวั (deflection gauge) ทีส่ามารถอานคาไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

9.3.2 วธิทีดสอบ

9.3.2.1 วธิ ีก.

(1) เปดรนู้ำทิง้ปลอยน้ำ 50 ลกูบาศกเดซเิมตร ± 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ผานทอชือ่ขนาด 18 ซึง่

อยเูหนอืระดบัรนู้ำลนไมมากกวา 125 มลิลเิมตร เพือ่ใหน้ำกระทบกบัผนงัอางอาบน้ำดานรู

น้ำทิง้ อณุหภมูขิองน้ำทีอ่อกมาจากปลายทอตองเทากบั 90 องศาเซลเซยีส ± 2  องศาเซลเซยีส

และอัตราการไหลลงสูอางอาบน้ำตองเปน 0.32 ลูกบาศกเดซิเมตรตอวินาที  ± 0.032

ลกูบาศกเดซเิมตรตอวนิาที

(2) ปดรนู้ำทิง้ทนัททีีน่้ำระบายออกหมด หลงัจากนัน้ปลอยน้ำอณุหภมู ิ12 องศาเซลเซยีส ± 3

องศาเซลเซยีส ผานทอเดมิลงไปทนัท ีจำนวน 100 ลกูบาศกเดซเิมตร ± 2 ลกูบาศกเดซเิมตร

ดวยอตัราการไหลและตำแหนงของทอเชนเดยีวกบัขอ (1) ทิง้น้ำไวในอางอาบน้ำเปนเวลา 10

นาท ีแลวเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

(3) ใชเครือ่งวดัการแอนตวัวดัทีต่ำแหนงหางจากศนูยกลางของรนู้ำทิง้ออกมาทัง้สองขางๆ ละ 60

มิลลิเมตร ในแนวตั้งฉากกับแนวเสนกลางของพื้นอาง (ดูรูปที่ 7) วัดคาการแอนตัวสูงสุด

ตองแตกตางจากเดมิไดไมเกนิ 4 มลิลเิมตร แลวยกเครือ่งวดัการแอนตวัขึน้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่7 แสดงตำแหนงของเครือ่งวดัการแอนตวั

(ขอ 9.3.2.1(3))

60

60
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9.3.2.2 วธิ ีข.

(1) ปดรูน้ำทิ้งแลวปลอยน้ำผานทอเดิม ดวยอัตราการไหลและตำแหนงของทอเชนเดียวกับขอ

9.3.2.1(1) แตอณุหภมูขิองน้ำทีไ่หลออกจากปลายทอ ตองเทากบั 75 องศาเซลเซยีส ± 2

องศาเซลเซยีส จนน้ำในอางอาบน้ำอยสูงูกวาจากรนู้ำทิง้อยางนอย 250 มลิลเิมตร ทิง้น้ำไวใน

อางอาบน้ำเปนเวลา 10 นาท ีแลวเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

(2) ปดรนู้ำทิง้ทนัททีีน่้ำระบายออกหมด แลวปลอยน้ำผานทอเดมิลงไปทนัท ีดวยอตัราการไหล

ตำแหนงทอ และปรมิาตรของน้ำเชนเดยีวกบัขอ 9.3.2.1(2) แตอณุหภมูขิองน้ำทีไ่หลออก

จากปลายทอตองเทากบั 12 องศาเซลเซยีส ± 3 องศาเซลเซยีส ทิง้น้ำไวในอางอาบน้ำเปนเวลา

10 นาท ีเปดรนู้ำทิง้ใหน้ำระบายออกจนหมด

หมายเหตุ ในกรณทีีร่นู้ำลนอยหูางจากรนู้ำทิง้ นอยกวา 250 มลิลเิมตร ใหปดรนู้ำลน

(3) ทำการทดลองขอ 9.3.2.2(1) และขอ 9.3.2.2(2) เชนนีจ้นครบ 100 ครัง้ ใหแลวเสรจ็ภายใน

14 วนั และทกุๆ 10 รอบของการเปลีย่นน้ำรอนและน้ำเยน็  ใหทดสอบความทนตอแรงกระแทก

ตามขอ 9.5 หลงัจากครบ 100 ครัง้ (50 รอบ) แลว ใชฟองน้ำหรอืแปรงทาสแีตะน้ำหมกึ

(เชนเดยีวกบั ขอ 9.1.2) ทาทีผ่วิหนา  ทิง้ไวประมาณ 5 นาท ีแลวเชด็น้ำหมกึออกจากผวิหนา

ดวยผานมุ

9.3.3 เกณฑตดัสนิ

ตรวจดกูารเปลีย่นแปลงของผวิดานในดวยตาเปลา ตวัอยางตองไมปรากฏรอยแตก ลอนหรอืขอบกพรอง

ใดๆ ณ จุดที่ทดสอบความทนตอแรงกระแทกดวยลูกเหล็ก ซึ่งเปนผลใหเกิดความเสียหายตอลักษณะ

การใชงาน

9.4 ความทนตอสารเคมี

9.4.1 สารเคม ี(ดตูารางที ่5)

คุณภาพของสารเคมีที่ใชตองเปนสารเคมีบริสุทธิ์ และเตรียมกอนใชงานทันที ใชสารละลายทดสอบ

กบัอางอาบน้ำทีอ่ณุหภมูหิอง ยกเวนสารละลายในรายการที ่11
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ตารางที ่5 สารละลาย

(ขอ 9.4.1)

9.4.2 เครื่องมือ

9.4.2.1 กระจกนาฬกิาทีท่ำดวยบอรอซลิเิกต ขนาดเสนผานศนูยกลางระบ ุ40 มลิลเิมตร

9.4.2.2 ปเปตต

9.4.3 วธิทีดสอบ

9.4.3.1 ใชพื้นที่แตละแหงตอสารเคมี 1 รายการ พื้นที่ทดสอบมีตั้งแตพื้นอางจนถึงขอบอาง หรืออาจใช

ชิน้ทดสอบทีต่ดัจากตำแหนงเหลานี ้ทำความสะอาดพืน้ทีท่ดสอบดวยน้ำสบอูนุ ลางดวยน้ำสะอาด

แลวเชด็ให แหงดวยผานมุกอนทดสอบ

9.4.3.2 ใชสารละลายแตละครั้งประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตรตอสารละลาย 1 รายการ ใชปเปตตดูด

สารละลายแตละชนดิแลวหยดลงบนพืน้ทีท่ดสอบ ปดครอบดวยกระจกนาฬกิา (ยกเวนสารละลาย

รายการที่ 8) โดยใหสารละลายอยูตรงกลางกระจกนาฬิกา ปลอยทิ้งไว 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง

โดยไมใหถกูแสงแดด

9.4.3.3 ใชผานมุหรอืฟองน้ำชบุน้ำเชด็เบาๆ โดยการหมนุ 30 รอบภายใน 30 วนิาที

9.4.3.4 ลางดวยน้ำสะอาด เชด็ใหแหง สงัเกตผวิพืน้ทีท่ดสอบ ถาปรากฏรอยดาง ใหทำความสะอาดซ้ำดวย

สารละลายผงซกัฟอกตามรายการที ่11 และถายงัปรากฏมรีอยดางอยอูกี ใหขดัดวยสารขดัถ ู(สารผสม

ระหวางอะลมูนิากบัผงซกัฟอกอยางละ 100 กรมั ทีผ่สมกนัไวนาน 12 ชัว่โมง) หรอืสารเคมอีืน่ใด

ทีท่ำใหผลเทยีบเทา สงัเกตวารอยดางหายไปหรอืไม ในกรณทีีย่งัปรากฏรอยดางอยใูหรายงานวาเกดิ

รอยดาง

รายการที่ สารละลาย

1 น้ํายาฆาเชือ้โรคฟนอลิก 9.5 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สารละลายสารฟอกขาว ทีม่ีคาคลอรีนที่หาได (available chlorine) รอยละ 5

3 สารละลายกรดแอซีทกิ รอยละ 6 โดยปริมาตร

4 เอทานอล รอยละ 60 โดยปริมาตร

5 สารละลายแอมโมเนีย ชั้นคุณภาพทางการคา 320 กรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

6 สารละลายโซเดียมคลอไรด 264 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

7 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 100 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

8 สารละลายไฮโดรเจนเพอรออกไซด 300 กรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

9 สารละลายเมทลินีบล ู10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

10 สารละลายโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

11 สารละลายผงซักฟอก ทีม่ีคุณภาพของผงซักฟอกเปนไปตาม มอก.78 ละลายน้ําจนไดความเขมขน 

10 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส
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9.5 ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลกูเหลก็

9.5.1 เครื่องมือ

9.5.1.1 ทอเหลก็ ความยาว 0.75 เมตร เสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลเิมตร ถงึ 60 มลิลเิมตร

9.5.1.2 ทอเหลก็ ความยาว 1 เมตร เสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลเิมตร ถงึ 60 มลิลเิมตร

9.5.1.3 ลกูเหลก็ มวล 0.2 กโิลกรมั ± 0.005 กโิลกรมั เสนผานศนูยกลางประมาณ 37 มลิลเิมตร

9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 ยดึทอเหลก็ความยาว 1 เมตร ในแนวตัง้ใหอยเูหนอืระดบัผวิเรยีบบรเิวณกึง่กลางของพืน้อางประมาณ

1 มลิลเิมตร ใสลกูเหลก็ผานทอลงไปใหกระแทกกบัผวิดานในของอาง แลวตรวจพนิจิผวิดานในและ

ผวิดานนอก ทำการทดลองเชนนีท้ีผ่วิเรยีบบรเิวณหวัและทายของพืน้อาง แลวตรวจพนิจิ ตามลำดบั

9.5.2.2 ยดึทอเหลก็ความยาว 0.75 เมตร ในแนวตัง้ใหอยเูหนอืระดบัผวิเรยีบของขอบอางดานบนประมาณ

1 มิลลิเมตร ใสลูกเหล็กผานทอลงไปใหกระแทกผิวขอบอางดานบน แลวตรวจพินิจ ผิวดานบน

และผวิดานลางของขอบอาง ทำการทดลองเชนนีซ้้ำกบั ขอบอางดานบนอืน่ๆ อกี 2 จดุ แลว ตรวจพนิจิ

9.6 ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

9.6.1 ทัว่ไป

การทดสอบตามรปูที ่9 ถงึ รปูที ่13 เปนการทดสอบอางอาบน้ำรปูสีเ่หลีย่มผนืผา สวนอางอาบน้ำรปูรางอืน่ๆ

ใหทดสอบ และวดัตำแหนงใกลเคยีงกบัจดุทีก่ำหนดไวในการทดสอบนี้

การทดสอบที ่1  2  3  และ 4  จะทดสอบกบัอางอาบน้ำทกุชนดิ

การทดสอบที ่5 ทดสอบกบัอางอาบน้ำทีม่มีอืจบั

9.6.2 เครื่องมือ

9.6.2.1 ถงุน้ำหนกั ทำดวยผาหรอืวสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม ขนาดหนาสมัผสั 500 มลิลเิมตร x 200 มลิลเิมตร

จำนวน 6 ถงุ แตละถงุบรรจตุะกัว่ เหลก็หรอืทราย หนกั 25 กโิลกรมั หรอือาจใชถงุจำนวน 12 ถงุ

แตละถงุหนกั 12.5 กโิลกรมั

9.6.2.2 เครือ่งวดัแบบมหีนาปด ทีส่ามารถอานไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร จำนวน 5 เครือ่ง

9.6.2.3 อปุกรณ ทีส่ามารถใหแรงดงึในแนวราบได 250 นวิตนั

9.6.2.4 แผนรองทำดวยสักหลาด เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร และหนาประมาณ 10

มลิลเิมตร

9.6.3 การเตรยีมสภาวะตวัอยางกอนทดสอบ (preloading)

กอนทดสอบใหวางถงุน้ำหนกับนอางอาบน้ำตามขอ 9.6.4 นาน 30 นาท ีนำถงุน้ำหนกัออก ปลอยไว

15 นาท ีแลว จงึทดสอบตามทีก่ำหนดในขอ 9.6.4 ถงึขอ 9.6.8

9.6.4 การทดสอบที ่1 การแอนตวัของขอบและพืน้อางเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีพ่ืน้อาง

ตดิตัง้อางอาบน้ำตามรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปดทัง้ 5 เครือ่ง ตามตำแหนงตางๆ ตามรปูที ่9

อานคาทีห่นาปด วางถงุน้ำหนกั 6 ถงุ เรยีงเปน 1 แถว (หรอืวางถงุน้ำหนกั 12 ถงุ เรยีงเปน 2 แถว)

ไปตามความยาวของพืน้อาง ปลอยถงุน้ำหนกัไวนาน 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปดทัง้ 5 เครือ่ง
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รปูที ่8 ตวัอยางการตดิตัง้อางอาบน้ำ

(ขอ 9.6.4 ขอ 9.6.5 ขอ 9.6.6 ขอ 9.6.7 และขอ 9.6.8)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่9 การทดสอบที ่1

(ขอ 9.6.4)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

20±2

X

Y

Y

20±2

ภาคตัด X-X
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9.6.5 การทดสอบที ่2 การแอนตวัของขอบและพืน้อางเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีพ่ืน้อาง

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบหนาปดทัง้ 5 เครือ่ง ตามตำแหนงตางๆ ตามรปูที ่10

อานคาทีห่นาปด วางถงุน้ำหนกั 6 ถงุซอนกนัตรงจดุศนูยกลางของพืน้อาง โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกั

ตรงกบัแกนนอนของพืน้อางอาบน้ำดงัรปูที ่10 ในกรณทีีใ่ชถงุน้ำหนกั 12 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบั

การใชถงุน้ำหนกั 6 ถงุ ปลอยถงุน้ำหนกัไว 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปดทัง้ 5 เครือ่ง

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่10 การทดสอบที ่2

(ขอ 9.6.5)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

20±2

X

Y

Y
20±2

ภาคตัด X-X
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9.6.6 การทดสอบที ่3 การแอนตวัของขอบเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีข่อบอางดานบน (ดานยาว)

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบหนาปด 1 เครือ่งไวใตขอบอางดงัรปูที ่11 อานคาทีห่นาปด

วางถงุน้ำหนกั4 ถงุ ซอนกนับนขอบอางอาบน้ำดานยาว โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกัตรงกบัแกนตามยาว

ของขอบอาง ถาใชถงุน้ำหนกั 8 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบัการใชถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ปลอยถงุน้ำหนกัไว

15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปด ยกถงุน้ำหนกัออก หลงัจากนัน้ 10 นาท ีอานคาทีห่นาปดอกีครัง้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่11 การทดสอบที ่3

(ขอ 9.6.6)

ถุงนํ้าหนัก

X

ภาคตัด Y-Y

X

Y

Y

ภาคตัด X-X
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9.6.7 การทดสอบที ่4 การแอนตวัของขอบเนือ่งจากการใสน้ำหนกับรรทกุทีข่อบอางดานหวั (ดานตรงขามกบั

รนู้ำทิง้)

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปด 1 เครือ่ง ไวใตขอบอางดงัรปูที ่12 อานคาที่

หนาปด วางถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ซอนกนับนขอบอางอาบน้ำดานหวั โดยใหแกนหลกัของถงุน้ำหนกัตรงกบั

แกนตามยาวของขอบอาง ถาใชถงุน้ำหนกั 8 ถงุ ใหวางบนพืน้ทีเ่ชนเดยีวกบัการใชถงุน้ำหนกั 4 ถงุ ปลอย

ถงุน้ำหนกัไว 15 นาท ีแลวอานคาทีห่นาปด ยกถงุน้ำหนกัออก หลงัจากนัน้ 10 นาท ีอานคาทีห่นาปดอกีครัง้

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 12 การทดสอบที ่ 4

(ขอ 9.6.7)
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9.6.8 การทดสอบที ่5 การแอนตวัเนือ่งจากการรบัแรงผานมอืจบั

ตดิตัง้อางอาบน้ำดงัรปูที ่8 ตดิตัง้เครือ่งวดัแบบมหีนาปด 1 เครือ่ง ไวขางอางดานในต่ำกวาขอบอาง 64

มลิลเิมตร ดงัรปูที ่13 อานคาทีห่นาปด ใสน้ำหนกัดงึมอืจบัผานเบาะสกัหลาด 250 นวิตนั นาน 15 นาที

แลวอานคาที่หนาปด ในกรณีที่มือจับติดที่ตำแหนงอื่น ใหติดตั้งเครื่องวัดแบบมีหนาปดไวที่ตำแหนง

กึ่งกลางมือจับ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่13 การทดสอบที ่5

(ขอ 9.6.8)

250 N

X

ภาคตัด Y-Y

X

Y

Y

ภาคตัด X-X

250 N

64
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ อางอาบน้ำแบบรนุเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืซือ้ขายหรอืสงมอบในระยะเวลา

เดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตาม ISO 2859-1 แผนการชักตัวอยางเชิงเดี่ยวหรืออาจใช

แผนการชกัตวัอยาง อืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 ระดับการตรวจสอบ S-4 และระดับคุณภาพที่ยอมรับ 2.5 สำหรับรูปราง ขนาด มิติและเกณฑความ

คลาดเคลือ่น ลกัษณะปรากฏ ความเบีย่งเบนของมติิ

ก.2.2 ระดับการตรวจสอบ S-2 และระดับคุณภาพที่ยอมรับ 4.0 สำหรับการทดสอบ ลักษณะการใชงาน

ความทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความทนตอสารเคมี ความทนตอแรงกระแทกโดยใชลูกเหล็ก

ความทนตอน้ำหนกับรรทกุ

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอางอาบน้ำตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ทกุขอ จงึจะถอืวาอางอาบน้ำรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


