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รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ
เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 7
GASOLINE ENGINED VEHICLES : SAFETY REQUIREMENTS ;
EMISSION FROM ENGINE, LEVEL 7



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ
เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 7

สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 121 ตอนที ่29ง
วนัที ่ 8 เมษายน พทุธศกัราช 2547
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 697
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมควนัดำและปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด

จากยานพาหนะทางบกและทางน้ำ

ประธานกรรมการ
รศ.พลูพร  แสงบางปลา

กรรมการ
นายสายเมธ  ธาวนพงษ ผแูทนกรมการขนสงทางบก
นายปญญา  วรเพชรายทุธ ผแูทนกรมควบคมุมลพษิ

นางสาวมานวภิา  กศุล
นายสายประสทิธิ ์ เกดินยิม ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
นายสนัน่  โชตยิะมาลา ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายรชัทนิ  จนัทรเจรญิ ผแูทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายวชิา  ญาณภริตั ผแูทนสมาคมสงเสรมิผคูาเครือ่งยนตและอะไหลใชแลว
นายกติภิทัท  เกษรมาลา ผแูทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย

นายฐาปนา   สงัวรชาติ
นางสาวรชุ  วรรณฤทยั

นายธนวธัน  บญุนายวา ผแูทนสถาบนัยานยนต
นายสรนนัต  นพพรประสทิธิ์ ผแูทนบรษิทั โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย จำกดั

นางสาวอรภทัร  โอภาธนากร
นายธรีะนยัน  จติะนศุาสตร ผแูทนบรษิทั สยามโตโยตาอตุสาหกรรม จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นางสาวรตริส  รืน่ภาคเวก ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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ปญหามลพษิทางอากาศของประเทศไทยเปนปญหาทีร่ฐับาลกำลงัแกไขอยางเรงดวน  โดยคณะรฐัมนตรมีมีตใิหสำนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมจดัทำมาตรฐานปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของ ยานยนตเพือ่เปนเกณฑกำหนด
ใหผทูำ ผนูำเขายานยนต รวมทัง้ผทูีเ่กีย่วของใชเปนแนวทางในการควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากยานยนต จงึกำหนด
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 7 ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่7 นี ้กำหนดปรมิาณสารมลพษิตามแนวทางของกลมุประเทศยโุรปเพือ่ใชควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากรถยนต
ใหต่ำกวาในระดบัที ่6

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานเกีย่วกบัปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนต
ทีป่ระกาศไปแลวคอื

มอก.1085-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่1

มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่1

มอก.1120-2535 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1140-2536 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล  เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1180(1)-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1185-2536 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 2

มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1285-2538 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1290-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1295-2541 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1305-2538 รถจกัรยานยนต ปรมิาตรกระบอกสบูไมเกนิ  110 ลกูบาศกเซนตเิมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3



มอก.1355-2539 รถจกัรยานยนต ปรมิาตรกระบอกสบูไมเกนิ  125 ลกูบาศกเซนตเิมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1360-2539 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 3

มอก.1365-2539 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1370-2539 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1435-2540 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1440-2540 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.1650-2542 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 4

มอก.1870-2542 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มอก.1875-2542 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.2130-2545 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่5

มอก.2155-2546 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)
มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ  เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ

จากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 3

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3197 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่7

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนต
เบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่7 มาตรฐานเลขที ่มอก. 2160-2546 ไว
ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่26 มกราคม พ.ศ. 2547

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
 พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ
เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 7
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด การทำ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยาง
และเกณฑตดัสนิ การทดสอบรถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “รถยนต”

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถยนตนัง่ (รวมถงึรถยนตทีใ่ชงานนอกทางสาธารณะ)
รถยนตบรรทกุและรถยนตนัง่ทีด่ดัแปลงมาจากรถยนตบรรทกุ

1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะดานความปลอดภัยเกี่ยวกับปริมาณของสารมลพิษ
ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

1.4 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงรถยนตที่ใชเครื่องยนตสองจังหวะ และรถยนตที่มีมวล
รถเปลานอยกวา 400 kg และมคีวามเรว็ออกแบบไมเกนิ 50 km/h

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 แบบ/รุนรถยนต (vehicle type) หมายถึง รถยนตแบบ/รุน ใด ๆ จะพิจารณาเปน แบบ/รุน เดียวกัน
ถาไมมคีวามแตกตางในรายการทีจ่ำเปน เชน

2.1.1 แรงเฉือ่ยสมมลูทีส่มัพนัธกบัมวลอางองิตามรายละเอยีดทีร่ะบใุนขอ 7.2.1.2
2.1.2 คณุลกัษณะของเครือ่งยนตและรถยนต ตามรายละเอยีดทีร่ะบใุนภาคผนวก ง.
2.1.3 ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (ดขูอ 2.14)
2.1.4 อปุกรณยงัผล (ดขูอ 2.15)

2.2 มวลรถเปลา (unladen mass) หมายถงึ มวลรถยนตรวมเชือ้เพลงิเตม็ถงั เครือ่งมอืประจำรถและยางอะไหล
1 ชดุ

2.3 มวลอางองิ (reference mass, RW) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลากบั 100 kg
2.4 มวลเตม็อตัราบรรทกุ (gross mass) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลากบัมวลทีร่ถยนตนัน้สามารถบรรทกุไดตาม

ขอกำหนดของผูทำ
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2.5 สารมลพษิกาซ (gaseous pollutants) หมายถงึ คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน (แสดงคาเปน CH1.85)
และออกไซดของไนโตรเจน (แสดงคาเปน NO2) ทีอ่อกมาจากทอไอเสยี

2.6 สารมลพษิไอระเหย (evoporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิ
ของรถยนตนอกเหนือจากสวนที่ออกไปทางทอไอเสีย

2.6.1 การสญูเสยีในชวงระหวางวนั (dirunal losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบ
เชือ้เพลงิของรถยนต เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ (แสดงคาเปน CH2.33)

2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน (hot soak losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนที่
สญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิของรถยนตทีจ่อดอยกูบัทีห่ลงัจากขบัเคลือ่นไดระยะหนึง่ (แสดงคาเปน CH2.20)

2.7 อุปกรณชวยติดขณะเครื่องเย็น (cold start device) หมายถึง อุปกรณที่เพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงในสวนผสม
ของอากาศและเชือ้เพลงิขึน้ชัว่ขณะเพือ่ใหเครือ่งยนตตดิงายขึน้ในขณะเครือ่งยนตเยน็

2.8 หองขอเหวีย่ง (engine crankcase) หมายถงึ ทีว่างภายในหรอืภายนอกทีห่อหมุเครือ่งยนตซึง่ตอกบัอางน้ำมนั
เครือ่งดวยทอภายในหรอืภายนอกซึง่กาซและไอระเหยสามารถรัว่ออกมาได

2.9 อปุกรณชวยตดิเครือ่ง (starting aids) หมายถงึ อปุกรณทีช่วยใหเครือ่งยนตตดิงายขึน้โดยไมทำใหปรมิาณ
เชือ้เพลงิในสวนผสมของเชือ้เพลงิกบัอากาศเพิม่ขึน้ เชน หวัเผา (glow-plug) การแตงจงัหวะการฉดีเชือ้เพลงิ

2.10 อุปกรณควบคุมมลพิษ (pollution control device) หมายถึง สวนประกอบในรถยนตที่ควบคุมและ/หรือ
จำกดัสารมลพษิไอเสยีหรอืไอระเหย

2.11 รถทีใ่ชงานนอกทางสาธารณะ (off-road vehicle) หมายถงึ รถยนตทีม่ลีกัษณะเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนยิามศพัทเกีย่วกบัรถยนต (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาวใหเปนไปตาม
E.C.E. R 83-01 Annex 10)

2.12 ความจกุระบอกสบูของเครือ่งยนตแบบชกั (reciprocating piston engine capacity) หมายถงึ ปรมิาตรแทนทีข่อง
ลกูสบูทัง้หมด

2.13 ความจกุระบอกสบูของเครือ่งยนตแบบหมนุ (rotary piston engine capacity) หมายถงึ ปรมิาตรแทนที ่2
เทาของชองวางอากาศระหวางโรเตอร และเสือ้โรเตอร

2.14 ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (on-board diagnostic system, OBD)  หมายถงึ ระบบทีส่ามารถระบบุรเิวณ
ทีม่กีารทำงานผดิปกตเิกดิขึน้ ดวยการแสดงรหสัผดิปกตทิีเ่กบ็ไวในหนวยความจำคอมพวิเตอร

2.15 อปุกรณยงัผล (defeat device) หมายถงึ อปุกรณทีอ่อกแบบใหตรวจวดัอณุหภมู ิความเรว็รถ ความเรว็รอบ
เครือ่งยนต การสงกำลงั สญุญากาศในทอรวม หรอืตวัแปรเสรมิอืน่ใด โดยมจีดุประสงคเพือ่กระตนุ คมุ หนวงไว
หรือยกเลิกการกระตุนการทำงานของสวนใด ๆ ของระบบควบคุมสารมลพิษที่เปนเหตุใหประสิทธิผลของ
ระบบควบคมุสารมลพษิลดลง ในภาวะทีอ่าจเกดิขึน้ไดในการใชงานปกตขิองรถยนต
อปุกรณนัน้อาจพจิารณาวาไมเปนอปุกรณยงัผล ถา

2.15.1 มไีวเพือ่ปองกนัเครือ่งยนตจากความเสยีหายหรอือบุตัเิหต ุและเพือ่การใชรถยนตใหปลอดภยั หรอื
2.15.2 ไมทำงานหลงัจากเครือ่งยนตตดิเครือ่งแลว หรอื
2.15.3 กำหนดในการทดสอบลกัษณะที ่1
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2.16 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ (type approval test) หมายถงึ การทดสอบรถยนตตนแบบเพือ่ตรวจสอบปรมิาณ
สารมลพษิตาง ๆ  และความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ ตามทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

2.17 การทดสอบรบัรองการผลติ (conformity of production test) หมายถงึ การทดสอบรถยนตตวัอยางซึง่สมุมาจาก
ผลติภณัฑทีผ่ลติแบบมวลภณัฑเพือ่ตรวจสอบปรมิาณสารมลพษิตาง ๆ  ตามทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองการผลติ

3. การทำ
3.1 การออกแบบ สรางและประกอบรถยนตตองสามารถควบคมุปรมิาณสารมลพษิทีป่ลอยออกมาจากเครือ่งยนต

และระบบเชือ้เพลงิใหอยใูนเกณฑทีก่ำหนดตามขอ 4. ตลอดอายขุองรถยนตและตามสภาพใชงานปกติ
3.2 ตองมีวิธีปองกันไมใหสารมลพิษไอระเหยออกมากเกินไป หรือไมใหน้ำมันเชื้อเพลิงไหลออกจากถังน้ำมัน

ถาฝาปดถงัหายไป ซึง่อาจทำไดโดยใชฝาปดถงัเตมิน้ำมนัทีถ่อดออกไมได แตเปด–ปดโดยอตัโนมตั ิหรอืวธิี
อืน่ ๆ ทีใ่หผลอยางเดยีวกนั

3.3 ตองออกแบบใหชองเติมน้ำมันมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวาที่หัวเติมน้ำมันขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายนอก 23.6 mm จะผานเขาไปได  เวนแตในกรณทีีส่ารตะกัว่ในน้ำมนัเชือ้เพลงิไมมผีลกระทบตออปุกรณ
ควบคมุมลพษิของรถยนต และมปีาย หรอืสญัลกัษณทีเ่หน็ไดชดัเจนไมลบเลอืนงาย แสดงไวทีช่องเตมิน้ำมนั
วาใหใชเชือ้เพลงิไรสารตะกัว่

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การรบัรองเฉพาะแบบ

4.1.1 รถยนตตองผานการทดสอบสารมลพษิจากเครือ่งยนต ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ ตามลกัษณะ
ทีก่ำหนดในตารางที ่1

ตารางที ่1 ลกัษณะทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ
(ขอ 4.1.1)

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.1.2)

ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.1.5)
ลักษณะท่ี 5 (ขอ 4.1.6)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
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4.1.2 ลกัษณะที ่1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
4.1.2.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2.1 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่1 แลว

(1) ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปรมิาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนทีไ่ด
จากการทดสอบ คูณดวยตัวประกอบการเสื่อมสภาพ (ดูขอ 4.1.6) ตองนอยกวาเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่ 2

ตารางที ่ 2  ปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ  การทดสอบลกัษณะที ่1
(ขอ 4.1.2.1(1))

หนวยเปน g/km

(2) ผลการวิเคราะหคูณดวยตัวประกอบการเสื่อมสภาพตามขอ 4.1.2.1(1) ยอมใหแตละคา
มากกวาเกณฑที่กำหนดไดไมเกิน 10% เพียงครั้งเดียว ไมวาผลการวิเคราะหคูณดวย
ตัวประกอบการเสื่อมสภาพแตละคาที่มากกวาเกณฑที่กำหนดไมเกิน 10% นั้นจะเกิดขึ้น
ในการทดสอบครัง้เดยีวกนัหรอืไมกต็าม

4.1.3 ลกัษณะที ่ 2  (ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในขณะเครือ่งยนตเดนิเบา)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.2 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่ 2 แลว ความเขมขนของคารบอน
มอนอกไซด

4.1.3.1 ตองไมเกิน 3.5% โดยปริมาตร เมื่อทดสอบโดยปรับตัวควบคุมภาวะการเดินเบาตามที่ผูทำระบุ
เชนเดยีวกบัการทดสอบลกัษณะที ่ 1 และ

4.1.3.2 ตองไมเกนิ 4.5% โดยปรมิาตร เมือ่ทดสอบโดยปรบัตวัควบคมุภาวะการเดนิเบาภายในชวงการปรบั
ตามทีก่ำหนดใน มอก.1280 ขอ 7.1.2.3(2)

4.1.3.3 ในระหวางการทดสอบใหบนัทกึคาตาง ๆ  ตามขอ 7.2.2 และภายใน 2 ป นบัจากวนัทีไ่ดรบัการรบัรอง
หากผทูำไมรองขอใหแกไขคาแลมปดา1) ใหถอืคาแลมปดาทีค่ำนวณไดจากการทดสอบเปนคาสำหรบั
การรบัรองเฉพาะแบบของรถยนตแบบ/รนุ นัน้
หมายเหตุ 1) คาแลมปดา คำนวณตาม Annex 1 EU Directive 70/220/EEC (as last amended by

1999/102/EC)
4.1.4 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)

เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.3 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่3 แลว ตองไมมกีาซออกมาจากหอง
ขอเหวีย่งสบูรรยากาศ

ประเภทรถยนต มวลอางอิง
kg

คารบอน
มอนอกไซด

ไฮโดร
คารบอน

ออกไซดของ
ไนโตรเจน

รถยนตนั่ง มวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 2 500 kg – 2.30 0.20 0.15
รถยนตนั่งมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 2 500 kg ไมเกิน 1 305 2.30 0.20 0.15
หรือที่ดัดแปลงมาจากรถยนตบรรทุก และรถยนต เกิน 1305 แตไมเกิน 1 760 4.17 0.25 0.18
บรรทุกเล็กที่มีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg เกิน 1 760 5.22 0.29 0.21
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4.1.5 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.4 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่4 แลว สารมลพษิไอระเหยทีว่ดัได
ตองนอยกวา  2.0  g/test

4.1.6 ลกัษณะที ่ 5 (ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ)
4.1.6.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่  5 แลว คาประมาณการใน

ชวงของปริมาณคารบอนมอนอกไซด ของปริมาณไฮโดรคารบอน และของปริมาณออกไซดของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 6 400 km และทีร่ะยะทาง 80 000 km เพือ่นำมาคำนวณหาตวัประกอบ
การเสือ่มสภาพตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2 หรอืในกรณทีีค่าประมาณการในชวงของ
ปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 6 400 km สงูกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2 คาประมาณ
การในชวงและคาจรงิของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 80 000  km ตองนอยกวาเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่2

4.1.6.2 ผทูำอาจเลอืกใชคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2 แทนการทดสอบลกัษณะที ่ 5 กไ็ด
4.1.6.3 ในกรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบจะทำการทดสอบลกัษณะที ่1 กอนทีจ่ะทำการทดสอบลกัษณะที่

5 แลวเสรจ็ โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั  1.2  เมือ่ทำการทดสอบลกัษณะที ่ 5 แลวเสรจ็
อาจแกผลการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพทีไ่ดจากการทดสอบแทน
ตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั  1.2

4.2 การรบัรองการผลติ
4.2.1 รถยนตตองผานการทดสอบสารมลพษิจากเครือ่งยนต ตามลกัษณะทีก่ำหนดในตารางที ่ 3

ตารางที ่ 3  ลกัษณะทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองการผลติ
(ขอ 4.2.1)

4.2.2 ลกัษณะที ่ 1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.3.1 การทดสอบรบัรองการผลติ  ลกัษณะที ่1 โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพที่
หาไดตามขอ 4.1.6.3 แลว

4.2.2.1 กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
คาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคา ตองมากกวาเกณฑผานตามตาราง
ที ่ก.1

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.2.2)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.2.4)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)
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4.2.2.2 กรณีหนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไวหรอืกรณผีทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ
ตวัอยางตองมอีตัราสวน  dn/Vn สำหรบัสารมลพษิทกุคา ไมเกนิเกณฑผานตามตารางที ่ข.1

4.2.3 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
เมือ่ทดสอบรถยนตตวัอยางตาม ขอ 7.3.2 การทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่3 แลว ตองไมมกีาซ
ออกมาจากหองขอเหวี่ยงสูบรรยากาศ

4.2.4 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ใหปฏบิตัติามขอ 4.2.4.1 หรอืขอ 4.2.4.2

4.2.4.1 เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.3.3 การทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่4 แลว สารมลพษิไอระเหยทีว่ดัได
ตองนอยกวา  2.0  g/test หรอื

4.2.4.2 ปฏบิตัติามภาคผนวก ค.

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีส่วนใดสวนหนึง่ของเครือ่งยนตหรอืในบรเิวณหองเครือ่งของรถยนตทกุคนั อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอื

เครือ่งหมายแจงรนุ (model) ของเครือ่งยนตทีใ่ชกบัรถยนตใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 เกณฑตดัสนิสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

รถยนตตองเปนไปตามขอ 4.1 จงึจะถอืวารถยนตแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการรบัรองการผลติ

6.2.1 ลกัษณะที ่ 1
6.2.1.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางรถยนตจำนวนอยางนอย 3 คนั โดยใหความเปนไปไดทีร่ถยนตจะเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนดทีร่ะดบัคณุภาพทีย่อมรบั 40% เทากบั 0.95 (ความเสีย่งของผผูลติ เทากบั 5%) และ
ความเปนไปไดที่จะยอมรับผลิตภัณฑที่ระดับคุณภาพที่ยอมรับ 65% เทากับ 0.1 (ความเสี่ยง
ของผบูรโิภค เทากบั 10%)
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6.2.1.2 เกณฑตดัสนิ
(1) กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำ

แจงไว (ดแูผนภาพที ่ก.1)
(1.1) ตวัอยางตองมคีาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคา มากกวา

เกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ ยงัคงเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

(1.2) ในกรณทีีค่าทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. มากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1
สำหรบัสารมลพษิไมครบทกุคาใหทดสอบเฉพาะสารมลพษิคาทีย่งัไมผานกบัรถยนต
ตัวอยางคันใหมซึ่งคาทางสถิติที่คำนวณไดตามภาคผนวก ก. (คำนวณจากจำนวน
ตวัอยางเพิม่ขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตองมากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวา
รถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้  ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(1.3) ถาคาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. นอยกวาเกณฑไมผานตามตารางที ่ก.1
สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใหถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้  ไมเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

(1.4) ถาคาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคานอยกวาหรอืเทากบั
เกณฑผานแตมากกวาหรือเทากับเกณฑไมผานตามตารางที่ ก.1 ใหทดสอบโดยใช
รถยนตตัวอยางคันใหม ซึ่งคาทางสถิติที่คำนวณไดตามภาคผนวก ก. (คำนวณจาก
จำนวนตวัอยางเพิม่ขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตองมากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึ
จะถือวารถยนตในกระบวนการผลิตแบบนั้น ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้
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แผนภาพที ่ก.1 เกณฑตดัสนิ (ขอ 6.2.1.2(1))
กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

ทดสอบรถยนตตวัอยางจำนวน 3 คนั

คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบ
รถยนตตวัอยางตามภาคผนวก ก.

คาทางสถติขิองการทดสอบทีค่ำนวณได รถยนตในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ก.มคีานอยกวา ผลติแบบนัน้ไมเปนไป
เกณฑไมผานตามตารางที ่ก.1 ตามมาตรฐานผลติภณัฑ

สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใชหรอืไม อตุสาหกรรมนี้

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได
ตามภาคผนวก ก.มีคามากกวาเกณฑผาน

ตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใชหรอืไม

ตวัอยางมคีาทางสถติทิีค่ำนวณไดมากกวาเกณฑผาน
ตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิทกุคาใชหรอืไม

ทดสอบโดยใชรถยนตตวัอยางคนัใหม

รถยนตในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเปนไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมนี้

ใช

ใช

ไมใช

ใช

ไมใช

ไมใช
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(2) กรณีหนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่
ผทูำแจงไวหรอืกรณผีทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ (ดแูผนภาพที ่ข.1)
(2.1) ตวัอยางตองมอีตัราสวน dn/Vn นอยกวาหรอืเทากบัเกณฑผานตามตารางที ่ข.1 จงึจะ

ถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(2.2) ถาอตัราสวน dn/Vn  มากกวาเกณฑผานแตนอยกวาเกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1
ใหทดสอบโดยใชรถยนตตัวอยางคันใหม อัตราสวน dn/Vn ที่คำนวณจากจำนวน
ตวัอยางทัง้หมดทีท่ดสอบตองนอยกวาหรอืเทากบัเกณฑผานตามตารางที ่ข.1 จงึจะ
ถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(2.3) ถาตวัอยางมอีตัราสวน dn/Vn มากกวาหรอืเทากบัเกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1 ถอืวา
รถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ ไมเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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แผนภาพที ่ข.1 เกณฑตดัสนิ (ขอ 6.2.1.2(2))
กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ

ทดสอบรถยนตตวัอยางจำนวน 3 คนั

คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบ
รถยนตตวัอยางตามภาคผนวก ข.

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได รถยนตในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ข.มีคามากกวาหรือเทากับ ผลติแบบนัน้ไมเปนไป

เกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1 ตามมาตรฐานผลติภณัฑ
สำหรับสารมลพิษคาใดคาหนึ่งใชหรือไม อตุสาหกรรมนี้

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได
ตามภาคผนวก ข.มีคานอยกวาหรือเทากับเกณฑผาน

ผานตามตารางที่ ข.1 สำหรับสารมลพิษคาใดคาหนึ่งใชหรือไม

ตัวอยางมีคาทางสถิติที่คำนวณไดนอยกวาหรือเทากับ
เกณฑผานตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิทกุคาใชหรอืไม

ทดสอบโดยใชรถยนตตวัอยางคนัใหม

ใช

ไมใช

ใช

ไมใช

ไมใช

รถยนตในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเปนไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมนี้

ใช
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6.2.2 ลกัษณะที ่ 3 และลกัษณะที ่ 4
ใหใชตวัอยางจำนวน 1 คนัทีผ่านการทดสอบลกัษณะที ่1 แลว โดยตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ
4.2.3 และขอ 4.2.4 (กรณีปฏิบัติตามขอ 4.2.4.1) จึงจะถือวารถยนตในกระบวนการผลิตแบบนั้น
ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ
7.1 ทัว่ไป

7.1.1 การรบัรองเฉพาะแบบ
ใหผทูำจดัรถยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คนั สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจงรายละเอยีด
ของรถยนตดงักลาวตาม ภาคผนวก ง.

7.1.2 การรบัรองการผลติ
ในกรณีที่ผูทำสามารถจัดหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณสารมลพิษของรถยนตที่ไดจาก
กระบวนการผลติสำหรบัการทดสอบลกัษณะที ่1 ใหผทูำแจงคาดงักลาว

7.1.3 หามใชอปุกรณยงัผลในการทดสอบ
7.2 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

7.2.1 ลกัษณะที ่1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
7.2.1.1 เครื่องวิเคราะหทุกเครื่องตองมีชวงของการวัดเหมาะสมกับความแมนที่ตองการ โดยจะมีคา

ผดิพลาดไดไมเกนิ 2% (คาผดิพลาดแทจรงิของเครือ่งวเิคราะห) โดยไมคำนงึถงึคาแทจรงิของกาซ
ที่ใชในการปรับเทียบ สำหรับความเขมขนของกาซที่นอยกวา 100 µl/l จะมีคาผิดพลาดได
ไมเกนิ 2 µl/l

7.2.1.2 ปรบัตัง้แชสซสิไดนาโมมเิตอรตามวธิทีีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)  โดยใหแรงเฉือ่ยสมมลูทัง้หมดเปนสดัสวนกบัมวลอางองิของรถยนตตามตาราง
ที ่4
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ตารางที ่4 แรงเฉือ่ยสมมลู
(ขอ 7.2.1.2)

ถาไมสามารถปรับโหลดของแชสซิสไดนาโมมิเตอรใหไดคาแรงเฉื่อยสมมูลตรงกับคาที่กำหนดไว
ใหใชคาทีใ่กลทีส่ดุทีม่ากกวามวลอางองิแทน

7.2.1.3 รปูแบบการทดสอบโดยการขบัเคลือ่นรถยนตตวัอยางบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร สำหรบัการทดสอบ
ลกัษณะที ่1 ประกอบดวยสวนที ่1 และสวนที ่2 ตามรปูที ่1

มวลอางอิงของรถยนต (RW)
kg

แรงเฉื่อยสมมูล
kg

                RW ≤    480                  455
       480 < RW ≤    540                  510
       540 < RW ≤    595                  570
       595 < RW ≤    650                  625
       650 < RW ≤    710                  680
       710 < RW ≤    765                  740
       765 < RW ≤    850                  800
       850 < RW ≤    965                  910
       965 < RW ≤ 1 080               1 020
    1 080 < RW ≤ 1 190               1 130
    1 190 < RW ≤ 1 305               1 250
    1 305 < RW ≤ 1 420               1 360
    1 420 < RW ≤ 1 530               1 470
    1 530 < RW ≤ 1 640               1 590
    1 640 < RW ≤ 1 760               1 700
    1 760 < RW ≤ 1 870               1 810
    1 870 < RW ≤ 1 980               1 930
    1 980 < RW ≤ 2 100               2 040
    2 100 < RW ≤ 2 210               2 150
    2 210 < RW ≤ 2 380               2 270
    2 380 < RW ≤ 2 610               2 270
    2 610 < RW               2 270
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รปูที ่1 รปูแบบการทดสอบ
(ขอ 7.2.1.3)
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7.2.1.4 ในกรณผีทูำรองขอ สามารถนำรถยนตไปขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบ สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร
(ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) และสวนที ่2 จำนวน 2 วฏัจกัร กอนนำมาเกบ็ไวบรเิวณทีพ่กัรถยนต

7.2.1.5 ใหมพีดัลมระบายความรอนทีท่ำงานรวมกบัไดนาโมมเิตอร สามารถใหความเรว็ลมแปรตามความเรว็
ลูกกลิ้ง โดยที่ทางออกของพัดลม ความเร็วเชิงเสนของลมจะแตกตางจากความเร็วลูกกลิ้งไมเกิน
± 5 km/h ในชวงความเรว็ของลกูกลิง้ระหวาง 10 km/h ถงึ 50 km/h
คณุลกัษณะของพดัลมระบายความรอนเปนดงันี้

พืน้ทีห่นาตดัต่ำสดุ 0.2 m2

ความสงูของขอบลางเหนอืพืน้ประมาณ 20 cm
ระยะหางจากดานหนารถยนตประมาณ 30 cm

อาจใชพดัลมระบายความรอน ทีม่คีวามเรว็อยางนอยทีส่ดุ 21.6 km/h แทนได
ในกรณผีทูำรองขอสำหรบัรถพเิศษ (เชน รถต ูรถนอกทางสาธารณะ) สามารถปรบัแตงความสงูของ
พดัลมได

7.2.1.6 ใหปฏบิตัติาม มอก.1280 และขบัเคลือ่นรถยนตทกุแบบ/รนุตามรปูแบบการทดสอบในขอ 7.2.1.3
7.2.1.7 สำหรบัรถยนตทีม่คีวามเรว็สงูสดุไมเกิน 120 km/h ในรปูแบบการทดสอบชวงทีต่องใชความเรว็สงูสดุ

120 km/h ใหทดสอบโดยเหยยีบคนัเรงจนสดุและดำเนนิการทดสอบตอไปจนกระทัง่ถงึความเรว็
ทีก่ำหนดตามรปูแบบการทดสอบอกีครัง้หนึง่

7.2.1.8 ใหคำนวณหามวลของสารมลพษิแตละคาตามวธิทีีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

7.2.1.9 ใหทดสอบจำนวน 3 ครัง้
- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.7La , B1 ≤ 0.7Lb และ C1 ≤ 0.7Lc

ใหทดสอบเพยีงครัง้เดยีว และถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2
- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.85La , B1 ≤ 0.85Lb และ C1 ≤ 0.85Lc

และ A1 > 0.7La หรอื B1 > 0.7Lb หรอื C1 > 0.7Lc
ใหทดสอบครัง้ที ่2 และถา A1+A2 < 1.70La , B1+B2 < 1.70Lb และ C1 + C2 < 1.70Lc

และ A2 < La , B2 < Lb และ  C2 < Lc
ใหถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2

- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 > 0.85La ,  B1 > 0.85Lb และ C1 > 0.85Lc
ใหทดสอบ 3 ครัง้ และ A1+A2+A3

3
B1+B2+B3

3

< La ,

< Lb
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และ C1+C2+C3
3

จงึจะถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2
เมื่อ A1  A2  A3 คือ ปริมาณคารบอนมอนอกไซดในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ครัง้ที ่3  ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
La คอื เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในตารางที ่2
B1  B2  B3 คือ ปริมาณไฮโดรคารบอนในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
Lb คอื เกณฑกำหนดปรมิาณไฮโดรคารบอนในตารางที ่2
C1  C2  C3 คือ ปริมาณออกไซดของไนโตรเจน ในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ครัง้ที ่3 ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
Lc คอื เกณฑกำหนดปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนในตารางที ่2

7.2.2 ลกัษณะที ่ 2 (ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในขณะเครือ่งยนตเดนิเบา)
7.2.2.1 ใหปฏิบัติตาม มอก.1280 โดยใหเครื่องยนตทำงานในภาวะเดินเบาจนกระทั่งอุณหภูมิของน้ำมัน

เครือ่งและตวัทำใหเยน็มคีาเสถยีร  แลววดัความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดทนัทขีณะเครือ่งยนต
เดนิเบา

7.2.2.2 ระหวางการทดสอบในภาวะเดินเบาใหบันทึกคาความเขมขนของปริมาณคารบอนมอนอกไซดโดย
ปรมิาตร ความเรว็รอบของเครือ่งยนต อณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง รวมถงึคาความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.2.3 ระหวางการทดสอบในรอบเดนิเบาสงู (เชน ทีเ่กินกวา 2000 rpm) ใหบนัทกึคาความเขมขนของ
คารบอนมอนอกไซดโดยปริมาตร คำนวณและบันทึกคาแลมปดา ความเร็วรอบของเครื่องยนต
อณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง รวมถงึคาความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.3 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.2.4 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
7.2.4.1 ขอกำหนดทัว่ไป

(1) ใหปรบัเทยีบเครือ่งมอืและอปุกรณตามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

(2) เครือ่งวเิคราะหตองมคีวามละเอยีดทีเ่หมาะสมสำหรบัการทดสอบ การสอบเทยีบ และกระบวน
การตรวจสอบการรัว่

(3) กาซทีใ่ชในการทดสอบและการปรบัเทยีบตองมคีวามบรสิทุธิห์รอืความเขมขน เปนไปตามที่
กำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)

(4) เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิชนดิพเิศษไรสารตะกัว่ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย
หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิ ตามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)

< Lc
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7.2.4.2 หองวดัไอระเหย (evaporative emission measurement enclosure)
(1) เปนหองสีเ่หลีย่มผนืผาทีก่นัอากาศรัว่ได และมขีนาดเพยีงพอทีจ่ะใหรถยนตทีจ่ะทดสอบจอด

อยไูดในลกัษณะทีม่ชีองวางเหลอือยรูะหวางรถยนตกบัผนงัหองวดัไอระเหยพอใหสามารถเขาถงึ
รถยนตไดโดยสะดวกทกุดาน ผนงัดานในของหองวดัไอระเหยตองไมดดูซบัและทำปฏกิริยิา
กับไฮโดรคารบอน และสามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในหองวัดไอระเหย ใหเปนไป
ตามวัฏจักรอุณหภูมิที่กำหนดในตารางที่ 5 ตลอดการทดสอบ โดยมีคาความคลาดเคลื่อน
เฉลีย่ ± 1 K
ตองปรับระบบควบคุมใหสามารถควบคุมอุณหภูมิไดอยางสม่ำเสมอตามรูปแบบที่กำหนด
และในชวงทดสอบการสูญเสียในระหวางวัน อุณหภูมิพื้นผิวภายในตองไมนอยกวา 5 oC
และไมมากกวา 55 oC
ผนงัตองออกแบบใหไลกระจายความรอนด ีโดยตลอดการทดสอบการสญูเสยีเมือ่จอดรถยนต
ขณะเครือ่งรอน อณุหภมูพิืน้ผวิผนงัภายในตองไมต่ำกวา 20 oC และไมมากกวา 52 oC
หองวดัไอระเหยตองรองรบัการเปลีย่นแปลงปรมิาตรตามการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูหิอง
อาจเปนหองวดัไอระเหยแบบปรมิาตรคงทีห่รอืหองวดัไอระเหยแบบปรมิาตรเปลีย่นแปลงกไ็ด
(1.1) แบบปรมิาตรเปลีย่นแปลง

เปนหองวัดไอระเหยแบบที่สามารถขยายหรือลดขนาดไดตามการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของมวลอากาศภายในหอง ซึ่งอาจใชวิธีทำผนังที่เคลื่อนไหวได หรือวิธี
ออกแบบหองเก็บถุงลมแบบไมซึม เพื่อรองรับปริมาตรอากาศที่เพิ่มหรือลดตาม
ความดันภายในที่เปลี่ยนแปลงโดยการแลกเปลี่ยนอากาศกับภายนอกหอง ทั้งนี้วิธี
ดงักลาวตองสามารถรกัษาความเทีย่งตรงของหองวดัไอระเหยตามทีร่ะบไุวใน Annex
VI EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)
ตลอดชวงอณุหภมูทิีก่ำหนด
วธิใีด ๆ  ทีใ่ชเพือ่ใชรองรบัการเปลีย่นแปลงปรมิาตรใหเหมาะสม ตองไมทำใหความดนั
ภายในหองวดัไอระเหยและความดนับรรยากาศแตกตางกนัเกนิ ± 5 hPa
หองวดัไอระเหยตองสามารถปดใหสนทิเพือ่ไดปรมิาตรคงที่
หองวัดไอระเหยแบบปริมาตรเปลี่ยนแปลง ตองสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาตรได ± 7% ของปรมิาตรปกต ิ(ตามทีร่ะบไุวใน EU Directive 70/220/EEC
(as last amended by 1999/102/EC)) โดยคำนงึถึงอุณหภมูแิละความดนับรรยากาศ
ทีเ่ปลีย่นแปลงระหวางการทดสอบ

(1.2) แบบปรมิาตรคงที่
หองวัดไอระเหยแบบปริมาตรคงที่ตองสรางดวยผนังแบบแข็งเกร็งที่สามารถรักษา
ปรมิาตรใหคงทีแ่ละเปนไปตามขอกำหนดดงันี้
(1.2.1) ตองมีอุปกรณระบายอากาศออกดวยอัตราการไหลที่ต่ำและคงที่ตลอด

การทดสอบ ในขณะเดยีวกนัใหอากาศภายนอกไหลเขาไปแทนที ่เพือ่รกัษา
สภาพสมดลุภายในหอง โดยตองผานการกรองดวยถานกมัมนัต เพือ่ใหระดบั
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ไฮโดรคารบอนคอนขางคงที่ นอกจากนั้นระบบที่รองรับปริมาตรเปลี่ยน
ตองควบคมุความแตกตางของความดนั ภายในหองกบัความดนับรรยากาศ
ใหอยรูะหวาง 0 hPa ถงึ - 5 hPa

(1.2.2) อปุกรณทดสอบตองสามารถวดัมวลของไฮโดรคารบอนในอากาศทีไ่หลเขา
และออกไดละเอยีดถงึ 0.01 g โดยอาจใชถงุเกบ็ตวัอยางอากาศทีเ่ขาและ
ออกจากหองทดสอบในสดัสวนทีแ่นนอน หรอือาจวเิคราะหปรมิาณไฮโดร
คารบอนในอากาศทีไ่หลเขาออกอยางตอเนือ่งดวยเครือ่งวเิคราะหแบบเฟลม
ไอออไนเซชัน

7.2.4.3 เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบ
(1) แชสซสิไดนาโมมเิตอร

เปนไปตามขอ 7.2.1
(2) เครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอน

มสีมบตัดิงันี้
(2.1) เครื่องวิเคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชันที่ใชเฝาตรวจบรรยากาศ

ภายในโดยสมุตวัอยางอากาศ ภายในหองวดัไอระเหยทีจ่ดุกึง่กลางของผนงัดานหนึง่
หรอืของหลงัคาของหองวดัไอระเหยไปวเิคราะห แลวนำกลบัเขาหองวดัไอระเหยตาม
เดมิ โดยเขาผสมกบักระแสลมทีห่ลงัพดัลม

(2.2) เครื่องวิเคราะหไฮโดรคารบอนตองมีชวงเวลาตอบสนองถึง 90% ของการอาน
คาสดุทายภายในเวลา 1.5 s และตองมเีสถยีรดกีวา 2% ของคาเตม็สเกลที ่0 และที่
80 ± 20% ของคาเตม็สเกล ทกุชวงเวลา 15 min สำหรบัทกุชวงการใชงาน

(2.3) ความทำซ้ำไดของเครือ่งวเิคราะห ทีแ่สดงเปนคาเบีย่งเบนมาตรฐานตองไมเกนิ 1%
ของคาเตม็สเกลที ่0 และที ่80 ± 20% ของคาเตม็สเกล สำหรบัทกุชวงการใชงาน

(2.4) เครือ่งวเิคราะหตองมคีวามละเอยีดทีเ่หมาะสมสำหรบัการทดสอบการสอบเทยีบและ
กระบวนการตรวจสอบการรัว่

(2.5) มีอุปกรณที่จะบันทึกผลสัญญาณไฟฟาเปนกราฟ หรือเปนระบบประมวลผลขอมูล
อยางนอยตองบันทึกผลนาทีละครั้ง โดยอุปกรณบันทึกนี้ตองมีลักษณะเฉพาะของ
การทำงานอยางนอยสมมลูเสมอเหมอืนสญัญาณทีต่องการบนัทกึ และตองบนัทกึขอมลู
ไดอยางถาวร พรอมทัง้สามารถแสดงเวลาตัง้แตเริม่ตนจนสิน้สดุการทดสอบการสญูเสยี
เมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน หรอืในชวงการทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(รวมถงึจดุเริม่ตน และสิน้สดุของชวงเวลาทีใ่ชเกบ็ตวัอยางจนแลวเสรจ็)

(3) พดัลมหรอืเครือ่งเปาลม
สามารถเปาลม 0.1 m3/s ถงึ 0.5  m3/s เพือ่ลดปรมิาณไฮโดรคารบอนในหองวดัไอระเหย
ใหมปีรมิาณเทากบับรรยากาศโดยรอบและเพือ่กวนอากาศ ในหองวดัไอระเหยใหอณุหภมูแิละ
ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนสม่ำเสมอ ตลอดทั้งหองในระหวางทดสอบ แต
กระแสลมจากพดัลมระบายอากาศดงักลาวตองไมปะทะกบัรถยนตทดสอบโดยตรง
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(4) ระบบอนุน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(4.1) ใชอปุกรณใหความรอนทีค่วบคมุได เชนแผนใหความรอน ขนาด 2 000 W ทีใ่ห

ความรอนสม่ำเสมอกบัผนงัถงับรเิวณใตระดบัน้ำมนัเชือ้เพลงิในถงัทีจ่ะไมทำใหน้ำมนั
รอนเฉพาะทีเ่กนิไป และตองไมใหความรอนกบัไอน้ำมนัในถงั

(4.2) อปุกรณอนุน้ำมนัตองทำใหอณุหภมูนิ้ำมนัเพิม่ขึน้อยางสม่ำเสมอ 14 oC ภายใน 60
min โดยเริ่มตนจาก 16 oC อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิงที่อานไดจากตัววัดอุณหภูมิจะ
เบีย่งเบนจากอณุหภมูทิีก่ำหนดในกระบวนการใหความรอนได  ± 1.5 K

(5) ระบบบนัทกึอณุหภมูิ
(5.1) บนัทกึอณุหภมูภิายในหองวดัไอระเหยจำนวน 2 ตำแหนง เพือ่ใหไดคาเฉลีย่ โดยตดิ

ตวัวดัอณุหภมูทิีต่ำแหนงกึง่กลางผนงัดานขางทัง้สอง โดยแตละตำแหนงสงูจากพืน้  0.9
± 0.2 m และยืน่จากผนงัออกมาประมาณ 0.1 m

(5.2) บันทึกอุณหภูมิถังน้ำมันเชื้อเพลิง จากตัววัดอุณหภูมิที่อยูในถังน้ำมัน ในกรณีการ
เบรกทรกูลองดกัไอน้ำมนัดวยการอนุ

(5.3) บนัทกึหรอืปอนขอมลูอณุหภมูเิขาระบบประมวลผลขอมลูดวยความถีอ่ยางนอยนาที
ละครัง้ตลอดการวดัปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(5.4) ระบบบนัทกึอณุหภมูติองมคีวามแมนภายใน ± 1 K และอานไดละเอยีดถงึ ± 0.4 K
(5.5) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอมลูตองบนัทกึเวลาไดละเอยีดถงึ ± 15 s

(6) ระบบบนัทกึความดนั
(6.1) ตองบนัทกึความแตกตางระหวางความดนับรรยากาศบรเิวณพืน้ทีท่ดสอบกบัความดนั

ภายในหองวดัไอระเหยปอนเขาระบบประมวลผลขอมลูดวยความถีอ่ยางนอยนาทลีะ 1
ครัง้ ตลอดการทดสอบ

(6.2) ระบบบนัทกึความดนัตองมคีาความแมนภายใน ± 2 hPa และอานไดละเอยีดถงึ ±
0.2 hPa

(6.3) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอมลูตองบนัทกึเวลาไดละเอยีดถงึ ± 15 s
(7) ระบบอืน่ ๆ

ใหวดัความชืน้สมับรูณบรเิวณพืน้ทีท่ดสอบดวยเครือ่งวดัทีม่คีวามแมน ± 5%
7.2.4.4 การเตรยีมตวัอยาง

(1) รถยนตตวัอยางตองมสีภาพดแีละขบัเคลือ่นมาแลวอยางนอย 3 000 km โดยระบบควบคมุ
สารมลพษิไอระเหยตองทำงานอยางถกูตอง และกลองดกัไอน้ำมนัตองทำงานเหมอืนการใชงาน
ปกต ิซึง่ไมดดูหรอืคายไฮโดรคารบอนออกมาอยางผดิปกติ

(2) ระบบไอเสยีของรถยนตตองไมรัว่
(3) อาจทำความสะอาดรถยนตตวัอยางดวยไอน้ำกอนการทดสอบ
(4) ในกรณีที่เลือกใชการเบรกทรูกลองดักไอน้ำมันดวยการอุน ตองติดตั้งอุปกรณวัดอุณหภูมิที่

ถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ เพือ่ใหสามารถวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของน้ำมนัในถงั เมือ่ถงับรรจนุ้ำมนั
40% ของปรมิาตรถงั
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(5) อาจตดิตัง้อปุกรณเพิม่เตมิเพือ่ชวยใหสามารถถายน้ำมนัออกจากถงัไดหมด
(6) ผูทำอาจเสนอวิธีการอื่นที่จะหาปริมาณไฮโดรคารบอนที่ระเหยออกมาจากระบบเชื้อเพลิง

เทานัน้
7.2.4.5 การเตรยีมการทดสอบ

(1) นำรถยนตตวัอยางมาไวบรเิวณทีพ่กัรถยนตซึง่ควบคมุอณุหภมูไิวระหวาง 20 oC ถงึ 30 oC
(2) ทวนสอบการบมกลองดักไอน้ำมัน ซึ่งอาจทำไดโดยการใชงานเปนระยะทางสะสมอยางนอย

3 000 km หากไมสามารถทำไดใหดำเนนิการดงันี ้(ในกรณทีีม่กีลองดกัไอน้ำมนัหลายกลอง
จะตองทำการบมแยกกนั)
(2.1) ถอดกลองดักไอน้ำมันจากรถยนตโดยระวังไมใหเกิดความเสียหายกับชิ้นสวนและ

ระบบของเชือ้เพลงิแลวนำมาชัง่
(2.2) นำกลองดกัไอน้ำมนัตอกบัถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ (ควรเปนถงัภายนอก) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิ

ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40% ของปรมิาตรถงั
(2.3) น้ำมนัในถงัตองมอีณุหภมูริะหวาง 10 oC ถงึ 14 oC
(2.4) อนุถงัน้ำมนัเชือ้เพลงินัน้ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้จาก 15 oC เปน 45 oC (เพิม่ขึน้ 1 oC

ในทกุ ๆ 9 min)
(2.5) ถากลองดกัไอน้ำมนัถงึภาวะเบรกทรกูอนอณุหภมูถิงึ 45 oC ใหปดเครือ่งใหความรอน

และนำกลองดกัไอน้ำมนัมาชัง่ แตถาภาวะเบรกทรไูมเกดิขึน้ระหวางการอนุ ใหทำซ้ำ
ตัง้แตขอ 7.2.4.5(2.2) จนกวาจะถงึภาวะเบรกทรู

(2.6) อาจตรวจสอบภาวะเบรกทร ูตามขอ 7.2.4.5(4) และขอ 7.2.4.5(5) หรอืใชการเกบ็
ตวัอยางและการวเิคราะหทีส่ามารถตรวจจบัสารมลพษิไฮโดรคารบอนจากกลองดกัไอน้ำมนั
เมือ่เกดิภาวะเบรกทรไูด

(2.7) ลางกลองดักไอน้ำมันโดยใหอากาศในหองทดสอบไหลผานดวยอัตราการไหล
25 ± 5 l/min จนกระทัง่ปรมิาณอากาศทีใ่ชเปน 300 เทาของปรมิาตรกลองดกัไอน้ำมนั

(2.8) ชัง่น้ำหนกักลองดกัไอน้ำมนั
(2.9) ทำตามขอ 7.2.4.5(2.3) ถงึ 7.2.4.5(2.8) ซ้ำจนครบ 9 ครัง้ หรอืไมนอยกวา 3

ครัง้ ถาน้ำหนกักลองดกัไอน้ำมนัหลงัการทดสอบครัง้สดุทายคงที่
(2.10) ตดิตัง้กลองดกัไอน้ำมนักลบัเขาไปในรถยนตแลวนำรถยนตไปเกบ็ในสภาวะทดสอบ

ปกต ิ(20 oC ถงึ 30 oC)
(3) เตรยีมกลองดกัไอน้ำมนัเพือ่ใหไดภาวะเบรกทรดูวยวธิใีดวธิหีนึง่  ตามขอ 7.2.4.5(4) หรอืขอ

7.2.4.5(5) (ในกรณทีีม่กีลองดกัไอน้ำมนัหลายกลอง ใหเตรยีมแยกกนั)
(3.1) ภาวะเบรกทรู

ภาวะเบรกทร ูหมายถงึ ภาวะทีก่ลองดกัไอน้ำมนัปลอยปรมิาณไฮโดรคารบอนออกมาได
รวม 2 g

(3.2) อาจทวนสอบภาวะเบรกทร ูในหองทดสอบตามขอ 7.2.4.5(4) หรอืขอ 7.2.4.5(5)
หรอือาจใชกลองดกัไอน้ำมนัเสรมิตดิตัง้ตอจากกลองดกัไอน้ำมนัของรถยนต โดยตอง
ไลสารตกคางในกลองดกัไอน้ำมนัเสรมิดวยอากาศแหงกอนดำเนนิการ
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(3.3) กอนการทดสอบใหไลอากาศจนกระทั่งไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางอยูใน
หองทดสอบไดภาวะเสถยีรและเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหองวดัไอระเหย
ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอนทนัทกีอนการทดสอบ

(4) การอนุกลองดกัไอน้ำมนัใหไดภาวะเบรกทรู
(4.1) ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมดและเปดฝาถัง เพื่อไมใหอุปกรณควบคุม

ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยที่ผิดปกติ
(4.2) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีม่อีณุหภมูริะหวาง 10 oC ถงึ 14 oC ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40

± 2% ของปรมิาตรถงั แลวปดฝาถงั
(4.3) ภายใน 1 h หลังการเติมน้ำมัน ใหนำรถยนตตัวอยางที่ดับเครื่องเขาไปในหองวัด

ไอระเหย ตอตวัวดัอณุหภมูขิองถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิเขากบัระบบบนัทกึ และวางตวัให
ความรอนในตำแหนงทีเ่หมาะสมของถงัน้ำมนัแลวตอเขากบัตวัควบคมุอณุหภมูิ
ในกรณีที่รถยนตมีถังน้ำมันมากกวา 1 ถัง ใหอุนน้ำมันทุกถังดวยวิธีเดียวกัน โดย
อณุหภมูนิ้ำมนัแตละถงั แตกตางกนัไดไมเกนิ 1.5 K

(4.4) อาจมกีารอนุน้ำมนัใหถงึอุณหภมูทิี ่20 ± 1oC
(4.5) เมื่ออุณหภูมิน้ำมันถึง 19 oC ใหปดพัดลมระบายอากาศ และปดหองทดสอบทันที

แลววดัระดบัไฮโดรคารบอนในหองทดสอบเปนคาเริม่ตน
(4.6) เมือ่อณุหภมูนิ้ำมนัเชือ้เพลงิในถงัถงึ 20 oC ใหความรอนเพือ่ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้อกี

15 K อยางสม่ำเสมอ พรอมทัง้บนัทกึ เวลา และอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ โดยอณุหภมูขิอง
น้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนี ้โดยคลาดเคลือ่นได ± 1.5
K
Tr = To+0.2333 x t
เมื่อ Tr คือ อณุหภมูทิีต่องการ เปน K

To คือ อณุหภมูเิริม่ตนของน้ำมนั เปน K
t คือ เวลาทีอ่นุ เปน min

(4.7) ทนัททีีถ่งึภาวะเบรกทร ูหรอืเมือ่น้ำมนัมอีณุหภมู ิ35 oC แลวแตเหตกุารณใดจะเกดิขึน้
กอน ใหปดเครือ่งใหความรอน เปดหองวดัไอระเหย เปดฝาถงัน้ำมนั  แตถาน้ำมนัมี
อณุหภมู ิ35oC โดยยงัไมถงึภาวะเบรกทรใูหนำเครือ่งใหความรอนออกแลวนำรถยนต
ออกจากหองวัดไอระเหย แลวดำเนินการตามขอ 7.2.4.5(4) จนกระทั่งถึงภาวะ
เบรกทรู

(5) การโหลดกลองดกัไอน้ำมนัดวยบวิเทนใหไดภาวะเบรกทรู
(5.1) ในกรณีใชหองทดสอบหาภาวะเบรกทรู ใหเข็นรถยนตตัวอยางที่ดับเครื่องเขาไปใน

หองวัดไอระเหย
(5.2) เตรียมกลองดักไอน้ำมันเพื่อการทดสอบ โดยหามถอดกลองดักไอน้ำมันออกจาก

รถยนตเวนแตในกรณทีีไ่มสามารถตดิตัง้อปุกรณตาง ๆ ในตำแหนงปกตใิหถอดได
แตตองระวงัไมใหเกดิความเสยีหายกบัชิน้สวนและระบบของเชือ้เพลงิ
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(5.3) โหลดสวนผสมทีป่ระกอบดวยบวิเทน 50% และไนโตรเจน 50% โดยปรมิาตรลงใน
กลองดกัไอน้ำมนั ดวยอตัราการโหลด 40 g/h

(5.4) ทนัททีีก่ลองดกัไอน้ำมนัถงึภาวะเบรกทรใูหหยดุโหลด
(5.5) นำกลองดกัไอน้ำมนัไปตดิตัง้กบัรถยนตแลวนำรถยนตไปเกบ็ในสภาวะทดสอบปกติ

(20 oC ถงึ 30 oC)
(6) การถายและเตมิน้ำมนั

(6.1) ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมดและเปดฝาถัง เพื่อไมใหอุปกรณควบคุม
ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยผิดปกติ

(6.2) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีม่อีณุหภมูริะหวาง 18 ± 8oC ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40 ± 2%
ของปรมิาตรถงั แลวปดถงัใหสนทิ

(7) การขบัเคลือ่นเพือ่เตรยีมสภาพ
(7.1) หลังเสร็จสิ้นการโหลดกลองดักไอน้ำมันตามขอ 7.2.4.5(4) หรือ 7.2.4.5(5)

แลวไมเกนิ 1 h ใหนำรถยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโมมเิตอรตามรปูแบบ
การทดสอบลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน)
และสวนที ่2 จำนวน 2 วฏัจกัร ตามรปูที ่1 โดยไมมกีารเกบ็ตวัอยางสารมลพษิ

(8) การพกัรถยนต
(8.1) ภายหลงัการขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร ตามขอ 7.2.4.5 (7) ไมเกนิ 5 h

ใหปดฝากระโปรงหองเครือ่ง แลวนำรถยนตตวัอยางไปไวบรเิวณทีพ่กัรถยนตเปนเวลา
อยางนอย 12 h  แตไมเกนิ 36 h โดยเมือ่สิน้สดุชวงเวลาดงักลาวอณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง
และอณุหภมูขิองตวัทำใหเยน็จะแตกตางจากอณุหภมูขิองบรเิวณทีพ่กัรถยนตไดไมเกนิ
± 3 K

7.2.4.6 วธิทีดสอบ
(1) การทดสอบบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร

(1.1) นำรถยนตจากบรเิวณทีพ่กัตามขอ 7.2.4.5 (8) มาขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบ
ลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) และสวนที่
2 จำนวน 1 วฏัจกัร ตามรปูที ่1 จากนัน้ดบัเครือ่งยนต  อาจเกบ็ตวัอยางสารมลพษิได
แตตองไมนำผลมาใชในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

(1.2) ภายหลงัการขบัเคลือ่นตามขอ 7.2.4.6 (1.1) ภายใน 2 min ใหเตรยีมรถยนตดวย
การขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบ
ดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) แลวดบัเครือ่ง โดยไมมกีารเกบ็ตวัอยางสารมลพษิ

(2) การทดสอบการสญูเสยีเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน
(2.1) กอนเสรจ็สิน้การทดสอบตามขอ 7.2.4.6 (1) ใหไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

อยใูนหองวดัไอระเหย จนกระทัง่ไดภาวะเสถยีร และเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหอง
วดัไอระเหยดวย

(2.2) ใหปรับเทียบเครื่องวิเคราะหที่ศูนยดวยกาซปรับเทียบคาศูนย และที่ชวงการวัด
(span) ดวยกาซปรบัเทยีบชวงการวดั ทนัทกีอนการวเิคราะห
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(2.3) เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบตามขอ 7.2.4.6 (1) ใหปดฝากระโปรงหองเครื่องแลว
ขับรถยนตตัวอยางไปที่หองวัดไอระเหยโดยใชคันเรงนอยที่สุด ดับเครื่องยนตกอน
ทีจ่ะเขาสหูองวดัไอระเหย บนัทกึเวลาทีด่บัเครือ่งยนตดวยระบบบนัทกึขอมลูแลวเริม่
บนัทกึอณุหภมู ิเปดหนาตางทกุบานและฝากระโปรงหองเกบ็สมัภาระ

(2.4) เขน็รถยนตตวัอยางเขาหองวดัไอระเหยโดยไมตดิเครือ่งยนต
(2.5) ปดหองวดัไอระเหยใหสนทิภายในเวลา 2 min นบัตัง้แตดบัเครือ่งยนต และภายใน 7

min นบัตัง้แตสิน้สดุการขบัเคลือ่น
(2.6) บนัทกึความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน (CHC,i) อณุหภมู ิ(Ti) และความดนั

บรรยากาศในหองวดัไอระเหย (Pi) เปนคาเริม่ตนสำหรบัการทดสอบเมือ่จอดรถยนต
ขณะเครือ่งรอน จอดรถยนตตวัอยางไวในหองวดัไอระเหยเปนเวลา 60 ± 0.5 min
โดยอณุหภมูโิดยรอบในหองวดัไอระเหยตองไมนอยกวา 23 oC และไมเกิน 31 oC
ตลอดการทดสอบ

(2.7) ใหปรบัเทยีบเครือ่งวเิคราะหทีศ่นูยดวยกาซปรบัเทยีบคาศนูย และทีช่วงการวดัดวยกาซ
ปรบัเทยีบชวงการวดัทนัทกีอนสิน้สดุระยะเวลา 60 ± 0.5 min

(2.8) เมื่อสิ้นสุดการทดสอบใหบันทึกความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน (CHC,f)
อณุหภมู ิ(Tf) และความดนับรรยากาศในหองวดัไอระเหย (Pf) เปนคาสดุทายสำหรบั
การทดสอบเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน การคำนวณปรมิาณสารมลพษิไอระเหย
ใหเปนไปตามขอ 7.2.4.7

(2.9) หลังสิ้นสุดการทดสอบใหเข็นรถยนตตัวอยางไปเก็บไวบริเวณที่พักรถยนตเปนเวลา
อยางนอย 6 h แตไมเกนิ 36 h โดยพกัรถยนตไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 2oC  อยางนอย
6 h กอนจะเริม่ทดสอบในชวงระหวางวนั

(3) การทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(3.1) เกบ็รถยนตทดสอบไวทีอ่ณุหภมู ิตามตารางที ่5 จำนวน 1 วฏัจกัรอณุหภมู ิวดัอณุหภมูิ

นาทลีะครัง้ โดยใหมคีวามเบีย่งเบน ณ เวลาใด ๆ ได ± 2 K และอณุหภมูเิบีย่งเบน
เฉลี่ยที่คิดจากคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนแตละครั้งนั้น ตองไมเกิน 1 K วัฏจักร
อณุหภมูเิริม่ตนทีเ่วลา tstart = 0 ตามขอ 7.2.4.6(3.6)

(3.2) กอนการทดสอบใหไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางอยูในหองวัดไอระเหย
จนกระทัง่ไดภาวะเสถยีรและเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหองวดัไอระเหยดวย

(3.3) เข็นรถยนตตัวอยางไปไวในหองวัดไอระเหย เปดหนาตางรถยนตตัวอยางทุกบาน
และฝากระโปรงหองเกบ็สมัภาระ ไมเดนิเครือ่งยนต ปรบัพดัลมใหการหมนุเวยีนอากาศ
บรเิวณใตถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ มคีาคงทีต่่ำสดุ 8 km/h

(3.4) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะหที่ศูนยดวยกาซปรับเทียบคาศูนยและที่ชวงการวัดดวยกาซ
ปรบัเทยีบชวงการวดัทนัทกีอนการวเิคราะห

(3.5) ปดหองวดัไอระเหยใหสนทิ
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(3.6) ภายในเวลา 10 min หลังปิดห้อง บันทึกความเข้มข้นของไอระเหยไฮโดรคาร์บอน
(CHC,i) อุณหภูมิ (Ti) และความดันบรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pi) เป็นค่าเร่ิมต้น
ทีเ่วลา tstart = 0 สำหรบัการทดสอบการสญูเสยีในชว่งระหวา่งวนั

(3.7) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะห์ที่ศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์และที่ช่วงการวัดด้วยก๊าซ
ปรับเทียบช่วงการวัดทันทีก่อนส้ินสุดการวิเคราะห์

(3.8) บันทึกความเขม้ข้นของไอระเหยไฮโดรคารบ์อน (CHC,f) อุณหภูมิ (Tf) และความดนั
บรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pf) เป็นค่าสุดท้ายสำหรับการทดสอบการสูญเสีย
ในช่วงระหว่างวัน ทั้งนี ้การทดสอบจะสิ้นสุดภายหลังบันทึกค่าเริ ่มต้นตามข้อ
7.2.4.6(3.6) แล้วเป็นเวลา (24 h ± 6) min หากใช้เวลาทดสอบเกินให้บันทึกไว้ด้วย

(3.9) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยตามขอ้ 7.2.4.7
7.2.4.7 การคำนวณ

(1) คำนวณปรมิาณสารมลพิษไอระเหยจากการทดสอบการสญูเสียในช่วงระหว่างวัน และจากการ
ทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเครือ่งร้อนแต่ละค่า จากสูตร
MHC = k xV x 10-4 (CHC,f x Pf      CHC,i x Pi) + MHC,out - MHC,in

Tf              Ti
MHC คือ มวลของไฮโดรคารบ์อนท่ีวัดได้ในการทดสอบ เป็น g
MHC,out คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนที่ออกมาในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัด

ไอระเหยแบบปรมิาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
MHC,in คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนท่ีเข้าไปในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัดไอระเหย

แบบปริมาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
CHC คือ ความเขม้ขน้ของไอระเหยไฮโดรคารบ์อนในหอ้งวดัไอระเหย แสดงคา่เปน็

C1 สมมูลเป็น ml/l
V คือ ปรมิาตรหอ้งวัดไอระเหยสทุธิ เป็น m3 (ให้นำปรมิาตรของรถยนตตั์วอยา่ง

ที่เปิดหน้าต่างและเปิดฝากระโปรงห้องเก็บสัมภาระมาลบออกก่อน ถ้า
ไมไ่ดก้ำหนดปรมิาตรของรถยนตต์วัอยา่งไว ้ให้ใชค้า่ 1.42 m3)

T คือ อุณหภูมโิดยรอบในหอ้งวดัไอระเหย เปน็ K
P คือ ความดันบรรยากาศ เป็น kPa
H/C คือ อัตราส่วนไฮโดรเจนกับคาร์บอน
k คือ 1.2 x (12+ H/C)

โดย i หมายถึง ค่าเร่ิมต้น
f หมายถึง ค่าสุดท้าย
H/C เท่ากับ 2.33 สำหรับการทดสอบการสูญเสียในช่วงระหว่างวัน และเท่ากับ 2.20

สำหรับการทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเคร่ืองร้อน
(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีสู่ญเสยีของ

การทดสอบในช่วงระหว่างวัน และปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียของการทดสอบเมื่อ
จอดรถยนตข์ณะเครือ่งรอ้น

-
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ตารางที ่5 วฏัจกัรอณุหภมูขิองหองวดัไอระเหยสำหรบัการทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(ขอ 7.2.4.2 (1) ขอ 7.2.4.6 (3.1))

หมายเหตุ 1) กำหนดไวเปนขอมูลสำหรับการสอบเทียบ

เวลา
(h)

อุณหภูมิ
(oC)

การสอบเทียบ1) การทดสอบ
13 0/24 20
14 1 20.2
15 2 20.5
16 3 21.2
17 4 23.1
18 5 25.1
19 6 27.2
20 7 29.8
21 8 31.8
22 9 33.3
23 10 34.4

24/0 11 35
1 12 34.7
2 13 33.8
3 14 32
4 15 30
5 16 28.4
6 17 26.9
7 18 25.2
8 19 24
9 20 23
10 21 22
11 22 20.8
12 23 20.2
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7.2.5 ลกัษณะที ่ 5 (ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3 การทดสอบรบัรองการผลติ
7.3.1 ลกัษณะที ่ 1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)

7.3.1.1 กรณีที่หนวยงานที่มีหนาที่รับรองเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไว ใหทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิจากรถยนตตวัอยางทกุคนัตามภาคผนวก ก.

7.3.1.2 กรณีที่หนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไว หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ ใหทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิ
จากรถยนตตวัอยางทกุคนัตามภาคผนวก ข.

7.3.2 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3.3 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ใหปฏบิตัติาม ขอ 7.2.4
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบรบัรองการผลติกรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง

เหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
(ขอ 4.2.2.1 ขอ 6.2.1.2(1) และขอ 7.3.1.1)

ก.1 ใหทดสอบรถยนตตวัอยางโดยไมมกีารปรบัแตงใด ๆ  และไมตองรนั-อนิ เวนแตผทูำประสงคจะรนั-อนิ ใหผทูำ
นำรถยนตตวัอยางคนัแรกไปรนั-อนิไดตามตองการเปนระยะทางไมเกนิ 3 000 km โดยไมตองปรบัแตง

ก.1.1 ในกรณทีีป่ระสงคจะรนั-อนิ กอนรนั-อนิ ใหทดสอบรถยนตตวัอยางเพือ่หาปรมิาณสารมลพษิตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้แลวบนัทกึคาไว

ก.1.2 ภายหลงัรนั-อนิ ใหทดสอบรถยนตตวัอยางเพือ่หาปรมิาณสารมลพษิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
แลวบนัทกึคาไว

ก.1.3 คำนวณหาคาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ (evolution coefficient) ของรถยนตตวัอยาง
คนัแรกดงันี้
คาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ  = ปรมิาณสารมลพษิหลงัรนั-อนิ

ปรมิาณสารมลพษิกอนรนั-อนิ
ซึง่คาสมัประสทิธิด์งักลาวอาจมคีานอยกวา  1

ก.2 ใหทดสอบรถยนตตัวอยางคันที่เหลือโดยไมตองรัน-อิน เพื่อหาปริมาณสารมลพิษตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี ้แลวบนัทกึคาไว

ก.3 ปรมิาณสารมลพษิของรถยนตตวัอยางแตละคนัเปนดงันี้
ก.3.1 คนัแรก คอื  คาทีห่าไดตามขอ  ก.1.2
ก.3.2 คนัอืน่ ๆ  คอื  คาทีห่าไดตามขอ  ก.2  คณูคาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ

ก.4 คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิแตละคาของรถยนตตวัอยางจาก

1
S

เมื่อ L คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองเกณฑทีก่ำหนดของปรมิาณสารมลพษิแตละคา
xi คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองปรมิาณสารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตตวัอยางคนัที ่ i
S คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยประมาณ(คำนวณโดยใชคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของปริมาณ

สารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตในการผลติ)
n คือ จำนวนรถยนตตวัอยาง

ก.5 เทยีบคาทีค่ำนวณไดตามขอ ก.4 กบัคาในตารางที ่ก.1

Σ (L-xi)
i = 1

n
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ตารางที ่ก.1 เกณฑกำหนดคาทางสถติกิรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง
เหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

(ขอ 4.2.2.1  ขอ 6.2.1.2(1) และขอ ก.5)

จํานวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 3.327 -4.724
4 3.261 -4.790
5 3.195 -4.856
6 3.129 -4.922
7 3.063 -4.988
8 2.997 -5.054
9 2.931 -5.120
10 2.865 -5.185
11 2.799 -5.251
12 2.733 -5.317
13 2.667 -5.383
14 2.601 -5.449
15 2.535 -5.515
16 2.469 -5.581
17 2.403 -5.647
18 2.337 -5.713
19 2.271 -5.779
20 2.205 -5.845
21 2.139 -5.911
22 2.073 -5.977
23 2.007 -6.043
24 1.941 -6.109
25 1.875 -6.175
26 1.809 -6.241
27 1.743 -6.307
28 1.677 -6.373
29 1.611 -6.439
30 1.545 -6.505
31 1.479 -6.571
32 -2.112 -2.112



–28–

มอก. 2160–2546

ภาคผนวก ข.
การทดสอบรบัรองการผลติกรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง

ไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ

(ขอ 4.2.2.2 ขอ 6.2.1.2(2) และขอ 7.3.1.2)

ข.1 ทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิของรถยนตตวัอยางแตละคนัตามขอ  ก.1 ถงึขอ  ก.3
ข.2 คำนวณหาอตัราสวน dn/Vn จากสตูร

dn = 1    Σ di

Vn = 1      Σ (di - dn)2

เมื่อ di = xi  -  L
และ xi คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองปรมิาณสารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตตวัอยางคนัที ่i

L คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองเกณฑทีก่ำหนดของปรมิาณสารมลพษิแตละคา
n คือ จำนวนรถยนตตวัอยาง

ข.3 เทยีบคาทีค่ำนวณไดตามขอ ข.2 กบัคาในตารางที ่ข.1

 n    i = 1

 n   i = 1

n

n2
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ตารางที ่ข.1 เกณฑกำหนดคาทางสถติกิรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง
ไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ
(ขอ 4.2.2.2  ขอ 6.2.1.2(2) และขอ ข.3)

จํานวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 -0.80381 16.64743
4 -0.76339 7.68627
5 -0.72982 4.67136
6 -0.69962 3.25573
7 -0.67129 2.45431
8 -0.64406 1.94369
9 -0.61750 1.59105
10 -0.59135 1.33295
11 -0.56542 1.13566
12 -0.53960 0.97970
13 -0.51379 0.85307
14 -0.48791 0.74801
15 -0.46191 0.65928
16 -0.43573 0.58321
17 -0.40933 0.51718
18 -0.38266 0.45922
19 -0.35570 0.40788
20 -0.32840 0.36203
21 -0.30072 0.32078
22 -0.27263 0.28343
23 -0.24410 0.24943
24 -0.21509 0.21831
25 -0.18557 0.18970
26 -0.15550 0.16328
27 -0.12483 0.13880
28 -0.09354 0.11603
29 -0.06159 0.09480
30 -0.02892 0.07493
31 0.00449 0.05629
32 0.03876 0.03876
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ภาคผนวก ค.
การรบัรองการผลติ การทดสอบลกัษณะที ่4

(ขอ 4.2.4.2)

ผทูำตองแสดงวารถยนตรนุทีไ่ดรบัการรบัรองเฉพาะแบบแลวยงัคงเปนไปตามมาตรฐานโดยดำเนนิการทดสอบดงันี้
ค.1 การรัว่
ค.1.1 ปลดทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศออก
ค.1.2 ใหความดนั (3.7 ± 0.1) kPa (370 ± 10) mm ของน้ำ แกระบบเชือ้เพลงิ
ค.1.3 ปลอยใหความดนัสมดลุแลวปลดแหลงความดนัออกจากระบบเชือ้เพลงิ
ค.1.4 ความดนัในระบบเชือ้เพลงิตองไมลดลงเกนิกวา 0.5 kPa (50 mm ของน้ำ) ภายในเวลา 5 min

ค.2 การระบาย
ค.2.1 ปลดทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศออก
ค.2.2 ใหความดนั (3.7 ± 0.1) kPa แกระบบเชือ้เพลงิ
ค.2.3 ปลอยใหความดนัสมดลุแลวปลดแหลงความดนัออกจากระบบเชือ้เพลงิ
ค.2.4 ตอทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศกลบัตามเดมิ
ค.2.5 ความดนัในระบบเชือ้เพลงิตองลดลงจนต่ำกวา 1.0 kPa ภายในเวลาไมเกนิ 30 s แตไมเกนิ 2 min
ค.2.6 ในกรณผีทูำรองขออาจใชวธิทีดสอบการระบายอืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยผทูำพสิจูนตอหนวยทดสอบในระหวาง

ทดสอบการรบัรองเฉพาะแบบ
ค.3 การไลกาซ
ค.3.1 ตออปุกรณทีส่ามารถวดัอตัราไหลของอากาศได 1 l ในเวลา 1 min เขากบัทางเขาของทอไลกาซ แลว

ตอภาชนะอดัอากาศทีม่ขีนาดใหญพอทีจ่ะไมเกดิผลกระทบกบัระบบไลกาซเขากบัทางเขาของทอไลกาซ
ผานลิน้เปดปด หรอืใชวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทากนั

ค.3.2 ผทูำอาจใชมาตรอตัราการไหลแบบอืน่ตามทีต่องการ ซึง่หนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองยอมรบั
ค.3.3 ใหรถยนตทำงานในลักษณะที่สามารถทราบถึงคุณลักษณะของระบบไลกาซที่จะจำกัดการทำงานของ

ระบบ พรอมบนัทกึสภาพการทำงานไวดวย
ค.3.4 ในขณะทีเ่ครือ่งยนตทำงานตามขอ ค.3.3 ใหหาอตัราการไหลโดย
ค.3.4.1 เปดใหอปุกรณตามขอ ค.3.1 ตอกบัระบบวดัความดนัทีล่ดลงจากความดนับรรยากาศจนถงึระดบั

ความดนัทีเ่มือ่มอีากาศปรมิาตร 1 l ไหลเขาสรูะบบควบคมุไอระเหยภายในเวลา 1 min
ค.3.4.2 ถาใชมาตรอตัราการไหลแบบอืน่ ตองสามารถอานไดละเอยีดไมนอยกวา 1 l/min

ค.3.5 ในกรณผีทูำรองขออาจใชวธิทีดสอบไลกาซอืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยผทูำพสิจูนตอหนวยทดสอบในระหวาง
ทดสอบการรบัรองเฉพาะแบบ

ค.4 การตรวจสอบเพื่อรับรองการผลิตดังขางตนหนวยงานที่มีหนาที่รับรองตองสุมตัวอยางรถยนตจากกระบวน
การผลติเปนจำนวนมากพอ

ค.5 ถารถยนตไมเปนไปตามขอกำหนดขางตนผทูำอาจปรบั ซอมแซม หรอืปรบัแตงรถยนตไดถาระบเุอาไวเปน
เอกสาร โดยหลงัจากดำเนนิการแลวใหทดสอบรถยนตคนัดงักลาวซ้ำได 1 ครัง้
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ภาคผนวก ง.
รายละเอียดของรถยนต

(ขอ 2.1.2 และขอ 7.1.1)

ง.1 ในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอยีดของรถยนตดงัตอไปนี้
(1) เครือ่งยนต

(1.1) ใชกบัรถยนตชือ่เรยีก : ....................................................................................................
ชือ่แบบ : ........................................................................................................

(1.2) รนุ (model) ของเครือ่งยนต : ............................................................................................
(1.3) รายละเอยีดเครือ่งยนต : .................................................................................................

(1.3.1) จำนวนกระบอกสบูและรปูแบบการวาง : .............................................................
(1.3.1.1) เสนผานศนูยกลางกระบอกสบู : ..............................................mm
(1.3.1.2) ระยะชกั : .............................................................................mm
(1.3.1.3) ลำดบัขัน้การจดุระเบดิ : .................................................................

(1.3.2) ปรมิาตรกระบอกสบู : ..............................................................................cm3

(1.3.3) อตัราสวนการอดั : .............................................................................................
(1.3.4) แบบแสดงรปูทรงของหองเผาไหมและหวัลกูสบู : ...............................................
(1.3.5) ความเรว็รอบเดนิเบา

(1.3.1.5) ความเรว็รอบเดนิเบาปกต ิ : ...................................................rpm
(1.3.5.2) ความเรว็รอบเดนิเบาสงู : .......................................................rpm

(1.3.6) ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด ขณะเดนิเบาตามขอกำหนดของผทูำ
%:...............................................................................................................

(1.3.7) กำลงัสทุธสิงูสดุ : .....................................kw ที ่......................................rpm
(1.4) น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ช : .......................................................................................................
(1.5) คาออกเทนนมัเบอร : ....................................................................................................
(1.6) การจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ

(1.6.1) คารบเูรเตอร
(1.6.1.1) ยีห่อ : ............................................................................................
(1.6.1.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.1.3) จำนวน : ......................................................................................

(1) นมหน ู: ...............................................................................
(2) เวนจรู ิ: .................................................................................
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(1.6.2) ระบบหวัฉดี
(1.6.2.1) ยีห่อ : ........................................................................................
(1.6.2.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.2.3) การทำงาน ฉดีโดยตรงหรอืฉีดรวมในทอไอด ี: ..................................
(1.6.2.4) หวัฉดี ความดนัขณะเปด หรอืภาพแสดงคณุลกัษณะ : .......................
(1.6.2.5) ระยะเวลาการฉดี : ........................................................................

(1.7) ระบบเชือ้เพลงิ
(1.7.1) ยีห่อ : ............................................................................................................
(1.7.2) แบบ : ...........................................................................................................
(1.7.3) องศาของการจดุระเบดิ : .................................................................................
(1.7.4) ระยะหางหนาทองขาวและมมุดเวล (dwell angle) :.............................................

(1.8) ระบบระบายความรอน ดวยของเหลวหรอือากาศ : .............................................................
(1.9) ระบบไอดี

(1.9.1) คำอธบิายและรปูแสดงทอทางเขาและอปุกรณประกอบ : ......................................
(1.9.1.1) ไสหมอกรองอากาศ รปูหรอื

(1) ยีห่อ : ...................................................................................
(2) แบบ : .................................................................................

(1.10) ระบบไอเสยี
(1.10.1)คำอธบิายและรปูแสดงระบบไอเสยี : .................................................................

(1.11) ระยะยกลิน้ องศาการปดเปดลิน้ หรอืจงัหวะปดเปดทีส่มัพนัธกบัศนูยตายบนและลาง :
..................................................................................................................................

(1.12) การกำจดัสารมลพษิทางอากาศ
(1.12.1)อปุกรณนำเอากาซในหองขอเหวีย่งกลบัไปใชงานใหม : ......................................
(1.12.2)อปุกรณเพิม่เตมิสำหรบัควบคมุปรมิาณสารมลพษิ ถาม ี: ......................................

(1.12.2.1)เครื่องฟอกไอเสียเชิงเรงปฏิกิริยา
(1) จำนวน : .................................................................................
(2) มติแิละรปูราง : ....................................................................
(3) แบบของการเรงปฏกิริยิา : ....................................................
(4) แบบของตวัเรอืน : ..................................................................
(5) ตำแหนงทีต่ดิตัง้ในรถยนต : ..................................................
(6) ตวัวดัปรมิาณ จำนวน ตำแหนงทีต่ดิตัง้ และชวงการควบคมุ :

.........................................................................................
(1.12.2.2)การฉดีอากาศ มหีรอืไมม ี: ...........................................................
(1.12.2.3)อปุกรณนำไอเสยีกลบัมาเผาไหม มหีรอืไมม ี: ...............................
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(1.12.2.4)ระบบควบคุมสารมลพิษไอระเหย คำอธิบายรายละเอียดทั้งหมดของ
อปุกรณ การปรบัแตง และรปูภาพแสดงระบบ : ...............................

(1.12.2.5)ระบบอืน่ ๆ   : .............................................................................
(1.13) อปุกรณไฟฟา : ................................................................................................................
(1.14) อปุกรณอืน่ ๆ  : ............................................................................................................
(1.15) ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (ถาม)ี

(1.15.1)คำอธบิายและ/หรอืรปูแสดงตวัชีบ้อกการทำงานผดิปกต ิ:  .....................................
(1.15.2) รายการและวตัถปุระสงคของสวนประกอบทัง้หมดทีต่องตรวจวดัโดยระบบวนิจิฉยั

การควบคมุสารมลพษิ :
...................................................................................................................

(1.15.3) รายละเอยีดการทำงานทัว่ไปของ :
(1.15.3.1)การตรวจวดัเครือ่งฟอกไอเสยีเชงิเรงปฏกิริยิา : .................................
(1.15.3.2)การตรวจพบการจดุระเบดิไมครบสบูของเครือ่งยนต : .....................
(1.15.3.3)การตรวจวดัตวัตรวจวดัปรมิาณออกซเิจน : .....................................
(1.15.3.4)สวนประกอบอืน่ ๆ  ทีต่รวจวดัโดยระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ

: .................................................................................
(1.15.4)หลักเกณฑในการกระตุนตัวชี้บอกการทำงานผิดปกติ (ระบุจำนวนวัฏจักรในการ

ขบัเคลือ่น หรอืวธิทีางสถติ)ิ :
...................................................................................................................

(1.15.5) รายการของรหัสทั้งหมดที่แสดงโดยระบบวินิจฉัยการควบคุมสารมลพิษ และ
รปูแบบทีใ่ช (พรอมคำอธบิายในแตละรายการ) : ..................................................
.......................................................................................................................

(2) ระบบเกยีร : .............................................................................................................................
(3) รถยนตแบบอืน่ทีค่รอบคลมุถงึ : .................................................................................................




