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นางสาวมานวภิา  กศุล
นายสายประสทิธิ ์ เกดินยิม ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
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ปญหามลพษิทางอากาศของประเทศไทยเปนปญหาทีร่ฐับาลกำลงัแกไขอยางเรงดวน  โดยคณะรฐัมนตรมีมีตใิหสำนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมจดัทำมาตรฐานปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของ ยานยนตเพือ่เปนเกณฑกำหนด
ใหผทูำ ผนูำเขายานยนต รวมทัง้ผทูีเ่กีย่วของใชเปนแนวทางในการควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากยานยนต จงึกำหนด
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 7 ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่7 นี ้กำหนดปรมิาณสารมลพษิตามแนวทางของกลมุประเทศยโุรปเพือ่ใชควบคมุปรมิาณสารมลพษิจากรถยนต
ใหต่ำกวาในระดบัที ่6

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานเกีย่วกบัปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตของยานยนต
ทีป่ระกาศไปแลวคอื

มอก.1085-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่1

มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่1

มอก.1120-2535 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1140-2536 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล  เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1180(1)-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 1

มอก.1185-2536 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 2

มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1285-2538 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1290-2538 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1295-2541 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1305-2538 รถจกัรยานยนต ปรมิาตรกระบอกสบูไมเกนิ  110 ลกูบาศกเซนตเิมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3



มอก.1355-2539 รถจกัรยานยนต ปรมิาตรกระบอกสบูไมเกนิ  125 ลกูบาศกเซนตเิมตร
เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1360-2539 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 3

มอก.1365-2539 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1370-2539 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1435-2540 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1440-2540 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.1650-2542 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่ 4

มอก.1870-2542 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ
จากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มอก.1875-2542 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.2130-2545 รถจกัรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต
ระดบัที ่5

มอก.2155-2546 รถยนตขนาดเลก็ทีใ่ชเครือ่งยนตดเีซล เฉพาะดานความปลอดภยั :
สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)
มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ  เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ

จากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 3

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3197 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่7

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนต
เบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่7 มาตรฐานเลขที ่มอก. 2160-2546 ไว
ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่26 มกราคม พ.ศ. 2547

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
 พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
รถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ
เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่ 7
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด การทำ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยาง
และเกณฑตดัสนิ การทดสอบรถยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “รถยนต”

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถยนตนัง่ (รวมถงึรถยนตทีใ่ชงานนอกทางสาธารณะ)
รถยนตบรรทกุและรถยนตนัง่ทีด่ดัแปลงมาจากรถยนตบรรทกุ

1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะดานความปลอดภัยเกี่ยวกับปริมาณของสารมลพิษ
ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

1.4 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงรถยนตที่ใชเครื่องยนตสองจังหวะ และรถยนตที่มีมวล
รถเปลานอยกวา 400 kg และมคีวามเรว็ออกแบบไมเกนิ 50 km/h

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 แบบ/รุนรถยนต (vehicle type) หมายถึง รถยนตแบบ/รุน ใด ๆ จะพิจารณาเปน แบบ/รุน เดียวกัน
ถาไมมคีวามแตกตางในรายการทีจ่ำเปน เชน

2.1.1 แรงเฉือ่ยสมมลูทีส่มัพนัธกบัมวลอางองิตามรายละเอยีดทีร่ะบใุนขอ 7.2.1.2
2.1.2 คณุลกัษณะของเครือ่งยนตและรถยนต ตามรายละเอยีดทีร่ะบใุนภาคผนวก ง.
2.1.3 ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (ดขูอ 2.14)
2.1.4 อปุกรณยงัผล (ดขูอ 2.15)

2.2 มวลรถเปลา (unladen mass) หมายถงึ มวลรถยนตรวมเชือ้เพลงิเตม็ถงั เครือ่งมอืประจำรถและยางอะไหล
1 ชดุ

2.3 มวลอางองิ (reference mass, RW) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลากบั 100 kg
2.4 มวลเตม็อตัราบรรทกุ (gross mass) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลากบัมวลทีร่ถยนตนัน้สามารถบรรทกุไดตาม

ขอกำหนดของผูทำ
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2.5 สารมลพษิกาซ (gaseous pollutants) หมายถงึ คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน (แสดงคาเปน CH1.85)
และออกไซดของไนโตรเจน (แสดงคาเปน NO2) ทีอ่อกมาจากทอไอเสยี

2.6 สารมลพษิไอระเหย (evoporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิ
ของรถยนตนอกเหนือจากสวนที่ออกไปทางทอไอเสีย

2.6.1 การสญูเสยีในชวงระหวางวนั (dirunal losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนทีส่ญูเสยีจากระบบ
เชือ้เพลงิของรถยนต เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ (แสดงคาเปน CH2.33)

2.6.2 การสญูเสยีเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน (hot soak losses) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนที่
สญูเสยีจากระบบเชือ้เพลงิของรถยนตทีจ่อดอยกูบัทีห่ลงัจากขบัเคลือ่นไดระยะหนึง่ (แสดงคาเปน CH2.20)

2.7 อุปกรณชวยติดขณะเครื่องเย็น (cold start device) หมายถึง อุปกรณที่เพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงในสวนผสม
ของอากาศและเชือ้เพลงิขึน้ชัว่ขณะเพือ่ใหเครือ่งยนตตดิงายขึน้ในขณะเครือ่งยนตเยน็

2.8 หองขอเหวีย่ง (engine crankcase) หมายถงึ ทีว่างภายในหรอืภายนอกทีห่อหมุเครือ่งยนตซึง่ตอกบัอางน้ำมนั
เครือ่งดวยทอภายในหรอืภายนอกซึง่กาซและไอระเหยสามารถรัว่ออกมาได

2.9 อปุกรณชวยตดิเครือ่ง (starting aids) หมายถงึ อปุกรณทีช่วยใหเครือ่งยนตตดิงายขึน้โดยไมทำใหปรมิาณ
เชือ้เพลงิในสวนผสมของเชือ้เพลงิกบัอากาศเพิม่ขึน้ เชน หวัเผา (glow-plug) การแตงจงัหวะการฉดีเชือ้เพลงิ

2.10 อุปกรณควบคุมมลพิษ (pollution control device) หมายถึง สวนประกอบในรถยนตที่ควบคุมและ/หรือ
จำกดัสารมลพษิไอเสยีหรอืไอระเหย

2.11 รถทีใ่ชงานนอกทางสาธารณะ (off-road vehicle) หมายถงึ รถยนตทีม่ลีกัษณะเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนยิามศพัทเกีย่วกบัรถยนต (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาวใหเปนไปตาม
E.C.E. R 83-01 Annex 10)

2.12 ความจกุระบอกสบูของเครือ่งยนตแบบชกั (reciprocating piston engine capacity) หมายถงึ ปรมิาตรแทนทีข่อง
ลกูสบูทัง้หมด

2.13 ความจกุระบอกสบูของเครือ่งยนตแบบหมนุ (rotary piston engine capacity) หมายถงึ ปรมิาตรแทนที ่2
เทาของชองวางอากาศระหวางโรเตอร และเสือ้โรเตอร

2.14 ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (on-board diagnostic system, OBD)  หมายถงึ ระบบทีส่ามารถระบบุรเิวณ
ทีม่กีารทำงานผดิปกตเิกดิขึน้ ดวยการแสดงรหสัผดิปกตทิีเ่กบ็ไวในหนวยความจำคอมพวิเตอร

2.15 อปุกรณยงัผล (defeat device) หมายถงึ อปุกรณทีอ่อกแบบใหตรวจวดัอณุหภมู ิความเรว็รถ ความเรว็รอบ
เครือ่งยนต การสงกำลงั สญุญากาศในทอรวม หรอืตวัแปรเสรมิอืน่ใด โดยมจีดุประสงคเพือ่กระตนุ คมุ หนวงไว
หรือยกเลิกการกระตุนการทำงานของสวนใด ๆ ของระบบควบคุมสารมลพิษที่เปนเหตุใหประสิทธิผลของ
ระบบควบคมุสารมลพษิลดลง ในภาวะทีอ่าจเกดิขึน้ไดในการใชงานปกตขิองรถยนต
อปุกรณนัน้อาจพจิารณาวาไมเปนอปุกรณยงัผล ถา

2.15.1 มไีวเพือ่ปองกนัเครือ่งยนตจากความเสยีหายหรอือบุตัเิหต ุและเพือ่การใชรถยนตใหปลอดภยั หรอื
2.15.2 ไมทำงานหลงัจากเครือ่งยนตตดิเครือ่งแลว หรอื
2.15.3 กำหนดในการทดสอบลกัษณะที ่1
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2.16 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ (type approval test) หมายถงึ การทดสอบรถยนตตนแบบเพือ่ตรวจสอบปรมิาณ
สารมลพษิตาง ๆ  และความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ ตามทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

2.17 การทดสอบรบัรองการผลติ (conformity of production test) หมายถงึ การทดสอบรถยนตตวัอยางซึง่สมุมาจาก
ผลติภณัฑทีผ่ลติแบบมวลภณัฑเพือ่ตรวจสอบปรมิาณสารมลพษิตาง ๆ  ตามทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองการผลติ

3. การทำ
3.1 การออกแบบ สรางและประกอบรถยนตตองสามารถควบคมุปรมิาณสารมลพษิทีป่ลอยออกมาจากเครือ่งยนต

และระบบเชือ้เพลงิใหอยใูนเกณฑทีก่ำหนดตามขอ 4. ตลอดอายขุองรถยนตและตามสภาพใชงานปกติ
3.2 ตองมีวิธีปองกันไมใหสารมลพิษไอระเหยออกมากเกินไป หรือไมใหน้ำมันเชื้อเพลิงไหลออกจากถังน้ำมัน

ถาฝาปดถงัหายไป ซึง่อาจทำไดโดยใชฝาปดถงัเตมิน้ำมนัทีถ่อดออกไมได แตเปด–ปดโดยอตัโนมตั ิหรอืวธิี
อืน่ ๆ ทีใ่หผลอยางเดยีวกนั

3.3 ตองออกแบบใหชองเติมน้ำมันมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวาที่หัวเติมน้ำมันขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายนอก 23.6 mm จะผานเขาไปได  เวนแตในกรณทีีส่ารตะกัว่ในน้ำมนัเชือ้เพลงิไมมผีลกระทบตออปุกรณ
ควบคมุมลพษิของรถยนต และมปีาย หรอืสญัลกัษณทีเ่หน็ไดชดัเจนไมลบเลอืนงาย แสดงไวทีช่องเตมิน้ำมนั
วาใหใชเชือ้เพลงิไรสารตะกัว่

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การรบัรองเฉพาะแบบ

4.1.1 รถยนตตองผานการทดสอบสารมลพษิจากเครือ่งยนต ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ ตามลกัษณะ
ทีก่ำหนดในตารางที ่1

ตารางที ่1 ลกัษณะทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ
(ขอ 4.1.1)

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.1.2)

ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.1.5)
ลักษณะท่ี 5 (ขอ 4.1.6)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 3 500 kg ลักษณะท่ี 2 (ขอ 4.1.3)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.1.4)
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4.1.2 ลกัษณะที ่1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
4.1.2.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2.1 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่1 แลว

(1) ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปรมิาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนทีไ่ด
จากการทดสอบ คูณดวยตัวประกอบการเสื่อมสภาพ (ดูขอ 4.1.6) ตองนอยกวาเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่ 2

ตารางที ่ 2  ปรมิาณสารมลพษิจากเครือ่งยนตสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ  การทดสอบลกัษณะที ่1
(ขอ 4.1.2.1(1))

หนวยเปน g/km

(2) ผลการวิเคราะหคูณดวยตัวประกอบการเสื่อมสภาพตามขอ 4.1.2.1(1) ยอมใหแตละคา
มากกวาเกณฑที่กำหนดไดไมเกิน 10% เพียงครั้งเดียว ไมวาผลการวิเคราะหคูณดวย
ตัวประกอบการเสื่อมสภาพแตละคาที่มากกวาเกณฑที่กำหนดไมเกิน 10% นั้นจะเกิดขึ้น
ในการทดสอบครัง้เดยีวกนัหรอืไมกต็าม

4.1.3 ลกัษณะที ่ 2  (ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในขณะเครือ่งยนตเดนิเบา)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.2 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่ 2 แลว ความเขมขนของคารบอน
มอนอกไซด

4.1.3.1 ตองไมเกิน 3.5% โดยปริมาตร เมื่อทดสอบโดยปรับตัวควบคุมภาวะการเดินเบาตามที่ผูทำระบุ
เชนเดยีวกบัการทดสอบลกัษณะที ่ 1 และ

4.1.3.2 ตองไมเกนิ 4.5% โดยปรมิาตร เมือ่ทดสอบโดยปรบัตวัควบคมุภาวะการเดนิเบาภายในชวงการปรบั
ตามทีก่ำหนดใน มอก.1280 ขอ 7.1.2.3(2)

4.1.3.3 ในระหวางการทดสอบใหบนัทกึคาตาง ๆ  ตามขอ 7.2.2 และภายใน 2 ป นบัจากวนัทีไ่ดรบัการรบัรอง
หากผทูำไมรองขอใหแกไขคาแลมปดา1) ใหถอืคาแลมปดาทีค่ำนวณไดจากการทดสอบเปนคาสำหรบั
การรบัรองเฉพาะแบบของรถยนตแบบ/รนุ นัน้
หมายเหตุ 1) คาแลมปดา คำนวณตาม Annex 1 EU Directive 70/220/EEC (as last amended by

1999/102/EC)
4.1.4 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)

เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.3 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่3 แลว ตองไมมกีาซออกมาจากหอง
ขอเหวีย่งสบูรรยากาศ

ประเภทรถยนต มวลอางอิง
kg

คารบอน
มอนอกไซด

ไฮโดร
คารบอน

ออกไซดของ
ไนโตรเจน

รถยนตนั่ง มวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 2 500 kg – 2.30 0.20 0.15
รถยนตนั่งมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน 2 500 kg ไมเกิน 1 305 2.30 0.20 0.15
หรือที่ดัดแปลงมาจากรถยนตบรรทุก และรถยนต เกิน 1305 แตไมเกิน 1 760 4.17 0.25 0.18
บรรทุกเล็กที่มีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน 3 500 kg เกิน 1 760 5.22 0.29 0.21
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4.1.5 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.2.4 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่4 แลว สารมลพษิไอระเหยทีว่ดัได
ตองนอยกวา  2.0  g/test

4.1.6 ลกัษณะที ่ 5 (ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ)
4.1.6.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2.5 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ ลกัษณะที ่  5 แลว คาประมาณการใน

ชวงของปริมาณคารบอนมอนอกไซด ของปริมาณไฮโดรคารบอน และของปริมาณออกไซดของ
ไนโตรเจนทีร่ะยะทาง 6 400 km และทีร่ะยะทาง 80 000 km เพือ่นำมาคำนวณหาตวัประกอบ
การเสือ่มสภาพตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2 หรอืในกรณทีีค่าประมาณการในชวงของ
ปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 6 400 km สงูกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2 คาประมาณ
การในชวงและคาจรงิของปรมิาณสารมลพษิดงักลาวทีร่ะยะทาง 80 000  km ตองนอยกวาเกณฑที่
กำหนดในตารางที ่2

4.1.6.2 ผทูำอาจเลอืกใชคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.2 แทนการทดสอบลกัษณะที ่ 5 กไ็ด
4.1.6.3 ในกรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบจะทำการทดสอบลกัษณะที ่1 กอนทีจ่ะทำการทดสอบลกัษณะที่

5 แลวเสรจ็ โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั  1.2  เมือ่ทำการทดสอบลกัษณะที ่ 5 แลวเสรจ็
อาจแกผลการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพทีไ่ดจากการทดสอบแทน
ตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั  1.2

4.2 การรบัรองการผลติ
4.2.1 รถยนตตองผานการทดสอบสารมลพษิจากเครือ่งยนต ตามลกัษณะทีก่ำหนดในตารางที ่ 3

ตารางที ่ 3  ลกัษณะทีก่ำหนดสำหรบัการรบัรองการผลติ
(ขอ 4.2.1)

4.2.2 ลกัษณะที ่ 1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.3.1 การทดสอบรบัรองการผลติ  ลกัษณะที ่1 โดยใชตวัประกอบการเสือ่มสภาพที่
หาไดตามขอ 4.1.6.3 แลว

4.2.2.1 กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
คาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคา ตองมากกวาเกณฑผานตามตาราง
ที ่ก.1

รถยนต ลักษณะท่ีกําหนด
ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกไมเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 1 (ขอ 4.2.2)
ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)
ลักษณะท่ี 4 (ขอ 4.2.4)

ท่ีมีมวลเต็มอัตราบรรทุกเกิน
3 500 kg

ลักษณะท่ี 3 (ขอ 4.2.3)
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4.2.2.2 กรณีหนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไวหรอืกรณผีทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ
ตวัอยางตองมอีตัราสวน  dn/Vn สำหรบัสารมลพษิทกุคา ไมเกนิเกณฑผานตามตารางที ่ข.1

4.2.3 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
เมือ่ทดสอบรถยนตตวัอยางตาม ขอ 7.3.2 การทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่3 แลว ตองไมมกีาซ
ออกมาจากหองขอเหวี่ยงสูบรรยากาศ

4.2.4 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ใหปฏบิตัติามขอ 4.2.4.1 หรอืขอ 4.2.4.2

4.2.4.1 เมือ่ทดสอบตาม ขอ 7.3.3 การทดสอบรบัรองการผลติ ลกัษณะที ่4 แลว สารมลพษิไอระเหยทีว่ดัได
ตองนอยกวา  2.0  g/test หรอื

4.2.4.2 ปฏบิตัติามภาคผนวก ค.

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีส่วนใดสวนหนึง่ของเครือ่งยนตหรอืในบรเิวณหองเครือ่งของรถยนตทกุคนั อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอื

เครือ่งหมายแจงรนุ (model) ของเครือ่งยนตทีใ่ชกบัรถยนตใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 เกณฑตดัสนิสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

รถยนตตองเปนไปตามขอ 4.1 จงึจะถอืวารถยนตแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการรบัรองการผลติ

6.2.1 ลกัษณะที ่ 1
6.2.1.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางรถยนตจำนวนอยางนอย 3 คนั โดยใหความเปนไปไดทีร่ถยนตจะเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนดทีร่ะดบัคณุภาพทีย่อมรบั 40% เทากบั 0.95 (ความเสีย่งของผผูลติ เทากบั 5%) และ
ความเปนไปไดที่จะยอมรับผลิตภัณฑที่ระดับคุณภาพที่ยอมรับ 65% เทากับ 0.1 (ความเสี่ยง
ของผบูรโิภค เทากบั 10%)
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6.2.1.2 เกณฑตดัสนิ
(1) กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำ

แจงไว (ดแูผนภาพที ่ก.1)
(1.1) ตวัอยางตองมคีาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคา มากกวา

เกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ ยงัคงเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

(1.2) ในกรณทีีค่าทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. มากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1
สำหรบัสารมลพษิไมครบทกุคาใหทดสอบเฉพาะสารมลพษิคาทีย่งัไมผานกบัรถยนต
ตัวอยางคันใหมซึ่งคาทางสถิติที่คำนวณไดตามภาคผนวก ก. (คำนวณจากจำนวน
ตวัอยางเพิม่ขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตองมากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวา
รถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้  ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(1.3) ถาคาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. นอยกวาเกณฑไมผานตามตารางที ่ก.1
สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใหถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้  ไมเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

(1.4) ถาคาทางสถติทิีค่ำนวณไดตามภาคผนวก ก. สำหรบัสารมลพษิทกุคานอยกวาหรอืเทากบั
เกณฑผานแตมากกวาหรือเทากับเกณฑไมผานตามตารางที่ ก.1 ใหทดสอบโดยใช
รถยนตตัวอยางคันใหม ซึ่งคาทางสถิติที่คำนวณไดตามภาคผนวก ก. (คำนวณจาก
จำนวนตวัอยางเพิม่ขึน้จากเดมิ 1 คนั) ตองมากกวาเกณฑผานตามตารางที ่ก.1 จงึ
จะถือวารถยนตในกระบวนการผลิตแบบนั้น ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้
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แผนภาพที ่ก.1 เกณฑตดัสนิ (ขอ 6.2.1.2(1))
กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

ทดสอบรถยนตตวัอยางจำนวน 3 คนั

คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบ
รถยนตตวัอยางตามภาคผนวก ก.

คาทางสถติขิองการทดสอบทีค่ำนวณได รถยนตในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ก.มคีานอยกวา ผลติแบบนัน้ไมเปนไป
เกณฑไมผานตามตารางที ่ก.1 ตามมาตรฐานผลติภณัฑ

สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใชหรอืไม อตุสาหกรรมนี้

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได
ตามภาคผนวก ก.มีคามากกวาเกณฑผาน

ตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิคาใดคาหนึง่ใชหรอืไม

ตวัอยางมคีาทางสถติทิีค่ำนวณไดมากกวาเกณฑผาน
ตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิทกุคาใชหรอืไม

ทดสอบโดยใชรถยนตตวัอยางคนัใหม

รถยนตในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเปนไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมนี้

ใช

ใช

ไมใช

ใช

ไมใช

ไมใช
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(2) กรณีหนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่
ผทูำแจงไวหรอืกรณผีทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ (ดแูผนภาพที ่ข.1)
(2.1) ตวัอยางตองมอีตัราสวน dn/Vn นอยกวาหรอืเทากบัเกณฑผานตามตารางที ่ข.1 จงึจะ

ถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(2.2) ถาอตัราสวน dn/Vn  มากกวาเกณฑผานแตนอยกวาเกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1
ใหทดสอบโดยใชรถยนตตัวอยางคันใหม อัตราสวน dn/Vn ที่คำนวณจากจำนวน
ตวัอยางทัง้หมดทีท่ดสอบตองนอยกวาหรอืเทากบัเกณฑผานตามตารางที ่ข.1 จงึจะ
ถอืวารถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นี้

(2.3) ถาตวัอยางมอีตัราสวน dn/Vn มากกวาหรอืเทากบัเกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1 ถอืวา
รถยนตในกระบวนการผลติแบบนัน้ ไมเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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แผนภาพที ่ข.1 เกณฑตดัสนิ (ขอ 6.2.1.2(2))
กรณหีนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ

ทดสอบรถยนตตวัอยางจำนวน 3 คนั

คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบ
รถยนตตวัอยางตามภาคผนวก ข.

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได รถยนตในกระบวนการ
ตามภาคผนวก ข.มีคามากกวาหรือเทากับ ผลติแบบนัน้ไมเปนไป

เกณฑไมผานตามตารางที ่ข.1 ตามมาตรฐานผลติภณัฑ
สำหรับสารมลพิษคาใดคาหนึ่งใชหรือไม อตุสาหกรรมนี้

คาทางสถิติของการทดสอบที่คำนวณได
ตามภาคผนวก ข.มีคานอยกวาหรือเทากับเกณฑผาน

ผานตามตารางที่ ข.1 สำหรับสารมลพิษคาใดคาหนึ่งใชหรือไม

ตัวอยางมีคาทางสถิติที่คำนวณไดนอยกวาหรือเทากับ
เกณฑผานตามตารางที ่ก.1 สำหรบัสารมลพษิทกุคาใชหรอืไม

ทดสอบโดยใชรถยนตตวัอยางคนัใหม

ใช

ไมใช

ใช

ไมใช

ไมใช

รถยนตในกระบวนการ
ผลิตแบบนั้นเปนไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมนี้

ใช
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6.2.2 ลกัษณะที ่ 3 และลกัษณะที ่ 4
ใหใชตวัอยางจำนวน 1 คนัทีผ่านการทดสอบลกัษณะที ่1 แลว โดยตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ
4.2.3 และขอ 4.2.4 (กรณีปฏิบัติตามขอ 4.2.4.1) จึงจะถือวารถยนตในกระบวนการผลิตแบบนั้น
ยงัคงเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ
7.1 ทัว่ไป

7.1.1 การรบัรองเฉพาะแบบ
ใหผทูำจดัรถยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คนั สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจงรายละเอยีด
ของรถยนตดงักลาวตาม ภาคผนวก ง.

7.1.2 การรบัรองการผลติ
ในกรณีที่ผูทำสามารถจัดหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณสารมลพิษของรถยนตที่ไดจาก
กระบวนการผลติสำหรบัการทดสอบลกัษณะที ่1 ใหผทูำแจงคาดงักลาว

7.1.3 หามใชอปุกรณยงัผลในการทดสอบ
7.2 การทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

7.2.1 ลกัษณะที ่1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)
7.2.1.1 เครื่องวิเคราะหทุกเครื่องตองมีชวงของการวัดเหมาะสมกับความแมนที่ตองการ โดยจะมีคา

ผดิพลาดไดไมเกนิ 2% (คาผดิพลาดแทจรงิของเครือ่งวเิคราะห) โดยไมคำนงึถงึคาแทจรงิของกาซ
ที่ใชในการปรับเทียบ สำหรับความเขมขนของกาซที่นอยกวา 100 µl/l จะมีคาผิดพลาดได
ไมเกนิ 2 µl/l

7.2.1.2 ปรบัตัง้แชสซสิไดนาโมมเิตอรตามวธิทีีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)  โดยใหแรงเฉือ่ยสมมลูทัง้หมดเปนสดัสวนกบัมวลอางองิของรถยนตตามตาราง
ที ่4
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ตารางที ่4 แรงเฉือ่ยสมมลู
(ขอ 7.2.1.2)

ถาไมสามารถปรับโหลดของแชสซิสไดนาโมมิเตอรใหไดคาแรงเฉื่อยสมมูลตรงกับคาที่กำหนดไว
ใหใชคาทีใ่กลทีส่ดุทีม่ากกวามวลอางองิแทน

7.2.1.3 รปูแบบการทดสอบโดยการขบัเคลือ่นรถยนตตวัอยางบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร สำหรบัการทดสอบ
ลกัษณะที ่1 ประกอบดวยสวนที ่1 และสวนที ่2 ตามรปูที ่1

มวลอางอิงของรถยนต (RW)
kg

แรงเฉื่อยสมมูล
kg

                RW ≤    480                  455
       480 < RW ≤    540                  510
       540 < RW ≤    595                  570
       595 < RW ≤    650                  625
       650 < RW ≤    710                  680
       710 < RW ≤    765                  740
       765 < RW ≤    850                  800
       850 < RW ≤    965                  910
       965 < RW ≤ 1 080               1 020
    1 080 < RW ≤ 1 190               1 130
    1 190 < RW ≤ 1 305               1 250
    1 305 < RW ≤ 1 420               1 360
    1 420 < RW ≤ 1 530               1 470
    1 530 < RW ≤ 1 640               1 590
    1 640 < RW ≤ 1 760               1 700
    1 760 < RW ≤ 1 870               1 810
    1 870 < RW ≤ 1 980               1 930
    1 980 < RW ≤ 2 100               2 040
    2 100 < RW ≤ 2 210               2 150
    2 210 < RW ≤ 2 380               2 270
    2 380 < RW ≤ 2 610               2 270
    2 610 < RW               2 270
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รปูที ่1 รปูแบบการทดสอบ
(ขอ 7.2.1.3)
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7.2.1.4 ในกรณผีทูำรองขอ สามารถนำรถยนตไปขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบ สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร
(ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) และสวนที ่2 จำนวน 2 วฏัจกัร กอนนำมาเกบ็ไวบรเิวณทีพ่กัรถยนต

7.2.1.5 ใหมพีดัลมระบายความรอนทีท่ำงานรวมกบัไดนาโมมเิตอร สามารถใหความเรว็ลมแปรตามความเรว็
ลูกกลิ้ง โดยที่ทางออกของพัดลม ความเร็วเชิงเสนของลมจะแตกตางจากความเร็วลูกกลิ้งไมเกิน
± 5 km/h ในชวงความเรว็ของลกูกลิง้ระหวาง 10 km/h ถงึ 50 km/h
คณุลกัษณะของพดัลมระบายความรอนเปนดงันี้

พืน้ทีห่นาตดัต่ำสดุ 0.2 m2

ความสงูของขอบลางเหนอืพืน้ประมาณ 20 cm
ระยะหางจากดานหนารถยนตประมาณ 30 cm

อาจใชพดัลมระบายความรอน ทีม่คีวามเรว็อยางนอยทีส่ดุ 21.6 km/h แทนได
ในกรณผีทูำรองขอสำหรบัรถพเิศษ (เชน รถต ูรถนอกทางสาธารณะ) สามารถปรบัแตงความสงูของ
พดัลมได

7.2.1.6 ใหปฏบิตัติาม มอก.1280 และขบัเคลือ่นรถยนตทกุแบบ/รนุตามรปูแบบการทดสอบในขอ 7.2.1.3
7.2.1.7 สำหรบัรถยนตทีม่คีวามเรว็สงูสดุไมเกิน 120 km/h ในรปูแบบการทดสอบชวงทีต่องใชความเรว็สงูสดุ

120 km/h ใหทดสอบโดยเหยยีบคนัเรงจนสดุและดำเนนิการทดสอบตอไปจนกระทัง่ถงึความเรว็
ทีก่ำหนดตามรปูแบบการทดสอบอกีครัง้หนึง่

7.2.1.8 ใหคำนวณหามวลของสารมลพษิแตละคาตามวธิทีีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

7.2.1.9 ใหทดสอบจำนวน 3 ครัง้
- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.7La , B1 ≤ 0.7Lb และ C1 ≤ 0.7Lc

ใหทดสอบเพยีงครัง้เดยีว และถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2
- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.85La , B1 ≤ 0.85Lb และ C1 ≤ 0.85Lc

และ A1 > 0.7La หรอื B1 > 0.7Lb หรอื C1 > 0.7Lc
ใหทดสอบครัง้ที ่2 และถา A1+A2 < 1.70La , B1+B2 < 1.70Lb และ C1 + C2 < 1.70Lc

และ A2 < La , B2 < Lb และ  C2 < Lc
ใหถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2

- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 > 0.85La ,  B1 > 0.85Lb และ C1 > 0.85Lc
ใหทดสอบ 3 ครัง้ และ A1+A2+A3

3
B1+B2+B3

3

< La ,

< Lb
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และ C1+C2+C3
3

จงึจะถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 4.1.2
เมื่อ A1  A2  A3 คือ ปริมาณคารบอนมอนอกไซดในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ครัง้ที ่3  ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
La คอื เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในตารางที ่2
B1  B2  B3 คือ ปริมาณไฮโดรคารบอนในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
Lb คอื เกณฑกำหนดปรมิาณไฮโดรคารบอนในตารางที ่2
C1  C2  C3 คือ ปริมาณออกไซดของไนโตรเจน ในการทดสอบครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

ครัง้ที ่3 ตามลำดบั ซึง่คณูตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว
Lc คอื เกณฑกำหนดปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนในตารางที ่2

7.2.2 ลกัษณะที ่ 2 (ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดในขณะเครือ่งยนตเดนิเบา)
7.2.2.1 ใหปฏิบัติตาม มอก.1280 โดยใหเครื่องยนตทำงานในภาวะเดินเบาจนกระทั่งอุณหภูมิของน้ำมัน

เครือ่งและตวัทำใหเยน็มคีาเสถยีร  แลววดัความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดทนัทขีณะเครือ่งยนต
เดนิเบา

7.2.2.2 ระหวางการทดสอบในภาวะเดินเบาใหบันทึกคาความเขมขนของปริมาณคารบอนมอนอกไซดโดย
ปรมิาตร ความเรว็รอบของเครือ่งยนต อณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง รวมถงึคาความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.2.3 ระหวางการทดสอบในรอบเดนิเบาสงู (เชน ทีเ่กินกวา 2000 rpm) ใหบนัทกึคาความเขมขนของ
คารบอนมอนอกไซดโดยปริมาตร คำนวณและบันทึกคาแลมปดา ความเร็วรอบของเครื่องยนต
อณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง รวมถงึคาความคลาดเคลือ่นใด ๆ

7.2.3 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.2.4 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
7.2.4.1 ขอกำหนดทัว่ไป

(1) ใหปรบัเทยีบเครือ่งมอืและอปุกรณตามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last
amended by 1999/102/EC)

(2) เครือ่งวเิคราะหตองมคีวามละเอยีดทีเ่หมาะสมสำหรบัการทดสอบ การสอบเทยีบ และกระบวน
การตรวจสอบการรัว่

(3) กาซทีใ่ชในการทดสอบและการปรบัเทยีบตองมคีวามบรสิทุธิห์รอืความเขมขน เปนไปตามที่
กำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)

(4) เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิชนดิพเิศษไรสารตะกัว่ ตามประกาศกระทรวงพาณชิย
หรอืเปนเชือ้เพลงิอางองิ ตามทีก่ำหนดใน EU Directive 70/220/EEC (as last amended
by 1999/102/EC)

< Lc
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7.2.4.2 หองวดัไอระเหย (evaporative emission measurement enclosure)
(1) เปนหองสีเ่หลีย่มผนืผาทีก่นัอากาศรัว่ได และมขีนาดเพยีงพอทีจ่ะใหรถยนตทีจ่ะทดสอบจอด

อยไูดในลกัษณะทีม่ชีองวางเหลอือยรูะหวางรถยนตกบัผนงัหองวดัไอระเหยพอใหสามารถเขาถงึ
รถยนตไดโดยสะดวกทกุดาน ผนงัดานในของหองวดัไอระเหยตองไมดดูซบัและทำปฏกิริยิา
กับไฮโดรคารบอน และสามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในหองวัดไอระเหย ใหเปนไป
ตามวัฏจักรอุณหภูมิที่กำหนดในตารางที่ 5 ตลอดการทดสอบ โดยมีคาความคลาดเคลื่อน
เฉลีย่ ± 1 K
ตองปรับระบบควบคุมใหสามารถควบคุมอุณหภูมิไดอยางสม่ำเสมอตามรูปแบบที่กำหนด
และในชวงทดสอบการสูญเสียในระหวางวัน อุณหภูมิพื้นผิวภายในตองไมนอยกวา 5 oC
และไมมากกวา 55 oC
ผนงัตองออกแบบใหไลกระจายความรอนด ีโดยตลอดการทดสอบการสญูเสยีเมือ่จอดรถยนต
ขณะเครือ่งรอน อณุหภมูพิืน้ผวิผนงัภายในตองไมต่ำกวา 20 oC และไมมากกวา 52 oC
หองวดัไอระเหยตองรองรบัการเปลีย่นแปลงปรมิาตรตามการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูหิอง
อาจเปนหองวดัไอระเหยแบบปรมิาตรคงทีห่รอืหองวดัไอระเหยแบบปรมิาตรเปลีย่นแปลงกไ็ด
(1.1) แบบปรมิาตรเปลีย่นแปลง

เปนหองวัดไอระเหยแบบที่สามารถขยายหรือลดขนาดไดตามการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของมวลอากาศภายในหอง ซึ่งอาจใชวิธีทำผนังที่เคลื่อนไหวได หรือวิธี
ออกแบบหองเก็บถุงลมแบบไมซึม เพื่อรองรับปริมาตรอากาศที่เพิ่มหรือลดตาม
ความดันภายในที่เปลี่ยนแปลงโดยการแลกเปลี่ยนอากาศกับภายนอกหอง ทั้งนี้วิธี
ดงักลาวตองสามารถรกัษาความเทีย่งตรงของหองวดัไอระเหยตามทีร่ะบไุวใน Annex
VI EU Directive 70/220/EEC (as last amended by 1999/102/EC)
ตลอดชวงอณุหภมูทิีก่ำหนด
วธิใีด ๆ  ทีใ่ชเพือ่ใชรองรบัการเปลีย่นแปลงปรมิาตรใหเหมาะสม ตองไมทำใหความดนั
ภายในหองวดัไอระเหยและความดนับรรยากาศแตกตางกนัเกนิ ± 5 hPa
หองวดัไอระเหยตองสามารถปดใหสนทิเพือ่ไดปรมิาตรคงที่
หองวัดไอระเหยแบบปริมาตรเปลี่ยนแปลง ตองสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาตรได ± 7% ของปรมิาตรปกต ิ(ตามทีร่ะบไุวใน EU Directive 70/220/EEC
(as last amended by 1999/102/EC)) โดยคำนงึถึงอุณหภมูแิละความดนับรรยากาศ
ทีเ่ปลีย่นแปลงระหวางการทดสอบ

(1.2) แบบปรมิาตรคงที่
หองวัดไอระเหยแบบปริมาตรคงที่ตองสรางดวยผนังแบบแข็งเกร็งที่สามารถรักษา
ปรมิาตรใหคงทีแ่ละเปนไปตามขอกำหนดดงันี้
(1.2.1) ตองมีอุปกรณระบายอากาศออกดวยอัตราการไหลที่ต่ำและคงที่ตลอด

การทดสอบ ในขณะเดยีวกนัใหอากาศภายนอกไหลเขาไปแทนที ่เพือ่รกัษา
สภาพสมดลุภายในหอง โดยตองผานการกรองดวยถานกมัมนัต เพือ่ใหระดบั
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ไฮโดรคารบอนคอนขางคงที่ นอกจากนั้นระบบที่รองรับปริมาตรเปลี่ยน
ตองควบคมุความแตกตางของความดนั ภายในหองกบัความดนับรรยากาศ
ใหอยรูะหวาง 0 hPa ถงึ - 5 hPa

(1.2.2) อปุกรณทดสอบตองสามารถวดัมวลของไฮโดรคารบอนในอากาศทีไ่หลเขา
และออกไดละเอยีดถงึ 0.01 g โดยอาจใชถงุเกบ็ตวัอยางอากาศทีเ่ขาและ
ออกจากหองทดสอบในสดัสวนทีแ่นนอน หรอือาจวเิคราะหปรมิาณไฮโดร
คารบอนในอากาศทีไ่หลเขาออกอยางตอเนือ่งดวยเครือ่งวเิคราะหแบบเฟลม
ไอออไนเซชัน

7.2.4.3 เครือ่งมอืและอปุกรณทดสอบ
(1) แชสซสิไดนาโมมเิตอร

เปนไปตามขอ 7.2.1
(2) เครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอน

มสีมบตัดิงันี้
(2.1) เครื่องวิเคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชันที่ใชเฝาตรวจบรรยากาศ

ภายในโดยสมุตวัอยางอากาศ ภายในหองวดัไอระเหยทีจ่ดุกึง่กลางของผนงัดานหนึง่
หรอืของหลงัคาของหองวดัไอระเหยไปวเิคราะห แลวนำกลบัเขาหองวดัไอระเหยตาม
เดมิ โดยเขาผสมกบักระแสลมทีห่ลงัพดัลม

(2.2) เครื่องวิเคราะหไฮโดรคารบอนตองมีชวงเวลาตอบสนองถึง 90% ของการอาน
คาสดุทายภายในเวลา 1.5 s และตองมเีสถยีรดกีวา 2% ของคาเตม็สเกลที ่0 และที่
80 ± 20% ของคาเตม็สเกล ทกุชวงเวลา 15 min สำหรบัทกุชวงการใชงาน

(2.3) ความทำซ้ำไดของเครือ่งวเิคราะห ทีแ่สดงเปนคาเบีย่งเบนมาตรฐานตองไมเกนิ 1%
ของคาเตม็สเกลที ่0 และที ่80 ± 20% ของคาเตม็สเกล สำหรบัทกุชวงการใชงาน

(2.4) เครือ่งวเิคราะหตองมคีวามละเอยีดทีเ่หมาะสมสำหรบัการทดสอบการสอบเทยีบและ
กระบวนการตรวจสอบการรัว่

(2.5) มีอุปกรณที่จะบันทึกผลสัญญาณไฟฟาเปนกราฟ หรือเปนระบบประมวลผลขอมูล
อยางนอยตองบันทึกผลนาทีละครั้ง โดยอุปกรณบันทึกนี้ตองมีลักษณะเฉพาะของ
การทำงานอยางนอยสมมลูเสมอเหมอืนสญัญาณทีต่องการบนัทกึ และตองบนัทกึขอมลู
ไดอยางถาวร พรอมทัง้สามารถแสดงเวลาตัง้แตเริม่ตนจนสิน้สดุการทดสอบการสญูเสยี
เมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน หรอืในชวงการทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(รวมถงึจดุเริม่ตน และสิน้สดุของชวงเวลาทีใ่ชเกบ็ตวัอยางจนแลวเสรจ็)

(3) พดัลมหรอืเครือ่งเปาลม
สามารถเปาลม 0.1 m3/s ถงึ 0.5  m3/s เพือ่ลดปรมิาณไฮโดรคารบอนในหองวดัไอระเหย
ใหมปีรมิาณเทากบับรรยากาศโดยรอบและเพือ่กวนอากาศ ในหองวดัไอระเหยใหอณุหภมูแิละ
ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนสม่ำเสมอ ตลอดทั้งหองในระหวางทดสอบ แต
กระแสลมจากพดัลมระบายอากาศดงักลาวตองไมปะทะกบัรถยนตทดสอบโดยตรง
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(4) ระบบอนุน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(4.1) ใชอปุกรณใหความรอนทีค่วบคมุได เชนแผนใหความรอน ขนาด 2 000 W ทีใ่ห

ความรอนสม่ำเสมอกบัผนงัถงับรเิวณใตระดบัน้ำมนัเชือ้เพลงิในถงัทีจ่ะไมทำใหน้ำมนั
รอนเฉพาะทีเ่กนิไป และตองไมใหความรอนกบัไอน้ำมนัในถงั

(4.2) อปุกรณอนุน้ำมนัตองทำใหอณุหภมูนิ้ำมนัเพิม่ขึน้อยางสม่ำเสมอ 14 oC ภายใน 60
min โดยเริ่มตนจาก 16 oC อุณหภูมิน้ำมันเชื้อเพลิงที่อานไดจากตัววัดอุณหภูมิจะ
เบีย่งเบนจากอณุหภมูทิีก่ำหนดในกระบวนการใหความรอนได  ± 1.5 K

(5) ระบบบนัทกึอณุหภมูิ
(5.1) บนัทกึอณุหภมูภิายในหองวดัไอระเหยจำนวน 2 ตำแหนง เพือ่ใหไดคาเฉลีย่ โดยตดิ

ตวัวดัอณุหภมูทิีต่ำแหนงกึง่กลางผนงัดานขางทัง้สอง โดยแตละตำแหนงสงูจากพืน้  0.9
± 0.2 m และยืน่จากผนงัออกมาประมาณ 0.1 m

(5.2) บันทึกอุณหภูมิถังน้ำมันเชื้อเพลิง จากตัววัดอุณหภูมิที่อยูในถังน้ำมัน ในกรณีการ
เบรกทรกูลองดกัไอน้ำมนัดวยการอนุ

(5.3) บนัทกึหรอืปอนขอมลูอณุหภมูเิขาระบบประมวลผลขอมลูดวยความถีอ่ยางนอยนาที
ละครัง้ตลอดการวดัปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(5.4) ระบบบนัทกึอณุหภมูติองมคีวามแมนภายใน ± 1 K และอานไดละเอยีดถงึ ± 0.4 K
(5.5) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอมลูตองบนัทกึเวลาไดละเอยีดถงึ ± 15 s

(6) ระบบบนัทกึความดนั
(6.1) ตองบนัทกึความแตกตางระหวางความดนับรรยากาศบรเิวณพืน้ทีท่ดสอบกบัความดนั

ภายในหองวดัไอระเหยปอนเขาระบบประมวลผลขอมลูดวยความถีอ่ยางนอยนาทลีะ 1
ครัง้ ตลอดการทดสอบ

(6.2) ระบบบนัทกึความดนัตองมคีาความแมนภายใน ± 2 hPa และอานไดละเอยีดถงึ ±
0.2 hPa

(6.3) ระบบบนัทกึหรอืระบบประมวลผลขอมลูตองบนัทกึเวลาไดละเอยีดถงึ ± 15 s
(7) ระบบอืน่ ๆ

ใหวดัความชืน้สมับรูณบรเิวณพืน้ทีท่ดสอบดวยเครือ่งวดัทีม่คีวามแมน ± 5%
7.2.4.4 การเตรยีมตวัอยาง

(1) รถยนตตวัอยางตองมสีภาพดแีละขบัเคลือ่นมาแลวอยางนอย 3 000 km โดยระบบควบคมุ
สารมลพษิไอระเหยตองทำงานอยางถกูตอง และกลองดกัไอน้ำมนัตองทำงานเหมอืนการใชงาน
ปกต ิซึง่ไมดดูหรอืคายไฮโดรคารบอนออกมาอยางผดิปกติ

(2) ระบบไอเสยีของรถยนตตองไมรัว่
(3) อาจทำความสะอาดรถยนตตวัอยางดวยไอน้ำกอนการทดสอบ
(4) ในกรณีที่เลือกใชการเบรกทรูกลองดักไอน้ำมันดวยการอุน ตองติดตั้งอุปกรณวัดอุณหภูมิที่

ถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ เพือ่ใหสามารถวดัอณุหภมูทิีจ่ดุกึง่กลางของน้ำมนัในถงั เมือ่ถงับรรจนุ้ำมนั
40% ของปรมิาตรถงั



–19–

มอก. 2160–2546

(5) อาจตดิตัง้อปุกรณเพิม่เตมิเพือ่ชวยใหสามารถถายน้ำมนัออกจากถงัไดหมด
(6) ผูทำอาจเสนอวิธีการอื่นที่จะหาปริมาณไฮโดรคารบอนที่ระเหยออกมาจากระบบเชื้อเพลิง

เทานัน้
7.2.4.5 การเตรยีมการทดสอบ

(1) นำรถยนตตวัอยางมาไวบรเิวณทีพ่กัรถยนตซึง่ควบคมุอณุหภมูไิวระหวาง 20 oC ถงึ 30 oC
(2) ทวนสอบการบมกลองดักไอน้ำมัน ซึ่งอาจทำไดโดยการใชงานเปนระยะทางสะสมอยางนอย

3 000 km หากไมสามารถทำไดใหดำเนนิการดงันี ้(ในกรณทีีม่กีลองดกัไอน้ำมนัหลายกลอง
จะตองทำการบมแยกกนั)
(2.1) ถอดกลองดักไอน้ำมันจากรถยนตโดยระวังไมใหเกิดความเสียหายกับชิ้นสวนและ

ระบบของเชือ้เพลงิแลวนำมาชัง่
(2.2) นำกลองดกัไอน้ำมนัตอกบัถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ (ควรเปนถงัภายนอก) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิ

ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40% ของปรมิาตรถงั
(2.3) น้ำมนัในถงัตองมอีณุหภมูริะหวาง 10 oC ถงึ 14 oC
(2.4) อนุถงัน้ำมนัเชือ้เพลงินัน้ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้จาก 15 oC เปน 45 oC (เพิม่ขึน้ 1 oC

ในทกุ ๆ 9 min)
(2.5) ถากลองดกัไอน้ำมนัถงึภาวะเบรกทรกูอนอณุหภมูถิงึ 45 oC ใหปดเครือ่งใหความรอน

และนำกลองดกัไอน้ำมนัมาชัง่ แตถาภาวะเบรกทรไูมเกดิขึน้ระหวางการอนุ ใหทำซ้ำ
ตัง้แตขอ 7.2.4.5(2.2) จนกวาจะถงึภาวะเบรกทรู

(2.6) อาจตรวจสอบภาวะเบรกทร ูตามขอ 7.2.4.5(4) และขอ 7.2.4.5(5) หรอืใชการเกบ็
ตวัอยางและการวเิคราะหทีส่ามารถตรวจจบัสารมลพษิไฮโดรคารบอนจากกลองดกัไอน้ำมนั
เมือ่เกดิภาวะเบรกทรไูด

(2.7) ลางกลองดักไอน้ำมันโดยใหอากาศในหองทดสอบไหลผานดวยอัตราการไหล
25 ± 5 l/min จนกระทัง่ปรมิาณอากาศทีใ่ชเปน 300 เทาของปรมิาตรกลองดกัไอน้ำมนั

(2.8) ชัง่น้ำหนกักลองดกัไอน้ำมนั
(2.9) ทำตามขอ 7.2.4.5(2.3) ถงึ 7.2.4.5(2.8) ซ้ำจนครบ 9 ครัง้ หรอืไมนอยกวา 3

ครัง้ ถาน้ำหนกักลองดกัไอน้ำมนัหลงัการทดสอบครัง้สดุทายคงที่
(2.10) ตดิตัง้กลองดกัไอน้ำมนักลบัเขาไปในรถยนตแลวนำรถยนตไปเกบ็ในสภาวะทดสอบ

ปกต ิ(20 oC ถงึ 30 oC)
(3) เตรยีมกลองดกัไอน้ำมนัเพือ่ใหไดภาวะเบรกทรดูวยวธิใีดวธิหีนึง่  ตามขอ 7.2.4.5(4) หรอืขอ

7.2.4.5(5) (ในกรณทีีม่กีลองดกัไอน้ำมนัหลายกลอง ใหเตรยีมแยกกนั)
(3.1) ภาวะเบรกทรู

ภาวะเบรกทร ูหมายถงึ ภาวะทีก่ลองดกัไอน้ำมนัปลอยปรมิาณไฮโดรคารบอนออกมาได
รวม 2 g

(3.2) อาจทวนสอบภาวะเบรกทร ูในหองทดสอบตามขอ 7.2.4.5(4) หรอืขอ 7.2.4.5(5)
หรอือาจใชกลองดกัไอน้ำมนัเสรมิตดิตัง้ตอจากกลองดกัไอน้ำมนัของรถยนต โดยตอง
ไลสารตกคางในกลองดกัไอน้ำมนัเสรมิดวยอากาศแหงกอนดำเนนิการ
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(3.3) กอนการทดสอบใหไลอากาศจนกระทั่งไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางอยูใน
หองทดสอบไดภาวะเสถยีรและเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหองวดัไอระเหย
ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหไฮโดรคารบอนทนัทกีอนการทดสอบ

(4) การอนุกลองดกัไอน้ำมนัใหไดภาวะเบรกทรู
(4.1) ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมดและเปดฝาถัง เพื่อไมใหอุปกรณควบคุม

ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยที่ผิดปกติ
(4.2) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีม่อีณุหภมูริะหวาง 10 oC ถงึ 14 oC ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40

± 2% ของปรมิาตรถงั แลวปดฝาถงั
(4.3) ภายใน 1 h หลังการเติมน้ำมัน ใหนำรถยนตตัวอยางที่ดับเครื่องเขาไปในหองวัด

ไอระเหย ตอตวัวดัอณุหภมูขิองถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิเขากบัระบบบนัทกึ และวางตวัให
ความรอนในตำแหนงทีเ่หมาะสมของถงัน้ำมนัแลวตอเขากบัตวัควบคมุอณุหภมูิ
ในกรณีที่รถยนตมีถังน้ำมันมากกวา 1 ถัง ใหอุนน้ำมันทุกถังดวยวิธีเดียวกัน โดย
อณุหภมูนิ้ำมนัแตละถงั แตกตางกนัไดไมเกนิ 1.5 K

(4.4) อาจมกีารอนุน้ำมนัใหถงึอุณหภมูทิี ่20 ± 1oC
(4.5) เมื่ออุณหภูมิน้ำมันถึง 19 oC ใหปดพัดลมระบายอากาศ และปดหองทดสอบทันที

แลววดัระดบัไฮโดรคารบอนในหองทดสอบเปนคาเริม่ตน
(4.6) เมือ่อณุหภมูนิ้ำมนัเชือ้เพลงิในถงัถงึ 20 oC ใหความรอนเพือ่ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้อกี

15 K อยางสม่ำเสมอ พรอมทัง้บนัทกึ เวลา และอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ โดยอณุหภมูขิอง
น้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนี ้โดยคลาดเคลือ่นได ± 1.5
K
Tr = To+0.2333 x t
เมื่อ Tr คือ อณุหภมูทิีต่องการ เปน K

To คือ อณุหภมูเิริม่ตนของน้ำมนั เปน K
t คือ เวลาทีอ่นุ เปน min

(4.7) ทนัททีีถ่งึภาวะเบรกทร ูหรอืเมือ่น้ำมนัมอีณุหภมู ิ35 oC แลวแตเหตกุารณใดจะเกดิขึน้
กอน ใหปดเครือ่งใหความรอน เปดหองวดัไอระเหย เปดฝาถงัน้ำมนั  แตถาน้ำมนัมี
อณุหภมู ิ35oC โดยยงัไมถงึภาวะเบรกทรใูหนำเครือ่งใหความรอนออกแลวนำรถยนต
ออกจากหองวัดไอระเหย แลวดำเนินการตามขอ 7.2.4.5(4) จนกระทั่งถึงภาวะ
เบรกทรู

(5) การโหลดกลองดกัไอน้ำมนัดวยบวิเทนใหไดภาวะเบรกทรู
(5.1) ในกรณีใชหองทดสอบหาภาวะเบรกทรู ใหเข็นรถยนตตัวอยางที่ดับเครื่องเขาไปใน

หองวัดไอระเหย
(5.2) เตรียมกลองดักไอน้ำมันเพื่อการทดสอบ โดยหามถอดกลองดักไอน้ำมันออกจาก

รถยนตเวนแตในกรณทีีไ่มสามารถตดิตัง้อปุกรณตาง ๆ ในตำแหนงปกตใิหถอดได
แตตองระวงัไมใหเกดิความเสยีหายกบัชิน้สวนและระบบของเชือ้เพลงิ
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(5.3) โหลดสวนผสมทีป่ระกอบดวยบวิเทน 50% และไนโตรเจน 50% โดยปรมิาตรลงใน
กลองดกัไอน้ำมนั ดวยอตัราการโหลด 40 g/h

(5.4) ทนัททีีก่ลองดกัไอน้ำมนัถงึภาวะเบรกทรใูหหยดุโหลด
(5.5) นำกลองดกัไอน้ำมนัไปตดิตัง้กบัรถยนตแลวนำรถยนตไปเกบ็ในสภาวะทดสอบปกติ

(20 oC ถงึ 30 oC)
(6) การถายและเตมิน้ำมนั

(6.1) ถายน้ำมันเชื้อเพลิงออกจากถังใหหมดและเปดฝาถัง เพื่อไมใหอุปกรณควบคุม
ไอระเหยเกิดการดูดหรือคายไอระเหยผิดปกติ

(6.2) เตมิน้ำมนัเชือ้เพลงิทีม่อีณุหภมูริะหวาง 18 ± 8oC ลงในถงัใหมปีรมิาตร 40 ± 2%
ของปรมิาตรถงั แลวปดถงัใหสนทิ

(7) การขบัเคลือ่นเพือ่เตรยีมสภาพ
(7.1) หลังเสร็จสิ้นการโหลดกลองดักไอน้ำมันตามขอ 7.2.4.5(4) หรือ 7.2.4.5(5)

แลวไมเกนิ 1 h ใหนำรถยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโมมเิตอรตามรปูแบบ
การทดสอบลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน)
และสวนที ่2 จำนวน 2 วฏัจกัร ตามรปูที ่1 โดยไมมกีารเกบ็ตวัอยางสารมลพษิ

(8) การพกัรถยนต
(8.1) ภายหลงัการขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร ตามขอ 7.2.4.5 (7) ไมเกนิ 5 h

ใหปดฝากระโปรงหองเครือ่ง แลวนำรถยนตตวัอยางไปไวบรเิวณทีพ่กัรถยนตเปนเวลา
อยางนอย 12 h  แตไมเกนิ 36 h โดยเมือ่สิน้สดุชวงเวลาดงักลาวอณุหภมูนิ้ำมนัเครือ่ง
และอณุหภมูขิองตวัทำใหเยน็จะแตกตางจากอณุหภมูขิองบรเิวณทีพ่กัรถยนตไดไมเกนิ
± 3 K

7.2.4.6 วธิทีดสอบ
(1) การทดสอบบนแชสซสิไดนาโมมเิตอร

(1.1) นำรถยนตจากบรเิวณทีพ่กัตามขอ 7.2.4.5 (8) มาขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบ
ลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) และสวนที่
2 จำนวน 1 วฏัจกัร ตามรปูที ่1 จากนัน้ดบัเครือ่งยนต  อาจเกบ็ตวัอยางสารมลพษิได
แตตองไมนำผลมาใชในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

(1.2) ภายหลงัการขบัเคลือ่นตามขอ 7.2.4.6 (1.1) ภายใน 2 min ใหเตรยีมรถยนตดวย
การขบัเคลือ่นตามรปูแบบการทดสอบลกัษณะที ่1 สวนที ่1 จำนวน 1 วฏัจกัร (ประกอบ
ดวย 4 วฏัจกัรมลูฐาน) แลวดบัเครือ่ง โดยไมมกีารเกบ็ตวัอยางสารมลพษิ

(2) การทดสอบการสญูเสยีเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน
(2.1) กอนเสรจ็สิน้การทดสอบตามขอ 7.2.4.6 (1) ใหไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

อยใูนหองวดัไอระเหย จนกระทัง่ไดภาวะเสถยีร และเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหอง
วดัไอระเหยดวย

(2.2) ใหปรับเทียบเครื่องวิเคราะหที่ศูนยดวยกาซปรับเทียบคาศูนย และที่ชวงการวัด
(span) ดวยกาซปรบัเทยีบชวงการวดั ทนัทกีอนการวเิคราะห
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(2.3) เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบตามขอ 7.2.4.6 (1) ใหปดฝากระโปรงหองเครื่องแลว
ขับรถยนตตัวอยางไปที่หองวัดไอระเหยโดยใชคันเรงนอยที่สุด ดับเครื่องยนตกอน
ทีจ่ะเขาสหูองวดัไอระเหย บนัทกึเวลาทีด่บัเครือ่งยนตดวยระบบบนัทกึขอมลูแลวเริม่
บนัทกึอณุหภมู ิเปดหนาตางทกุบานและฝากระโปรงหองเกบ็สมัภาระ

(2.4) เขน็รถยนตตวัอยางเขาหองวดัไอระเหยโดยไมตดิเครือ่งยนต
(2.5) ปดหองวดัไอระเหยใหสนทิภายในเวลา 2 min นบัตัง้แตดบัเครือ่งยนต และภายใน 7

min นบัตัง้แตสิน้สดุการขบัเคลือ่น
(2.6) บนัทกึความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน (CHC,i) อณุหภมู ิ(Ti) และความดนั

บรรยากาศในหองวดัไอระเหย (Pi) เปนคาเริม่ตนสำหรบัการทดสอบเมือ่จอดรถยนต
ขณะเครือ่งรอน จอดรถยนตตวัอยางไวในหองวดัไอระเหยเปนเวลา 60 ± 0.5 min
โดยอณุหภมูโิดยรอบในหองวดัไอระเหยตองไมนอยกวา 23 oC และไมเกิน 31 oC
ตลอดการทดสอบ

(2.7) ใหปรบัเทยีบเครือ่งวเิคราะหทีศ่นูยดวยกาซปรบัเทยีบคาศนูย และทีช่วงการวดัดวยกาซ
ปรบัเทยีบชวงการวดัทนัทกีอนสิน้สดุระยะเวลา 60 ± 0.5 min

(2.8) เมื่อสิ้นสุดการทดสอบใหบันทึกความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอน (CHC,f)
อณุหภมู ิ(Tf) และความดนับรรยากาศในหองวดัไอระเหย (Pf) เปนคาสดุทายสำหรบั
การทดสอบเมือ่จอดรถยนตขณะเครือ่งรอน การคำนวณปรมิาณสารมลพษิไอระเหย
ใหเปนไปตามขอ 7.2.4.7

(2.9) หลังสิ้นสุดการทดสอบใหเข็นรถยนตตัวอยางไปเก็บไวบริเวณที่พักรถยนตเปนเวลา
อยางนอย 6 h แตไมเกนิ 36 h โดยพกัรถยนตไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 2oC  อยางนอย
6 h กอนจะเริม่ทดสอบในชวงระหวางวนั

(3) การทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(3.1) เกบ็รถยนตทดสอบไวทีอ่ณุหภมู ิตามตารางที ่5 จำนวน 1 วฏัจกัรอณุหภมู ิวดัอณุหภมูิ

นาทลีะครัง้ โดยใหมคีวามเบีย่งเบน ณ เวลาใด ๆ ได ± 2 K และอณุหภมูเิบีย่งเบน
เฉลี่ยที่คิดจากคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนแตละครั้งนั้น ตองไมเกิน 1 K วัฏจักร
อณุหภมูเิริม่ตนทีเ่วลา tstart = 0 ตามขอ 7.2.4.6(3.6)

(3.2) กอนการทดสอบใหไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางอยูในหองวัดไอระเหย
จนกระทัง่ไดภาวะเสถยีรและเปดพดัลมเพือ่กวนอากาศในหองวดัไอระเหยดวย

(3.3) เข็นรถยนตตัวอยางไปไวในหองวัดไอระเหย เปดหนาตางรถยนตตัวอยางทุกบาน
และฝากระโปรงหองเกบ็สมัภาระ ไมเดนิเครือ่งยนต ปรบัพดัลมใหการหมนุเวยีนอากาศ
บรเิวณใตถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ มคีาคงทีต่่ำสดุ 8 km/h

(3.4) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะหที่ศูนยดวยกาซปรับเทียบคาศูนยและที่ชวงการวัดดวยกาซ
ปรบัเทยีบชวงการวดัทนัทกีอนการวเิคราะห

(3.5) ปดหองวดัไอระเหยใหสนทิ
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(3.6) ภายในเวลา 10 min หลังปิดห้อง บันทึกความเข้มข้นของไอระเหยไฮโดรคาร์บอน
(CHC,i) อุณหภูมิ (Ti) และความดันบรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pi) เป็นค่าเร่ิมต้น
ทีเ่วลา tstart = 0 สำหรบัการทดสอบการสญูเสยีในชว่งระหวา่งวนั

(3.7) ปรับเทียบเครื่องวิเคราะห์ที่ศูนย์ด้วยก๊าซปรับเทียบค่าศูนย์และที่ช่วงการวัดด้วยก๊าซ
ปรับเทียบช่วงการวัดทันทีก่อนส้ินสุดการวิเคราะห์

(3.8) บันทึกความเขม้ข้นของไอระเหยไฮโดรคารบ์อน (CHC,f) อุณหภูมิ (Tf) และความดนั
บรรยากาศในห้องวัดไอระเหย (Pf) เป็นค่าสุดท้ายสำหรับการทดสอบการสูญเสีย
ในช่วงระหว่างวัน ทั้งนี ้การทดสอบจะสิ้นสุดภายหลังบันทึกค่าเริ ่มต้นตามข้อ
7.2.4.6(3.6) แล้วเป็นเวลา (24 h ± 6) min หากใช้เวลาทดสอบเกินให้บันทึกไว้ด้วย

(3.9) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยตามขอ้ 7.2.4.7
7.2.4.7 การคำนวณ

(1) คำนวณปรมิาณสารมลพิษไอระเหยจากการทดสอบการสญูเสียในช่วงระหว่างวัน และจากการ
ทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเครือ่งร้อนแต่ละค่า จากสูตร
MHC = k xV x 10-4 (CHC,f x Pf      CHC,i x Pi) + MHC,out - MHC,in

Tf              Ti
MHC คือ มวลของไฮโดรคารบ์อนท่ีวัดได้ในการทดสอบ เป็น g
MHC,out คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนที่ออกมาในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัด

ไอระเหยแบบปรมิาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
MHC,in คือ มวลของไฮโดรคาร์บอนท่ีเข้าไปในห้องวัดไอระเหย กรณีเป็นห้องวัดไอระเหย

แบบปริมาตรคงทีส่ำหรับการทดสอบในชว่งระหว่างวัน เป็น g
CHC คือ ความเขม้ขน้ของไอระเหยไฮโดรคารบ์อนในหอ้งวดัไอระเหย แสดงคา่เปน็

C1 สมมูลเป็น ml/l
V คือ ปรมิาตรหอ้งวัดไอระเหยสทุธิ เป็น m3 (ให้นำปรมิาตรของรถยนตตั์วอยา่ง

ที่เปิดหน้าต่างและเปิดฝากระโปรงห้องเก็บสัมภาระมาลบออกก่อน ถ้า
ไมไ่ดก้ำหนดปรมิาตรของรถยนตต์วัอยา่งไว ้ให้ใชค้า่ 1.42 m3)

T คือ อุณหภูมโิดยรอบในหอ้งวดัไอระเหย เปน็ K
P คือ ความดันบรรยากาศ เป็น kPa
H/C คือ อัตราส่วนไฮโดรเจนกับคาร์บอน
k คือ 1.2 x (12+ H/C)

โดย i หมายถึง ค่าเร่ิมต้น
f หมายถึง ค่าสุดท้าย
H/C เท่ากับ 2.33 สำหรับการทดสอบการสูญเสียในช่วงระหว่างวัน และเท่ากับ 2.20

สำหรับการทดสอบการสญูเสียเม่ือจอดรถยนตข์ณะเคร่ืองร้อน
(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีสู่ญเสยีของ

การทดสอบในช่วงระหว่างวัน และปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียของการทดสอบเมื่อ
จอดรถยนตข์ณะเครือ่งรอ้น

-



–24–

มอก. 2160–2546

ตารางที ่5 วฏัจกัรอณุหภมูขิองหองวดัไอระเหยสำหรบัการทดสอบการสญูเสยีในชวงระหวางวนั
(ขอ 7.2.4.2 (1) ขอ 7.2.4.6 (3.1))

หมายเหตุ 1) กำหนดไวเปนขอมูลสำหรับการสอบเทียบ

เวลา
(h)

อุณหภูมิ
(oC)

การสอบเทียบ1) การทดสอบ
13 0/24 20
14 1 20.2
15 2 20.5
16 3 21.2
17 4 23.1
18 5 25.1
19 6 27.2
20 7 29.8
21 8 31.8
22 9 33.3
23 10 34.4

24/0 11 35
1 12 34.7
2 13 33.8
3 14 32
4 15 30
5 16 28.4
6 17 26.9
7 18 25.2
8 19 24
9 20 23
10 21 22
11 22 20.8
12 23 20.2
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7.2.5 ลกัษณะที ่ 5 (ความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3 การทดสอบรบัรองการผลติ
7.3.1 ลกัษณะที ่ 1 (ปรมิาณสารมลพษิภายหลงัตดิเครือ่งขณะเยน็)

7.3.1.1 กรณีที่หนวยงานที่มีหนาที่รับรองเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไว ใหทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิจากรถยนตตวัอยางทกุคนัตามภาคผนวก ก.

7.3.1.2 กรณีที่หนวยงานที่มีหนาที่รับรองไมเห็นชอบกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลิตภัณฑที่ผูทำ
แจงไว หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ ใหทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิ
จากรถยนตตวัอยางทกุคนัตามภาคผนวก ข.

7.3.2 ลกัษณะที ่ 3 (ปรมิาณสารมลพษิจากหองขอเหวีย่ง)
ใหปฏบิตัติาม มอก.1280

7.3.3 ลกัษณะที ่ 4 (ปรมิาณสารมลพษิไอระเหย)
ใหปฏบิตัติาม ขอ 7.2.4
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบรบัรองการผลติกรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง

เหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
(ขอ 4.2.2.1 ขอ 6.2.1.2(1) และขอ 7.3.1.1)

ก.1 ใหทดสอบรถยนตตวัอยางโดยไมมกีารปรบัแตงใด ๆ  และไมตองรนั-อนิ เวนแตผทูำประสงคจะรนั-อนิ ใหผทูำ
นำรถยนตตวัอยางคนัแรกไปรนั-อนิไดตามตองการเปนระยะทางไมเกนิ 3 000 km โดยไมตองปรบัแตง

ก.1.1 ในกรณทีีป่ระสงคจะรนั-อนิ กอนรนั-อนิ ใหทดสอบรถยนตตวัอยางเพือ่หาปรมิาณสารมลพษิตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้แลวบนัทกึคาไว

ก.1.2 ภายหลงัรนั-อนิ ใหทดสอบรถยนตตวัอยางเพือ่หาปรมิาณสารมลพษิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
แลวบนัทกึคาไว

ก.1.3 คำนวณหาคาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ (evolution coefficient) ของรถยนตตวัอยาง
คนัแรกดงันี้
คาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ  = ปรมิาณสารมลพษิหลงัรนั-อนิ

ปรมิาณสารมลพษิกอนรนั-อนิ
ซึง่คาสมัประสทิธิด์งักลาวอาจมคีานอยกวา  1

ก.2 ใหทดสอบรถยนตตัวอยางคันที่เหลือโดยไมตองรัน-อิน เพื่อหาปริมาณสารมลพิษตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี ้แลวบนัทกึคาไว

ก.3 ปรมิาณสารมลพษิของรถยนตตวัอยางแตละคนัเปนดงันี้
ก.3.1 คนัแรก คอื  คาทีห่าไดตามขอ  ก.1.2
ก.3.2 คนัอืน่ ๆ  คอื  คาทีห่าไดตามขอ  ก.2  คณูคาสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารมลพษิ

ก.4 คำนวณคาทางสถติขิองการทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิแตละคาของรถยนตตวัอยางจาก

1
S

เมื่อ L คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองเกณฑทีก่ำหนดของปรมิาณสารมลพษิแตละคา
xi คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองปรมิาณสารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตตวัอยางคนัที ่ i
S คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยประมาณ(คำนวณโดยใชคาลอการิทึมฐานธรรมชาติของปริมาณ

สารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตในการผลติ)
n คือ จำนวนรถยนตตวัอยาง

ก.5 เทยีบคาทีค่ำนวณไดตามขอ ก.4 กบัคาในตารางที ่ก.1

Σ (L-xi)
i = 1

n
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ตารางที ่ก.1 เกณฑกำหนดคาทางสถติกิรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง
เหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

(ขอ 4.2.2.1  ขอ 6.2.1.2(1) และขอ ก.5)

จํานวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 3.327 -4.724
4 3.261 -4.790
5 3.195 -4.856
6 3.129 -4.922
7 3.063 -4.988
8 2.997 -5.054
9 2.931 -5.120
10 2.865 -5.185
11 2.799 -5.251
12 2.733 -5.317
13 2.667 -5.383
14 2.601 -5.449
15 2.535 -5.515
16 2.469 -5.581
17 2.403 -5.647
18 2.337 -5.713
19 2.271 -5.779
20 2.205 -5.845
21 2.139 -5.911
22 2.073 -5.977
23 2.007 -6.043
24 1.941 -6.109
25 1.875 -6.175
26 1.809 -6.241
27 1.743 -6.307
28 1.677 -6.373
29 1.611 -6.439
30 1.545 -6.505
31 1.479 -6.571
32 -2.112 -2.112
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบรบัรองการผลติกรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง

ไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว
หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ

(ขอ 4.2.2.2 ขอ 6.2.1.2(2) และขอ 7.3.1.2)

ข.1 ทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิของรถยนตตวัอยางแตละคนัตามขอ  ก.1 ถงึขอ  ก.3
ข.2 คำนวณหาอตัราสวน dn/Vn จากสตูร

dn = 1    Σ di

Vn = 1      Σ (di - dn)2

เมื่อ di = xi  -  L
และ xi คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองปรมิาณสารมลพษิทีว่ดัไดจากรถยนตตวัอยางคนัที ่i

L คือ ลอการทิมึฐานธรรมชาตขิองเกณฑทีก่ำหนดของปรมิาณสารมลพษิแตละคา
n คือ จำนวนรถยนตตวัอยาง

ข.3 เทยีบคาทีค่ำนวณไดตามขอ ข.2 กบัคาในตารางที ่ข.1

 n    i = 1

 n   i = 1

n

n2
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ตารางที ่ข.1 เกณฑกำหนดคาทางสถติกิรณทีีห่นวยงานทีม่หีนาทีร่บัรอง
ไมเหน็ชอบกบัคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑทีผ่ทูำแจงไว

หรอืผทูำไมแจงคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลติภณัฑ
(ขอ 4.2.2.2  ขอ 6.2.1.2(2) และขอ ข.3)

จํานวนตัวอยาง เกณฑผาน เกณฑไมผาน
3 -0.80381 16.64743
4 -0.76339 7.68627
5 -0.72982 4.67136
6 -0.69962 3.25573
7 -0.67129 2.45431
8 -0.64406 1.94369
9 -0.61750 1.59105
10 -0.59135 1.33295
11 -0.56542 1.13566
12 -0.53960 0.97970
13 -0.51379 0.85307
14 -0.48791 0.74801
15 -0.46191 0.65928
16 -0.43573 0.58321
17 -0.40933 0.51718
18 -0.38266 0.45922
19 -0.35570 0.40788
20 -0.32840 0.36203
21 -0.30072 0.32078
22 -0.27263 0.28343
23 -0.24410 0.24943
24 -0.21509 0.21831
25 -0.18557 0.18970
26 -0.15550 0.16328
27 -0.12483 0.13880
28 -0.09354 0.11603
29 -0.06159 0.09480
30 -0.02892 0.07493
31 0.00449 0.05629
32 0.03876 0.03876
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ภาคผนวก ค.
การรบัรองการผลติ การทดสอบลกัษณะที ่4

(ขอ 4.2.4.2)

ผทูำตองแสดงวารถยนตรนุทีไ่ดรบัการรบัรองเฉพาะแบบแลวยงัคงเปนไปตามมาตรฐานโดยดำเนนิการทดสอบดงันี้
ค.1 การรัว่
ค.1.1 ปลดทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศออก
ค.1.2 ใหความดนั (3.7 ± 0.1) kPa (370 ± 10) mm ของน้ำ แกระบบเชือ้เพลงิ
ค.1.3 ปลอยใหความดนัสมดลุแลวปลดแหลงความดนัออกจากระบบเชือ้เพลงิ
ค.1.4 ความดนัในระบบเชือ้เพลงิตองไมลดลงเกนิกวา 0.5 kPa (50 mm ของน้ำ) ภายในเวลา 5 min

ค.2 การระบาย
ค.2.1 ปลดทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศออก
ค.2.2 ใหความดนั (3.7 ± 0.1) kPa แกระบบเชือ้เพลงิ
ค.2.3 ปลอยใหความดนัสมดลุแลวปลดแหลงความดนัออกจากระบบเชือ้เพลงิ
ค.2.4 ตอทางระบายกาซจากระบบควบคมุไอระเหยสบูรรยากาศกลบัตามเดมิ
ค.2.5 ความดนัในระบบเชือ้เพลงิตองลดลงจนต่ำกวา 1.0 kPa ภายในเวลาไมเกนิ 30 s แตไมเกนิ 2 min
ค.2.6 ในกรณผีทูำรองขออาจใชวธิทีดสอบการระบายอืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยผทูำพสิจูนตอหนวยทดสอบในระหวาง

ทดสอบการรบัรองเฉพาะแบบ
ค.3 การไลกาซ
ค.3.1 ตออปุกรณทีส่ามารถวดัอตัราไหลของอากาศได 1 l ในเวลา 1 min เขากบัทางเขาของทอไลกาซ แลว

ตอภาชนะอดัอากาศทีม่ขีนาดใหญพอทีจ่ะไมเกดิผลกระทบกบัระบบไลกาซเขากบัทางเขาของทอไลกาซ
ผานลิน้เปดปด หรอืใชวธิอีืน่ทีใ่หผลเทยีบเทากนั

ค.3.2 ผทูำอาจใชมาตรอตัราการไหลแบบอืน่ตามทีต่องการ ซึง่หนวยงานทีม่หีนาทีร่บัรองยอมรบั
ค.3.3 ใหรถยนตทำงานในลักษณะที่สามารถทราบถึงคุณลักษณะของระบบไลกาซที่จะจำกัดการทำงานของ

ระบบ พรอมบนัทกึสภาพการทำงานไวดวย
ค.3.4 ในขณะทีเ่ครือ่งยนตทำงานตามขอ ค.3.3 ใหหาอตัราการไหลโดย
ค.3.4.1 เปดใหอปุกรณตามขอ ค.3.1 ตอกบัระบบวดัความดนัทีล่ดลงจากความดนับรรยากาศจนถงึระดบั

ความดนัทีเ่มือ่มอีากาศปรมิาตร 1 l ไหลเขาสรูะบบควบคมุไอระเหยภายในเวลา 1 min
ค.3.4.2 ถาใชมาตรอตัราการไหลแบบอืน่ ตองสามารถอานไดละเอยีดไมนอยกวา 1 l/min

ค.3.5 ในกรณผีทูำรองขออาจใชวธิทีดสอบไลกาซอืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยผทูำพสิจูนตอหนวยทดสอบในระหวาง
ทดสอบการรบัรองเฉพาะแบบ

ค.4 การตรวจสอบเพื่อรับรองการผลิตดังขางตนหนวยงานที่มีหนาที่รับรองตองสุมตัวอยางรถยนตจากกระบวน
การผลติเปนจำนวนมากพอ

ค.5 ถารถยนตไมเปนไปตามขอกำหนดขางตนผทูำอาจปรบั ซอมแซม หรอืปรบัแตงรถยนตไดถาระบเุอาไวเปน
เอกสาร โดยหลงัจากดำเนนิการแลวใหทดสอบรถยนตคนัดงักลาวซ้ำได 1 ครัง้



–31–

มอก. 2160–2546

ภาคผนวก ง.
รายละเอียดของรถยนต

(ขอ 2.1.2 และขอ 7.1.1)

ง.1 ในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอยีดของรถยนตดงัตอไปนี้
(1) เครือ่งยนต

(1.1) ใชกบัรถยนตชือ่เรยีก : ....................................................................................................
ชือ่แบบ : ........................................................................................................

(1.2) รนุ (model) ของเครือ่งยนต : ............................................................................................
(1.3) รายละเอยีดเครือ่งยนต : .................................................................................................

(1.3.1) จำนวนกระบอกสบูและรปูแบบการวาง : .............................................................
(1.3.1.1) เสนผานศนูยกลางกระบอกสบู : ..............................................mm
(1.3.1.2) ระยะชกั : .............................................................................mm
(1.3.1.3) ลำดบัขัน้การจดุระเบดิ : .................................................................

(1.3.2) ปรมิาตรกระบอกสบู : ..............................................................................cm3

(1.3.3) อตัราสวนการอดั : .............................................................................................
(1.3.4) แบบแสดงรปูทรงของหองเผาไหมและหวัลกูสบู : ...............................................
(1.3.5) ความเรว็รอบเดนิเบา

(1.3.1.5) ความเรว็รอบเดนิเบาปกต ิ : ...................................................rpm
(1.3.5.2) ความเรว็รอบเดนิเบาสงู : .......................................................rpm

(1.3.6) ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด ขณะเดนิเบาตามขอกำหนดของผทูำ
%:...............................................................................................................

(1.3.7) กำลงัสทุธสิงูสดุ : .....................................kw ที ่......................................rpm
(1.4) น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ช : .......................................................................................................
(1.5) คาออกเทนนมัเบอร : ....................................................................................................
(1.6) การจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ

(1.6.1) คารบเูรเตอร
(1.6.1.1) ยีห่อ : ............................................................................................
(1.6.1.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.1.3) จำนวน : ......................................................................................

(1) นมหน ู: ...............................................................................
(2) เวนจรู ิ: .................................................................................
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(1.6.2) ระบบหวัฉดี
(1.6.2.1) ยีห่อ : ........................................................................................
(1.6.2.2) แบบ : ..........................................................................................
(1.6.2.3) การทำงาน ฉดีโดยตรงหรอืฉีดรวมในทอไอด ี: ..................................
(1.6.2.4) หวัฉดี ความดนัขณะเปด หรอืภาพแสดงคณุลกัษณะ : .......................
(1.6.2.5) ระยะเวลาการฉดี : ........................................................................

(1.7) ระบบเชือ้เพลงิ
(1.7.1) ยีห่อ : ............................................................................................................
(1.7.2) แบบ : ...........................................................................................................
(1.7.3) องศาของการจดุระเบดิ : .................................................................................
(1.7.4) ระยะหางหนาทองขาวและมมุดเวล (dwell angle) :.............................................

(1.8) ระบบระบายความรอน ดวยของเหลวหรอือากาศ : .............................................................
(1.9) ระบบไอดี

(1.9.1) คำอธบิายและรปูแสดงทอทางเขาและอปุกรณประกอบ : ......................................
(1.9.1.1) ไสหมอกรองอากาศ รปูหรอื

(1) ยีห่อ : ...................................................................................
(2) แบบ : .................................................................................

(1.10) ระบบไอเสยี
(1.10.1)คำอธบิายและรปูแสดงระบบไอเสยี : .................................................................

(1.11) ระยะยกลิน้ องศาการปดเปดลิน้ หรอืจงัหวะปดเปดทีส่มัพนัธกบัศนูยตายบนและลาง :
..................................................................................................................................

(1.12) การกำจดัสารมลพษิทางอากาศ
(1.12.1)อปุกรณนำเอากาซในหองขอเหวีย่งกลบัไปใชงานใหม : ......................................
(1.12.2)อปุกรณเพิม่เตมิสำหรบัควบคมุปรมิาณสารมลพษิ ถาม ี: ......................................

(1.12.2.1)เครื่องฟอกไอเสียเชิงเรงปฏิกิริยา
(1) จำนวน : .................................................................................
(2) มติแิละรปูราง : ....................................................................
(3) แบบของการเรงปฏกิริยิา : ....................................................
(4) แบบของตวัเรอืน : ..................................................................
(5) ตำแหนงทีต่ดิตัง้ในรถยนต : ..................................................
(6) ตวัวดัปรมิาณ จำนวน ตำแหนงทีต่ดิตัง้ และชวงการควบคมุ :

.........................................................................................
(1.12.2.2)การฉดีอากาศ มหีรอืไมม ี: ...........................................................
(1.12.2.3)อปุกรณนำไอเสยีกลบัมาเผาไหม มหีรอืไมม ี: ...............................
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(1.12.2.4)ระบบควบคุมสารมลพิษไอระเหย คำอธิบายรายละเอียดทั้งหมดของ
อปุกรณ การปรบัแตง และรปูภาพแสดงระบบ : ...............................

(1.12.2.5)ระบบอืน่ ๆ   : .............................................................................
(1.13) อปุกรณไฟฟา : ................................................................................................................
(1.14) อปุกรณอืน่ ๆ  : ............................................................................................................
(1.15) ระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ (ถาม)ี

(1.15.1)คำอธบิายและ/หรอืรปูแสดงตวัชีบ้อกการทำงานผดิปกต ิ:  .....................................
(1.15.2) รายการและวตัถปุระสงคของสวนประกอบทัง้หมดทีต่องตรวจวดัโดยระบบวนิจิฉยั

การควบคมุสารมลพษิ :
...................................................................................................................

(1.15.3) รายละเอยีดการทำงานทัว่ไปของ :
(1.15.3.1)การตรวจวดัเครือ่งฟอกไอเสยีเชงิเรงปฏกิริยิา : .................................
(1.15.3.2)การตรวจพบการจดุระเบดิไมครบสบูของเครือ่งยนต : .....................
(1.15.3.3)การตรวจวดัตวัตรวจวดัปรมิาณออกซเิจน : .....................................
(1.15.3.4)สวนประกอบอืน่ ๆ  ทีต่รวจวดัโดยระบบวนิจิฉยัการควบคมุสารมลพษิ

: .................................................................................
(1.15.4)หลักเกณฑในการกระตุนตัวชี้บอกการทำงานผิดปกติ (ระบุจำนวนวัฏจักรในการ

ขบัเคลือ่น หรอืวธิทีางสถติ)ิ :
...................................................................................................................

(1.15.5) รายการของรหัสทั้งหมดที่แสดงโดยระบบวินิจฉัยการควบคุมสารมลพิษ และ
รปูแบบทีใ่ช (พรอมคำอธบิายในแตละรายการ) : ..................................................
.......................................................................................................................

(2) ระบบเกยีร : .............................................................................................................................
(3) รถยนตแบบอืน่ทีค่รอบคลมุถงึ : .................................................................................................




