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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เตาเสียบและเตารับสํ าหรับใชในที่อยูอาศัย
และงานทั่วไปที่มีจุดประสงคคลายกัน :

ขอกํ าหนดทั่วไป
1.   ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเตาเสียบและเตารับยึดกับที่หรือเตารับหยิบยกไดทั้งชนิดที่มี
หรือไมมหีนาสัมผัสขั้วสายดินและใชสํ าหรับไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดมากกวา 50 โวลต
แตไมเกิน 440 โวลต และมีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 32 แอมแปร โดยมีจุดมุงหมายใหใชในที่อยู
อาศยัและงานทัว่ไปที่มีจุดประสงคคลายกัน ทั้งภายในอาคารและภายนอกอาคาร และเหมาะสํ าหรับใชในที่
มอุีณหภูมิโดยรอบตามปกติไมเกิน 40 องศาเซลเซียส
ในกรณทีีเ่ปนเตารับยึดกับที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว กระแสไฟฟาที่กํ าหนดสูงสุดจํ ากัดไวที่ 16 แอมแปร

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมขอกํ าหนดของกลองติดตั้งฝงเรียบ (flush mounting box)
แตครอบคลมุเฉพาะคณุลักษณะของกลองตดิตัง้บนพืน้ผวิ (surface-type mounting box) ซึง่มคีวามจํ าเปน
สํ าหรับการทดสอบกับเตารับ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเตาเสียบในชดุสายออน เตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มีอยู
ในชดุสายพวง และเตาเสียบและเตารับที่เปนสวนประกอบของเครื่องใชไฟฟาดวย เวนแตจะกํ าหนดไวเปน
อยางอ่ืนในมาตรฐานของเครื่องใชไฟฟาที่เก่ียวเนื่อง
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมกรณีดังตอไปนี้
− เตาเสียบ เตารับ และคูเตาตอ (coupler) ที่มีจุดประสงคสํ าหรับงานอุตสาหกรรม
− คูเตาตอเคร่ืองใชไฟฟา (appliance coupler)
− เตาเสียบ เตารับยึดกับที่ และเตารับหยิบยกได สํ าหรับแรงดันไฟฟาตํ่ าพิเศษ (ELV)
− เตารับยึดกับที่ที่มีฟวส สวิตชอัตโนมัติ และอ่ืนๆ รวมอยูดวย
หมายเหตุ 1. ดูขอกํ าหนดทั่วไปสํ าหรับกลองติดตั้งไดใน IEC 60670
หมายเหตุ 2. คาแรงดันไฟฟาตํ่ าพิเศษมีระบุไวใน IEC 60364-4-41
หมายเหตุ 3. ใหเตารับมีแสงชี้นํ า (pilot light) ได  หากแสงชี้นํ าเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. เตารับที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ใชไดกับเตารับที่เปนสวนประกอบในบริภัณฑไฟฟา เม่ือจัดวางเตารับใหอยู

ในลักษณะและตํ าแหนงท่ีอุณหภูมิโดยรอบไมนาจะเกิน 40 องศาเซลเซียส เทานั้น
สํ าหรับเตาเสียบและเตารับที่ติดตั้งในสถานที่ซึ่งมีภาวะพิเศษ เชน ในเรือ ในยานพาหนะและสิ่งที่คลายกัน
และในสถานที่อันตราย (เชน สถานที่ซึ่งอาจเกิดการระเบิดได) นั้นอาจตองสรางเปนพิเศษ



มอก. 2162-2547

-2-

2.   เอกสารอางอิง
เอกสารอางอิงที่ระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพ
ใหใชฉบับที่ระบุ  สวนเอกสารอางอิงฉบับที่ไมระบุปที่พิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด
IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary – Part 151: Electrical and magnetic
devices
IEC 60050-442:1998, International Electrotechnical Vocabulary – Part 442: Electrical accessories
IEC 60050-826:1982, International Electrotechnical Vocabulary – Part 826: Electrical installations of
buildings
IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12-hour cycle)
IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Ed: Free fall (Procedure 1)
IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions
IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V
IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 470/750 V
IEC 60417-2:1998, Graphical symbols for use on equipment – Part 2: Symbol originals
IEC 60423:1993, Conduits for electrical purpose – Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings
IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing – Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods –
Glow-wire apparatus and common test procedure
IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods –
Glow-wire flammability test method for end-products
IEC 60884-2-6:1997, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes – Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets with interlock for fixed electrical installations
IEC 60999-1:1999, Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units – Parts 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0.2 mm2 up to 35 mm2 (included)
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures – Probes for verification
IEC 61140:2001, Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment
ISO 1456:1988, Metallic coatings – Electrodeposited coating of nickel plus chromium and of copper
plus nickel plus chromium
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ISO 1639:1974, Wrought copper alloys – Extruded sections – Mechanical properties
ISO 2039-2:1987, Plastics – Determination of hardness – Part 2: Rockwell hardness
ISO 2081:1986, Metallic coatings – Electroplated coatings of zinc on iron or steel
ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin – Specification and test methods

3.   บทนิยาม
ความหมายของคํ าที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้
หมายเหตุ 1. หากมิไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน คาของ “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” ตอไปนี้ใหหมายถึงคารากกํ าลังสอง

เฉลี่ย (root mean square, r.m.s.)
หมายเหตุ 2. “การตอลงดิน (earthing)” หมายถึง “การตอเขากับสายดินปองกัน (protective earthing)”
หมายเหตุ 3. “เตาไฟฟา (accessory)” หมายถึง “เตาเสียบและเตารับ (plug and socket-outlet)”

“เตาไฟฟาหยิบยกได (portable accessory)” หมายถึง “เตาเสียบและเตารับหยิบยกได (plug and portable
socket-outlet)”  ตัวอยางการใชงานเตาไฟฟา แสดงในรูปที่ 1ก

หมายเหตุ 4. “เตารับ” หมายถึง “เตารับยึดกับที่และเตารับหยิบยกได (fixed and portable socket-outlet)” เวนแตจะระบุไว
เปนอยางอ่ืน

3.1 เตาเสียบ (plug) หมายถึง เตาไฟฟามีขาเสียบ (pin) สํ าหรับเสียบกับจุดสัมผัสของเตารับและมีการตอทาง
ไฟฟาและการยึด (retention) ทางกลกับสายออน

3.2 เตารับ (socket-outlet) หมายถงึ เตาไฟฟามรูีและหนาสัมผสัเตารับ (socket-contact) สํ าหรับรบักบัขาเสยีบ
ของเตาเสียบและมีขั้วตอสํ าหรับตอสายไฟฟา

3.3 เตารับยดึกบัที ่(fixed socket-outlet) หมายถึง เตารับที่ติดตั้งกับการเดินสายไฟฟาแบบถาวร
3.4 เตารับหยบิยกได (portable socket-outlet) หมายถึง เตารับที่ตอกับสายออนซึ่งสามารถเคลื่อนยายจากที่

หนึง่ไปยังอีกที่หนึ่งไดงายในขณะที่ตอกับแหลงจายไฟฟา
3.5 เตารับชดุ (multiple socket-outlet) หมายถึง เตารับซึ่งมีตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป รวมเปนชุดเดียวกัน

หมายเหตุ ตัวอยางของเตารับชุด แสดงในรูปที่ 1ข

3.6 เตารับยดึกับเครื่องใชไฟฟา (socket-outlet for appliance) หมายถึง เตารับทีต่ัง้ใจใหมีในตัวหรือยึดติด
กับเครื่องใชไฟฟา

3.7 เตาเสียบเปลีย่นสายไดหรือเตารับหยบิยกไดเปลีย่นสายได (rewirable plug or rewirable portable socket-
outlet) หมายถึง เตาไฟฟาที่สามารถเปลี่ยนสายออนได

3.8 เตาเสียบเปลีย่นสายไมไดหรือเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได (non-rewirable plug or non-rewirable
portable socket-outlet) หมายถึง เตาไฟฟาที่ผลิตมาเปนหนวยสํ าเร็จพรอมสายออน

3.9 เตาไฟฟาหลอหุม (moulded-on accessory) หมายถึง เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่ผลิตมาโดย
การหลอหุมดวยวสัดุฉนวนรอบสวนประกอบตางๆ รวมทั้งขั้วตอถาวรที่มีสายออนตออยู

3.10 กลองตดิตัง้ (mounting box) หมายถึง กลองที่ติดตั้งในหรือบนผนัง พ้ืน เพดาน เปนตน สํ าหรับการใช
งานกบัเตารับยึดกับที่โดยติดตั้งฝงเรียบหรือติดตั้งบนพื้นผิว
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3.11 ชุดสายออน (cord set) หมายถงึ ชุดประกอบส ําเร็จประกอบดวยสายออนหนึง่เสนทีม่เีตาเสียบหนึ่งตัวและ
ตัวตอ (connector) หนึ่งตัวอยูที่ปลายแตละขางเพื่อใชตอเคร่ืองใชไฟฟากับแหลงจายไฟฟา

3.12 ชุดสายพวง (cord extension set) หมายถึง ชุดประกอบสํ าเร็จประกอบดวยสายออนหนึ่งเสนที่มีเตาเสียบ
หนึง่ตวัอยูขางหนึ่ง และเตารับชนิดหยิบยกไดหนึ่งตัวหรือเตารับชุดหนึ่งชุดอยูที่ปลายอีกขางหนึ่ง

3.13 ขัว้ตอ (terminal) หมายถึง อุปกรณตอมีฉนวนหรือไมมีฉนวน ซึ่งสามารถปลดและตอตัวนํ าภายนอกใหม
ได

3.14 ขัว้ตอถาวร (termination) หมายถึง อุปกรณตอมีฉนวนหรือไมมีฉนวน ซึ่งไมสามารถปลดและตอตัวนํ า
ภายนอกใหมได

3.15 หนวยบบีรดั (clamping unit) หมายถึง ช้ินสวนของขั้วตอเพ่ือการบีบรัดตัวนํ าทางกลและการตอตัวนํ าทาง
ไฟฟา

3.16 ขัว้ตอแบบหมดุเกลียว (screw-type terminal) หมายถึง ขั้วตอสํ าหรับการตอและการปลดในภายหลัง
(subsequent disconnection) กับตวัน ําหนึง่เสน หรือการตอระหวาง (interconnection) ตัวนํ าตั้งแต 2 เสน
ขึน้ไปซึ่งสามารถถอดออกได วิธีการตอทํ าไดโดยตรงหรือโดยออมดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว (nut)
ทุกชนิด

3.17 ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว (pillar terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งใชปลายของหมุดเกลียวหนึ่ง
หรือหลายตวับบีรัดตัวนํ าที่สอดเขาไปในรูหรือชองของขั้วตอ อาจกดบีบรัดโดยตรงดวยปลายของหมุด
เกลียวหรือโดยผานตัวกลางอื่นที่รับแรงกดจากปลายของหมุดเกลียวก็ได
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอปลายหมุดเกลียว แสดงในรูปที่ 2

3.18 ขัว้ตอหัวหมดุเกลียว (screw terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ าอยูขางใตหัวของ
หมดุเกลยีว อาจกดบีบรัดโดยตรงดวยหัวของหมุดเกลียวหนึ่งตัวหรือโดยผานตัวกลางอื่น เชน แหวนรอง
แผนบบีรดั หรืออุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว (anti-spread device)
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอหัวหมุดเกลียว แสดงในรูปที่ 3

3.19 ขัว้ตอเดอืยเกลยีว (stud terminal) หมายถงึ ขัว้ตอแบบหมดุเกลยีวซึง่บบีรดัตวัน ําอยูขางใตแปนเกลยีว อาจ
กดบบีรดัโดยตรงดวยแปนเกลียวรูปรางเหมาะสมหนึ่งตัวหรือโดยผานชิ้นสวนขั้นกลางหนึ่งช้ิน เชน แหวน
รอง แผนบีบรัด หรืออุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอเดือยเกลียว แสดงในรูปที่ 3

3.20 ขัว้ตอประกบั (saddle terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ าใหอยูใตประกับดวยหมุด
เกลียวหรือแปนเกลียวตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอประกับ แสดงในรูปที่ 4

3.21 ขัว้ตอปลอก (mantle terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ ากับฐานของชองสอด (slot)
ในเดอืยเกลยีวดวยแปนเกลยีว ตวัน ําถูกบบีรดักบัฐานของชองสอดดงักลาวดวยแหวนรองรปูรางเหมาะสม
อยูขางใตแปนเกลียวหรือดวยหมุดกดตรงกลาง (central peg) ถาแปนเกลียวเปนแปนเกลียวหมวก (cap
nut) หรือดวยตัวกลางที่มีประสิทธิผลเทากันในการสงผานแรงกดจากแปนเกลียวไปยังตัวนํ าในชองสอด
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอปลอก แสดงในรูปที่ 5



มอก. 2162-2547

-5-

3.22 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียว (screwless-type terminal) หมายถึง อุปกรณตอสํ าหรับการตอและการปลดใน
ภายหลังกับตวัน ําแข็ง (ตันหรือตีเกลียว) หรือตัวนํ าออนหนึ่งเสน หรือการตอรวมของตัวนํ าตั้งแต 2 เสน
ขึน้ไปซึ่งสามารถถอดออกได วิธีการตอทํ าไดโดยตรงหรือโดยออมดวยขดสปริง ช้ินสวนมีมุม ช้ินสวนมีรูป
ทรงเยือ้งศูนยกลาง หรือช้ินสวนรูปทรงกรวย และอ่ืนๆ โดยไมตองเตรียมตัวนํ าขึ้นเปนพิเศษนอกจากปอก
ฉนวนออกเทานั้น

3.23 หมดุเกลยีวปลอย (thread-forming screw) หมายถึง หมุดเกลียวที่มีเกลียวตอเนื่องตลอดซึ่งการทํ าให
เกิดรองเกลียวนั้นทํ าไดโดยการขันหมุดเกลียวเขาไปแทนที่เนื้อวัสดุ
หมายเหตุ ตัวอยางของหมุดเกลียวปลอย แสดงในรูปที่ 6

3.24 หมดุเกลยีวตัด (thread-cutting screw) หมายถึง หมุดเกลียวที่มีเกลียวไมตอเนื่องซึ่งการทํ าใหเกิดรอง
เกลียวนัน้ทํ าไดโดยการขันหมุดเกลียวเขาไปเอาเนื้อวัสดุออกมา
หมายเหตุ ตัวอยางของหมุดเกลียวตัด แสดงในรูปที่ 7

3.25 แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาที่ผูทํ ากํ าหนดใหเตาเสียบหรือเตารับซึ่ง
ตองเปนไปตามที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

3.26 กระแสไฟฟาทีกํ่ าหนด (rated current) หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผูทํ ากํ าหนดใหเตาเสียบหรือเตารับซึ่งตอง
เปนไปตามที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

3.27 ตวัปดชอง (shutter) หมายถึง ช้ินสวนที่เคลื่อนที่ได ประกอบอยูในเตารับซึ่งปดกั้นขั้วสัมผัสที่มีศักยไฟฟา
ของเตารับโดยอัตโนมัติเมื่อดึงเตาเสียบออก

3.28 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบกับอุปกรณแบบหนึ่งตั้งแต 1 ตัวขึ้นไป เพ่ือ
แสดงวาอุปกรณที่ไดรับการออกแบบมานั้นเปนไปตามขอกํ าหนด

3.29 การทดสอบประจํ า (routine test) หมายถึง การทดสอบกับอุปกรณทุกตัวในระหวาง และ/หรือหลังการ
ผลติ เพ่ือยืนยันวาอุปกรณนั้นเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนด

3.30 ฐาน (base) หมายถึง สวนของเตารับที่รองรับหนาสัมผัสเตารับ
3.31 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถึง ตัวนํ าหรือช้ินสวนตัวนํ าที่มีไฟฟาในการใชงานตามปกติ รวมทั้งตัวนํ า

เปนกลาง (neutral conductor) แตโดยทั่วไปมิใชตัวนํ า PEN
หมายเหตุ ตัวนํ า PEN (protective earthed neutral conductor) คือ ตัวนํ าเปนกลางซึ่งตอลงดินเพ่ือการปองกัน ทํ าหนา

ท่ีเปนทั้งตัวนํ าปองกันและตัวนํ าเปนกลาง

4.   ขอกํ าหนดทั่วไป
ในการใชงานตามปกติ เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองออกแบบและสรางใหมีสมรรถนะที่เช่ือถือได และ
มคีวามปลอดภัยตอผูใชหรือบริเวณโดยรอบตามนัยของมาตรฐานนี้

ตองตรวจสอบเตาไฟฟาใหเปนไปตามขอกํ าหนดที่เก่ียวเนื่องและตามการทดสอบที่ระบุไวทุกขอ
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5.   ขอสังเกตทั่วไปสํ าหรับการทดสอบ
5.1 ใหทดสอบเพือ่ตรวจสอบความเปนไปตามขอกํ าหนดของมาตรฐานนี้ในสวนที่เก่ียวเนื่อง

การทดสอบใหทํ าดังนี้
− การทดสอบเฉพาะแบบ ตองทดสอบกบัตวัอยางของเตาไฟฟาแตละแบบ
− การทดสอบประจ ํา ตองทดสอบกบัเตาไฟฟาที่ท ําขึน้แตละตวัในสวนทีเ่ก่ียวเนือ่งตามทีกํ่ าหนดในมาตรฐาน
นี้

ใหใชขอ 5.2 ถึง 5.5 สํ าหรับการทดสอบเฉพาะแบบ และใหใชขอ 5.6 สํ าหรับการทดสอบประจํ า
5.2 หากมไิดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบกับตัวอยางตามสภาพที่ไดรับ ในภาวะการใชงานตามปกติ

เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ใหทดสอบรวมกบัสายออนตามแบบและขนาดที่ไดรับ เตาไฟฟาที่ไมไดประกอบ
เปนชุดสายออน ชุดสายพวง หรือไมไดเปนสวนประกอบของบริภัณฑ ใหเตรียมการกอนการทดสอบดวย
การตอเขากับสายออนยาวอยางนอย 1 เมตร
เตารับชดุหยิบยกไดชนิดเปลี่ยนสายไมได ใหทดสอบรวมกับสายออนที่ไดรับ
เตารับทีไ่มเปนไปตามมาตรฐานใดๆ ใหทดสอบรวมกับกลองติดตั้งที่สมนัยกบัเตารับ
เตารับทีต่องใชกลองตดิตัง้ท ําหนาทีเ่ปลอืกหุม (enclosure) ใหทดสอบรวมกบักลองติดตั้งสํ าหรับเตารับนั้น

5.3 หากมิไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 40 องศา
เซลเซียส
กรณีที่มีขอสงสัย ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (25 ± 5) องศาเซลเซียส
การทดสอบเตาเสียบและเตารับ ใหทดสอบแยกกัน
ในการทดสอบ ใหถือวาขั้วเปนกลางเปนขั้วไฟฟาขั้วหนึ่ง

5.4 ในการทดสอบทุกขอที่เก่ียวเนื่อง ใหใชตัวอยางเตาไฟฟา 3 ตัว
การทดสอบตามขอ 12.3.11 ตองเพ่ิมตวัอยางเตารับใหมขีัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวรวมกนัจ ํานวนไมนอยกวา
5 ขั้ว
การทดสอบตามขอ 12.3.12 ตองเพ่ิมตวัอยางเตารับอกี 3 ตวั เพ่ือทดสอบหนวยบบีรดั 1 หนวยของแตละ
ตัวอยาง
การทดสอบตามขอ 13.22 และขอ 13.23 ตองเพ่ิมตัวอยางปลอกออนปองกันสายแยกตางหาก (separate
membrane) 3 ปลอก หรือเพ่ิมตัวอยางเตาไฟฟามีปลอกออนปองกันสายอกี 3 ตัว สํ าหรับแตละขอ
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ตองใชตัวอยางเพิ่มอีก 6 ตัว เพ่ือทดสอบตามขอ 23.2 และขอ 23.4
การทดสอบตามขอ 24.10  ตองเพ่ิมตัวอยางอีก 3 ตัว
การทดสอบตามขอ 28.  อาจจํ าเปนตองเพ่ิมตัวอยางอีก 3 ตัว
หมายเหตุ จํ านวนตัวอยางสํ าหรับการทดสอบแสดงในตารางในภาคผนวก ข.

5.5 ตวัอยางที่สงมาตองทดสอบทุกขอที่เก่ียวเนื่อง และถาผลการทดสอบเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดทุกขอ ให
ถือวาเตาไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานนี้
ถาในการทดสอบขอใดขอหนึง่มตีวัอยาง 1 ตวั ไมเปนไปตามเกณฑทีกํ่ าหนดเนือ่งจากความผดิพรองในการ
ประกอบหรอืการทํ าช้ินสวน ใหใชตัวอยางอีกหนึ่งชุดเต็มทดสอบซํ้ าตามขอนั้นและตามขอกอนหนาขอใดๆ
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ที่อาจมีผลเกี่ยวเนื่องตอการทดสอบขอนั้นและใหทดสอบขอถัดมาเรียงตามลํ าดับดวย ตัวอยางทั้งหมดตอง
เปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดทุกขอ จึงจะถือวาเตาไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ใหเก็บตวัอยางเพ่ิมเตมิไวกอน 1 ชดุพรอมกับจ ํานวนตวัอยางที่ระบุไวในขอ 5.4 เพ่ือเผื่อไวในกรณีมีตัวอยาง

1 ตัวไมผานการทดสอบ  หนวยงานทดสอบก็จะสามารถทดสอบตอไดโดยไมตองเรียกตัวอยางเพ่ิมเติมอีก

5.6 การทดสอบประจํ าใหเปนไปตามที่ระบุไวในภาคผนวก ก.

6.   พิกัด
6.1 เตาไฟฟาตองมีแบบ พิกัดแรงดันไฟฟา และพิกัดกระแสไฟฟา ดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1  แบบและพิกัดของเตาไฟฟา
(ขอ 6.1)

แบบ แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด
V

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

2P  (เฉพาะเตาเสียบเปลี่ยนสายไมได) 130 หรือ 250 2.5
2P  (เฉพาะเตาเสียบ) 130 หรือ 250 6

2P
2P +  

130 หรือ 250
10
16
32

2P +  
3P +  
3P + N + 

440 16
32

หมายเหตุ   โครงแบบและคาตามมาตรฐานของระบบที่มีอยูไดรายงานไวใน IEC 60083

หมายเหตุ ประเทศออสเตรีย เยอรมนี อิตาลี มีขอกํ าหนดหามใชเตารับยึดกับที่แบบ 2P

6.2 ในชุดสายพวง กระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับหยิบยกไดตองไมมากกวากระแสไฟฟาที่กํ าหนดของ
เตาเสียบ และแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดตองไมนอยกวาแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดของเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจเครื่องหมาย

6.3 เตาไฟฟาควรมีระดับชั้นการปองกัน IP20  IP40  IP44  IP54 หรือ IP55

7.   การจํ าแนกประเภท
7.1 การจัดประเภทเตาไฟฟา

7.1.1 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนอันตราย และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ
แขง็แปลกปลอมผานเขาไปขางใน
− IP2X : เตาไฟฟามีการปองกันนิ้วมือเขาถึงสวนอันตราย  และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ

แขง็แปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 12.5 มิลลิเมตร ขึ้นไป
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− IP4X : เตาไฟฟามีการปองกันเสนลวดเขาถึงสวนอันตราย และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ
แขง็แปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.0 มิลลิเมตร ขึ้นไป

− IP5X : เตาไฟฟามีการปองกันเสนลวดเขาถึงสวนอันตราย และมีการปองกันฝุน
7.1.2 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน

− IPX0 :  เตาไฟฟาไมมีการปองกันนํ้ าเขา
− IPX4 :  เตาไฟฟามีการปองกันนํ้ าสาด
− IPX5 :  เตาไฟฟามีการปองกันนํ้ าฉีด
หมายเหตุ ดูคํ าอธิบายการจัดระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (IP code) ใน มอก. 513  หรือ

IEC 60529

7.1.3 การจัดประเภทตามการตอลงดิน
− เตาไฟฟาไมมีหนาสัมผัสขั้วสายดิน
− เตาไฟฟามีหนาสัมผัสขั้วสายดิน

7.1.4 การจัดประเภทตามวิธีการตอสาย
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายได
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได

7.1.5 การจดัประเภทตามแบบของขั้วตอ
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบหมุดเกลียว
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าแข็งเทานั้น
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าแข็งและตัวนํ าออน

7.2 การจัดประเภทเตารับ
7.2.1 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันช็อกไฟฟา (electric shock) เมื่อติดตั้งในการใชงานตามปกติ

ก)  เตารับมีการปองกันตามปกติ (ดูขอ 10.1)
ข)  เตารับมีการปองกันเพิ่มเติม (ดูขอ 10.7)
หมายเหตุ เตารับมีการปองกันเพ่ิมเติมอาจเปนเตารับที่มีหรือไมมีตัวปดชองก็ได

7.2.2 การจัดประเภทตามการมีตัวปดชอง
ก)  เตารับไมมีตัวปดชอง
ข)  เตารับมีตัวปดชอง (ดูขอ 10.5)

7.2.3 การจดัประเภทตามวิธีการใชงาน/วิธีการติดตั้งของเตารับ
ก) เตารับตดิตัง้บนพื้นผิว (surface-type socket-outlet)
ข) เตารับฝงเรียบ (flush-type socket-outlet)
ค) เตารับกึ่งฝงเรียบ (semi flush-type socket-outlet)
ง) เตารับติดตั้งบนแผง (panel-type socket-outlet)
จ) เตารับตดิตัง้บนวงกบ (architrave-type socket-outlet)
ฉ) เตารับหยิบยกได (portable-type socket-outlet)
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ช) เตารับตดิตัง้กับโตะ (table-type socket-outlet) แบบเดี่ยวหรือแบบชุด
ซ) เตารับฝงพ้ืน (floor recessed-type socket-outlet)
ฌ) เตารับในเครื่องใชไฟฟา (appliance-type socket-outlet)

7.2.4 การจดัประเภทตามวิธีการติดตั้ง
การจดัประเภทเตารับตามวิธีการติดตั้งเนื่องจากการออกแบบ
ก) เตารับยึดกับที่ ซึ่งถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกไดโดยไมตองขยับตวัน ํา (ชนิด A)
ข) เตารับยึดกับที่ ซึง่ถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกไมไดถาไมขยับตวัน ํา (ชนิด B)
หมายเหตุ หากเตารับยึดกับที่มีฐานรองรับ (ชิ้นสวนหลัก) ซึ่งแยกออกจากฝาครอบหรือแผนฝาครอบไมได และมี

แผนเสริม (supplementary plate) ซึ่งถอดออกไดเม่ือตองการตกแตงผนังใหมโดยไมตองขยับตัวนํ า ให
ถือวาเปนชนิด A โดยแผนเสริมตองเปนไปตามขอกํ าหนดสํ าหรับฝาครอบและแผนฝาครอบ

7.2.5 การจัดประเภทตามความมุงหมายการใชงาน
การจดัประเภทเตารับตามความมุงหมายการใชงาน
ก) เตารับส ําหรับวงจรไฟฟาทีว่งจรการตอลงดนิวงจรเดยีว ท ําหนาทีเ่ปนทัง้สายดนิปองกันของบรภิณัฑ

ทีต่ออยูและเปนสายดนิปองกันของสวนตวัน ําทีเ่ผยตวั (exposed conductive part) ของเตารับดวย
(ถามี)

ข) เตารับสํ าหรับวงจรไฟฟาที่ตองการใหวงจรการตอลงดินของบริภัณฑที่ตออยูมีความคุมกันตอ
สัญญาณรบกวนทางไฟฟา (electrical noise immunity) วงจรการตอลงดนิทีใ่ชกับบรภิณัฑนั้นตอง
แยกทางไฟฟาออกจากวงจรการตอลงดินปองกันที่ใชสํ าหรับสวนตัวนํ าที่เผยตัวของเตารับ (ถามี)

7.3 การจัดประเภทเตาเสียบ
การจดัประเภทเตาเสียบตามบริภัณฑที่ใช
− เตาเสียบสํ าหรับบริภัณฑประเภท I
− เตาเสียบสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
ดรูายละเอียดประเภทของบริภัณฑใน IEC 61140

8.   การทํ าเครื่องหมายและฉลาก
8.1 เตาไฟฟาทุกตัวอยางนอยตองมี ตัวเลข ตัวอักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย

ชัดเจน คงทน ไมเลอะเลือนและไมหลุดงาย
− กระแสไฟฟาที่กํ าหนด เปนแอมแปร
− แรงดนัไฟฟาที่กํ าหนด เปนโวลต
− สัญลกัษณแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟา
− ช่ือ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
− รุนอางอิง (type reference) หรือ หมายเลขแค็ตตาล็อก (แบบหรือรุนอางอิง)
− สัญลกัษณแสดงระดับชั้นการปองกันเปนตัวเลข 2 ตัว ในกรณีตอไปนี้

• ถาตวัเลขตัวหนามากกวา 2  ซึ่งในกรณีนี้ตองระบุตัวเลขตัวหลังดวย
• ถาตวัเลขตัวหลังมากกวา 0  ซึ่งในกรณีนี้ตองระบุตัวเลขตัวหนาดวย
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ถาระบบทีย่อมใหใชเตาเสียบซึ่งมีระดับชั้นการปองกัน IP ระดับหนึ่งเสียบเขาไปในเตารับซึ่งมีระดับชั้นการ
ปองกัน IP อีกระดับหนึ่งได ผลลัพธของระดับชั้นการปองกันรวมคือคาที่ตํ่ ากวาของคาทั้งสอง และตองแจง
ใหทราบในเอกสารของผูทํ าทีเ่ก่ียวกับเตาไฟฟานั้นดวย
หมายเหตุ 1. ดูระดับชั้นการปองกันไดใน มอก. 513 หรือ IEC 60529

เตารับมีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองเพ่ิมเครื่องหมาย ดังนี้
− เครื่องหมายที่เหมาะสมแสดงความยาวของฉนวนที่ตองปอกออกกอนสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอแบบไร

หมุดเกลียว
− เครือ่งหมายทีแ่สดงวาใชไดเฉพาะตัวนํ าแข็งเทานั้น ในกรณีที่เปนเตารับที่มีขอจํ ากัดนี้
หมายเหตุ 2. เครือ่งหมายเพ่ิมเตมิดงักลาวอาจทํ าไวท่ีเตารบั บรรจภัุณฑ และ/หรือในคูมือการใชท่ีมาพรอมกับเตารับนั้น

8.2 ถาใชสัญลักษณ สัญลักษณตองเปนดังนี้
− แอมแปร A
− โวลต V
− ไฟฟากระแสสลับ
− สายกลาง N
− สายดินปองกัน
− ระดับชั้นการปองกัน IPXX
− ระดบัชัน้การปองกันสํ าหรับเตาไฟฟายึดกับที่ที่ตองยึดติดบนพื้นผิวหยาบ

(ผนังทดสอบตามรูปที่ 15) IPXX
หมายเหตุ 1. รายละเอียดการสรางสัญลักษณมีแสดงใน IEC 60417-2
หมายเหตุ 2. อักษร “X” ท่ีแสดงระดับชั้นการปองกัน IP ใหแทนดวยตัวเลขที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ลายเสนที่เกิดจากเครื่องมือท่ีใชในการสราง ไมถือวาเปนเครื่องหมาย

เครือ่งหมายแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดและแรงดนัไฟฟาทีกํ่ าหนดอาจใชแตตวัเลขเทานัน้ได โดยคัน่ตวัเลข
ทั้งสองดวยเครื่องหมาย “ / ” หรือใชตัวเลขแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดอยูเหนือตัวเลขแสดงแรงดันไฟฟา
ทีกํ่ าหนดโดยคัน่ตวัเลขทั้งสองดวยเครื่องหมาย “ - ” และระบุเครือ่งหมายแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟา
ใหอยูถัดไปจากเครื่องหมายแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดและแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด
หมายเหตุ 4. ตัวอยางการแสดงเครื่องหมายกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และชนิดของแหลงจายไฟฟา เปนดังนี้

16 A 440 V      หรือ   16/440     หรือ   440
16

8.3 เตารับยึดกับที่ ตองมีเครือ่งหมายบนชิ้นสวนหลักของเตารับดังตอไปนี้
− กระแสไฟฟาที่กํ าหนด แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด และชนิดของแหลงจายไฟฟา
− ช่ือ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
− ความยาวของฉนวนที่ตองปอกออกกอนสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอถาเปนขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
− รุนอางอิง หรือ หมายเลขแค็ตตาล็อก
หมายเหตุ 1. รุนอางอิงอาจเปนเพียงตัวเลขอนุกรมที่ใชสํ าหรับอางอิงเทานั้น
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ช้ินสวนตางๆ ทีจ่ ําเปนตอความปลอดภัย (เชน แผนฝาครอบ) และเจตนาใหขายแยกชิน้ ตองมเีครือ่งหมาย
แสดงชื่อ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบยีน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
และรุนอางอิง
หมายเหตุ 2. อาจทํ าเครื่องหมายรุนอางอิงเพ่ิมเติมไวบนชิ้นสวนหลัก หรือบนผิวนอกของเปลือกหุมที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. “ชิ้นสวนหลัก” หมายถึง ชิ้นสวนที่มีหนาสัมผัสของเตารับอยูดวย

ในกรณใีชงานที่ตองระบุระดับชั้นการปองกัน IP ตองแสดงเครื่องหมายใหมองเห็นไดงายเมื่อไดติดตั้งและ
เดนิสายไฟฟาเตารับในการใชงานตามปกติแลว
เตารับยดึกบัทีต่ามการจ ําแนกประเภท ขอ 7.2.5 ข) ตองช้ีบอกดวยรปูสามเหลีย่มทีต่องมองเหน็ไดภายหลงั
การตดิตัง้ ยกเวนเตารับยดึกบัทีน่ัน้มรูีปรางของสวนทีต่องใชรวมกนัซึง่แตกตางไปจากทีใ่ชในวงจรไฟฟาปกติ
หมายเหตุ 4. ประเทศแคนาดา  สหรัฐอเมริกา มีขอกํ าหนดใหใชรูปสามเหลี่ยมสีสม

8.4 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได เครื่องหมายที่ระบุไวในขอ 8.1 ที่มิใชเครื่องหมายของรุนอางอิงนั้น ตอง
มองเหน็ไดงายเมื่อไดตอสายและประกอบเตาไฟฟาแลว
เตาเสียบและเตารับหยบิยกไดสํ าหรับบรภิณัฑประเภท II ตองไมแสดงเครือ่งหมายวาเปนบรภิณัฑประเภท II
หมายเหตุ รุนอางอิงของเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดอาจแสดงเครื่องหมายไวท่ีดานในของเปลือกหุมหรือดานใน

ของฝาครอบก็ได

8.5 ขัว้ตอที่มุงหมายเฉพาะตัวนํ าเปนกลางเทานั้น ตองแสดงดวยอักษร N
ขัว้ตอลงดนิส ําหรับการตอตัวนํ าปองกัน (protective conductor) ตองแสดงดวยสัญลักษณ 
หามท ําเครื่องหมายทั้งสองนี้บนหมุดเกลียวหรือบนชิ้นสวนอื่นใดๆ ที่ถอดออกไดงาย
หมายเหตุ 1. “ชิ้นสวนที่ถอดออกไดงาย”  คือ  ชิ้นสวนตางๆ ท่ีถอดออกไดในระหวางการติดตั้งเตารับหรือในระหวาง

การประกอบเตาเสียบ
หมายเหตุ 2. ไมจํ าเปนตองทํ าเครื่องหมายที่ขั้วตอถาวรของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได

ขัว้ตอสํ าหรับการตอตัวนํ าที่ไมใชสวนที่ทํ าหนาที่หลักของเตารับ ตองแสดงเครื่องหมายอยางชัดเจน ยกเวน
ขัว้ตอมวีตัถปุระสงคชัดเจนอยูแลวหรือไมอธิบายก็เขาใจได  หรือตองแสดงไวในวงจรการเดินสายไฟฟาซึ่ง
ตองยึดติดกับเตาไฟฟา
การแสดงของขั้วตอขางตนอาจทํ าไดดังนี้
− แสดงดวยสัญลักษณตาม IEC 60417-2  หรือสี และ/หรือระบบตัวเลข หรือ
− แสดงดวยมิติหรือตํ าแหนงที่เก่ียวเนื่อง
สายน ําของหลอดนอีอนหรอืของหลอดไฟฟาช้ีบอก (indicator lamp) ไมถือวาเปนตวัน ําตามทีอ่ธบิายในขอนี้

8.6 กลองติดตั้งบนพื้นผิวที่ทํ าขึ้นรวมหนวยกับเตารับที่มีเครื่องหมายระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IP20
ตองท ําเคร่ืองหมาย IP บนผิวดานนอกของเปลือกหุมที่เปนสวนของกลองติดตั้ง ใหมองเห็นไดงายเมื่อติด
ตัง้และเดินสายไฟฟาเตารับส ําหรับการใชงานตามปกติแลว

8.7 ตองแสดงดวยการทํ าเครื่องหมาย หรือแสดงในแค็ตตาล็อกหรือคูมือการใชของผูทํ า ใหชัดเจนเกี่ยวกับ
ต ําแหนง ที่แสดงขอกํ าหนดพเิศษ (เชน กลอง แบบของพื้นผิวติดตั้ง เตาเสียบ) ระดับชั้นการปองกันของ
เตารับยดึกับที่แบบกึ่งฝงเรียบและแบบฝงเรียบที่มีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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8.8 เครือ่งหมายตองมีความคงทนและสามารถอานไดงาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตอไปนี้
ใชผาชุมนํ้ าถูเครื่องหมายดวยมือเปนเวลา 15 วินาที และใชผาชุบปโตรเลียมสปริตถูซํ้ าดวยมือเปนเวลา
15 วินาที แลวตรวจพินิจ
หมายเหตุ 1. เครื่องหมายที่ทํ าดวยการกดเปนรอย การหลอ การอัด หรือการแกะสลัก ไมตองทดสอบตามขอนี้
หมายเหตุ 2. ปโตรเลยีมสปรติทีแ่นะน ําใหใช คอื ตวัท ําละลายเฮกเซน (solvent hexane) ท่ีมีสารแอโรแมติก (aromatic)

เจือปนอยูไมเกินรอยละ 0.1 โดยปริมาตร คาเคอริบิวทานอล (kauributanol value) ประมาณ 29
จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 องศาเซลเซียส จุดแหง (dry point) ประมาณ 69 องศาเซลเซียส และ
คาความหนาแนนประมาณ 0.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

9.   มิติและการทดสอบ
9.1 เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองมีมิติสอดคลองตามรูปแบบที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

การเสยีบเตาเสียบเขาไปในเตารับหยบิยกไดหรือเตารับยดึกบัที่ ตองมัน่ใจวาสอดคลองกับรปูแบบทีกํ่ าหนด
ไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
เร่ิมตนใหเสียบเตาเสียบทีเ่ปนไปตามมาตรฐานทีเ่ก่ียวเนือ่งซึง่มมีติขิาเสยีบใหญทีสุ่ดเขาไปในเตารับ 10 ครัง้
และดึงออก 10 ครั้ง  แลวตรวจสอบมติขิองเตารับโดยการวัดและ/หรือดวยเครื่องตรวจมิติ
หากมไิดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน เกณฑความคลาดเคลือ่นของเครือ่งตรวจมติติองเปนไปตามทีแ่สดงในตาราง
ที ่2  การออกแบบเครื่องตรวจมิติใหใชมิติที่ใหผลเลวที่สุดตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ บางกรณี (เชน ระยะหางระหวางศูนยกลาง) อาจจํ าเปนตองตรวจสอบจุดที่ไกลท่ีสุดทั้งสองดาน

ตารางที่ 2  เกณฑความคลาดเคลื่อนของเครื่องตรวจมิติ
(ขอ 9.1  ขอ 9.2  และขอ 10.3)

เครื่องตรวจมิติสํ าหรับการทดสอบ เกณฑความคลาดเคลื่อน
mm

เสนผานศูนยกลางขาเสียบ หรือ ความหนาขาเสียบ  0 0.01  
−

มิติของรูทางเขาที่สมนัยกับเสนผานศูนยกลางขาเสียบ 
และระยะหางระหวางพื้นผิวสัมผัส

 0.010   
+

ความยาว และความกวางขาเสียบ 0 0.1  
−

ระยะหางระหวางขาเสียบ 0 0.02  
−  หรือ 0.020   

+   (ตามแตกรณี)

ระยะหางจากผิวหนาประสาน (engagement face) ไป
ยงัหนาสัมผัสทางไฟฟาจุดแรก (สํ าหรับเตารับ)

0 0.05  
−  หรือ 0.050   

+   (ตามแตกรณี)

สวนของชองนํ าทาง (guiding element) ± 0.03
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9.2 เตาเสียบตองไมสามารถใชกับเตารับดงัตอไปนี้
− เตารับมพิีกัดแรงดันไฟฟาสูงกวา หรือมีพิกัดกระแสไฟฟาตํ่ ากวาเตาเสียบ
− เตารับมจี ํานวนขั้วที่มีไฟฟา (live pole) ไมเทากับของเตาเสียบ ยกเวนอาจยอมไดสํ าหรับเตารับที่สราง

ขึน้เปนพเิศษใหใชกับเตาเสียบที่มีจํ านวนขั้วไฟฟานอยกวา แตทั้งนี้ตองไมทํ าใหเกิดอันตรายจากกรณี
เชน การเสียบผิดขั้วระหวางขั้วที่มีไฟฟากับหนาสัมผัสขั้วสายดิน  หรือเกิดการขัดขวางการตอลงดิน

ตองไมสามารถเสียบเตาเสียบส ําหรับบริภัณฑประเภท I เขาไปในเตารับที่ออกแบบใหรับเตาเสียบสํ าหรับ
บรภิัณฑประเภท II โดยเฉพาะ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจหรือโดยการทดสอบดวยมือ เครื่องตรวจมิติตองมีเกณฑความคลาด
เคลื่อนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2
หากมีขอสงสัย  ใหทดสอบการเสียบไมได โดยใชเครื่องตรวจมิติที่เหมาะสมเสียบเปนเวลา 1 นาที ดวยแรง
150 นวิตนั สํ าหรับเตาไฟฟามกีระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร หรือดวยแรง 250 นวิตนั สํ าหรับ
เตาไฟฟาอ่ืน
ถาใชวัสดุอิลาสโทเมอร (elastomeric material) หรือวัสดุเทอรมอพลาสติกที่อาจมีผลกระทบตอผลการ
ทดสอบ ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศาเซลเซียส โดยทั้งเตาไฟฟาและเครื่องตรวจมิติตองมี
อุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดงักลาว
หมายเหตุ เตาไฟฟาท่ีทํ าจากวัสดุแข็ง เชน เทอรมอเซตติงเรซิน วัสดุเซรามิก และสิ่งท่ีคลายกัน  ตองมีสมบัติตามมาตร

ฐานที่เก่ียวเนื่องเพ่ือใหม่ันใจวาเปนไปตามขอกํ าหนด

9.3 มติิตางๆ ที่ระบุไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องอาจเบีย่งเบนไปได เฉพาะเทาที่ใหผลดีทางเทคนิคและไมทํ าให
จดุประสงคและความปลอดภัยของเตาไฟฟาที่มีสมบัติตามมาตรฐานนั้นเสียไป โดยเฉพาะอยางย่ิงที่เก่ียว
กับความสามารถในการสลับสับเปลี่ยนกันไดและความสามารถในการสลับสับเปลี่ยนกันไมได
เตาไฟฟาที่มคีวามเบี่ยงเบนเชนนี้ ตองเปนไปตามขอกํ าหนดทัง้หมดของมาตรฐานนี้

10.   การปองกันช็อกไฟฟา
หมายเหตุ แล็กเกอรเคลือบ อิแนเมลเคลือบ และวัสดุฉนวนเคลือบ ไมถือวาเปนวัสดุฉนวน

10.1 เตารับตองออกแบบและสรางใหไมสามารถแตะตองถึงสวนทีม่ไีฟฟาไดเมือ่ตดิตัง้และเดนิสายไฟฟาเหมือน
การใชงานตามปกติแลว แมวาไดถอดสวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือออก
สวนที่มีไฟฟาของเตาเสียบตองไมสามารถแตะตองถึง ไมวาเตาเสียบจะเสียบอยูกับเตารับอยางสมบูรณ
หรือไม
หมายเหตุ ประเทศสวิตเซอรแลนด แคนาดา เดนมารก ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา ไมมีขอกํ าหนดสํ าหรับกรณีเตาเสียบเสียบ

กับเตารับอยางไมสมบูรณ

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และ (ถาจํ าเปน) ใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตดิตัง้ตวัอยางเหมือนการใชงานตามปกติและตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด ใหทดสอบ
ซํ ้าโดยใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุด ที่ระบุไวในตารางที่ 3
ใหใชนิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032) แตะทุกตํ าแหนงที่สามารถแตะได และใช
เครือ่งช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
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สํ าหรับเตาเสียบ ใหใชนิ้วทดสอบมาตรฐานแตะทุกตํ าแหนงที่สามารถแตะได ทั้งที่เตาเสียบเสียบอยูกับ
เตารับอยางสมบูรณและไมสมบูรณ
เตาไฟฟาที่ใชวัสดุเทอรมอพลาสติกหรือวัสดุอิลาสโทเมอรที่อาจมผีลกระทบตอผลการทดสอบ ใหทดสอบ
ซํ้ าทีอุ่ณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศาเซลเซียส โดยเตาไฟฟาตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในระหวางการทดสอบซํ้ านี้ ใหกดเตาไฟฟาดวยปลายนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม
IEC 61032) ดวยแรง 75 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที  กดไปยังทกุที่ที่การออนตัวของวสัดุฉนวนอาจทํ าให
ความปลอดภัยของเตาไฟฟาดอยลง โดยใชรวมกับเครื่องช้ีบอกแรงดันไฟฟาขางตน แตไมตองกดปลอก
ออนปองกันสายหรือส่ิงที่คลายกัน และใหกดชองกะทุงผนังบาง (thin-walled knock-out) ดวยแรง
10 นิวตัน
ในระหวางการทดสอบ เตาไฟฟาและสวนประกอบการตดิตัง้ของเตาไฟฟาตองไมเสียรูปจนทํ าใหมิติตางๆ
ทีแ่สดงในมาตรฐานทีเ่ก่ียวเนือ่งเปลีย่นแปลงไปจนสญูเสยีความปลอดภยั และสวนทีม่ไีฟฟาตองไมสามารถ
แตะตองได
กดตวัอยางเตารับหรือเตาเสียบหยิบยกไดแตละตัวอยางระหวางสองพืน้ผวิราบดังแสดงในรูปที่ 8 ดวยแรง
150 นวิตัน เปนเวลา 5 นาที ใหตรวจสอบตัวอยางภายหลังการเอาออกจากเครื่องทดสอบแลว 15 นาที
และตัวอยางตองไมเสียรูปจนทํ าใหมิติตางๆ ที่แสดงในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องเปลี่ยนแปลงไปจนสูญเสีย
ความปลอดภัย

10.2 เมื่อติดตั้งและเดินสายไฟฟาเตาไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติแลว สวนที่แตะตองถึงตองทํ าจากวัสดุ
ฉนวน ยกเวนหมดุเกลยีวตวัเลก็ๆ และส่ิงอ่ืนทีค่ลายกนัทีใ่ชในการยดึตดิฐาน และฝาครอบหรอืแผนฝาครอบ
ของเตารับ โดยที่หมุดเกลียวนั้นตองแยกจากสวนที่มีไฟฟา อยางไรก็ตาม ฝาครอบหรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่ และสวนที่แตะตองถึงของเตาเสียบและของเตารับหยิบยกได อาจท ําจากโลหะไดถาเปนไป
ตามทีกํ่ าหนดในขอ 10.2.1 หรือขอ 10.2.2

10.2.1 ฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบโลหะที่ปองกันดวยฉนวนเพิ่มเติมซึ่งทํ าจากฉนวนบุหรือฉนวนกั้น
(insulating barrier) ซึ่งยึดติดกับฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือยึดติดกับตัวของเตาไฟฟาใน
ลักษณะที่ฉนวนบุหรือฉนวนกั้นดังกลาวไมสามารถถอดออกไดโดยไมทํ าใหเสียหายอยางถาวร หรือ
ไดออกแบบใหฉนวนดังกลาวไมสามารถเปลี่ยนผิดตํ าแหนงได และถาไมมฉีนวนดังกลาวเตาไฟฟาจะ
ไมสามารถทํ างานไดหรือประกอบไดอยางไมสมบูรณจนเห็นไดชัดเจน และตองไมมีความเสี่ยงในการ
สัมผสัโดยบงัเอิญระหวางสวนที่มีไฟฟากับฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบโลหะ เชน ผานทางหมุด
เกลียวที่ใชยึดตดิ แมวาตัวนํ าอาจหลุดออกจากขั้วตอ และถึงแมจะไดมกีารระมัดระวังเพ่ือปองกันมิให
ระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศลดลงตํ่ ากวาคาทีร่ะบไุวในตารางที่ 23
กรณีการเสียบเพียงขั้วเดียว ใหเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 10.3
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
ฉนวนบุหรือฉนวนกั้นดังกลาวตองเปนไปตามการทดสอบขอ 17.  และขอ 27.

10.2.2 ฝาครอบโลหะหรอืแผนฝาครอบโลหะ ตองตอลงดนิอยางอัตโนมตัดิวยความตานทานตํ่ าในขณะยดึตดิ
ฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
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ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางขาเสียบที่มีไฟฟาของเตาเสียบเมื่อเสียบเขาสุด
แลว กับฝาครอบโลหะตอลงดิน (earthed metal cover) ของเตารับ ตองเปนไปตามขอ 2. และขอ 7.
ของตารางที่ 23 ตามลํ าดับ  และกรณีการเสียบเพียงขั้วเดียวใหเปนไปตามขอ 10.3
หมายเหตุ 1. ยอมใหใชหมุดเกลียวหรือสิ่งอ่ืนยึดติดได
หมายเหตุ 2. ประเทศเดนมารก (เฉพาะบริภัณฑ IPX0)  นอรเวย  สวีเดน  มีขอกํ าหนดหามใชขอนี้

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 11.5
10.3 ขาเสียบของเตาเสียบตองไมสัมผัสกับขั้วรบัทีม่ไีฟฟาของเตารับในขณะที่ขาเสียบอื่นอยูในสภาพที่แตะตอง

ถึง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดวยมือ และใชเครื่องตรวจมิติที่มีมิติใหผลเลวที่สุดตามมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง โดยเกณฑความคลาดเคลื่อนของเครื่องตรวจมิติตองเปนไปตามที่ระบุไวในตารางที่ 2
เตาไฟฟามีเปลือกหุมหรือตัวเตาทํ าจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2)
องศาเซลเซียส โดยทั้งเตาไฟฟาและเครื่องตรวจมิติตองมอุีณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในกรณีที่เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําดวยยางหรือพอลิไวนิลคลอไรด ในระหวางการทดสอบขางตน
ใหกดเครื่องตรวจมิติดวยแรง 75 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที
ในกรณทีีเ่ตารับยดึกบัทีม่ฝีาครอบโลหะหรอืแผนฝาครอบโลหะ ระยะหางในอากาศระหวางขาเสยีบกับหนา
สัมผสัเตารับตองไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ในขณะที่ขาเสียบอื่นสัมผัสกับฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบ
โลหะ
หมายเหตุ 1. อาจปองกันมิใหมีการเสียบเพียงขั้วเดียวไดโดยใชวิธีการดังตอไปนี้อยางนอยหนึ่งวิธี

-  ใชฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่มีขนาดใหญเพียงพอ
-  ใชสิ่งอ่ืนๆ เชน ตัวปดชอง

หมายเหตุ 2. ประเทศออสเตรีย เบลเยียม แคนาดา สาธารณรัฐเชก เยอรมนี สเปน ฟนแลนด เนเธอรแลนด โปรตุเกส
สหราชอาณาจักร สหรัฐอเมริกา มีขอกํ าหนดหามใชตัวปดชองเพียงวิธีเดียว ตองใชวิธีอ่ืนเพ่ิมเติมในการ
ปองกันการเสียบเพียงขั้วเดียวได

10.4 สวนภายนอกของเตาเสียบตองทํ าดวยวัสดุฉนวน ยกเวนหมุดเกลียวยึดและสิ่งที่คลายกัน ขาเสียบที่มี
กระแสไหลผานและขาเสียบที่ตอลงดิน สายรัดที่ตอลงดิน (earthing strap) แหวนโลหะรอบขาเสียบ และ
สวนโลหะที่แตะตองถึงที่มีสมบัติตามขอ 10.2
มตินิอกสดุของแหวนรอบขาเสียบ (ถามี) ตองไมเกิน 8 มิลลิเมตร โดยมีศูนยกลางรวมกับขาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

10.5 เตารับทีม่ีตัวปดชอง ตองสรางไมใหเขาถึงสวนที่มีไฟฟาโดยใชเกจดังแสดงในรูปที่ 9 และรูปที่ 10 ในขณะ
ทีไ่มมีเตาเสียบเสียบอยู
เกจตองเสยีบเขาในรูทางเขาทีส่มนัยกบัหนาสัมผัสที่มีไฟฟาเทานั้นและตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา
เพ่ือความมั่นใจในระดับชั้นการปองกันนี้ เตารับตองสรางใหหนาสัมผัสที่มีไฟฟาถูกตัวปดชองก้ันอยาง
อัตโนมัติเมื่อดึงเตาเสียบออก
การที่จะทํ าใหไดผลดังกลาวตองทํ าใหเตารับมีตัวปดชองที่ไมสามารถเปดไดงายโดยใชส่ิงอ่ืนใดที่มิใช
เตาเสียบ และตวัปดชองตองไมมีสวนตางๆ ทีอ่าจหลุดหายงาย
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ใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และเตารับที่ถอดเตาเสียบออกแลว ใหใชเกจดังกลาว ดังตอไปนี้
ใชเกจตามรูปที่ 9 กดรูทางเขาที่สมนัยกบัหนาสัมผัสที่มีไฟฟาดวยแรง 20 นิวตัน
ใชเกจกดตัวปดชองตรงตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุดตอเนื่องกันสามทิศทาง เปนเวลาประมาณ 5 วินาที ที่
ต ําแหนงเดิมในแตละทิศทาง
ในระหวางการกดแตละครั้ง เกจตองไมหมุนและตองคงแรงกดไว 20 นิวตัน ตลอดเวลา เมื่อเคล่ือนที่เกจ
จากทศิทางหนึ่งไปทิศทางถัดไป ตองไมใชแรงกดและตองไมถอนเกจออก
หลังจากนัน้ ใหใชเกจทํ าดวยเหล็กกลาตามรูปที่ 10 กดดวยแรง 1 นิวตัน ในสามทิศทางเปนเวลาประมาณ
5 วนิาที ในแตละทิศทาง โดยใหเคลื่อนที่เกจอยางอิสระและถอนเกจออกภายหลังการเคลื่อนที่แตละครั้ง
เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส โดยทั้งเตารับและเกจตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว

10.6 หนาสัมผสัขัว้สายดิน (ถามี) ของเตารับ ตองออกแบบไมใหเสียรูปโดยการเสียบของเตาเสียบจนทํ าใหเกิด
ความไมปลอดภัย
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
ใหวางเตารับในตํ าแหนงที่หนาสัมผัสเตารับอยูในแนวดิ่ง
ใหเสียบเตาเสียบทดสอบที่สมนยักบัแบบของเตารับเขาไปในเตารับดวยแรง 150 นวิตนั ไวเปนเวลา 1 นาที
ภายหลังการทดสอบ เตารับตองเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 9.

10.7 เตารับที่มกีารปองกันเพิ่มเติม ตองสรางไมใหเขาถึงสวนที่มีไฟฟาได เมื่อไดมีการตดิตัง้และเดินสายไฟฟา
เหมอืนการใชงานตามปกติแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการกดดวยลวดทดสอบที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
1.0 มลิลิเมตร (ดูรูปที่ 10) ดวยแรง 1 นิวตัน บนพื้นผิวที่แตะตองถึงทั้งหมดในตํ าแหนงทีใ่หผลเลวที่สุด
โดยที่ไมมีเตาเสียบเสียบอยู
เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส โดยทั้งเตารับและเกจตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในระหวางการทดสอบ ตองไมสามารถแตะตองสวนที่มีไฟฟาดวยลวดทดสอบดังกลาว
การแสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่เก่ียวเนื่องนั้น ใหใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาตามที่ระบุในขอ 10.1

11.   การตอลงดิน
11.1 เตาไฟฟาที่มหีนาสัมผัสขั้วสายดิน ตองสรางใหการตอลงดินเกิดขึ้นกอนการสัมผัสของขั้วอื่นๆ เมื่อเสียบ

เตาเสียบ
ขั้วอื่นๆ ตองแยกออกกอนขัว้สายดิน เมื่อดึงเตาเสียบออก
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจจากแบบสํ าหรับใชในการผลิต (manufacturing drawing) โดย
พิจารณาผลกระทบจากเกณฑความคลาดเคลื่อน และโดยการตรวจสอบตัวอยางกับแบบสํ าหรับใชในการ
ผลิตดังกลาว
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หมายเหตุ การมีสมบัติตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง ใหถือวาเปนไปตามขอกํ าหนดนี้

11.2 ขัว้ตอลงดินของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได ตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 12. ตามความเหมาะสม
ขัว้ตอลงดินตองเปนขนาดเดียวกันกบัขัว้ตอสํ าหรับตัวนํ าจายไฟฟาที่สมนัยกัน
ขัว้ตอลงดินของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดที่มหีนาสัมผัสขั้วสายดิน ขั้วตอลงดินตองอยูภายใน
เตารับยึดกับที่มีขั้วตอลงดินอยูภายนอกเพิม่อีกหนึ่งขั้วได ขั้วตอลงดินนี้ตองเปนขนาดเหมาะสมสํ าหรับตัว
นํ าขนาดอยางนอย 6 ตารางมิลลิเมตร
ขัว้ตอลงดนิของเตารับยึดกับที่ตองยึดติดกับฐานหรือกับสวนที่ยึดติดกับฐานอยางเชื่อถือได
หนาสัมผสัขัว้สายดนิของเตารับยึดกับที่ตองยึดติดกับฐานหรือกับฝาครอบ แตถายึดติดกับฝาครอบ จุด
สัมผัสลงดินตองตอกับขั้วตอลงดินอยางอัตโนมัติและเช่ือถือไดเมื่อใสฝาครอบเขาที่ ช้ินสวนสัมผัสตอง
เคลอืบผิวดวยเงินหรือมีการปองกันตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตอตองมัน่คงภายใตทกุภาวะท่ีอาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ รวมถึงการคลายตัวของหมุดเกลียว
ยึดตดิฝาครอบ และการขาดความระมัดระวังในการยึดติดฝาครอบ ฯลฯ
นอกจากนี้ สวนตางๆ ของวงจรการตอลงดินตองเปนชิ้นเดียวหรอืตองตอเขาดวยกันอยางเชื่อถือไดโดยใช
หมุดยํ้ า การเชื่อม หรือส่ิงที่คลายกัน
หมายเหตุ 1. การเปนไปตามขอกํ าหนดเกีย่วกบัการตอระหวางหนาสมัผัสขั้วสายดินที่ยึดติดฝาครอบกับขั้วตอลงดิน อาจ

ทํ าไดโดยการใชขาเสียบตัน (solid pin) และหนาสัมผัสเตารับคืนตัว (resilient socket-contact)
หมายเหตุ 2. หมุดเกลียวไมถือวาเปนชิ้นสวนของหนาสัมผัส
หมายเหตุ 3. เม่ือพิจารณาความเชื่อถือไดของการตอระหวางสวนตางๆ ของวงจรการตอลงดิน ใหคํ านึงถึงผลกระทบ

จากการกัดกรอนที่อาจเกิดขึ้นได

11.3 สวนโลหะแตะตองถึงของเตารับยึดกับที่ที่มีหนาสัมผัสขั้วสายดินซึ่งอาจมีไฟฟาไดถาฉนวนผิดพรอง ตอง
ตอกับขั้วตอลงดินอยางถาวรและเชื่อถือได
หมายเหตุ 1. ไมใชขอกํ าหนดนี้กับแผนฝาครอบโลหะที่กลาวในขอ 10.2.1
หมายเหตุ 2. หมุดเกลยีวตวัเลก็ๆ และสิ่งท่ีคลายกันซึง่แยกจากสวนทีมี่ไฟฟาและใชในการยดึตดิฐาน ฝาครอบหรือแผน

ฝาครอบ ไมถือวาเปนสวนที่แตะตองถึงซึ่งอาจมีไฟฟาไดถาฉนวนผิดพรอง
หมายเหตุ 3. เตารับยึดกับที่ท่ีมีเปลือกหุมโลหะซึ่งมีขั้วตอลงดินภายนอก ขั้วตอลงดินนี้ตองตอถึงกันกับขั้วตอลงดินที่

ยึดติดกับฐาน

11.4 เตารับมีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 มีเปลือกหุมทํ าจากวัสดุฉนวน มีชองตอสายไฟฟามากกวา
หนึง่ชอง ตองมีขั้วตอลงดินยึดติดภายในหนึ่งขั้วหรือมีที่วางเพียงพอสํ าหรับขั้วตอลอย (floating terminal)
หนึ่งขั้วสํ าหรับการตอตัวนํ าเขาหนึ่งเสนและตัวนํ าออกหนึ่งเสนเพื่อความตอเนื่องของวงจรการตอลงดิน 
ยกเวนขั้วตอลงดินของเตาเสียบเองซึ่งตองออกแบบใหตอตัวนํ าลงดินเขาหนึ่งเสนและตัวนํ าลงดินออกหนึ่ง
เสนได
ขัว้ตอลอยไมตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 12.
การตรวจสอบสมบัติตามขอ 11.2 ถึง ขอ 11.4 ใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.
การตรวจสอบตามขอกํ าหนดเพื่อใหมัน่ใจวามทีีว่างเพียงพอสํ าหรับขั้วตอลอย ใหทํ าโดยการตอทดสอบ
ดวยขั้วตอแบบที่ผูทํ าระบุไว
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11.5 การตอระหวางขั้วตอลงดินกับสวนโลหะที่แตะตองถึงที่ตอลงดิน ตองมีความตานทานตํ่ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใชกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาไมมีโหลดไมเกิน 12 โวลต และมีกระแส
ไฟฟาเทากับ 1.5 เทาของกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดหรือ 25 แอมแปร แลวแตคาใดมากกวา ผานระหวางขั้ว
ตอลงดินกับสวนโลหะที่แตะตองถึงทีละสวนหมุนเวียนกันไป
ใหวดัแรงดนัไฟฟาตกครอมระหวางขัว้ตอลงดนิกบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถึง และค ํานวณหาคาความตานทาน
จากกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาตกครอมทีว่ัดได
คาความตานทานตองไมเกิน 0.05 โอหม
หมายเหตุ ตองระมัดระวังไมใหเกิดความตานทานสัมผัสระหวางปลายของโพรบที่ใชวัดกับสวนโลหะที่ทดสอบที่มีผล

กระทบตอผลการทดสอบ

11.6 เตารับยึดกับที่ตามขอ 7.2.5 ข) สํ าหรับใชกับวงจรไฟฟาทีต่องการความคุมกันสัญญาณรบกวนทางไฟฟา
สํ าหรับบริภัณฑที่ตออยู ตองมีขัว้รับลงดินและขั้วตอที่แยกจากโลหะที่ใชสํ าหรับการติดตั้งหรือสวนที่มี
กระแสไฟฟาที่เผยตัวอื่นๆ ที่อาจตอกับวงจรการตอลงดินปองกันของการติดตั้งระบบไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

12.   ขั้วตอและขั้วตอถาวร
12.1 ทั่วไป

ใหทดสอบตามการทดสอบทกุขอภายหลังการทดสอบตามขอ 16. ยกเวนขอ 12.3.11 และ 12.3.12
12.1.1 เตารับยดึกับที่เปลี่ยนสายไดตองมีขั้วตอแบบหมุดเกลียวหรือมีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

เตาเสียบเปลี่ยนสายไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดตองมีขั้วตอที่มีหมุดเกลียวบีบรัด
ถาใชตัวนํ าของสายออนที่เคลือบปลายตัวนํ าดวยตะกั่วบัดกรี ตองระมัดระวังวาในขั้วตอแบบหมุด
เกลียว ตองใหพ้ืนที่ของตัวนํ าที่บัดกรีไวอยูนอกพื้นที่บีบรัดเมื่อตอเหมือนการใชงานตามปกติ
ส่ิงสํ าหรับบบีรดัตวันํ าในขั้วตอดังกลาวตองไมใชยึดติดสวนประกอบอื่นใด แมวาส่ิงสํ าหรับบีบรัดนั้น
อาจยึดขั้วตอใหอยูกับที่หรืออาจปองกันการหมุนได

12.1.2 เตาไฟฟาเปล่ียนสายไมไดตองมีการตอบัดกรี การตอเช่ือม การตอบีบอัด หรือการตอที่มีประสิทธิผล
เทยีบเทาการตอถาวร (ขัว้ตอถาวร) หามใชการตอดวยหมดุเกลยีวหรอืการกดยดึ (snap-on connection)
หามใชการตอโดยการบีบอดัตวัน ําของสายออนที่เคลือบปลายตัวนํ าดวยตะกั่วบัดกรีแลว ยกเวนสวน
ทีเ่คลือบนั้นจะอยูนอกพื้นที่บีบอัด

12.1.3 การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.2  หรือขอ 12.3  เฉพาะสวน
ที่เก่ียวเนื่อง

12.2 ขั้วตอที่มหีมดุเกลียวบีบรัดสํ าหรับตัวนํ าทองแดงภายนอก
12.2.1 เตาไฟฟาตองมีขั้วตอซึ่งตองสามารถตอตัวนํ าทองแดงที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตารางที่ 3 ได

ถูกตอง
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ตารางที่ 3  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาที่กํ าหนดกับ
พืน้ที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงที่สามารถตอได

(ขอ 10.1  ขอ 12.2.1  ขอ 12.2.5  ขอ 12.2.6  ขอ 12.2.7  ขอ 12.2.8  ขอ 12.2.11  ขอ 13.4
ขอ 14.10.1  ขอ 14.15  ขอ 16.2.1  ขอ 16.2.2  ขอ 24.2  ขอ 24.9  และขอ 27.1)

กระแสไฟฟาและแบบ
ตัวนํ าทองแดง ค

แข็ง (ตันหรือตีเกลียว)
ตัวนํ าทองแดง

ออน
ของเตาไฟฟา พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของตัวนํ าใหญสุด

mm

พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของตัวนํ าใหญสุด

mm
6 A - - 0.75 ถึง 1.5 1.73

10 A
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1 ถึง 2.5 ก 2.13 - -

10 A
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 0.75 ถึง 1.5 1.73

16 A
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1.5 ถึง
2 x 2.5 ข

2.13 - -

16 A
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 0.75 ถึง 1.5 1.73

16 A ทีไ่มไดเปน
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1.5 ถึง 4 2.72 - -

16 A ทีไ่มไดเปน
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 1 ถึง 2.5 2.21

32 A
(เตาไฟฟายึดกับที่)

2.5 ถึง 10 4.32 - -

32 A
(เตาไฟฟาหยิบยกได)

- - 2.5 ถึง 6 3.87

ก   ขั้วตอตองสามารถตอตัวนํ า 1.5 mm2 ท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 1.45 mm  จํ านวน 2 เสน ได
ข   บางประเทศ กํ าหนดใหเดินสายลูป (looping-in) เตาไฟฟาดวยตัวนํ า 2.5 mm2  จํ านวน 3 เสน หรือ ตัวนํ า   

4 mm2  จํ านวน 2 เสน ได
ค   อนุญาตใหใชตัวนํ าออนได

ชองสอดตัวนํ าตองมีคาไมนอยกวาที่ระบุไวในรูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 หรือรูปที่  5
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ
เล็กสุดและที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดตามที่กํ าหนด

12.2.2 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบีบรัด ตองตอกับตัวนํ าไดโดยไมตองมีการเตรียมพิเศษ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ “การเตรียมพิเศษ” ใหหมายรวมถึง การบัดกรีเสนลวดของตัวนํ า การใชหางปลา (cable lug)  การทํ า

ตาไก (formation of eyelet)  เปนตน แตไมหมายรวมถึง การทํ ารูปตัวนํ าใหมกอนสอดเขาไปในขั้วตอ
ดังกลาว หรือการบิดเกลียวปลายตัวนํ าออนใหแข็งขึ้น

12.2.3 ขั้วตอที่มหีมดุเกลียวบีบรัด ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
หมุดเกลียวและแปนเกลียวสํ าหรับบีบรัดตัวนํ า ตองมีเกลียวเมตริก ISO หรือมีเกลียวที่มีระยะชวง
เกลียว (pitch) และความแข็งแรงทางกลเทียบเทา
หมดุเกลียวตองไมทํ าจากโลหะออนหรือเสียรูปไดงาย เชน สังกะสี หรืออะลูมิเนียม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.2.6 และ ขอ 12.2.8
หมายเหตุ เกลียวตาม SI  BA และ UN ใหถือวาเปนเกลียวมีระยะชวงเกลียวและความแข็งแรงทางกลเทียบเทา

12.2.4 ขั้วตอที่มหีมุดเกลียวบีบรัด ตองทนตอการกัดกรอน
ตัวของขั้วตอที่ทํ าจากทองแดงหรือทองแดงเจือตามที่ระบุไวในขอ 26.5  ใหถือวาเปนไปตามขอ
กํ าหนดนี้

12.2.5 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองออกแบบและสรางใหบีบรัดตัวนํ าโดยไมทํ าใหตัวนํ าเสียหาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
วางขัว้ตอในเครือ่งทดสอบตามรปูที ่11 และตอสายดวยตวัน ําแขง็ (ตนัหรอืตเีกลียว) และ/หรือตัวนํ า
ออนตามตารางที่ 3 โดยตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดกอน แลวจึงตอสายดวยตัวนํ าที่
มพ้ืีนทีห่นาตดัระบุใหญสุด ขันหมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัดดวยแรงบิดตามตารางที่ 6
ถาไมมตีวันํ าตีเกลียวแข็ง อาจทดสอบดวยตัวนํ าตันแข็งเทานั้น
ตวัน ําทดสอบตองยาวกวาความสูง (H) ที่ระบุไวในตารางที่ 9 เปนระยะ 75 มิลลิเมตร
รอยปลายของตวัน ําผานปลอกสวม (bushing) ทีเ่หมาะสมซึง่อยูในแทนทีว่างอยูใตบรภิณัฑในต ําแหนง
ความสงู (H) ดงัแสดงในตารางที ่9  ใหวางปลอกสวมในระนาบระดบัโดยใหเสนแกนกลางของปลอก
สวมอยูบนเสนรอบวงที่มีเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร และเปนแกนรวมศูนยกลางกับเสนแกน
กลางของหนวยบีบรัดในระนาบระดับ  ใหหมุนแทนดงักลาวดวยอัตรา (10 ± 2) รอบตอนาที
ระยะหางระหวางปากของหนวยบบีรดักบัพืน้ผวิบนของปลอกสวม ตองอยูภายในระยะ ± 15 มลิลิเมตร
ของความสูงที่ระบุไวในตารางที่ 9  อาจหลอล่ืนปลอกสวมเพื่อปองกันการยึดเหนี่ยว การบิดเกลียว
หรือการหมุนรอบของตัวนํ าหุมฉนวน
ใหแขวนมวลตามที่ระบุไวในตารางที่ 9 ที่ปลายตัวนํ า ใชระยะเวลาทดสอบประมาณ 15 นาที
ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าตองไมเล่ือนออกจากหนวยบีบรัดและไมแตกใกลหนวยบีบรัด หรือตอง
ไมเสียหายจนไมสามารถใชงานตอไป
ถามตีวัน ําตนัแขง็ ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าตันแข็ง ถาการทดสอบครั้งแรกทดสอบดวยตัวนํ าตีเกลียว
แข็ง
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12.2.6 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองออกแบบใหบีบรัดตัวนํ าไวระหวางพ้ืนผิวโลหะไดอยางเชื่อถือได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตอสายขั้วตอดวยตัวนํ าตีเกลียวแข็งหรือตัวนํ าตันแข็งสํ าหรับเตารับยึดกับที่และตัวนํ าออนสํ าหรับ
เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดและที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่
ระบไุวในตารางที่ 3  ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภ
ของตารางที่ 6 ตามที่เหมาะสม
ถาหมุดเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมผา ใหใชแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภที่ 3 ของ
ตารางที่ 6
ใหดงึตวัน ําทีละเสนดวยแรงดึงที่ระบุไวในตารางที่ 4 โดยไมมีการกระตุกเปนเวลา 1 นาที ในทิศทาง
ตามความแนวแกนของชองสอดตัวนํ า

ตารางที่ 4  คาสํ าหรับการทดสอบการดึงสํ าหรับขั้วตอแบบหมุดเกลียว
(ขอ 12.2.6)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ า
ที่ขั้วตอใชตอ

แรงดึง

mm2 N
> 0.75 และ ≤ 1.5 40
> 1.5 และ ≤ 2.5 50
> 2.5 และ ≤ 4 50
> 4 และ ≤ 6 60
> 6 และ ≤ 10 80

ถาทีบ่บีรดัเตรยีมไวสํ าหรับบบีรดัตวัน ําไดสองหรือสามเสน ใหดงึดวยแรงดงึทีเ่หมาะสมกบัตวัน ําแตละ
เสน
ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าในขั้วตอตองไมเคลื่อนที่จนสงัเกตได

12.2.7 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบีบรัด ตองออกแบบหรือวางใหทั้งตัวนํ าตันแข็งหรือเสนลวดของตัวนํ าตีเกลียว
ไมสามารถเลื่อนออกในขณะกํ าลังขันหมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตอสายขั้วตอดวยตวัน ําทีม่พ้ืีนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวในตารางที่ 3
ใหตรวจสอบขั้วตอของเตารับยึดกับที่ทั้งดวยตัวนํ าตันแข็งและตัวนํ าตีเกลียวแข็ง
ใหตรวจสอบขั้วตอของเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดดวยตัวนํ าออน
ใหตรวจสอบขัว้ตอทีมุ่งหมายใหเดนิเปนลปูดวยตวัน ําสองหรอืสามเสน ดวยจ ํานวนเสนตวัน ําที่ยอมรบั
ได
ใหตอสายขั้วตอดวยตวัน ําที่มีสวนประกอบดังแสดงในตารางที่ 5
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ตารางที่ 5  สวนประกอบของตัวนํ า
(ขอ 12.2.7)

จํ านวนเสนลวด (n) และเสนผานศูนยกลางระบุของตัวนํ า
(n × mm)

พื้นที่หนาตัดระบุ

mm2
ตัวนํ าออน ตัวนํ าตันแข็ง ตัวนํ าตีเกลียวแข็ง

0.75
1.0
1.5
2.5
4.0
6.0

10.0

24 × 0.20
32 × 0.20
30 × 0.25
50 × 0.25
56 × 0.30
84 × 0.30

-

-
1 × 1.13
1 × 1.38
1 × 1.78
1 × 2.25
1 × 2.76
1 × 3.57

-
7 × 0.42
7 × 0.52
7 × 0.67
7 × 0.86
7 × 1.05
7 × 1.35

กอนสอดเขาไปในสิ่งบีบรัด (clamping mean) ของขั้วตอ ใหทํ าตัวนํ าแข็ง (ตันหรือตีเกลียว) ใหตรง
อาจบดิตวัน ําตเีกลียวแข็งเพ่ือใหตัวนํ ามีรูปรางประมาณเทาเดิม (ไมแตกปลาย) และใหบิดตัวนํ าออน
ในทศิทางหนึ่งใหสมํ่ าเสมอครบหนึ่งรอบในความยาวประมาณ 20 มิลลิเมตร
ใหสอดตวัน ําเขาไปในสิ่งบีบรัดของขั้วตอเปนระยะทางสั้นสุดตามที่กํ าหนดไว หรือถาไมมีระยะทางสั้น
สุดที่กํ าหนดไว ใหสอดจนกระทั่งปลายตวัน ําโผลออกจากขั้วตออีกดานหนึ่งพอดี และอยูในตํ าแหนงที่
เสนลวดตวันํ านาจะหลดุออกไดงายที่สุด
แลวใหขันหมุดเกลียวบีบรัดดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภที่เหมาะสมของ
ตารางที่ 6
ตวัน ําออน ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าใหมซึ่งบิดตามขางตนแตบิดในทิศทางตรงกันขาม
ภายหลังการทดสอบ ตองไมมีเสนลวดหลุดออกจากหนวยบีบรัดจนทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและ
ระยะหางในอากาศลดลงจนมีคาตํ่ ากวาคาที่แสดงในตารางที่ 23

12.2.8 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองยึดติดหรือติดตั้งอยูภายในเตาไฟฟาซึ่งเมื่อขันหรือคลายหมุดเกลียว
บบีรดัหรอืแปนเกลียวบีบรัดแลว ขั้วตอตองไมคลายหลวมจากการยึดติดกับเตาไฟฟา
หมายเหตุ 1. ขอกํ าหนดเหลานี้มิไดหมายความวาขั้วตอตองออกแบบใหหมุนหรือเคลื่อนตัวไมได แตหมายความ

วาการเคลื่อนตัวตองอยูในขอบเขตจํ ากัดที่จะทํ าใหยังคงอยูในเกณฑท่ีกํ าหนดตามมาตรฐานนี้
หมายเหตุ 2. การใชสารประกอบผนึก (sealing compound) หรือเรซิน ใหถือวาการปองกันขั้วตอจากการคลาย

หลวมเพียงพอ ถา
- สารประกอบผนึกหรือเรซินนั้นไมมีความเคนในระหวางการใชงานตามปกติ และ
- ประสิทธิผลของสารประกอบผนึกหรือเรซินไมดอยลงเนื่องจากอุณหภูมิท่ีขั้วตอท่ีเกิดจากภาวะที่
ใหผลเลวที่สุดที่ระบุไวในมาตรฐานนี้

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบดังนี้
ใหวางตวัน ําทองแดงตันแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวในตารางที่ 3 ในขั้วตอ
ถาไมมตีวันํ าตันแข็ง อาจทดสอบดวยตัวนํ าตีเกลียวแข็ง
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กอนสอดเขาไปในสิง่บบีรดัของขัว้ตอ ใหท ําตวัน ําแขง็ (ตนัหรอืตเีกลียว) ใหตรง อาจบดิตวัน ําตเีกลียว
แขง็เพ่ือใหตัวนํ ามีรูปรางประมาณเทาเดิม (ไมแตกปลาย)
ใหสอดตวัน ําเขาไปในสิ่งบีบรัดของขั้วตอเปนระยะทางสั้นสุดตามที่กํ าหนดไว หรือถาไมมีระยะทางสั้น
สุดที่กํ าหนดไว ใหสอดจนกระทั่งปลายตวัน ําโผลออกจากขั้วตออีกดานหนึ่งพอดี และอยูในตํ าแหนงที่
เสนลวดตวันํ านาจะหลดุออกไดงายที่สุด
แลวใหขันและคลายหมุดเกลียวและแปนเกลียว 5 ครั้ง ดวยไขควงทดสอบหรือประแจทดสอบที่
เหมาะสม ใหขันดวยแรงบิดเทากับแรงบิดที่แสดงในสดมภที่เหมาะสมของตารางที่ 6  หรือในตาราง
ของรปูที่ 2 รูปที่ 3 หรือรูปที่  4 ตามความเหมาะสม แลวแตคาใดมากกวา
ใหเคลื่อนที่ตัวนํ าแตละครั้งที่คลายหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว
ถาหมดุเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมผา ใหทดสอบดวยไขควงเทานั้นดวยคาแรงบิดที่กํ าหนดในสดมภที่ 3

ตารางที่ 6  แรงบิดสํ าหรับขันเพื่อการทวนสอบ
ความแข็งแรงทางกลของขั้วตอแบบหมุดเกลียว

(ขอ 12.2.5  ขอ 12.2.6  ขอ 12.2.7  ขอ 12.2.8  ขอ 12.2.5  ขอ 16.2.1  ขอ 16.2.2
ขอ 23.2  ขอ 24.1  ขอ 24.2  และขอ 26.1)

แรงบิด
Nm

เสนผานศูนยกลางระบุ
ของเกลียว

mm 1ก 2ข 3ค
≤ 2.8

> 2.8  และ  ≤ 3.0
> 3.0  และ  ≤ 3.2
> 3.2  และ  ≤ 3.6
> 3.6  และ  ≤ 4.1
> 4.1  และ  ≤ 4.7
> 4.7  และ  ≤ 5.3

0.2
0.25
0.3
0.4
0.7
0.8
0.8

0.4
0.5
0.6
0.8
1.2
1.8
2.0

-
-
-
-

1.2
1.2
1.4

ก ใชสดมภท่ี 1 กับหมุดเกลียวไมมีหัวที่เม่ือขันแลวหมุดเกลียวไมโพลพนจากรู และกับหมุดเกลียว
อ่ืนที่ไมสามารถขันดวยไขควงที่มีใบกวางกวาเสนผานศูนยกลางของหมุดเกลียว

ข ใชสดมภท่ี 2 กับหมุดเกลียวอื่นที่ขันดวยไขควง และกับหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่ขันดวยสิ่งอ่ืน
ท่ีไมใชไขควง

ค ใชสดมภท่ี 3 กับแปนเกลียวของขั้วตอปลอกที่ขันดวยไขควง

ในระหวางการทดสอบ  ขั้วตอตองไมคลายหลวมและตองไมเสียหาย เชน หมุดเกลียวแตก หรือ หัว
เสียหาย รองเสียหาย (ทํ าใหไมสามารถใชไขควงที่เหมาะสมได) เกลียวเสียหาย แหวนรองเสียหาย
หรือแผนยดึ (stirrup) เสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของขั้วตอดอยลง
หมายเหตุ 1. สํ าหรับขั้วตอปลอก เสนผานศูนยกลางระบุท่ีระบุไวคือ เสนผานศูนยกลางของเดือยเกลียวแบบมี

รอง (slotted stud)
หมายเหตุ 2. รูปรางของใบไขควงทดสอบควรเหมาะสมกับหัวของหมุดเกลียวที่ทดสอบ
หมายเหตุ 3. ใหขันหมุดเกลียวและแปนเกลียวดวยแรงสมํ่ าเสมอโดยไมมีการกระตุก
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12.2.9 หมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัดของขั้วตอลงดินที่มีหมุดเกลียวบีบรัดตองยึดแนนเพียงพอ
ไมคลายหลวมโดยบงัเอิญ และหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวตองไมคลายหลวมไดโดยไมใชเครือ่งมอืชวย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ โดยทั่วไปการออกแบบขั้วตอตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 และรูปที่ 5  มีสมบัติการคืน

ตัวเพียงพอตามขอกํ าหนดนี้ สํ าหรับการออกแบบอื่นๆ อาจจํ าเปนตองมีการจัดเตรียมเปนพิเศษ
เชน การใชชิ้นสวนที่คืนตัวเพียงพอซึ่งไมนาจะถอดออกไดโดยไมไดตั้งใจ

12.2.10 ขั้วตอลงดินที่มีหมุดเกลียวบีบรัด ตองไมมีความเสี่ยงตอการกัดกรอนที่เปนผลจากการสัมผัสกัน
ระหวางสวนตางๆ ของขั้วตอลงดินกับโลหะทองแดงของตัวนํ าลงดิน หรือกับโลหะอื่นใดที่สัมผัสกับ
สวนตางๆ ของขั้วตอลงดิน
ตัวของขั้วตอลงดินตองทํ าดวยทองเหลืองหรือโลหะอ่ืนที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทอง
เหลือง ยกเวนขั้วตอลงดินเปนสวนหนึ่งของโครงโลหะหรือเปลือกหุมโลหะ ในกรณีนี้หมุดเกลียว
หรือแปนเกลียวตองทํ าดวยทองเหลืองหรือโลหะอ่ืนที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทองเหลือง
ถาตวัของขัว้ตอลงดนิเปนสวนของโครงอะลมูเินยีมเจอืหรือเปลือกหุมอะลูมเินยีมเจอื ตองระมัดระวัง
ใหหลีกเล่ียงความเสี่ยงตอการกัดกรอนที่เปนผลมาจากการสัมผัสกันระหวางทองแดงกับอะลูมิเนียม
หรืออะลูมิเนียมเจือ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ทํ าจากเหล็กกลาเคลือบผิวที่ทนตอการทดสอบการกัดกรอน ใหถือวา

เปนโลหะที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทองเหลือง

12.2.11 ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว เมื่อสอดตัวนํ าเขาไปจนสดุ ระยะหางระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายของ
ตวัน ําตองไมนอยกวาคาที่ระบุไวในรูปที่ 2
หมายเหตุ ใหใชระยะหางตํ่ าสุดระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายของตัวนํ า เฉพาะกับขั้วตอปลายหมุดเกลียว

ซึ่งตัวนํ าไมสามารถสอดผานตรงทะลุไดตลอดเทานั้น
ขั้วตอปลอก เมื่อสอดตัวนํ าเขาไปสุด ระยะหางระหวางสวนยึดกับที่กับปลายของตัวนํ าตองไมนอย
กวาคาที่ระบุไวในรูปที่ 5
การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัด ภายหลังการสอดตัวนํ าตันที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวใน
ตารางที่ 3 เขาไปสุดและบีบรัดเต็มที่แลว

12.3 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าทองแดงภายนอก
12.3.1 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวอาจเปนแบบที่เหมาะสํ าหรับตัวนํ าทองแดงแข็งเทานั้นหรือเปนแบบที่

เหมาะสํ าหรับทั้งตัวนํ าทองแดงออนและตัวนํ าทองแดงแข็ง
ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวแบบทีเ่หมาะส ําหรับทัง้ตวัน ําทองแดงออนและตวัน ําทองแดงแขง็ ใหทดสอบ
ดวยตวันํ าแข็งกอนแลวจึงทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าออน
หมายเหตุ ไมใชขอ 12.3.1 กับเตารับที่มี

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองยึดติดดวยอุปกรณพิเศษกับตัวนํ ากอนการบีบรัดตัวนํ าในขั้วตอ เชน
ตัวตอดันเขาแบน (flat push-on connector)

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองบิดเกลียวตัวนํ า เชน ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีจุดตอบิดเกลียว
(twisted joint)

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีการสัมผัสโดยตรงกับตัวนํ าดวยขอบหรือจุดซึ่งแทงทะลุฉนวน
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12.3.2 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองมีหนวยบีบรัด 2 หนวย แตละหนวยบีบรัดตองตอตัวนํ าทองแดงออน
และตวัน ําทองแดงแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตารางที่ 7 ได

ตารางที่ 7  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาที่กํ าหนดกับ
พืน้ที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงซึ่งตอกับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.2 และขอ 12.3.10)

ตัวนํ ากระแสไฟฟาท่ี
กํ าหนด

 A
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลางของ
ตัวนํ าแข็งใหญสุด

mm

เสนผานศูนยกลางของ
ตัวนํ าออนใหญสุด

mm
10  ถึง  16 1.5  ถึง  2.5 2.13 2.21

เมื่อตองตอตัวนํ า 2 เสน ตองใสตัวนํ าแตละเสนในหนวยบีบรัดทีแ่ยกและเปนอิสระตอกัน (ไมจํ าเปน
ตองแยกรู)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดและ
ใหญสุดที่ระบุไว

12.3.3 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองตอกับตัวนํ าไดโดยไมตองมีการเตรียมพิเศษ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ “การเตรยีมพเิศษ” ใหหมายรวมถงึ การบัดกรเีสนลวดของตวัน ํา การใชอุปกรณตอปลายสาย (terminal

end) เปนตน  แตไมหมายรวมถึงการทํ ารูปตัวนํ าใหมกอนการสอดเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
หรือการบิดปลายตัวนํ าออนใหแข็งขึ้น

12.3.4 ช้ินสวนตางๆ ของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีความมุงหมายหลักเพ่ือนํ ากระแสไฟฟา ตองทํ าจาก
วสัดตุามที่ระบุไวในขอ 26.5
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการวิเคราะหทางเคมี
หมายเหตุ สปริง หนวยคืนตัว แผนบีบรัด และสิ่งท่ีคลายกัน ไมถือวาเปนชิ้นสวนที่มีความมุงหมายหลักเพ่ือนํ า

กระแสไฟฟา

12.3.5 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองออกแบบใหบีบรัดตัวนํ าที่ระบุไวดวยแรงกดสัมผัสเพียงพอและไมทํ าให
ตัวนํ าเสียหาย
ตวัน ําตองถูกบีบรัดระหวางพ้ืนผิวโลหะ
หมายเหตุ ใหถือวาตัวนํ าเสียหายถาตัวนํ ามีรอยบาดหรือรอยลึกจนเห็นได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10

12.3.6 กระบวนการตอและการปลดตัวนํ าตองชัดเจน
การปลดตัวนํ าอยางจงใจตองใชวิธีการอื่นรวมกับการดึงสาย (หามดึงสายอยางเดียว) ซึ่งท ําไดดวยมือ
โดยใชหรือไมใชเครื่องมือทั่วไปชวย
ตองไมทํ าใหเกิดความสับสนระหวางชองสอดเครื่องมือชวยตอหรือปลดตัวนํ า กับชองสอดตัวนํ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
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12.3.7 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่มุงหมายใหใชสํ าหรับการตอระหวางตัวนํ าตั้งแต 2 เสนขึน้ไป ตองออก
แบบดังนี้
− ในระหวางการสอดตัวนํ าเขาไป การทํ างานของสิ่งบีบรัดตัวนํ าเสนหนึง่ไมขึ้นอยูกับการทํ างานของ

ส่ิงบีบรัดของตัวนํ าเสนอืน่ๆ
− ในระหวางการปลดตัวนํ า สามารถปลดตัวนํ าทุกเสนพรอมกันไดหรือสามารถปลดตัวนํ าทีละเสน

แยกกันได
− ตองสอดตัวนํ าทีละเสนเขาไปในหนวยบีบรัดที่แยกกัน (ไมจํ าเปนตองแยกรู)
− ตองบบีรดัตวัน ําจํ านวนใดๆ จนถึงจํ านวนมากสุดที่ออกแบบไวไดอยางมั่นคง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือดวยตัวนํ าตางๆ ที่เหมาะสม (ทั้ง
จ ํานวนและขนาด)

12.3.8 ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวของเตารับยดึกบัที ่ ตองออกแบบใหเห็นการสอดตวัน ําเขาไปไดอยางชัดเจน
เพียงพอ และมีการปองกันการสอดเลยไปถาการสอดเลยไปอาจทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและ/
หรือระยะหางในอากาศในตารางที่ 23 ลดลง หรืออาจมีผลกระทบตอการทํ างานของเตารับยึดกับที่
หมายเหตุ จุดประสงคของขอกํ าหนดนี้ คือ ใหมีการทํ าเครื่องหมายที่เหมาะสมชี้บอกความยาวของฉนวนที่ตอง

ปอกออกกอนการสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว อาจทํ าไวบนเตารับหรือระบุไวในคูมือ
การใชท่ีติดมากับเตารับ

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
12.3.9 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองยึดติดกับเตารับอยางถูกตอง

ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองไมหลุดหลวมเมื่อตอหรือปลดตัวนํ าในระหวางการติดตั้ง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
การใชสารประกอบผนึกโดยไมมีการยดึดวยวิธีการอืน่ถือวาไมเพียงพอ แตอาจใชเรซินชนิดแข็งตัว
ไดเองเพ่ือยึดตดิขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ไมตองรับความเคนทางกลในการใชงานตามปกติ

12.3.10 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยใชตวัน ําไมหุมฉนวนกับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวหนึ่งขั้วในแตละตัวอยาง ใช
ตวัอยางใหมสํ าหรับการทดสอบแตละครั้ง  สํ าหรับการทดสอบดังตอไปนี้
ใหทดสอบดวยตัวนํ าทองแดงตันแข็ง เร่ิมดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดแลวตามดวยตัวนํ า
ทีม่พ้ืีนทีห่นาตัดระบุเล็กสุดที่ระบุไวในตารางที่ 7
ตอและปลดตัวนํ า 5 ครั้ง แตละครั้งใชตัวนํ าใหม ยกเวนครั้งที่ 5 ใหใชตัวนํ าเดิมจากครัง้ที่ 4 บีบรัด
ตรงที่เดิม การตอแตละครั้งใหดันตัวนํ าเขาไปในขั้วตอดังกลาวใหลึกสุดเทาที่ทํ าไดหรือใหสอดตัวนํ า
ในลกัษณะที่เห็นไดอยางชัดเจน
ภายหลงัการตอแตละครั้ง ใหดึงตัวนํ าดวยคาแรงดึงดังแสดงในตารางที่ 8  โดยไมมีการกระตุกเปน
เวลา 1 นาที ในทิศทางตามความแนวแกนของชองสอดตัวนํ า
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ตารางที่ 8  คาสํ าหรับการทดสอบการดึงขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
(ขอ 12.3.10)

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

แรงดึง
N

10  ถึง 16 30

ในระหวางการดึง  ตวัน ําตองไมหลุดออกจากขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าทองแดงตีเกลียวแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดแลวตามดวยตัวนํ า
ทองแดงทีม่พ้ืีนที่หนาตัดระบุเล็กสุดที่ระบุไวในขอ 12.3.2  ใหตอและปลดตัวนํ าเพียงครั้งเดียวเทา
นั้น
ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่ใชไดกับตวัน ําออนและตัวนํ าแข็ง ใหเพ่ิมการทดสอบดวยตัวนํ าออน โดย
การตอและการปลด 5 ครั้ง
เตารับยดึกบัที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว ใหดึงตัวนํ าแตละเสนดวยเครื่องทดสอบตัวอยางดังแสดง
ในรูปที่ 11  ดวยการหมุนแทนเปนวงกลมดวยความเร็ว (10 ± 2) รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที
ในระหวางการทดสอบ ใหถวงดวยมวลทีร่ะบุไวในตารางที่ 9 ที่ปลายตัวนํ า

ตารางที่ 9  คาสํ าหรับการทดสอบการออนตัว (flexing) ภายใตโหลดทางกลสํ าหรับตัวนํ าทองแดง
(ขอ 12.2.5 และขอ 12.3.10)

พื้นที่หนาตัดระบุ
ของตัวนํ าก

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของรูปลอกสวมข

mm

ความสูง H

mm

มวล
ส ําหรับตัวนํ า

kg
0.5
0.75

6.5
6.5

260
260

0.3
0.4

1.0
1.5

6.5
6.5

260
260

0.4
0.4

2.5
4.0

9.5
9.5

280
280

0.7
0.9

6.0
10.0

9.5
9.5

280
280

1.4
2.0

ก ความสัมพันธโดยประมาณ ระหวาง mm2 กับ ขนาด AWG  มีใน IEC 60999-1
ข ถาเสนผานศูนยกลางรูปลอกสวมไมใหญพอจนเกิดการรัดตัวนํ า อาจใชปลอกสวมที่มี
ขนาดรูใหญกวาถัดไป

ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าในหนวยบีบรัดตองไมเคลื่อนที่จนสงัเกตได
ภายหลงัการทดสอบ ทั้งขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวและสิ่งบีบรัดตองไมคลายหลวมและตัวนํ าตองไม
เส่ือมสภาพจนไมเหมาะสมที่จะใชงานตอไป
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12.3.11 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางไฟฟาและทางความรอนที่เกิดขึ้นในการใชงานตาม
ปกติได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบ ก) และการทดสอบ ข)  กับขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวของเตารับ
5  ขัว้ ทีไ่มไดทดสอบมากอน และใชตัวนํ าทองแดงใหม  ดังนี้
ก) ทดสอบโดยโหลดขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวดวยกระแสสลับที่ระบุไวในตารางที่ 10 เปนเวลา 1

ช่ัวโมง และโดยตอตัวนํ าตันแข็งยาว 1 เมตร ที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุที่ระบุไวในตารางที่ 10
ใหทดสอบทีละหนวยบีบรัด

ตารางที่ 10  กระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับการทวนสอบความเคนทางไฟฟาและทางกล
ในการใชงานตามปกติสํ าหรับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.11)

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ า
mm2

10
16

17.5
22

1.5
2.5

หมายเหตุ เตารับมีกระแสไฟฟาท่ีกํ าหนดตํ่ ากวา 10 A  ใหหากระแสไฟฟาทดสอบตามสัดสวนและ
พ้ืนที่หนาตัดของตัวนํ า คือ 1.5 mm2

ในระหวางการทดสอบ กระแสไฟฟาตองไมผานเตารับ แตตองผานขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวเทานัน้
ทนัททีีส้ิ่นสดุคาบเวลาทดสอบ ใหวัดแรงดันไฟฟาตกครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวในขณะที่มี
การไหลของกระแสไฟฟาที่กํ าหนด
ไมวากรณีใด แรงดนัไฟฟาตกครอมตองไมเกิน 15 มิลลิโวลต
ใหวดัครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวทีละขั้วใกลจุดสัมผัสที่สุดเทาที่ทํ าได
ถาไมสามารถเขาถึงจดุตอดานหลงัของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวได ผูทํ าอาจตองเตรียมตัวอยาง
ใหเหมาะสม  ตองระมัดระวังไมใหมีผลกระทบตอการท ํางานของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
ในระหวางคาบเวลาการทดสอบและการวัด ตองระมัดระวังเพ่ือใหมั่นใจวาตวันํ าและอุปกรณวัด
ตองไมเคลื่อนที่จนสังเกตได

ข) ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่ทดสอบเพื่อหาแรงดันไฟฟาตกครอมทีร่ะบุไวในการทดสอบ ก) แลว
ใหทดสอบตอไป ดังนี้
ในระหวางการทดสอบ ใหปอนกระแสไฟฟาเทากับคากระแสไฟฟาทดสอบที่กํ าหนดในตารางที ่10
การจดัวางการทดสอบทัง้หมดรวมทัง้ตวัน ําตองไมเคลือ่นทีจ่นกวาไดวดัแรงดนัไฟฟาตกครอมแลว
ใหทดสอบขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวจํ านวนวัฏจักรอุณหภูมิ 192 วัฏจักร แตละวัฏจักรประกอบ
ดวยระยะเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง ดังนี้
− กระแสไฟฟาไหลเปนเวลาประมาณ 30 นาที
− ไมมกีระแสไฟฟาไหลในคาบตอไปเปนเวลาประมาณ 30 นาที



มอก. 2162-2547

-29-

แรงดันไฟฟาตกครอมในแตละขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวหาไดตามที่กลาวไวในการทดสอบ ก) หลัง
ครบทุกๆ 24 วัฏจักร และหลังครบ 192 วัฏจักร
ไมวากรณใีด แรงดนัไฟฟาตกครอมตองไมเกิน 22.5 มลิลิโวลต หรือ 2 เทาของคาทีว่ดัไดหลังวฏัจกัร
อุณหภมูิที่ 24  แลวแตคาใดตํ่ ากวา
ภายหลงัการทดสอบ ใหตรวจพินิจดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ตองไม
พบการเปล่ียนแปลงใดๆ ที่ทํ าใหการใชงานตอไปดอยลง เชน รอยแตก รอยราว รอยเสียรูป หรือ
รอยที่เกิดขึ้นคลายกัน
แลวใหทดสอบความแข็งแรงทางกลตามขอ 12.3.10 ซํ้ า  ตัวอยางทั้งหมดตองทนตอการทดสอบนี้

12.3.12 ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวตองออกแบบใหตวัน ําตนัแขง็ทีถู่กตอถูกบบีรดัอยูกับที ่แมวาตวัน ํานัน้จะเบน
ไปในระหวางการติดตั้งตามปกติ (เชน ในระหวางการติดตั้งในกลอง) และใหความเคนจากการเบน
ถายโอนไปยังหนวยบีบรัด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตัวอยางเตารับ 3 ตัว ที่ไมไดทดสอบมากอน ดังตอไปนี้
เครื่องทดสอบที่มีหลักการดังแสดงในรูปที่ 12ก การสรางตองเปน ดังนี้
− ตวัน ําทีร่ะบไุวที่สอดเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวอยางถูกตอง ตองเบนได 12 ทิศทาง ทํ า

มมุซึง่กันและกัน 30 องศา ดวยเกณฑความคลาดเคลื่อนในแตละทิศทาง ± 5 องศา และ
− จุดเริ่มเบน (starting point) ใหทํ าที่ 10 องศา และ 20 องศา จากจุดตั้งตน (original point)
หมายเหตุ 1. ไมตองระบุทิศทางอางอิง

การเบนของตวันํ าจากตํ าแหนงเสนตรงของตัวนํ าไปยังตํ าแหนงทดสอบ ตองเปนผลมาจากอุปกรณที่
เหมาะสมที่ปอนแรงที่ระบุใหตัวนํ าที่ระยะหนึ่งจากขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
อุปกรณการเบน (deflecting device) ตองออกแบบให
− ปอนแรงไดในทิศทางตั้งฉากกับตัวนํ าที่ยังไมเบน
− เบนไดโดยตัวนํ าไมหมุนหรือไมเคลื่อนตัวภายในหนวยบีบรัด
− คงแรงที่ปอนไวในขณะที่วดัแรงดันไฟฟาตกครอมตามที่กํ าหนด
เมือ่ตอตวัน ําแลว ตองจัดใหสามารถวัดแรงดันไฟฟาตกครอมหนวยบีบรัดไดในระหวางการทดสอบ
ดงัแสดงในรูปที่ 12ข
ใหติดตั้งตัวอยางบนสวนยึดกับที่ของเครื่องทดสอบในลักษณะที่สอดตัวนํ าที่ระบุเขาไปในหนวยบีบ
รัดที่ทดสอบแลวสามารถเบนตัวไดอยางอิสระ
หมายเหตุ 2. (ถาจํ าเปน) อาจตองดัดตัวนํ าท่ีสอดไวใหโคงอยางถาวรรอบสิ่งกีดขวางเพื่อไมใหมีผลกระทบกับ

ผลการทดสอบ
หมายเหตุ 3. ในบางกรณี อาจใหเอาสวนตางๆ ของตัวอยางซึ่งไมสามารถทํ าใหตัวนํ าเบนไปตามแรงที่ปอนออก

ยกเวนสวนที่ทํ าไวสํ าหรับนํ าทางตัวนํ า

เพ่ือหลีกเล่ียงออกซิเดชัน ใหปอกฉนวนออกจากตัวนํ าทันทีกอนเริ่มทดสอบ
ตอหนวยบีบรัดเหมือนการใชงานตามปกติดวยตัวนํ าทองแดงตันแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดที่
ระบไุวในตารางที่ 11 และทดสอบตามลํ าดับทดสอบที่หนึ่ง  ใหทดสอบหนวยบีบรัดตัวเดียวกันตาม
ลํ าดบัทดสอบที่สอง โดยใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุด ถาลํ าดับทดสอบที่หนึ่งลมเหลว
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แรงส ําหรับเบนตัวนํ าระบุไวในตารางที่ 12  ใหวัดระยะกระทํ าที่ตัวนํ าหาง 100 มิลลิเมตร จากขอบ
นอกสดุของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวรวมที่นํ าทางสํ าหรับตัวนํ าดวย (ถามี)
ใหทดสอบดวยกระแสไฟฟาตอเนื่อง (ไมมีการเปดและปดสวิตชในระหวางการทดสอบ)  ควรใช
แหลงจายไฟฟากํ าลังที่เหมาะสมและควรใสความตานทานที่เหมาะสมในวงจรไฟฟาเพ่ือใหกระแส
ไฟฟาแปรผันไมเกิน ± รอยละ 5 ในระหวางการทดสอบ

ตารางที่ 11  พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงแข็ง
ส ําหรับการทดสอบการเบนที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.12)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ
mm2

กระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับ

A ล ําดับทดสอบที่หนึ่ง ล ําดับทดสอบที่สอง
≤ 6 1.0 ก 1.5

> 6    และ ≤ 16 1.5 2.5
ก  สํ าหรับประเทศที่อนุญาตใหใชตัวนํ าขนาด 1.0 mm2 ในการติดตั้งถาวรเทานั้น

ตารางที่ 12  แรงทดสอบการเบน
(ขอ 12.3.12)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ
mm2

แรงสํ าหรับเบนตัวนํ าทดสอบ ก
N

1.0
1.5
2.5

0.25
0.5
1.0

ก  แรงท่ีทํ าใหเกิดความเคนในตัวนํ าใกลขีดจํ ากัดสภาพยืดหยุน

ใหปอนกระแสไฟฟาทดสอบเทากับกระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับผานหนวยบีบรัดที่ทดสอบ 
ปอนแรงตามตารางที่ 12 กับตัวนํ าทดสอบที่สอดอยูในหนวยบีบรัดที่ทดสอบทิศทางหนึ่งใน 12 ทิศ
ทางดังแสดงในรูปที่ 12ก และใหวัดแรงดันไฟฟาตกครอมหนวยบีบรัด  แลวจึงเอาแรงออก
ปอนแรงอยางตอเนื่องทลีะหนึ่งทิศทางใน 11 ทิศทางที่เหลือดังแสดงในรูปที่ 12ก ดวยวิธีทดสอบที่
เหมือนกัน
สํ าหรับการทดสอบใดใน 12 ทิศทางทดสอบ ถาแรงดันไฟฟาตกครอมมากกวา 25 มิลลิโวลต ใหคง
แรงในทิศทางนั้นไวจนแรงดันไฟฟาตกครอมลดลงถงึคานอยกวา 25 มิลลิโวลต แตตองไมนานกวา
1 นาที  หลังจากแรงดันไฟฟาตกครอมถงึคานอยกวา 25 มิลลิโวลตแลวใหคงแรงในทิศทางเดิมตอ
ไปดวยคาบเวลา 30 วินาที ทั้งนี้แรงดันไฟฟาตกครอมตองไมเพ่ิมขึ้นตลอดคาบเวลานี้
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ใหทดสอบตวัอยางเตารับอกี 2 ตวั ของชดุตวัอยาง ดวยวธิทีดสอบทีเ่หมอืนกนั โดยเคลื่อนที่ไป 12 ทศิทาง
ใหแตกตางกันแตละทิศทางประมาณ 10 องศา สํ าหรับแตละตัวอยาง
ในการปอนแรงทดสอบ ถามีตัวอยางหนึ่งลมเหลวที่ทิศทางหนึ่ง ใหทดสอบซํ้ ากับชุดตัวอยางอีกชุดหนึ่ง
ทุกตัวอยางตองเปนไปเกณการทดสอบอนุกรมใหมนี้

13.   การสรางเตารับยึดกับที่
13.1 ชุดประกอบหนาสัมผัสเตารับ (socket-contact assembly) ตองมีการคืนตัวเพื่อใหมั่นใจมแีรงกดสัมผัส

เพียงพอบนขาเสียบเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 9. ขอ 21. และขอ 22.

13.2 หนาสัมผัสเตารับและขาเสียบของเตารับ ตองทนตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 26.5

13.3 ฉนวนบุ ฉนวนกัน้ และส่ิงที่คลายกนั ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 24.

13.4 เตารับตองสรางให
− ใสและตอตัวนํ าในขั้วตอไดงาย
− ยึดตดิฐานกบัผนังหรือยึดติดฐานในกลองติดตั้งไดงาย
− วางตวันํ าในตํ าแหนงที่ถูกตองได
− มีที่วางเพียงพอระหวางดานใตฐานกับพื้นผิวที่ติดตั้งฐาน หรือระหวางดานขางของฐานกับเปลือกหุม

(ฝาครอบหรอืกลอง) กลาวคอืภายหลงัการตดิตัง้เตารับแลวตองไมมกีารกดทบัฉนวนของตวัน ํากับสวน
ที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน

หมายเหตุ ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาจํ าเปนตองปองกันสวนโลหะของขั้วตอดวยฉนวนกั้นหรือดวยบาฉนวน
(insulating shoulder) เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฉนวนของตัวนํ าเนื่องจากการติดตั้งสวนโลหะของขั้วตอไม
ถูกตอง

เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่ตองติดตั้งบนแผนติดตั้ง อาจจํ าเปนตองมีชองเดินสายไฟฟาเพ่ือใหเปนตามขอ
กํ าหนดนี้
นอกจากนี้ เตารับชนิด A ตองใสฝาครอบหรือแผนฝาครอบใหเขาที่ หรือถอดออกไดงายโดยไมตองขยับ
ตัวนํ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญ
สุดตามทีร่ะบุไวในตารางที่ 3

13.5 เตารับตองออกแบบใหเสียบเตาเสียบไดจนสุด (full engagement) โดยไมถูกขวางดวยสวนยื่นใดๆ จาก
ผิวหนาประสานของเตารับและเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัดชองวางระหวางผิวหนาประสานของเตารับกับผิวหนาประสานของเตาเสียบ 
เมือ่เสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับมากที่สุด ชองวางที่วัดไดตองไมเกิน 1 มิลลิเมตร

13.6 ถาฝาครอบมีปลอกสวมรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบ ตองไมสามารถถอดปลอกสวมออกทางดานนอกได หรือ
เมื่อถอดฝาครอบออก  ปลอกสวมตองไมหลุดออกทางดานในอยางไมเจตนา
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือตามความจํ าเปน
13.7 ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาเหลานี้ที่มุงหมายเพื่อความมั่นใจในการปองกันช็อกไฟฟา

ตองยึดใหอยูกับที่ไมนอยกวา 2 จุดดวยตัวยึดติดที่มีประสิทธิผล
ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาเหลานี้อาจยึดติดดวยตัวยึดติดเดี่ยวได (เชน ดวยหมุด
เกลียว 1 ตัว)  ถามีการยึดติดอยูกับที่โดยสิ่งอ่ืน (เชน โดยบา)
หมายเหตุ 1. แนะนํ าวาการยึดติดของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ ตองเปนการยึดจับ (captive) การใชแหวนรองคับพอ

ดี (tight-fitting washer) ท่ีทํ าจากกระดาษแข็ง (cardboard) หรือสิ่งท่ีคลายกัน ใหถือวาเปนวิธีท่ีเพียง
พอสํ าหรับการยึดหมุดเกลียวที่มุงหมายเพื่อยึดจับ

หมายเหตุ 2. สวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ
มีคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 23  ไมถือวาแตะตองถึง ถาเปนไปตามขอกํ าหนดตามขอนี้

การยดึตดิของฝาครอบหรือแผนฝาครอบของเตารับชนิด A ที่ใชยึดติดฐาน ตองคงฐานใหอยูในตํ าแหนง
แมวาไดถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 13.7.1 ขอ 13.7.2 หรือขอ 13.7.3

13.7.1 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดเปนแบบหมุดเกลียว
ใหตรวจพินิจเทานั้น

13.7.2 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว และถอดฝาเหลานี้ออกไดโดยใชแรง
ในทศิทางตัง้ฉากโดยประมาณกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ (ดูตารางที่ 13)
− เมื่อถอดฝาเหลานี้ออกแลว  นิว้ทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหทดสอบตามขอ 24.14
− เมื่อถอดฝาเหลานีอ้อกแลว นิ้วทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยกจาก

สวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมีคาตามที่ระบุไวในตา
รางที่ 23

ใหทดสอบตามขอ 24.15
− เมื่อถอดฝาเหลานี้ออกแลว  นิว้ทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนตางๆ ตอไปนี้เทานั้น

• สวนตางๆ ของวัสดุฉนวน หรือ
• สวนโลหะตอลงดิน หรือ
• สวนโลหะซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมี
คาตามที่ระบุไวในตารางที่ 23  หรือ

• สวนที่มีไฟฟาของวงจรไฟฟา SELV ไมมากกวา 25 โวลต กระแสสลับ
ใหทดสอบตามขอ 24.16
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ตารางที่ 13  แรงกระทํ าที่ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน (actuating member)
ซึง่การยึดติดไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว

(ขอ 13.7.2)

ความสามารถแตะตองถึงได
แรงกระทํ า

N
ดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน

ภายหลังการถอดฝาครอบ แผนฝา
ครอบ หรือสวนตางๆ

การทดสอบ
ตามขอ

เตารับที่เปนไปตามขอ
24.17 และขอ 24.18 ซึ่ง

เตารับที่ไมเปนไปตามขอ
24.17 และขอ 24.18 ซึ่ง

ของฝาเหลานี้ออก ตองไม
หลุดออก

ตอง
หลุดออก

ตองไม
หลุดออก

ตอง
หลุดออก

กับสวนที่มีไฟฟา 24.14 40 120 80 120
กับสวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยก
จากสวนที่มีไฟฟาดวยระยะหางตาม
ผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตาม
ตารางที่ 23

24.15 10 120 20 120

กับสวนวัสดุฉนวน หรือ
กับสวนโลหะตอลงดิน หรือ
กับสวนที่มีไฟฟาของวงจรไฟฟา
SELV ≤ 25 โวลต กระแสสลับ หรือ
กับสวนโลหะซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟา
ดวยระยะหางตามผิวฉนวนและระยะ
หางในอากาศตามตารางที่ 23

24.16 10 120 10 120

13.7.3 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดของฝาเหลานี้ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียวและใชเครื่องมือถอดฝา
เหลานีอ้อกได ตามขอแนะนํ าของผูทํ าในคูมือการใชหรือเอกสารอื่น
ใหทดสอบเหมือนขอ 13.7.2  ยกเวนฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนของฝาเหลานี้ไมหลุดออกเมื่อ
ใชแรงไมเกิน 120 นิวตัน ในทิศทางตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ

13.8 แผนฝาครอบส ําหรับเตารับทีม่หีนาสัมผสัขัว้สายดนิ ตองสลับสบัเปลีย่นไมไดกับแผนฝาครอบส ําหรับเตารับ
ที่ไมมหีนาสัมผสัขั้วสายดิน ถาการสลับสับเปลี่ยนทํ าใหเปนการเปลี่ยนประเภทของเตารับตามขอ 7.1.3
หมายเหตุ ใชขอกํ าหนดนี้กับเตาไฟฟาของผูทํ ารายเดียวกัน

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้ง
13.9 เตารับตดิตัง้บนพืน้ผิว ตองสรางใหเมื่อยึดติดและเดินสายไฟฟาเตารับดังกลาวเหมือนการใชงานตามปกติ

ตองไมมชีองเปดอสิระในเปลอืกหุมของเตารับดงักลาวนอกจากชองรับขาเสยีบ หรือชองเปดอืน่สํ าหรับหนา
สัมผสัตางๆ เชน หนาสัมผัสขั้วสายดินดานขาง หรืออุปกรณล็อก (locking device)
ไมตองคํ านึงถึงรูระบายนํ้ า ชองกระทุง (knockout) และชองวางเล็กๆ ระหวางเปลือกหุมหรือกลองกับ
ทอรอยสาย กับสายไฟฟา หรือกับหนาสัมผัสขั้วสายดิน (ถามี)  หรือชองวางเล็กๆ ระหวางเปลือกหุมหรือ
กลองกับหวงยาง (grommet) สํ าหรับรอยสายไฟฟา หรือกับปลอกออนปองกันสาย
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งสายไฟฟาที่มีตัวนํ ามีพ้ืนที่หนาตัด
ระบเุล็กสุดที่ระบุไวในตารางที่ 14

13.10 หมดุเกลยีวหรือส่ิงอ่ืนสํ าหรับติดตั้งเตารับบนพื้นผิวในกลองหรือในเปลือกหุม ตองเขาถึงไดงายทางดาน
หนา หามใชส่ิงเหลานี้สํ าหรับจุดประสงคการยึดติดอื่นใด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.11 เตารับชุดทีใ่ชฐานรวมกัน ตองมีการเชื่อมตอสํ าหรับการตอขั้วสัมผัสแบบขนาน การยึดติดตัวเชื่อมตอ
เหลานี้ตองเปนอสิระจากการตอสายจายไฟฟา (supply wire)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.12 เตารับชุดที่ใชฐานแยกกัน ตองออกแบบใหตดิตัง้กับฐานแตละอันไดอยางถูกตํ าแหนง การยึดติดกับที่
ของฐานแตละอันตองเปนอิสระจากการยึดติดของเตารับทั้งชุดกบัพื้นผิวติดตั้ง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.13 แผนตดิตัง้ของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจภายหลังการทดสอบตามขอ 13.4 และโดยการทดสอบตามขอ
24.3

13.14 เตารับตองทนความเครียดทางดานขางที่อาจเกดิขึน้จากบริภัณฑได
เตารับมพิีกัดไมเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจดวยอุปกรณ
ทดสอบดงัแสดงในรูปที่ 13
ใหติดตั้งตัวอยางแตละตัวบนพื้นผิวแนวตั้งโดยใหหนาสัมผัสเตารับของตัวอยางทดสอบอยูในแนวระดับ
แลวใหอุปกรณทดสอบเสยีบเขากับตวัอยางใหสุดระยะ และใหถวงนํ ้าหนกับนอปุกรณทดสอบจนเกดิแรง
5 นิวตัน
ดึงอุปกรณทดสอบออกเมื่อครบเวลา 1 นาที ใหทดสอบ 4 ครั้ง โดยแตละครั้งหมุนตัวอยางไป 90 องศา
บนพื้นผิวติดตั้ง
ในระหวางการทดสอบ  อุปกรณทดสอบตองไมหลุดออกจากเตารับ
ภายหลังการทดสอบ เตารับตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะอยางย่ิงเตารับ
ตองเปนไปตามขอกํ าหนดในขอ 22.
หมายเหตุ เตารับพิกัดอ่ืนไมตองทดสอบ

13.15 เตารับตองไมเปนสวนรวมหนวยกับขัว้รบัหลอด (lampholder)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.16 เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่มรีะดบัชั้นการปองกันสูงกวา IP20  เมื่อประกอบเตารับดังกลาวกับทอรอยสาย
หรือกับสายไฟฟามเีปลอืกนอกเหมอืนการใชงานตามปกตแิลวและไมมเีตาเสียบเสยีบอยู ตองเปนไปตาม
ระดับชั้นการปองกันนั้นๆ
เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่มรีะดับชั้นการปองกันนํ ้าเขา IPX4 และ IPX5 ตองมีรูระบายนํ้ า
ถาเตารับดงักลาวมรูีระบายนํ ้า รูตองมเีสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 5 มลิลิเมตร หรือมีพ้ืนที่ไมนอยกวา
20 ตารางมิลลิเมตร โดยมคีวามกวางและความยาวไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร
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ถาต ําแหนงของฝาปดทํ าใหสามารถติดตั้งไดเพียงตํ าแหนงเดียวเทานั้น รูระบายนํ้ าตองมีประสิทธิผลใน
ต ําแหนงนัน้ หรือไมก็ตองมีรูระบายนํ้ าที่มีประสิทธิผลอยางนอย 2 ตํ าแหนงในเตารับดังกลาว เมื่อ
เตารับตดิตัง้บนผนงัแนวตั้ง มีตัวนํ าเขาไปในรูหนึ่งทางดานบนและมีตัวนํ าเขาไปในอีกรูหนึ่งทางดานลาง
สปรงิฝาปด (ถามี) ตองทํ าจากวัสดุทนการกัดกรอน เชน ทองบรอนซ (bronze) หรือเหล็กกลาไมเปน
สนิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบที่เก่ียวเนื่องตามขอ 16.2
หมายเหตุ 1. เตารับที่มีฝาปดโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู ถือวาเปนเปลือกหุมที่เพียงพอสํ าหรับระดับชั้นการปองกัน

ดังกลาว
หมายเหตุ 2. ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาฝาปด (ถามี) หรือชองรับขาเสียบจํ าเปนตองปดเมื่อไมมีเตาเสียบเสียบ

อยู ถาเตารับดังกลาวผานการทดสอบระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาแลว
หมายเหตุ 3. ใหถือวารูระบายนํ้ าดานหลังของเปลือกหุมมีประสิทธิผล ตอเม่ือการออกแบบของเปลือกหุมมั่นใจไดวา

มีระยะหางในอากาศจากพื้นผิวติดตั้งอยางนอย 5 มิลลิเมตร หรือมีชองระบายนํ้ าขนาดอยางนอยตามที่
ระบุไวเทานั้น

13.17 ขาเสียบที่ตอลงดินของเตารับ (ถามี) ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ  และขาเสียบที่ไมตันใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 14.2 ภายหลัง
การทดสอบตามขอ 21.

13.18 หนาสัมผัสขั้วสายดินและหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง ตองล็อกไมใหหมุนได และตองถอดออกไดโดยใช
เครื่องมือชวยเทานั้น ภายหลังการถอดแยกสวนเตารับแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ หามออกแบบใหถอดหนาสัมผัสออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ภายหลังการเอาเปลือกหุมที่ตองใช

เครื่องมือชวยออกแลว

13.19 สายรัดโลหะของวงจรการตอลงดิน ตองไมมีสวนแหลมคมทีอ่าจท ําใหฉนวนของตัวนํ าจายไฟฟาเสียหาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.20 เตารับทีต่องตดิตัง้ในกลอง ตองออกแบบใหสามารถเตรยีมปลายตวัน ําไดภายหลงัตดิตัง้กลองในต ําแหนง
แลว แตตองทํ ากอนการประกอบเตารับในกลอง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.21 ชองเปดทางเขา (inlet opening) ของเตารับ ตองใหการสอดทอรอยสายหรือเปลือกนอกของสายไฟฟา
เขาไปไดเพ่ือการปองกันทางกลที่สมบูรณ
เตารับตดิตัง้บนพืน้ผวิ ตองสรางใหทอรอยสายหรอืเปลือกนอกของสายไฟฟาสามารถเขาไปในเปลอืกหุม
ไดอยางนอย 1 มิลลิเมตร
ในเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ชองเปดทางเขาสํ าหรับทอรอยสาย หรืออยางนอยสองชองถามีชองเปดทางเขา
มากกวาหนึ่งชอง ตองรับทอรอยสายขนาด 16  20  25 หรือ 32 ตาม IEC 60423 หรืออยางนอยสอง
ขนาด
ในเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ชองเปดทางเขาสํ าหรับสายไฟฟาตองรับสายไฟฟาที่มีมิติตามทีร่ะบไุวในตาราง
ที่ 14 หรือที่ผูทํ าระบุไว
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ตารางที ่14  ขีดจํ ากัดมิติภายนอกของสายไฟฟาสํ าหรับเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
(ขอ 13.9 และขอ 13.21)

กระแสไฟฟา
ที่กํ าหนด

พื้นที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํ า

จํ านวน
ตัวนํ า

ขีดจํ ากัดมิติภายนอก
ของสายไฟฟา

mm
A mm2 ตํ่ าสุด สูงสุด

2 13.5
10 1 ถึง 2.5

3
6.4

14.5
2 13.5

1.5 ถึง 2.5
3

7.4
14.5

4 18
16

1.5 ถึง 4
5

7.6
19.5

2 24
3 25.5
4 28

32 2.5 ถึง 10

5

8.9

30.5
หมายเหตุ ขีดจํ ากัดมิติภายนอกของสายไฟฟาท่ีระบุอางอิงตาม IEC 60227 และ

IEC 60245

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการวัด
หมายเหตุ ชองเปดทางเขาอาจมีขนาดเพียงพอไดโดยการใชชองกระทุงหรือชิ้นสวม (insertion piece) ท่ีเหมาะสม

13.22 ปลอกออนปองกันสายหรือหวงยางสํ าหรับรอยสายไฟฟาในชองเปดทางเขา ตองยึดติดกับที่ใหแนนและ
ตองไมเคลื่อนที่เนื่องจากความเคนทางความรอนและทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตอไปนี้
ใหทดสอบปลอกออนปองกันสายเมื่อประกอบในเตาไฟฟา
ใหประกอบเตาไฟฟากับปลอกออนปองกันสายที่ผานการอบตามขอ 16.1 แลว
วางเตาไฟฟาในตูอบตามที่กลาวไวในขอ 16.1  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง และคงอุณหภูมิไวที่ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส
ทนัททีีค่รบ 2 ช่ัวโมง ใหใชปลายนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) กด
บนสวนตางๆ ของปลอกออนปองกันสายดวยแรง 30 นิวตัน ต ําแหนงละ 5 วินาที
ในระหวางการทดสอบ ปลอกออนปองกันสายตองไมเสียรูปจนทํ าใหสวนที่มีไฟฟาแตะตองถึงได
ปลอกออนปองกันสายที่อาจถกูดึงดวยแรงตามแนวแกนในการใชงานตามปกติ ใหดึงตามแนวแกนดวย
แรง 30 นิวตัน เปนเวลา 5 วินาที
ในระหวางการทดสอบ  ปลอกออนปองกันสายตองไมหลุดออก
แลวใหทดสอบซํ้ ากับปลอกออนปองกันสายที่ไมไดผานการอบมากอน
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13.23 แนะน ําวาปลอกออนปองกันสายในชองเปดทางเขา ตองออกแบบและท ําจากวสัดทุีย่อมใหสอดสายไฟฟา
เขาไปในเตาไฟฟาไดเมื่ออุณหภูมิโดยรอบตํ่ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ประกอบเตาไฟฟากับปลอกออนปองกันสายที่ไมไดผานการอบเรงอายุมากอน โดยเตารับที่ไมชองเปด
ใหเจาะชองทะลุอยางเหมาะสม
ใสเตาไฟฟาไวในตูแชแข็ง (freezer) ที่อุณหภูมิ (-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง
เมื่อครบ 2 ช่ัวโมง ใหเอาเตาไฟฟาออกจากตูแชแข็งและทันทีหลังจากนั้นในขณะเตาไฟฟายังเย็นอยู
ตองสอดสายไฟฟาทีม่เีสนผานศูนยกลางใหญสุดผานปลอกออนปองกันสายไดโดยไมใชแรงมากเกินควร
ภายหลังการทดสอบขอ 13.22 และขอ 13.23 ปลอกออนปองกันสายตองไมเสียรูป แตกราว หรือเกิด
ความเสียหายที่คลายกันซึ่งอาจท ําใหไมเปนไปตามขอกํ าหนดในมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ประเทศออสเตรีย แคนาดา สวิตเซอรแลนด สาธารณรัฐเชก เดนมารก ฟนแลนด นอรเวย สวีเดน มีขอ

กํ าหนดใหทดสอบตามขอนี้

14.   การสรางเตาเสียบและเตารับหยิบยกได
14.1 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองเปนดังนี้

− ไมสามารถแยกสายออนจากเตาไฟฟาโดยไมทํ าใหเตาไฟฟาใชงานไมไดอยางถาวร และ
− ไมสามารถเปดเตาไฟฟาไดโดยใชมือหรือใชเครื่องมือที่ใชงานทั่วไป เชน ไขควง
หมายเหตุ ใหถือวาเตาไฟฟาใชงานไมไดอยางถาวร ก็ตอเม่ือการประกอบเตาไฟฟาเขาไปใหมตองใชชิ้นสวนหรือวัสดุ

ท่ีไมใชชิ้นสวนเดิมหรือวัสดุเดิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และโดยการทดสอบตามขอ 24.14.3

14.2 ขาเสยีบของเตาไฟฟาหยิบยกได ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 24. และขาเสียบที่ไมตันใหทํ าโดยการทดสอบภายหลังการ
ทดสอบตามขอ 21. ดงันี้
ใชแทงเหล็กกลาที่มีเสนผานศูนยกลาง 4.8 มิลลิเมตร กดขาเสียบซึ่งถูกรองรับดังแสดงในรูปที่ 14 ดวย
แรง 100 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที ในทิศทางตั้งฉากกับแกนของขาเสียบ และใหแกนของแทงเหล็กกลา
ตัง้ฉากกับแกนของขาเสียบดวย
ในระหวางการกด มิติของขาเสียบตรงจุดที่ถูกกดตองลดลงไมเกิน 0.15 มิลลิเมตร
ภายหลงัการเอาแทงเหล็กกลาออกแลว มิติของขาเสียบตองไมเปลี่ยนไปเกินกวา 0.06 มิลลิเมตร ในทุก
ทิศทาง

14.3 ขาเสียบของเตาเสียบตอง
− ล็อกแนนหมุนไมได
− ถอดออกไมไดโดยไมถอดแยกสวนเตาเสียบ
− ยึดตดิอยูในตัวของเตาเสียบอยางแนนเพียงพอ เมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบเตาเสียบเหมือนการ

ใชงานตามปกติแลว
ตองไมสามารถจัดขาเสียบที่ตอลงดินหรือขาเสียบเปนกลางหรือหนาสัมผสัของเตาเสียบใหผิดตํ าแหนง
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และโดยการทดสอบตามขอ 24.2 และขอ
24.10

14.4 หนาสัมผัสขั้วสายดินและหนาสัมผัสขั้วเปนกลางของเตารับหยิบยกได ตองล็อกแนนหมุนไมไดและตอง
ถอดออกไดโดยใชเครื่องมือชวยภายหลังการถอดแยกสวนเตารับแลวเทานั้น
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และเตารับหยิบยกไดเดี่ยวใหทํ าโดยการ
ทดสอบตามขอ 24.2

14.5 ชุดประกอบหนาสัมผัสเตารับ ตองมีการคืนตัวเพียงพอเพื่อใหมัน่ใจวามแีรงกดสัมผัสเพียงพอ
ขอกํ าหนดนี้อาจครอบคลุมถึงเตารับซึ่งมีแรงกดสัมผัสขึ้นอยูกับวัสดุฉนวนที่มีคุณลักษณะเพื่อใหมั่นใจวา
จุดสัมผัสมีความปลอดภัยและมัน่คงถาวรในทุกภาวะการใชงานตามปกติ โดยเฉพาะอยางย่ิงเก่ียวกับการ
หดตวั การเสื่อมตามอายุ และการคราก (yielding)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 9.  ขอ 21. และขอ 22.

14.6 ขาเสียบและหนาสัมผัสเตารับ ตองทนตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสม ซึ่งอยูระหวางพิจารณา

14.7 เปลอืกหุมของเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายได ตองปดหุมขั้วตอและปลายของสายออนอยางมิดชิด
ตองสรางใหตอตัวนํ าไดอยางถูกตอง และเมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสาย
ไดเหมอืนการใชงานตามปกติแลว ตองไมมีความเสี่ยงภัยดังนี้
− การบีบกดแกนของสายไฟฟาเขาดวยกันจนทํ าใหฉนวนของตัวนํ าเสียหายและท ําใหเกิดการเสียสภาพ
การเปนฉนวน

− แกนท่ีตัวนํ าตอกับขัว้ตอที่มีไฟฟาถูกบีบกดกับสวนโลหะที่แตะตองถึง
− แกนที่ตวัน ําตอกับขั้วตอลงดินถูกบีบกดกับสวนที่มีไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ แกน (core) หมายถึง ตัวนํ าท่ีหุมดวยฉนวน

14.8 เตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายได ตองออกแบบใหหมดุเกลยีวขัว้ตอหรือแปนเกลยีวขัว้ตอไมสามารถคลาย
หลวมจนหลุดออกจากต ําแหนงไปทํ าใหเกิดการตอทางไฟฟาระหวางสวนที่มีไฟฟากับขั้วตอลงดิน หรือกับ
สวนโลหะที่ตอกับขั้วตอลงดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ

14.9 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดที่มีหนาสัมผัสขั้วสายดิน ตองออกแบบใหมีที่วางพอที่จะปรับใหตัวนํ า
สายดนิหยอนตัวได ในลักษณะทีเ่มือ่การผอนคลายความเครียดไมเปนผล จุดที่ตอตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟา
ตองไดรับความเครียดกอนจุดที่ตอตัวนํ าสายดิน และในกรณีที่ความเคนมากเกิน ตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟา
ตองขาดกอนตัวนํ าสายดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ตอสายออนใหมรีะยะสัน้ทีสุ่ดเทาทีจ่ะท ําไดเขากับเตาไฟฟา  ในลกัษณะทีต่วัน ําทีม่กีระแสไฟฟาลอดทีจ่บัสาย
ทีม่จีดุประสงคเพ่ือผอนคลายความเครียดไปยังขั้วตอ ภายหลังการตอตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟาอยางถูกตอง
แลว ใหเผื่อตัวนํ าสายดินใหยาวกวาระยะที่จํ าเปนสํ าหรับการตอสายดิน 8 มลิลิเมตร แลวจึงตอตัวนํ าสาย
ดนิเขากับขั้วตอสายดิน
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ตองมีที่วางเพียงพอที่จะบรรจุตัวนํ าสายดินสวนที่ขดไวเนื่องจากความยาวเกินไดโดยไมเบียดหรือบีบรัด
แกนของตวันํ าสายดิน เมื่อประกอบเปลือกหรือฝาครอบของเตาไฟฟาเขาที่อยางถูกตองแลว
ในเตาไฟฟาเปลีย่นสายไมไดทีไ่มไดหลอขึน้รปูทีม่หีนาสัมผสัขัว้สายดนิ ความยาวของตวัน ําระหวางขั้วตอ
ถาวรกับที่ยึดสาย (cord anchorage) ตองปรับไดในลักษณะที่ตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟาจะไดรับความเคน
กอนตวัน ําสายดิน ถาสายออนเลื่อนในที่ยึดสายของเตาไฟฟาดังกลาว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

14.10 ขัว้ตอของเตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายไดและขัว้ตอถาวรของเตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายไมได ตอง
อยูในที่หรือถูกก้ันในลักษณะที่เสนลวดที่หลุดออกจากตัวนํ าในเตาไฟฟาไมทํ าใหเกิดความเสี่ยงตอการ
ช็อกไฟฟา
เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูป ตองปองกันเสนลวดตัวนํ าที่หลุดจนทํ าใหระยะหาง
ระหวางเสนลวดเหลานี้กับพื้นผิวภายนอกทั้งหมดที่แตะตองถึงของเตาไฟฟา (ยกเวนกับผิวหนาประสาน
ของเตาเสียบ) ลดลงตํ่ ากวาระยะหางปลอดภัยสัน้สดุ (minimum isolation distance)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายได  ทดสอบตามขอ 14.10.1
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่ไมไดหลอขึน้รูป  ทดสอบตามขอ 14.10.2
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูป  ทวนสอบและตรวจสอบตามขอ 14.10.3

14.10.1 ใหปอกฉนวนจากปลายตัวนํ าออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุตํ่ าสุดซึ่งระบุไวในตารางที่ 3 ออกยาว
6 มลิลิเมตร  ปลอยใหลวดเสนหนึ่งของตัวนํ าออนเปนอิสระและสอดเสนลวดที่เหลือเขาไปในขั้วตอ
จนสดุและบีบรัดใหเหมือนการใชงานตามปกติ
ดัดเสนลวดอิสระไปทุกทิศทางเทาที่ทํ าไดโดยไมทํ าใหฉนวนฉีก แตตองไมดัดตัวนํ าเปนมุมหักรอบ
ฉนวนกั้น
หมายเหตุ การหามท ําใหเกิดมุมหักรอบฉนวนกัน้ไมไดหมายความวาเสนลวดอสิระตองเปนสภาพตรงในระหวาง

การทดสอบ  มุมหกั หมายรวมถงึ มุมทีอ่าจเกิดขึน้ไดในระหวางการประกอบเตาเสียบหรือเตารับตาม
ปกติ เชน เม่ือดันฝาครอบเขาท่ี

เสนลวดอสิระของตวัน ําทีต่อกับขัว้ตอทีม่ไีฟฟา ตองไมแตะสวนโลหะทีแ่ตะตองถึงใดๆ หรือโผลออก
มาจากเปลือกหุมเมื่อไดประกอบเตาไฟฟาแลว
เสนลวดอิสระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอลงดิน ตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา
ถาจํ าเปน ใหทดสอบซํ้ าดวยเสนลวดอิสระในอีกตํ าแหนงหนึ่ง

14.10.2 ใหปอกฉนวนออกยาวเทากับระยะปลอกสายสงูสุดตามการออกแบบทีผู่ท ําแจงไวบวกอกี 2 มลิลิเมตร
จากปลายตัวนํ าออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดที่มขีนาดเหมาะสม ปลอยใหเสนลวด 1 เสน ของตัวนํ าออน
เปนอิสระในตํ าแหนงที่เลวที่สุด และตอเสนลวดที่เหลือเขาขั้วตอในลักษณะเหมือนการใชงานตาม
การสรางของเตาไฟฟา
ใหดดัเสนลวดอสิระไปทุกทศิทางเทาทีท่ ําไดโดยไมท ําใหฉนวนฉกี แตตองไมดดัตวัน ําเปนมมุหักรอบ
ฉนวนกั้น
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หมายเหตุ การหามท ําใหเกิดมุมหักรอบฉนวนกัน้ไมไดหมายความวาเสนลวดอสิระตองเปนสภาพตรงในระหวาง
การทดสอบ  มุมหกั หมายรวมถงึ มุมทีอ่าจเกิดขึน้ไดในระหวางการประกอบเตาเสียบหรือเตารับตาม
ปกติ เชน เม่ือดันฝาครอบเขา

เสนลวดอิสระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอที่มีไฟฟา ตองไมแตะสวนโลหะที่แตะตองถึงใดๆ หรือตอง
ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของชองวางใดๆ ที่เกิดขึ้นในโครงสรางตํ่ ากวา
1.5 มิลลิเมตร จากพื้นผิวภายนอก
เสนลวดอสิระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอถาวรลงดิน ตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา

14.10.3 ใหตรวจสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูปเพื่อทวนสอบวามีมาตรการปองกันเสนลวดปลีก
ยอยของตัวนํ าและ/หรือสวนที่มีไฟฟา  เพ่ือไมใหระยะหางผานฉนวนตํ่ าสุดกับพื้นผิวที่ภายนอกที่
แตะตองถึง (ยกเวนผิวหนาประสานของเตาเสียบ) ตํ่ ากวา 1.5 มิลลิเมตร
หมายเหตุ การทวนสอบวามี “มาตรการ” ดังกลาว อาจตองตรวจสอบจากการทํ าผลิตภัณฑหรือวิธีการประกอบ

เขาเปนชุด

14.11 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายได
− การคลายความเครียดและการปองกันสายบิดตัวตองชัดเจน
− ที่ยึดสายหรืออยางนอยสวนของที่ยึดสาย ตองเปนสวนรวมหนวยกับหรือยึดติดกับสวนประกอบชิ้น

หนึง่ของเตาเสียบหรือเตารับหยิบยกได
− หามใชวิธียึดสายที่ไมเหมาะสม เชน การผูกสายออนเปนปม หรือการผูกปลายดวยเชือก
− ที่ยึดสาย ตองเหมาะสมสํ าหรับสายออนแบบตางๆ ที่อาจใชตอกับเตาไฟฟา
− หมดุเกลียวที่ใชบีบรัดสายออน (ถามี)  ตองไมใชยึดติดสวนประกอบอื่นใดอีก

หมายเหตุ ใหรวมฝาครอบที่ใชทํ าใหสายออนคงอยูในตํ าแหนงในที่ยึดสายในเตาไฟฟาเมื่อเอาฝาครอบออกแลว
− ทียึ่ดสาย ตองทํ าจากวัสดุฉนวนหรือมีฉนวนบุยึดติดกับสวนโลหะ
− สวนโลหะของที่ยึดสายรวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด ตองมีฉนวนกั้นแยกจากวงจรการตอลงดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือ

14.12 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดและเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่ไมไดหลอขึ้นรูป ตองไม
สามารถถอดฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาโดยไมใชเครื่องมือ เพ่ือใหมัน่ใจในการปองกัน
ช็อกไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
− ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาที่ยึดติดกับที่ดวยหมุดเกลียว ใหตรวจสอบโดยการตรวจ

พินิจ
− ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาที่มีการยึดติดที่ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว และการถอดฝา

ออกอาจท ําใหแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟาได ใหตรวจสอบโดยการทดสอบตามขอ 24.14
14.13 ถาฝาครอบของเตารับหยิบยกไดมีปลอกสวมสํ าหรับรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบ ตองไมสามารถถอดปลอก

สวมออกทางดานนอกได หรือเมื่อถอดฝาครอบออก ปลอกสวมตองไมหลุดออกจากดานในอยางไม
เจตนา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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14.14 หมุดเกลียวที่มุงหมายยอมใหเขาถึงภายในของเตาไฟฟา ตองถูกยึดจับ
หมายเหตุ การใชแหวนรองคับพอดีท่ีทํ าจากกระดาษแข็งหรือสิ่งท่ีคลายกัน ใหถือวาเปนวิธีท่ีเพียงพอสํ าหรับการยึด

หมุดเกลียวที่มุงหมายเพื่อยึดจับ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

14.15 ผิวหนาประสานของเตาเสียบตองไมมีสวนยื่นใดนอกเหนือจากขาเสยีบ เมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบ
เตาเสียบเหมือนการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ ภายหลังการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุ
ไวในตารางที่ 3
หมายเหตุ หนาสัมผัสขั้วสายดิน ไมถือวาเปนสวนยื่นออกจากผิวหนาประสาน

14.16 เตารับหยิบยกไดตองออกแบบใหสามารถเสียบเตาเสียบไดจนสุด โดยไมถูกขวางดวยสวนยื่นใดๆ จาก
ผิวหนาประสานของเตารับและของเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 13.5

14.17 เตาไฟฟาหยิบยกไดที่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมตามระดับชั้นการปองกันเมื่อตอ
ดวยสายไฟฟาแลว
เตาเสียบที่มรีะดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมอยางเพียงพอเมื่อตอดวยสายออนเหมือนการ
ใชงานตามปกติ ยกเวนผิวหนาประสาน
เตารับหยิบยกไดที่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมอยางเพียงพอเมื่อตอดวยสายออน
เหมอืนการใชงานตามปกติและไมมีเตาเสียบเสียบอยู
สปรงิฝาปด (ถามี) ตองทํ าจากวัสดุทนกดักรอน เชน ทองบรอนซ หรือเหล็กกลาไมเปนสนิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 16.2
หมายเหตุ เตารับที่มีฝาปดโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู ถือวาเปนการปดหุมที่เพียงพอสํ าหรับระดับชั้นการปองกันดัง

กลาว ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาฝาปด (ถามี) หรือชองรับขาเสียบจํ าเปนตองปดเมื่อไมมีเตาเสียบ
เสียบอยู ถาเตารับดังกลาวผานการทดสอบระดับชั้นการปองกันที่เก่ียวเนื่องแลว

14.18 เตารับหยิบยกไดที่มีที่แขวนผนังหรือแขวนพื้นผิวติดตั้งอ่ืน ตองออกแบบใหที่แขวนดังกลาวไมทํ าให
สามารถแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟาได
ตองไมมีชองเปดอิสระระหวางที่วางสํ าหรับที่แขวน (ซึ่งใชยึดตดิเตารับกับผนังหรือพ้ืนผิวติดตั้งอ่ืน) กับ
สวนที่มีไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 24.11 ขอ 24.12 และขอ 24.13

14.19 ชุดรวมเตาไฟฟาหยิบยกไดและสวิตช เครื่องตัดวงจรอัตโนมัติ (circuit-breaker) หรืออุปกรณอ่ืน
อุปกรณแตละประเภทตองเปนไปมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวเนื่องกับอุปกรณนั้นๆ ถาไมมี
มาตรฐานผลิตภัณฑชุดรวมที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหท ําโดยการทดสอบสวนประกอบตางๆ ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมทีเ่ก่ียวเนือ่ง
(ในขณะทียั่งมิไดมีการประกาศกํ าหนดมาตรฐานดังกลาว ใหเปนไปตาม IEC ที่เก่ียวเนื่อง)
หมายเหตุ ชุดรวมกับอุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือ (residual current-operated device; RCD) ใหดู IEC 61540

14.20 เตาไฟฟาหยบิยกไดตองไมเปนสวนรวมหนวยกับขัว้รับหลอด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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14.21 เตาเสียบประเภทที่ใชเฉพาะกับบรภิณัฑประเภท II  อาจเปนแบบเปลีย่นสายไดหรือเปล่ียนสายไมได
ถาเตาเสียบเปนสวนของชดุสายออน ตองมีตัวตอสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
ถาเตาเสียบเปนสวนของชุดสายพวง ตองมีเตารับหยิบยกไดสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ 1. ประเทศออสเตรีย สวิตเซอรแลนด สาธารณรัฐเชก เยอรมนี ฟนแลนด เนเธอรแลนด นอรเวย สโลวะ

เกีย มีขอกํ าหนดหามใชเตาเสียบเปลี่ยนสายไดสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
หมายเหตุ 2. ประเทศออสเตรีย สาธารณรัฐเชก เยอรมนี เดนมารก อิตาลี สโลวะเกีย สหราชอาณาจักร มีขอกํ าหนด

หามใชชุดสายพวงสํ าหรับบริภัณฑประเภท II

14.22 สวนประกอบตางๆ เชน สวิตช และฟวส ทีม่อียูในเตาไฟฟา ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาห
กรรมที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหท ําโดยการตรวจพนิจิ และ (ถาจ ําเปน) ใหท ําโดยการทดสอบสวนประกอบตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑมาตรฐานอุตสาหกรรมที่เก่ียวเนื่อง (ในขณะทียั่งมิไดมีการประกาศกํ าหนดมาตรฐานดังกลาว
ใหเปนไปตาม IEC ที่เก่ียวเนื่อง)

14.23 ถาเตาเสียบเปนสวนรวมหนวยของบริภัณฑแบบใชเสียบ (plug-in equipment) บริภัณฑดังกลาวตองไม
เปนเหตุใหขาเสียบรอนเกินหรือสงความเครียดเกินควรใหเตารับยึดกับที่
หมายเหตุ 1. ตัวอยางบริภัณฑแบบใชเสียบ เชน เครื่องโกน (razor) และดวงไฟที่มีแบตเตอรี่ประจุใหมได  หมอ

แปลงไฟฟาแบบใชเสียบ (plug-in transformer)

เตาเสียบมีพิกัดเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต ตองไมเปนสวนรวมหนวยของบริภัณฑแบบเสียบ
เตาเสียบ 2 ขั้ว มีหรือไมมีหนาสัมผัสขั้วสายดิน และมีพิกัดไมเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต  การ
ตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 14.23.1 และขอ 14.23.2
หมายเหตุ 2. เตาเสียบอื่น การทดสอบยังอยูในระหวางการพิจารณา

14.23.1 ใหเสียบเตาเสียบของบริภัณฑเขาไปในเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ ตอเตารับกับแหลง
จายแรงดนัไฟฟามีคาเทากับ 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดสูงสุดของบริภัณฑ
เมื่อครบ 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นของขาเสียบตองไมเกิน 45 เคลวิน

14.23.2 ใหเสียบบริภัณฑเขาไปในเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ โดยเตารับสามารถหมุนรอบจุดที่
แกนในแนวระดบักบัแกนของหนาสัมผสัเตารับทีม่ไีฟฟา (ทีข่นานกบัผวิหนาประสาน) ตดักนัทีร่ะยะ
8 มิลลิเมตรหลังผิวหนาประสานของเตารับ
แรงบิดที่ใชกับเตารับเพื่อใหคงผิวหนาประสานของเตารับอยูในแนวดิ่ง ตองไมเกิน 0.25 นิวตัน
เมตร

14.24 เตาเสียบตองมีรูปรางและทํ าจากวัสดุที่สามารถดึงเตาเสียบออกจากเตารับดวยมือไดโดยงาย
นอกจากนี้ ตองออกแบบพื้นผิวจับ (gripping surface) ในลักษณะที่สามารถดึงเตาเสียบออกไดโดยไม
ตองดึงที่สายออน
การตรวจสอบใหทํ าโดยตรวจพินิจ

14.25 ปลอกออนปองกันสายในชองเปดทางเขาของเตาไฟฟาหยิบยกได ตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 13.22
และขอ 13.23
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15.   เตารับอินเตอรล็อก
เตารับที่อินเตอรล็อกกับสวติช ตองสรางในลักษณะที่ไมสามารถเสียบเตาเสียบเขาไปหรือดึงเตาเสียบออกจาก
เตารับไดหมดในขณะที่หนาสัมผัสเตารับเหลานั้นมีไฟฟา และหนาสัมผัสเตารับตองไมมไีฟฟาไดจนกวาเตาเสียบ
เสียบเขาไปแลวเกือบสุด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ ขอกํ าหนดการทดสอบอื่นๆ ระบุไวใน IEC 60884-2-6

16.   ความทนตอการเสื่อมตามอายุ การปองกันดวยเปลือกหุม และความตานทานตอความช้ืน
16.1 ความทนตอการเสื่อมตามอายุ

เตาไฟฟาตองทนตอการเสื่อมตามอายุ
สวนตางๆ ที่มีวัตถุประสงคสํ าหรับประดับหรือตกแตงเทานั้น เชน ฝาปดบางแบบ ตองถอดออก (ถาถอด
ออกได) และไมตองทดสอบสวนตางๆ เหลานี้
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาทีต่ดิตัง้เหมอืนการใชงานตามปกตใินตูอบความรอน (heating cabinet) ดวยบรรยากาศ
ทีม่อีงคประกอบและความดันอากาศโดยรอบเหมือนปกติ และมีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ
ใหทดสอบเตาไฟฟาที่มรีะดบัชัน้การปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0 หลังจากไดติดตั้งและประกอบตามที่ระบุ
ไวในขอ 16.2 แลว
อุณหภูมิในตูอบความรอนคือ (70 ± 2) องศาเซลเซียส
ใหอบตัวอยางในตูอบความรอนเปนเวลา 7 วัน (168 ช่ัวโมง)
แนะนํ าใหใชตูอบความรอนไฟฟา
อาจท ําใหมีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติไดโดยมีรูที่ผนังของตูอบความรอน
ภายหลงัการอบ ใหน ําตวัอยางออกจากตูอบความรอนและเกบ็ไวทีอุ่ณหภมูหิอง ทีค่วามชื้นสมัพทัธระหวาง
รอยละ 45 กับ รอยละ 55 เปนเวลาอยางนอย 4 วัน (96 ช่ัวโมง)
ตัวอยางตองไมมีรอยแตกหรือรอยราวที่เห็นไดดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น 
หรือวัสดุตองไมเหนียวตดิหรอืเปนไข โดยการตัดสินดังนี้
− ใชนิว้ชี้หอหุมดวยผาแหงเนื้อหยาบกดตัวอยางดวยแรง 5 นิวตัน
− ตองไมมีรอยของผาบนตัวอยางและวัสดุของตัวอยางตองไมเหนียวติดผา
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ สามารถทํ าแรงกด 5 นิวตัน ไดดังนี้

− วางตัวอยางบนถาดๆ หนึ่งของเครื่องชั่ง และใสนํ้ าหนักเทากับนํ้ าหนักของตัวอยางบวก 500 กรัมในอีก
ถาดหนึ่ง

− ใชนิ้วชี้หอหุมดวยผาแหงเนื้อหยาบกดตัวอยางใหเครื่องชั่งอยูสมดุล

16.2 การปองกันดวยเปลือกหุม
เปลอืกหุมตองปองกันการเขาถึงสวนอันตราย ผลเสียหายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน และ
ผลเสยีหายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน ตามระดับชั้นการปองกัน IP ของเตาไฟฟา
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 16.2.1 และขอ 16.2.2
16.2.1 การปองกันการเขาถึงสวนอันตรายและผลเสียหายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน

เตาไฟฟาและเปลือกหุมของเตาไฟฟา ตองมีระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนอันตรายและผลเสีย
หายเนือ่งจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน
ใหติดตั้งเตารับยึดกับที่เหมือนการใชงานตามปกติบนพื้นผิวแนวตั้ง ใหติดตั้งเตารับยึดกับที่แบบกึ่ง
ฝงเรียบและแบบฝงเรียบในกลองที่เหมาะสมตามคูมือการใชของผูทํ า
ใหประกอบและตอสายเตาไฟฟาที่มปีลอกสายชนิดเกลยีว (screwed gland) หรือปลอกออนปองกัน
สายดวยสายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุภายในพิสัยการตอที่ระบุไวในตารางที่ 3  ใหขันปลอกสาย
ชนิดเกลยีวดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ใชในระหวางการทดสอบตามขอ 24.6
ใหขนัหมุดเกลียวของเปลือกหุมดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่กํ าหนดในตารางที่ 6
สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ใหถอดออก
ถาเตาไฟฟาหนึ่งเตาผานเกณฑการทดสอบอยางสมบูรณ ใหถือวาชุดรวมที่ประกอบดวยเตาไฟฟา
แบบเดียวกันนัน้ผานเกณฑการทดสอบดวย
หมายเหตุ หามใชสารประกอบผนึกหรือสิ่งท่ีคลายกันใสในปลอกสายชนิดเกลียว

16.2.1.1 การปองกันการเขาถึงสวนอันตราย
ใหทดสอบตามที่เหมาะสมที่ระบุไวใน มอก. 513 (ใหดูขอ 10. ดวย)

16.2.1.2 การปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน
ใหทดสอบตามที่เหมาะสมที่ระบุไวใน มอก. 513
การทดสอบเตาไฟฟาทีม่ตีวัเลขแสดงระดบัชัน้การปองกันตวัแรกเปนเลข 5 ใหถือวาเปนเตาไฟฟา
หมวด 2  ดงันัน้ฝุนตองไมเขาไปในปริมาณที่จะเปนอุปสรรคตอการทํ างานของเตาไฟฟาหรือทํ า
ใหความปลอดภัยดอยลง
ไมตองใชโพรบทดสอบกับรูระบายนํ้ า

16.2.2 การปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน
เตาไฟฟาและเปลือกหุมของเตาไฟฟา ตองมีระดับชั้นการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน
ตามระดับชั้นการปองกัน IP
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม IEC 60529 ภายใตเง่ือนไขที่ระบุไวดังนี้
ใหยึดติดเตารับกึ่งฝงเรียบและเตารับฝงเรียบในผนังทดสอบแนวตั้งเหมือนการใชงานของเตาไฟฟา
โดยใชกลองที่เหมาะสมตามคูมือการใชของผูทํ า
ถาคูมอืการใชของผูทํ าระบุวาเตาไฟฟาดังกลาวเหมาะสํ าหรับติดตั้งบนผนังหยาบ ใหใชผนังทดสอบ
ตามรูปที่ 15  ผนังทดสอบทํ าจากอิฐที่มีพ้ืนผิวราบเรียบ เมื่อติดตั้งกลองในผนังทดสอบแลวกลอง
ตองประกอบแนนกับผนัง
หมายเหตุ 1. ถาใชวัสดุผนึกเพ่ือผนึกกลองเขาไปในผนัง วัสดุผนึกนั้นไมควรมีผลกระทบกับสมบัติวัสดุผนึกของ

ตัวอยางที่ทดสอบ
หมายเหตุ 2. รูปที่ 15 แสดงตัวอยางซึ่งขอบของกลองอยูท่ีตํ าแหนงในระนาบอางอิง  ตํ าแหนงอ่ืนๆ ก็สามารถใช

เปนระนาบอางอิงได  ท้ังนี้ใหเปนไปตามคูมือการใชของผูทํ า
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ใหตดิตัง้เตารับตดิตั้งบนพื้นผิวเหมือนการใชงานตามปกติในตํ าแหนงแนวตั้ง และประกอบสายไฟฟา
หรือทอรอยสายหรือทั้งสองอยางตามคูมือการใชของผูทํ า สายไฟฟาตองมีตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ
ใหญสุดและเล็กสุดที่กํ าหนดในตารางที่ 3 ตามพิกัดที่เหมาะสมของเตารับดังกลาว
ใหทดสอบเตารับหยิบยกไดบนพื้นราบในตํ าแหนงเหมือนการใชงานตามปกติ ในลักษณะที่ไมมีความ
เครยีดกบัสายออน ใหตอสายเตารับหยิบยกไดดวยสายออน (ดูตารางที่ 17) ที่มีตัวนํ ามีพ้ืนที่หนาตัด
ระบุใหญสุดและเล็กสุดที่กํ าหนดในตารางที่ 3  ตามพกัิดที่เหมาะสมของเตารับดังกลาว
ใหขนัหมดุเกลียวของเปลือกหุมเมื่อติดตั้งเตาไฟฟา ดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่เหมาะ
สมที่กํ าหนดในตารางที่ 6
ใหขันปลอกสายชนิดเกลยีวดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ใชในระหวางการทดสอบตาม
ขอ 24.6
หมายเหตุ 3. หามใชสารประกอบผนึกหรือสิ่งท่ีคลายกันใสในปลอกสายชนิดเกลียว

สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ใหถอดออก
ถาออกแบบเปลือกหุมของเตารับซึ่งมีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาตํ่ ากวา IPX5 ใหมีรูระบายนํ้ า ตองมีรู
ระบายนํ ้าหนึง่รูเปดไวในตํ าแหนงตํ่ าสุดในการใชงานตามปกติ ถาออกแบบเปลือกหุมของเตารับซึ่งมี
ระดบัชัน้การปองกันนํ้ าเขาเทากับหรือสูงกวา IPX5 ใหมีรูระบายนํ้ า รูระบายนํ้ าทุกรูตองไมเปด
ใหทดสอบเตารับโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู และใหปดฝาปด (ถามี)
หมายเหตุ 4. ประเทศออสเตรีย ออสเตรเลีย และเดนมารก มีขอกํ าหนดใหทดสอบเตารับยึดกับที่ท่ีมีเตาเสียบ

เสียบอยูดวย

ใหทดสอบเตาเสียบเมื่อเสียบจนสุดกับเตารับยึดกับที่กอน แลวจึงทดสอบกับเตารับหยิบยกไดของ
ระบบเดียวกันและมีระดบัชัน้การปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางในเหมอืนกัน (ถามีการระบุไว
ในระบบ)
หมายเหตุ 5. ในบางระบบเตาเสียบและเตารับอาจมีระดับชั้นการปองกันไมเหมือนกัน

ตองระมัดระวังไมใหมีการรบกวน เชน กระแทกหรือเขยาเตารับและเตาเสียบที่เสียบกันอยู ในลักษณะ
ทีม่ผีลกระทบตอผลการทดสอบ
ถาเตาไฟฟามรูีระบายนํ้ าเปดอยู ตองพิสูจนดวยการตรวจพินิจวานํ้ าที่เขาไปขางในไมสะสมและระบาย
ออกโดยไมทํ าผลเสียหายใดๆ ตอเตาไฟฟาที่ประกอบสํ าเร็จ
ตวัอยางตองทนตอการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาที่ระบุไวในขอ 17.2 ซึ่งใหเร่ิมภายในเวลา 5 นาที
เมือ่ทดสอบตามขอนี้เสร็จ

16.3 ความตานทานตอความชื้น
เตาไฟฟาตองตานทานตอความชื้นที่อาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการอบความชื้นตามที่กํ าหนดในขอนี้ แลวทดสอบตอทันทีโดยการวัดความตาน
ทานของฉนวนและโดยการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาที่ระบุไวในขอ 17.
ชองเปดทางเขา (ถามี) ปลอยใหเปดไวทกุชอง  ถามีชองกระทุงหลายชองใหเปดชองกระทุงไว 1 ชอง
สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวยใหถอดออก และอบความชื้นชิ้นสวนหลักโดย
เปดฝาปดสปริงทุกฝาในระหวางการอบความชื้น
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อบความชื้นในตูอบความชื้นที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95
ใหคงอุณหภูมิของอากาศที่ตัวอยางวางอยูใหอยูภายใน ± 1 เคลวิน ที่คา t ใดๆ ก็ไดระหวาง 25 องศา
เซลเซียส กับ 35 องศาเซลเซียส
กอนน ําตวัอยางไปไวในตูอบความชื้น ตองใหตัวอยางมีอุณหภูมิอยูระหวาง t กับ t + 4 องศาเซลเซียส
ใหอบตัวอยางในตูอบความชื้นเปนเวลาดังนี้
− 2 วนั (48 ช่ัวโมง) สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
− 7 วนั (168 ช่ัวโมง) สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0
หมายเหตุ 1. โดยมากอาจทํ าใหตัวอยางมีอุณหภูมิตามที่ระบุไวไดโดยการเก็บตัวอยางไวท่ีอุณหภูมินี้เปนเวลาอยางนอย 

4 ชั่วโมง กอนการอบความชื้น
หมายเหตุ 2. ความชื้นสัมพัทธระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95 ทํ าไดโดยวางสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมซัลเฟต

(Na2SO4) หรือโพแทสเซียมไนเทรต (KNO3) ในตูอบความชื้น โดยใหมีพ้ืนผิวสัมผัสกับอากาศมาก
เพียงพอ

หมายเหตุ 3. เพ่ือใหไดภาวะที่ระบุไวภายในตูอบความชื้น จํ าเปนตองมีการไหลเวียนอากาศคงตัวแนนอนภายในและ
โดยทั่วไปจะใชตูท่ีบุดวยฉนวนกันความรอน

ภายหลังการอบความชื้น ตวัอยางตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของมาตรฐานนี้

17.   ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟา
ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟาของเตาไฟฟา ตองเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการการทดสอบดังตอไปนีท้นัทภีายหลังการทดสอบตามขอ 16.3  โดยทดสอบในตูอบ
ความชื้นหรือในหองซึ่งตัวอยางอยูที่อุณหภูมิเดียวกับขอ 16.3 ภายหลังการประกอบสวนตางๆ ซึ่งไดถอดออกใน
การทดสอบกอนหนานี้เขาดวยกันใหม
17.1 ใหวัดความตานทานของฉนวนโดยใชคาแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงประมาณ 500 โวลต  ใหวัดหลัง

จากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 1 นาที
ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 5 เมกะโอหม

17.1.1 เตารับ  ใหวัดความตานทานของฉนวนตามลํ าดับดังนี้
ก) ระหวางขั้วทุกขั้วที่ตอเขาดวยกันกับตัวเตารับ ในขณะทีม่เีตาเสียบเสียบอยูในตํ าแหนง
ข) ระหวางแตละขั้วกับขั้วอื่นที่เหลือทั้งหมด ซึ่งตอกับตัวเตารับในขณะที่มีเตาเสียบเสียบอยูใน

ต ําแหนง
ค) ระหวางเปลือกหุมโลหะกับโลหะเปลว (metal foil) ที่สัมผสักับพื้นผิวดานในของฉนวนบุ (ถามี)

ของเปลือกหุม
หมายเหตุ 1. ใหทดสอบตามขอนี้ เฉพาะถาใชฉนวนบุสํ าหรับการฉนวนเทานั้น

ง) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสาย (รวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด) กับขั้วตอลงดินหรือหนาสัมผัส
ขัว้สายดิน (ถามี) ของเตารับหยิบยกได

จ) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของทียึ่ดสายของเตารับหยบิยกไดกับแทงโลหะทีม่เีสนผานศนูยกลางสูงสุด
ของสายออนที่สอดอยูแทนที่สายออน (ดูตารางที่ 17)
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คํ า “ตัวเตารับ” ทีใ่ชใน ก) และ ข) ใหหมายความรวมถึง สวนโลหะที่แตะตองถึงทั้งหมด โครงโลหะ
รองรบัฐานของเตารับฝงเรียบ โลหะเปลวสัมผัสกับพื้นผิวดานนอกของสวนภายนอกที่แตะตองถึงของ
วสัดฉุนวน หมุดเกลียวยึดติดของฐาน หรือของฝาครอบและแผนฝาครอบ หมุดเกลียวภายนอกเพื่อ
การประกอบเปนชุด (external assembly screw)  ขัว้ตอลงดินหรือหนาสัมผัสขั้วสายดิน
หมายเหตุ 2. เตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ไมตองวัดตามขอ ค) ขอ ง) และขอ จ)
หมายเหตุ 3. ในขณะหอหุมโลหะเปลวรอบพื้นผิวดานนอก หรือในขณะวางโลหะเปลวใหสัมผัสกับพ้ืนผิวดานใน

ของสวนตางๆ ของวัสดุฉนวน ใหกดตรงรูหรือรองโดยไมใชแรงมากดวยนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032)

17.1.2 เตาเสียบ ใหวัดความตานทานของฉนวนตามลํ าดับดังนี้
ก) ระหวางขั้วทุกขั้วที่ตอเขาดวยกันกับตัวเตาเสียบ
ข) ระหวางแตละขั้วกับขัว้อื่นที่เหลือทั้งหมด ซึ่งตอกับตัวเตาเสียบ
ค) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสาย (รวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด) กับขั้วตอลงดินหรือหนาสัมผัส

ขัว้สายดิน (ถามี)
ง) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสายกับแทงโลหะท่ีมีเสนผานศูนยกลางสูงสุดของสายออนที่สอด

อยูแทนที่สายออน (ดูตารางที่ 17)
คํ า “ตัวเตาเสียบ” ทีใ่ชใน ก) และ ข) ใหหมายความรวมถึง สวนโลหะที่แตะตองถึงทั้งหมด หมุด
เกลียวภายนอกเพื่อการประกอบเปนชุด ขั้วตอลงดิน หนาสัมผัสขั้วสายดิน และโลหะเปลวสัมผัสกับ
พ้ืนผวิดานนอกของสวนภายนอกที่แตะตองถึงของวัสดุฉนวนที่มิใชผิวหนาประสาน
หมายเหตุ 1. เตาเสียบเปลี่ยนสายไมได ไมตองวัดตามขอ ค) และ ง)
หมายเหตุ 2. ในขณะหอหุมโลหะเปลวรอบพื้นผิวดานนอก หรือในขณะวางโลหะเปลวใหสัมผัสกับพ้ืนผิวดานใน

ของสวนตางๆ ของวัสดุฉนวน ใหกดตรงรูหรือรองโดยไมใชแรงมากดวยนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032)

17.2 ใหปอนแรงดันไฟฟารูปคลื่นไซน ทีม่คีวามถี่ 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ เปนเวลา 1 นาที ระหวางสวน
ตางๆ ที่ระบุในขอ 17.1
แรงดนัไฟฟาทดสอบตองเปนดังนี้
− 1 250 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 130 โวลต
− 2 000 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 130 โวลต
ใหเร่ิมทดสอบดวยการปอนแรงดนัไฟฟาไมเกินครึง่หนึง่ของคาแรงดันไฟฟาทีก่ลาวขางตน แลวเพิม่แรงดัน
ไฟฟาอยางรวดเร็วจนถึงคาเต็ม
ตองไมมีการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพการเปนฉนวนในระหวางการทดสอบ
หมายเหตุ 1. หมอแปลงไฟฟาแรงดันสูงท่ีใชประกอบการทดสอบ ตองเปนหมอแปลงไฟฟาท่ีเม่ือปรับตั้งแรงดันออกให

มีคาเทากับแรงดันไฟฟาทดสอบที่เหมาะสมแลวทํ าการลัดวงจรที่ขั้วตอดานกํ าลังไฟฟาออก กระแสไฟฟา
ดานออกตองมีคาอยางนอย 200 มิลลิแอมแปร

หมายเหตุ 2. รีเลยกระแสเกิน (over-current relay) ตองไมตัดวงจรเมื่อกระแสออกนอยกวา 100 มิลลิแอมแปร
หมายเหตุ 3. คารากกํ าลังสองเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาทดสอบ ตองอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อน ± รอยละ  3
หมายเหตุ 4. การปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) โดยที่แรงดันไฟฟาไมตก ใหถือวายอมรับได
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18.  หนาสัมผัสขั้วสายดิน
หนาสัมผสัขั้วสายดินตองมีแรงกดสัมผัสเพียงพอและตองไมเส่ือมสภาพในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 19. และขอ 21.

19.   อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
เตาไฟฟาตองสรางใหมีสมบัติตามการทดสอบอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ
ใหตอสายเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยตัวนํ าหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรดที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตาราง
ที่ 15

ตารางที่ 15  พืน้ทีห่นาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงสํ าหรับการทดสอบอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น
(ขอ 19.)

กระแสไฟฟาท่ีกํ าหนด
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

A ตัวนํ าออน
สํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได

ตัวนํ าแข็ง (ตันหรือตีเกลียว)
สํ าหรับเตาไฟฟายึดกับที่

≤ 10
> 10   และ ≤ 16
> 16

1
1.5
4

1.5
2.5
6

ใหขนัหมดุเกลียวขั้วตอหรือแปนเกลียวขั้วตอดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาที่ระบุไวในขอ 12.2.8
หมายเหตุ 1. เพ่ือใหขั้วตอมีการระบายความรอนตามปกติ ตัวนํ าท่ีตอกับขั้วตอควรมีความยาวอยางนอย 1 เมตร

ใหตดิตัง้เตาไฟฟาตดิตัง้ฝงเรียบในกลองตดิตัง้ฝงเรียบ ใหวางกลองดงักลาวในแทนไมสน เตมิปลาสเตอรรอบกลอง
ไมใหขอบหนาของกลองดังกลาวยื่นออกมาและใหตํ่ าลงไปไมเกิน 5 มิลลิเมตร จากพื้นผิวหนาของแทนไมสน
หมายเหตุ 2. ควรปลอยใหชุดประกอบทดสอบแหงเปนเวลาอยางนอย 7 วัน เม่ือแรกทํ า

ขนาดของแทนไมสนซึ่งอาจทํ าจากไมมากกวาหนึ่งช้ิน ตองมีลักษณะคือมีเนื้อไมหนาอยางนอย 25 มิลลิเมตร รอบ
ปนูปลาสเตอร ปูนปลาสเตอรมีความหนาระหวาง 10 มิลลิเมตร กับ 15 มิลลิเมตร รอบมิติสูงสุดของดานขางและ
ดานหลังของกลอง
หมายเหตุ 3. ผนังดานในของแทนไมสนอาจเปนรูปทรงกระบอก

สายไฟฟาทีต่อกับเตารับตองเขาทางดานบนของกลอง ใหปดผนึกจุดทางเขาเพ่ือปองกันอากาศหมุนเวียน ความ
ยาวของตัวนํ าแตละเสนภายในกลองตองยาวอยางนอย (80 ± 10) มิลลิเมตร
ใหตดิตัง้เตารับติดตั้งบนพื้นผิวบนพื้นผิวของแผนไมตรงกึ่งกลาง แผนไมตองหนาอยางนอย 20 มิลลิเมตร กวาง
อยางนอย 500 มิลลิเมตร และสูงอยางนอย 500 มิลลิเมตร
ใหตดิตัง้เตารับแบบอื่นๆ ตามคูมือการใชของผูทํ า หรือกรณีไมมีเอกสารดังกลาวก็ใหติดตั้งในตํ าแหนงการใชงาน
ตามปกติที่พิจารณาแลวมีภาวะการใชงานหนักสุด



มอก. 2162-2547

-49-

ในการทดสอบ ตองวางชุดประกอบที่ทดสอบในบริเวณที่ลมสงบ
ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มขีาเสียบทองเหลืองที่มีมิติระบุไวตํ่ าสุด
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี้และท่ีมีคุณลักษณะใกลเคียงเทาที่สามารถเลือกได 
แตมขีนาดขาเสียบ (ของเตารับ) ทีต่อลงดินเล็กสุด (ถามี)
ใหเสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับและปอนกระแสสลับคาที่ระบุไวในตารางที่ 20 เปนเวลา 1 ช่ัวโมง
ใหเสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับและกระแสไฟฟา (กระแสสลบั) ไหลผานดวยคาทีร่ะบไุวในตารางที ่20 เปนเวลา
1 ช่ัวโมง
เตาไฟฟามีขั้วไมนอยกวา 3 ขั้ว ใหผานกระแสไฟฟาระหวางหนาสัมผัสสายเฟส (ถาทํ าได) นอกจากนี้ ใหทดสอบ
เพ่ิมเติมโดยใหกระแสไฟฟาไหลผานหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง (ถามี) กับหนาสัมผัสสายเฟสที่อยูใกลเคียง และให
กระแสไฟฟาไหลผานหนาสัมผัสขั้วสายดิน (ถามี) กับหนาสัมผัสสายเฟสที่อยูใกลสุด  ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสาย
ดินทัง้หมด เปน 1 ขั้ว
เตารับชดุ ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา อยางละ 1 ตัว
ใหวัดอณุหภูมิดวยอนุภาคหลอมละลาย เครื่องช้ีบอกดวยการเปลี่ยนสี หรือเทอรมอคัปเปล โดยเลือกและวางไว
ในต ําแหนงที่ไมมีผลกระทบกับอุณหภูมิที่กํ าลังวัด
อุณหภมูิที่เพ่ิมขึ้นของขั้วตอตองไมเกิน 45 เคลวิน
หมายเหตุ 4. สํ าหรับจุดประสงคของการทดสอบตามขอ 25.3 ใหวัดอุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้นของสวนภายนอกของวัสดุฉนวนซึ่งไมได

ใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนตางๆ ของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง แมวาสวนภายนอกของวัสดุ
ฉนวนเหลานั้นสัมผัสกับสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินก็ตาม

หมายเหตุ 5. ถาเตาไฟฟามีอุปกรณไฟฟาในตัวดวย เชน เครื่องหรี่ไฟฟา ฟวส สวิตช ตัวคุมคาพลังงาน ใหลัดวงจรอุปกรณ
ไฟฟาเหลานี้ในการทดสอบ

20.   ความสามารถตัดกระแส
เตาไฟฟาตองมีความสามารถตัดกระแสเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบเตารับและเตาเสียบที่มีขาเสียบไมตัน โดยใชเครื่องทดสอบที่เหมาะสมดังตัว
อยางที่แสดงในรูปที่ 16
ใหตอสายเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยตัวนํ าที่ระบุไวสํ าหรับการทดสอบตามขอ 19.
หมายเหตุ 1. ตัวอยางเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 16
หมายเหตุ 2. ถาตัวปดชองชํ ารุด อาจทดสอบเตารับที่มีตัวปดชองนั้นซํ้ า โดยใชมือเปดตัวปดชองคางไวในตํ าแหนงท่ีทดสอบตอ

ไปได

ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบทํ าดวยทองเหลือง กรณีเตาเสียบในระบบเดียวกันเปนชนิดมี
ปลอกฉนวน (insulating sleeve) ใหใชขาเสียบทีม่ปีลอกฉนวนในการทดสอบ และมมีติใิหญสุดทีร่ะบไุวดวยเกณฑ
ความคลาดเคลือ่น 0 0.06  

−  มลิลิเมตร ขาเสยีบหางกันตามระยะทีร่ะบดุวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0.050   
+

 มลิลิเมตร
มติขิองปลอกฉนวนใหอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ไมถือวารูปรางของปลอกฉนวนมีความสํ าคัญตอการทดสอบ ถาปลอกฉนวนเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. วัสดุของขาเสียบทองเหลืองของเตาเสียบทดสอบควรเปนไปตามที่ระบุไวใน ISO 1639 Type CuZn39Pb2-M

และองคประกอบจุลภาคของทองเหลืองควรเปนเนื้อเดียวกัน
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ปลายของขาเสียบกลมตองมน
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ และมีลักษณะเฉพาะใกลเคียงลักษณะเฉพาะ
เฉล่ียเทาที่สามารถเลือกได
หมายเหตุ 5. ควรระวังใหขาเสียบของเตาเสียบทดสอบอยูในสภาพดีกอนเริ่มทดสอบ

เตาไฟฟาทีม่แีรงดันไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 250 โวลต และกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ความยาว
ชวงชักของเครื่องทดสอบใหมีคาระหวาง 50 มิลลิเมตร กับ 60 มิลลิเมตร
หมายเหตุ 6. ความยาวชวงชักสํ าหรับเตาไฟฟาท่ีมีพิกัดอ่ืนๆ อยูในระหวางการพิจารณา

ใหเสียบเตาเสียบเขากับเตารับ แลวดึงออก 50 รอบ (100 จังหวะ) ดวยอัตราดังนี้
− 30 จงัหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด

ไมเกิน 250 โวลต
− 15  จังหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืน
หมายเหตุ 7. 1 จังหวะ หมายถึง การเสียบเตาเสียบเขาหนึ่งครั้ง หรือการดึงเตาเสียบออกหนึ่งครั้ง

ใหใชแรงดนัไฟฟาทดสอบเทากับ 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด และกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 เทา
ของกระแสไฟฟาที่กํ าหนด
คาบเวลาในการผานกระแสไฟฟาทดสอบตั้งแตการเสียบเตาเสียบเขาจนถึงการดึงออกแตละครั้ง ใหเปนดังนี้
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร : 1.5 0.50   

+   วินาที
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร : 3 0.50   

+   วินาที
ใหทดสอบเตาไฟฟาดวยไฟฟากระแสสลับที่มีตัวประกอบกํ าลังเทากับ 0.6 ± 0.05 (cos ϕ = 0.6 ± 0.05)
ตองไมมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรการตอลงดิน (ถามี)
ใหทดสอบดวยการตอวงจรดังแสดงในรูปที่ 17  ใหตอเตาไฟฟาสองขั้วที่มีหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง (2P + N และ
2P + N + ) กับขั้วสายเฟส 2 ขั้วและขั้วเปนกลางของระบบไฟฟา 3 เฟส
ตวัตานทานและตวัเหนีย่วนํ าตองไมตอขนานกัน ยกเวนถาใชตัวเหนี่ยวนํ าแบบแกนอากาศ ก็ใหตอขนานกันโดยใช
ตวัตานทานทีใ่หกระแสไฟฟาผานไดประมาณรอยละ 1 ของกระแสไฟฟาที่ผานตัวเหนี่ยวนํ า
อาจใชตวัเหนี่ยวนํ าแบบแกนเหล็กได ถากระแสไฟฟามีรูปคลื่นใกลไซน
การทดสอบเตาไฟฟาสามขั้ว ใหใชตัวเหนี่ยวนํ าสามแกน
ใหตอสวนโลหะที่แตะตองถึง ที่รองรับโลหะ และโครงโลหะที่รองรับฐานของเตารับฝงเรียบผานสวิตชเลือก C
(selector switch C) เขากับสวนดังตอไปนี้
− เตาไฟฟาสองขั้ว  ตอเขากับขั้วใดขั้วหนึ่งของแหลงจายไฟฟาเปนจํ านวนครึ่งหนึ่งของจํ านวนจังหวะที่กํ าหนด

และตอเขากับอีกขั้วหนึ่งเปนจํ านวนจังหวะที่เหลือ
− เตาไฟฟาสามขั้ว ตอเขากับขั้วไฟฟาของแหลงจายไฟฟาทีละขั้วเปนจํ านวนหนึ่งในสามของจํ านวนจังหวะที่

กํ าหนด
สํ าหรับเตารับชุด ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา อยางละ 1 ตัว
ในระหวางการทดสอบ  ตองไมเกิดอารกไฟฟาอยางตอเนื่อง (sustained arcing)
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของตัวอยางดอยลง และรูทางเขาสํ าหรับขา
เสียบตองไมเสียหายจนอาจทํ าใหไมปลอดภัยตามความหมายของมาตรฐานนี้
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21.   การใชงานตามปกติ
เตาไฟฟาตองทนตอความเคนทางกล ทางไฟฟา และทางความรอนที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติได โดย
ปราศจากการสึกหรอเกินควร หรือเกิดอันตรายอื่น
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบเตารับ และเตาเสียบที่มีขั้วรับลงดินคืนตัวไดหรือเตาเสียบที่มีขาเสียบไมตัน
โดยใชเครื่องทดสอบที่เหมาะสมดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 16
หมายเหตุ 1. เครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 16 อยูในระหวางการพิจารณาปรับปรุง

ขาเสยีบทดสอบ (ในระหวางการทดสอบเตารับ) และเตารับยึดกับที่ (ในระหวางการทดสอบเตาเสียบที่มขีั้วรับลง
ดนิคนืตัวไดหรือเตาเสียบที่มขีาเสียบไมตันทดสอบ) ตองเปลี่ยนใหมเมื่อครบ 4 500 และ 9 000 จังหวะ
หมายเหตุ 2. ถาตัวปดชองชํ ารุด อาจทดสอบเตารับที่มีตัวปดชองซํ้ า

- ดวยจํ านวนจังหวะที่กํ าหนด (10 000 จังหวะ) โดยมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวอยางที่ไมมีตัวปดชองท่ีเตรียม
โดยผูทํ า

- และดวยจํ านวนจังหวะเทากันโดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวอยางที่มีตัวปดชอง หรือ
- ทางเลือกท่ีสาม โดยทดสอบดวยมือเหมือนการใชงานตามปกติ

ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบทํ าดวยทองเหลือง กรณีเตาเสียบในระบบเดียวกันเปนชนิดมี
ปลอกฉนวน ใหใชขาเสียบที่มีปลอกฉนวนในการทดสอบ และมมีติใิหญสุดที่ระบุไวดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน

0 0.06  
−  มิลลิเมตร ขาเสียบหางกันตามระยะที่ระบุดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0.050   

+
 มิลลิเมตร มิติของปลอก

ฉนวนใหอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนที่กํ าหนดไวมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ไมถือวารูปรางของปลอกฉนวนมีความสํ าคัญตอการทดสอบ ถาปลอกฉนวนเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. วัสดุของขาเสียบทองเหลืองของเตาเสียบทดสอบควรเปนไปตามที่ระบุไวใน ISO 1639 Type CuZn39Pb2-M

และองคประกอบจุลภาคของทองเหลืองควรเปนเนื้อเดียวกัน

ปลายของขาเสียบกลมตองมน
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ และมีลักษณะเฉพาะใกลเคียงลักษณะเฉพาะ
เฉล่ียเทาที่สามารถเลือกได
หมายเหตุ 5. ควรระวังใหขาเสียบของเตาเสียบทดสอบอยูในสภาพดีกอนเริ่มทดสอบ

ใหทดสอบตวัอยางดวยไฟฟากระแสสลับที่ระบุไวในตารางที่ 20 ที่แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด โดยวงจรมตีัวประกอบ
กํ าลังเทากับ 0.8 ± 0.05
ใหเสียบเตาเสียบเขากับเตารับ แลวดึงออก 5 000 รอบ (10 000 จังหวะ) ดวยอัตราดังนี้
− 30 จงัหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด

ไมเกิน 250 โวลต
− 15  จังหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืน
หมายเหตุ 6. 1 จังหวะ หมายถึง การเสียบเตาเสียบเขาหนึ่งครั้ง หรือการดึงเตาเสียบออกหนึ่งครั้ง

เตาไฟฟาที่มกีระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ใหผานกระแสไฟฟาทดสอบในระหวางการเสียบเขากับ
การดึงเตาเสียบออกแตละจังหวะ
กรณีอ่ืนๆ ทั้งหมด  ใหผานและไมผานกระแสไฟฟาทดสอบสลับกันในระหวางการทดสอบการเสียบเขาและการดึง
ออกแตละรอบ



มอก. 2162-2547

-52-

คาบเวลาในการผานกระแสไฟฟาทดสอบตั้งแตการเสียบเตาเสียบเขาจนถึงการดึงออกในลํ าดับตอมา ใหเปนดังนี้
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร :  1.5 0.50   

+  วินาที
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร :  3 0.50   

+  วินาที
ตองไมมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรการตอลงดิน (ถามี)
ใหทดสอบดวยการตอวงจรตามที่กํ าหนดในขอ 20.  การเปล่ียนตํ าแหนงสวิตชเลือก C ใหเปนไปตามที่กํ าหนดใน
ขอดังกลาว
เตารับชดุ ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา จํ านวน 1 ตัว
ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดอารกไฟฟาอยางตอเนื่อง (sustained arcing)
ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองไมเปนดังนี้
− สึกหรอจนการใชงานตอไปของตัวอยางดอยลง
− เปลือกหุม ฉนวนบุ หรือฉนวนกั้น เส่ือมลง
− รูทางเขาสํ าหรับขาเสียบเสียหาย ซึ่งอาจทํ าใหการทํ างานที่ถูกตองดอยลง
− การตอทางไฟฟาหรือทางกลคลายหลวม
− สารประกอบผนึกไหลเยิ้ม
เตารับที่มตีัวปดชอง ใหใชเกจตามรูปที่ 9 กดรูทางเขาที่สมนัยกับหนาสัมผัสที่มีไฟฟาดวยแรง 20 นิวตัน
ใชเกจกดตวัปดชองตรงต ําแหนงทีใ่หผลเลวทีสุ่ดตอเนือ่งกันสามทศิทางทีต่ ําแหนงเดมิ เปนเวลาประมาณ 5 วินาที
ในแตละทิศทาง
ในระหวางการกดแตละครั้ง เกจตองไมหมุนและตองคงแรงกดไว 20 นิวตัน ตลอดเวลา เมื่อกํ าลังเคล่ือนเกจจาก
ทศิทางหนึ่งไปทิศทางถัดไป ตองไมมีแรงกดและตองไมถอนเกจออก
หลังจากนัน้ ใชเกจทํ าดวยเหล็กกลาตามรูปที่ 10 กดดวยแรง 1 นิวตัน ในสามทิศทางเปนเวลาประมาณ 5 วินาที
ในแตละทิศทาง โดยใหเคลื่อนเกจอยางอิสระและถอนเกจออกภายหลังการเคลื่อนแตละครั้ง
ตองไมสามารถแตะสวนที่มีไฟฟาดวยเกจตามรูปที่ 9 และรูปที่ 10 เมื่อเกจยังคงมีแรงกดที่เก่ียวเนื่องอยู
ใหใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
หลังจากนัน้ตวัอยางตองเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 19. โดยกระแสไฟฟาทดสอบมคีาเทากับกระแสไฟฟาทดสอบที่
ตองการส ําหรับการทดสอบการใชงานตามปกตติามขอ 21. นี ้และอุณหภมูทิีเ่พ่ิมขึน้ทีจ่ดุใดๆ ตองไมเกิน 45 เคลวนิ
ตวัอยางตองทนการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาตามขอ 17.2  โดยลดแรงดันไฟฟาทดสอบเหลือ 1 500 โวลต
สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด 250 โวลต  และเหลือ 1 000 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่
กํ าหนด 130 โวลต
หมายเหตุ 7. ไมตองทดสอบความทนความชื้นตามขอ 16.3 ซํ้ า กอนการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาในขอนี้
ใหทดสอบตามขอ 13.2  และขอ 14.2 ภายหลังการทดสอบตามขอนี้

22.   แรงที่ใชในการดึงเตาเสียบ
การสรางเตาไฟฟาตองทํ าใหเสียบเตาเสียบเขาและดึงออกไดงาย และตองมีการปองกันเตาเสียบหลุดออกจาก
เตารับในการใชงานตามปกติ
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ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทัง้หมด เปน 1 ขั้ว
ใหทดสอบเตาไฟฟาอินเตอรล็อกในตํ าแหนงไมล็อก
การตรวจสอบใหทํ าเฉพาะกับเตารับเทานั้น โดย
− การทดสอบเพื่อใหแนใจวาแรงสูงสุดที่ใชในดึงเตาเสียบทดสอบออกจากเตารับมีคาไมมากกวาแรงที่ระบุไวใน

ตารางที่ 16  และ
− การทดสอบเพื่อใหแนใจวาแรงตํ่ าสุดที่ใชในการดึงเกจขาเสียบเดี่ยว (single pin gauge) ออกจากหนาสัมผัส

เตารับแตละขั้ว (individual contact assembly) มีคาไมนอยกวาแรงที่ระบุไวในตารางที่ 16
22.1 การทวนสอบแรงดึงออกสูงสุด

ใหยึดเตารับกบัแผนตดิตัง้ A ของเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่18 ในลกัษณะทีแ่กนของหนาสัมผสัเตารับ
อยูในแนวตั้งและรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบควํ่ าหนาลง
เตาเสียบทดสอบมขีาเสยีบท ําดวยเหลก็กลาแขง็ขดัเรยีบ มีความหยาบของผวิไมเกิน 0.8 ไมโครเมตร ( )
ตลอดความยาวที่ใช และขาเสียบหางกันตามระยะที่ระบุดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน ± 0.05 มิลลิเมตร
เสนผานศนูยกลางสํ าหรับขาเสียบกลมและระยะหางระหวางพ้ืนผิวสัมผัสสํ าหรับขาเสียบแบบอื่นๆ ตองมี
มิติที่กํ าหนดสงูสุดและความยาวสูงสุดตามลํ าดับ ดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0 0.01  

−  มิลลิเมตร
หมายเหตุ 1. มิติท่ีกํ าหนดสูงสุด คือ มิติท่ีกํ าหนดบวกความคลาดเคลื่อนสูงสุด
กํ าจดัไขมนั (grease) ออกจากขาเสยีบใหหมดกอนการทดสอบแตละครัง้ โดยใชสารเคมลีางไขมันชนดิเยน็
ที่เหมาะสม
หมายเหตุ 2. การกํ าจัดไขมันควรระมัดระวังใหมีการปองกันเพียงพอเพ่ือกันการสูดดมไอระเหย
ใหเสียบเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบขนาดใหญสุดเขากับเตารับแลวดึงออก 10 ครั้ง หลังจากนั้นเสียบ
เตาเสียบเขากับเตารับ แลวนํ าทีห่นีบยดึ D พรอมทั้งที่รองรับมวล E สํ าหรับรองรับมวลหลัก F และมวล
เสริม G มาแขวนกับเตาเสียบ  มวลเสรมิตองเปนขนาดที่ทํ าใหเกิดแรงเทากับ 1/10 ของแรงดึงออกสูงสุด
ดงัแสดงในตารางที่ 16
มวลหลกัรวมทัง้มวลเสรมิ ทีห่นบียดึ ทีร่องรับมวล และเตาเสียบ ตองท ําใหเกิดแรงเทากับแรงดงึออกสูงสุด
ใหแขวนมวลหลักกับเตาเสียบโดยไมเกิดการกระตุก และ (ถาจํ าเปน) ยอมใหปลอยมวลเสริมจากความสูง
50 มิลลิเมตร ลงบนมวลหลัก
เตาเสียบตองไมคาอยูในเตารับ

22.2 การทวนสอบแรงดึงออกตํ่ าสุด
ใหใชเกจขาเสยีบทดสอบดังแสดงในรูปที่ 19 กับขั้วสมัผัสแตละขั้ว โดยยดึตดิเตารับอยูในแนวระดับและ
เกจขาเสียบทดสอบหอยลง
ตวัปดชอง (ถามี)  ใหระงับไวไมใหท ํางานเพื่อไมใหมผีลกระทบตอการทดสอบ
เกจขาเสียบทดสอบทํ าดวยเหล็กกลาแข็ง มีความหยาบของผวิไมเกิน 0.8 ไมโครเมตร ( ) ตลอดความ
ยาวที่ใช
สวนที่เปนขาเสียบของเกจขาเสยีบทดสอบ ตองมีมิติหนาตัดเทากับคาตํ่ าสุดที่กํ าหนดในมาตรฐานที่เก่ียว
เนื่องดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0 0.01  

−  มิลลิเมตร  และตองมีความยาวเพียงพอที่จะสัมผัสเพียงพอกับ
เตารับ  แรงที่กระทํ าโดยเกจขาเสยีบทดสอบตองเทากับคาที่ระบุไวในตารางที่ 16
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หมายเหตุ 1. ถาเตารับใชไดกับเตาเสียบซึ่งขาเสียบมีมิติแตกตางกัน ควรใชเกจขาเสียบทดสอบขนาดเล็กสุด

กํ าจดัไขมนัออกจากขาเสยีบใหหมดกอนการทดสอบแตละครัง้ โดยใชสารเคมลีางไขมนัชนดิเยน็ทีเ่หมาะสม
หมายเหตุ 2. การกํ าจัดไขมัน ควรระมัดระวังใหมีการปองกันเพียงพอเพ่ือกันการสูดดมไอระเหย

ใหเสียบเกจขาเสยีบทดสอบเขาไปในหนาสัมผัสเตารับแตละขั้ว
คอยๆ เสียบเกจขาเสยีบทดสอบ และระมดัระวงัไมใหกระแทกหนาสัมผสัเตารับในขณะทดสอบแรงดงึออก
ตํ่ าสุด
เกจขาเสยีบทดสอบ ตองไมหลนจากหนาสัมผัสเตารับภายในเวลา 30 วินาที

ตารางที่ 16  แรงดึงออกสูงสุดและตํ่ าสุด
(ขอ 22.1  ขอ 22.2  ขอ 24.10  ขอ 24.11  และขอ 24.13)

แรงดึงออก
พิกัด จํ านวนขั้ว N

A เกจขาเสียบทดสอบแบบหลายขา
สูงสุด

เกจขาเสียบทดสอบแบบขาเดียว
ตํ่ าสุด

2 40
≤ 10

3 50
1.5

2 50
3 54 2> 10  และ ≤ 16

> 3 70
2 80
3 80 3> 16  และ ≤ 32

> 3 100

23.   สายออนและการตอ
23.1 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ตองมีที่ยึดสายเพื่อใหตวันํ าคลายจากความเครียดรวมทั้งการบิดตัวตรงที่

ตวัน ําตอกับขั้วตอหรือขั้วตอถาวร  และตองมีการปองกันการขัดถูของวัสดุที่หุมตัวนํ า
เปลือกนอก (ถามี) ของสายออน ตองถูกบบีรดัอยูภายในที่ยึดสาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

23.2 ใหทดสอบประสิทธิผลในการยึดสายไฟฟาของทียึ่ดสาย โดยใชเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 20 ดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ การทดสอบใหทํ ากับตัวอยางใหม
ใหเร่ิมตนทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยสายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด แลวจึงทดสอบดวย
สายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดดังแสดงในตารางที่ 17
เตาไฟฟาที่ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบน ใหทดสอบดวยสายออนแบนแบบที่ระบุไวเทานั้น
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ตารางที่ 17  มิติภายนอกของสายออนที่เขากันกับทียึ่ดสาย
(ขอ 16.2.2  ขอ 17.1.1  ขอ 17.1.2  และขอ 23.2)

จํ านวนของตัวนํ า
และ

พ้ืนที่หนาตัดระบุ

ขีดจํ ากัดสํ าหรับมิติภายนอก
สํ าหรับสายออน

mm
พิกัดของ
เตาไฟฟา

จํ านวนของ
ขั้วไฟฟา ข

แบบตางๆ ของ
สายออน

(สายออนอางอิง) mm2 ตํ่ าสุด สูงสุด
≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V ก 2 60227 IEC 42

60227 IEC 53
2 x 0.75
2 x 0.75

2.7 x 5.4
3.8 x 6.0

3.2 x 6.4
5.2 x 7.6

2 60227 IEC 42
60227 IEC 53

2 x 0.75
2 x 1

2.7 x 5.4
6.4

3.2 x 6.4
8.0≥ 6 A และ ≤ 10 A

≤ 250 V 3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 0.75
3 x 1 6.4 8.4

2 60227 IEC 42
60227 IEC 53

2 x 0.75
2 x 1.5

2.7 x 5.4
7.4

3.2 x 6.4
9.0> 10 A และ ≤ 16 A

≤ 250 V 3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 0.75
3 x 1.5 6.4 9.8

3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 1
3 x 2.5 6.8 12.0

4 60227 IEC 53
60227 IEC 53

4 x 1
4 x 2.5 7.6 13.016 A

> 250 V

5 60227 IEC 53
60227 IEC 53

5 x 1
5 x 2.5 8.3 14.0

2 60227 IEC 53
60245 IEC 66

2 x 2.5
2 x 6

8.9
13.5

11.0
18.5

3 60227 IEC 53
60245 IEC 66

3 x 2.5
3 x 6

9.6
14.5

12.0
20.0

4 60227 IEC 53
60245 IEC 66

4 x 2.5
4 x 6

10.5
16.5

13.0
22.0

> 16 A
≤ 440 V

5 60227 IEC 53
60245 IEC 66

5 x 2.5
5 x 6

11.5
18.0

14.0
24.5

ก   ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบนสองแกน เทานั้น
ข   ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทั้งหมด เปน 1 ขั้ว

ใหสอดตัวนํ าหรือสายออนของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดเขาไปในขั้วตอ ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอเพียงเพื่อ
ปองกันไมใหตัวนํ าเปลี่ยนตํ าแหนงไปงาย
ใหยึดสายออนดวยทียึ่ดสายตามการใชงานปกต ิหมดุเกลยีวบบีรดั (ถาม)ี ใหขนัดวยแรงบดิเทากับ 2 ใน 3
ของคาแรงบิดที่ระบุไวในตารางที่ 6
ภายหลงัการประกอบตัวอยางเขาเปนชุดอีกครั้ง ช้ินสวนประกอบตางๆ ตองประกอบอยางแนนพอสมควร
และตองไมสามารถดันสายออนใหเขาไปในตัวอยางใหลึกเกินไป
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ใหวางตวัอยางในเครื่องทดสอบในลักษณะที่แกนของสายออนสอดเขาไปในตัวอยางในแนวตั้ง
ใหดึงสายออน 100 ครั้ง ดวยแรงดังนี้
− 50 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเทากับ 2.5 แอมแปร
− 60 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 2.5 แอมแปร แตไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่

กํ าหนดไมเกิน 250 โวลต
− 80 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 2.5 แอมแปร แตไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่

กํ าหนดเกิน 250 โวลต
− 100 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร
ใหดึงโดยไมมีการกระตุกเปนเวลาครั้งละ 1 วินาที
ตองระมัดระวังใหมีแรงดึงเทาๆ กันกระทํ ากับสายออนทกุสวน (แกน ฉนวน และเปลือกนอก) ในขณะ
เดียวกัน
ทนัทหีลังจากนั้น  ใหทดสอบสายออนดวยคาแรงบิดที่ระบุไวในตารางที่ 18 เปนเวลา 1 นาที

ตารางที่ 18  คาทดสอบแรงบิดสํ าหรับที่ยึดสาย
(ขอ 23.2)

สายออน
(จํ านวนแกน x พ้ืนที่หนาตัดระบุ (mm2))

พิกัดของ
เตาเสียบหรือ

เตารับหยิบยกได 2 x 0.5 2 x 0.75 3 x 0.5 3 x 0.75 (≥ 2) x 1

≤ 16 A และ ≤ 250 V 0.10 Nm 0.15 Nm 0.15 Nm 0.25 Nm 0.25 Nm

16 A และ > 250 V - - - - 0.35 Nm

> 16 A - - - - 0.425 Nm

ไมตองทดสอบแรงบิดกับเตาเสียบที่มสีายออนทินเซลแบน (flat tinsel cord)
ภายหลังการทดสอบ  สายออนตองไมเคลื่อนตัวเกนิ 2 มิลลิเมตร สํ าหรับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได ปลาย
ของตวัน ําตองไมเคลื่อนที่ในขั้วตอจนสามารถเห็นไดชัด สํ าหรับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดการตอทางไฟฟา
ตองไมตดัตอน
การวัดการเคลื่อนตัวตามยาว ใหทํ าเครื่องหมายบนสายออนที่ระยะประมาณ 20 มิลลิเมตรหางจากปลาย
ของตัวอยางหรือทีป่องกันสายออน (flexible cable guard) กอนดึง
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ถาตัวอยางหรือทีป่องกันสายออนไมมีปลายที่แนชัด ใหทํ าเครื่องหมายเพิ่มเติม
บนตัวของตัวอยาง
ใหวัดการเคลื่อนตัวของเครื่องหมายบนสายออนเปรียบเทียบกับตัวอยางหรือที่ปองกันสายออน ในขณะ
กํ าลังดึงสายออนอยู
เตาไฟฟาเปลีย่นสายไดมกีระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ตองทดสอบดวยมอืวาเตาไฟฟาเปลี่ยน
สายไดนั้นเหมาะสํ าหรับตอสายออนตามตารางที่ 19 หรือไม
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ตารางที่ 19  มิติสูงสุดของสายออนที่เขากันกับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได
(ขอ 23.2)

พิกัดของ
เตาไฟฟา

จํ านวนของ
ขั้วไฟฟา ข

แบบตางๆ ของ
สายออน

(สายออนอางอิง)

จํ านวนของตัวนํ าและ
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

มิติสูงสุด
สํ าหรับสายออน

mm
≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V ก 2 60245 IEC 51 2 x 0.75 8.0

2 60245 IEC 53 2 x 1 8.8≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V 3 60245 IEC 53 3 x 1 9.2

2 60245 IEC 53 2 x 1.5 10.5> 10 A และ ≤ 16 A
≤ 250 V 3 60245 IEC 53 3 x 1.5 11.0

3 60245 IEC 53 3 x 2.5 13.0
4 60245 IEC 53 4 x 2.5 14.0

16 A
> 250 V

5 60245 IEC 53 5 x 2.5 15.5
ก   ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบนสองแกน เทานั้น
ข   ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทั้งหมด เปน 1 ขั้ว

23.3 เตาเสียบเปลี่ยนสายไมไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองมีสายออน ถาเปนสายออนที่ทํ าดวย
ตวันํ าทองแดงหุมดวยฉนวนและเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด ตองเปนไปตาม มอก.11 หรือถาเปนสายไฟ
ฟาชนิดตัวนํ าทองแดงหุมดวยฉนวนและเปลือกยาง ตองเปนไปตาม IEC 60245  พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตวัน ําที่สัมพันธกับพิกัดของเตาไฟฟาใหเปนไปตามตารางที่ 20
หมายเหตุ ตารางที่ 20 ระบุคากระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับการทดสอบอุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้นและการใชงานตามปกติไวดวย
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ตารางที่ 20  ความสัมพันธระหวาง พิกัดของเตาไฟฟา พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ กับ
กระแสไฟฟาทดสอบส ําหรบัการทดสอบอณุหภูมทิีเ่พิม่ขึน้ และการใชงานตามปกติ

(ขอ 19. และขอ 21.)

เตาไฟฟายึดกับที่
เปลี่ยนสายได

เตาไฟฟาหยิบยกได
เปลี่ยนสายได

เตารับหยิบยกได
เปลี่ยนสายไมได

เตาเสียบ
เปลี่ยนสายไมได

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัด
ระบุ

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัด
ระบุ

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พิกัด
ของเตาไฟฟา

ขอ 19. ขอ 21. ขอ 19. ขอ 21. mm2 ขอ 19. ขอ 21. mm2 ขอ 19. ขอ 21.

2.5 A
130/250 V - - - - - - -

ทินเซล
0.5
0.75
1

1
2.5
4
4

1
2.5
2.5
2.5

8 A
130/250 V

9 6 8.4 6 - - -

ทินเซล
0.5
0.75
1

1
2.5
9
9

1
2.5
6
6

10 A
130/250 V

16 10 14 10
0.75
1
1.5

10
12
16

10
10
10

0.5
0.75
1

2.5
10
12

2.5
10
10

16 A
130/250 V

22 16 20 16 1
1.5

12
16

12
16

ทินเซล
0.5
0.75
1
1.5

1
2.5
10
12
16

1
2.5
10
12
16

16 A
440 V 22 16 20 16 1.5 16 16

1.5
2.5

16
22

16
22

32 A
130/250/440 V

40 32 40 32 2.5 25 25
2.5
4
6

25
31
42

25
31
32

หมายเหตุ
1. สายออนทินเซลและสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ 0.5 mm2  ยอมใหใชความยาวไมเกิน 2 m เทานั้น
2. ใหทดสอบเตาเสียบและตัวตอที่มาเปนชดุสายออนที่ระบุไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง ตามลํ าดับ (ใชมาตรฐานนี้สํ าหรับ

เตาเสียบ และใช IEC 60320 สํ าหรับตัวตอ) ใหทดสอบเตาไฟฟาแตละตัวอิสระจากกัน
3. ใหหากระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับเตาไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดอื่น โดยวิธีประมาณคาในชวง (interpolation) จาก

คาพิกัดมาตรฐานที่ตํ ่ากวากับคาพิกัดมาตรฐานที่สูงกวา ยกเวนการหากระแสไฟฟาทดสอบตามขอ 19.  สํ าหรับเตาไฟฟา
หยิบยกไดเปลี่ยนสายได ใหเปนดังนี้
- สํ าหรับ In ≤ 10 A  กระแสไฟฟาทดสอบ = 1.4 In
- สํ าหรับ In > 10 A  กระแสไฟฟาทดสอบ = 1.25 In

สายออนตองมจี ํานวนตัวนํ าเทากันกับจํ านวนขั้วไฟฟาในเตาเสียบหรือเตารับ ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดิน
ทั้งหมด (ถามี) เปน 1 ขัว้  สีของฉนวนที่ใชสํ าหรับตวัน ําทีต่อกับหนาสัมผัสขั้วสายดินตองเปนสเีขียวแถบ
เหลือง
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ การวัด และการตรวจสอบวาสายออนเปนไปตาม มอก.11 หรือ
IEC 60245 ในสวนที่เก่ียวเนื่อง

23.4 เตาเสียบเปลี่ยนสายไมไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองออกแบบใหมกีารปองกันไมใหสาย
ออนโคงงอเกินไปตรงจุดที่สายเขาเตาไฟฟา
ทีป่องกันสายไฟฟา (guard) สํ าหรับจดุประสงคตามขอนีต้องท ําดวยวสัดฉุนวนและตองยึดตดิอยูในลกัษณะ
ที่มั่นคงถาวร
หมายเหตุ 1. ไมควรใชสปริงโลหะขดไมวาจะเปนแบบเปลือยหรือหุมดวยวัสดุฉนวนเปนที่ปองกันสายไฟฟา

การตรวจสอบใหท ําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบการโคงงอดวยเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่21
ใหทดสอบกับตัวอยางใหม
ใหยึดติดตัวอยางกับสวนที่แกวงไปมาไดของเครื่องทดสอบในลักษณะที่เมื่อสวนที่แกวงไปมาไดอยูที่
ต ําแหนงก่ึงกลางของการแกวง แกนของสายออนตรงจุดที่ตอเขาในตัวอยางตองอยูในแนวดิ่งและผานแกน
ของการแกวง
ใหติดตั้งตัวอยางที่ใชกับสายแบนในลักษณะที่แกนเอกของหนาตัดขนานกบัแกนของการแกวง
ใหยึดติดเตาไฟฟาเขากับ เครื่องทดสอบดังนี้
− เตาเสียบ ใหยึดที่ขาเสียบ
− เตารับหยิบยกได ใหยึดที่ระยะ 4 ถึง 5 มิลลิเมตร วัดจากผิวหนาประสาน ในแนวเดียวกับสายออนของ

เตารับ โดยเสยีบเตาเสียบทดสอบที่มีมิติใหญสุดในเตารับระหวางการทดสอบ
ใหปรับตั้งระยะระหวางสวนยึดเตาไฟฟาของสวนที่แกวงไปมาไดกับแกนของการแกวงจนเตาไฟฟาอยูใน
ตํ าแหนงที่ทํ าใหแนวสายออนในแนวดิ่งมีการเคลื่อนที่ไปมาดานขางไดนอยที่สุดเมื่อสวนที่แกวงไปมาได
เคลื่อนที่ไปจนสุด
หมายเหตุ 2. เพ่ือใหงายตอการหาตํ าแหนงท่ีทํ าใหแนวสายออนในแนวดิ่งเคลื่อนที่ไปมาดานขางไดนอยที่สุดในระหวาง

การทดสอบ ควรสรางเครื่องทดสอบการโคงงอท่ีมีสวนยึดติดเตาไฟฟาบนสวนที่แกวงไปมาได ในลักษณะ
ท่ีสามารถปรับตั้งตํ าแหนงท่ีรองรับการยึดติดเตาไฟฟาแบบตางๆ ได

หมายเหตุ 3. ควรมีอุปกรณ (เชน ชอง หรือหมุด) เพ่ือตรวจดูแนวสายออนในแนวดิ่งเคลื่อนที่ไปมาดานขางนอยที่สุด
หรือไม

ใหแขวนมวลกับสายออน เพ่ือท ําใหเกิดแรงดังนี้
− 20 นิวตัน สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเกิน 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 10 นวิตัน สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืนๆ
ปอนกระแสไฟฟาใหกับตวันํ าดวยคากระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดของเตาไฟฟา หรือคากระแสไฟฟาตอไปนี้ แลว
แตคาใดจะนอยกวา
− 16 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญกวา 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 10 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 2.5 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กกวา 0.75 ตารางมิลลิเมตร
แรงดันไฟฟาระหวางตัวนํ าตองเทากับแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดของตัวอยาง
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ใหเคลื่อนสวนที่แกวงไปมาไดเปนมุม 90 องศา (ขางละ 45 องศา จากแนวดิ่ง) ดวยอตัราการโคงงอ 60
ครั้งตอนาที เปนจ ํานวน 10 000 ครั้ง
หมายเหตุ 4. การโคงงอ 1 ครั้ง หมายถึง การเคลื่อนจากจุดก่ึงกลางไปขางใดขางหนึ่งแลวกลับมาที่เดิม

เมือ่ทดสอบการโคงงอครบ 5 000 ครัง้ ใหหมนุตวัอยางทีต่อกับสายออนทีม่ภีาคตดัขวางกลมไป 90 องศา
บนสวนทีแ่กวงไปมาได ตวัอยางทีต่อกับสายแบน ใหงอสายออนในทศิทางตัง้ฉากกับระนาบทีป่ระกอบดวย
แกนของตัวนํ าเทานั้น
ในระหวางการทดสอบการโคงงอ ตองเปนดังนี้
− ไมมีหยุดชะงักของกระแสไฟฟา
− ไมเกิดการลัดวงจรระหวางตัวนํ า
หมายเหตุ 5. ถากระแสไฟฟามีคาเทากับ 2 เทาของกระแสไฟฟาทดสอบของเตาไฟฟา ใหถือวาเกิดการลัดวงจรระหวาง

ตัวนํ าของสายออน

แรงดันไฟฟาตกครอมระหวางจุดสัมผัสแตละจุดกับตัวนํ าที่สมนัยกนัตองไมเกิน 10 มิลลิโวลต เมื่อจาย
กระแสไฟฟาทดสอบใหกับตัวนํ าดวยคาที่ระบุไวในขอ 21.
ภายหลังการทดสอบ ที่ปองกันสายไฟฟา (ถามี) ตองไมแยกออกจากเตาไฟฟา และฉนวนของสายออน
ตองไมถลอกหรือสึกหรือฉีกขาด  ตวันํ าตเีกลียวทีข่าดตองไมแทงทะลุฉนวนจนทํ าใหแตะตองถึงได

24.   ความแข็งแรงทางกล
เตาไฟฟา กลองติดตั้งบนพื้นผิว และปลอกสายชนิดเกลียว ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอที่จะทนความเคน
ทีเ่กิดขึ้นในระหวางการติดตั้งและการใชงาน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสมตามขอ 24.1 ถึงขอ 24.13 ดังนี้
− เตารับยึดกับที่ทุกชนิด ขอ 24.1
− เตารับยึดกับที่มีฐานที่มุงหมายให

ตดิตัง้โดยตรงบนพื้นผิว ขอ 24.3
− เตารับเดี่ยวหยิบยกได

• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก
วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2

• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก
วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2  ขอ 24.4  และขอ 24.5

− เตารับชุดหยบิยกได
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.1 และขอ 24.9
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.1  ขอ 24.4 และขอ 24.9
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− เตาเสียบ
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2 และขอ 24.10
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2  ขอ 24.4  ขอ 24.5 และขอ 24.10
− ปลอกสายชนิดเกลียวของเตาไฟฟา

ซึง่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20 ขอ 24.6
− ขาเสียบเตาเสียบที่มปีลอกฉนวน ขอ 24.7
− เตารับที่มตีัวปดชอง ขอ 24.8
− กลองติดตั้งบนพื้นผิว ขอ 24.1
− เตารับหยิบยกไดที่มทีีแ่ขวน ขอ 24.11  ขอ 24.12  และขอ 24.13

24.1 ใหกระแทกตัวอยางดวยเครื่องทดสอบการกระแทกดังแสดงในรูปที่ 22  รูปที่ 23  รูปที่ 24  และรูปที่ 25
หัวกระแทก (striking element) มีหนาเปนรูปครึ่งทรงกลมรัศมี 10 มิลลิเมตร ทํ าดวยสารพอลิแอไมดซึ่ง
มคีวามแข็งร็อกเวลล 100 HR และมีมวล (150 ± 1) กรัม
ใหยึดติดหัวกระแทกอยางมั่นคงเขากับปลายดานลางของทอเหล็กกลาที่มีเสนผานศูนยกลางภายนอก
9 มิลลิเมตร และ 0.5 มิลลิเมตร ปลายบนติดตั้งกับเดือยหมุน (pivot) เพ่ือท ําใหแกวงไดในระนาบดิ่งเทา
นั้น
ใหแกนของเดือยหมุน อยูเหนือแกนของหัวกระแทก (1 000 ± 1) มิลลิเมตร
ความแข็งร็อกเวลลของหัวกระแทกพอลแิอไมดหาไดโดยใชลูกเหล็กกลมซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง (12.700
± 0.0025) มิลลิเมตร  มีโหลดขั้นตน (100 ± 2) นวิตัน และโหลดพิเศษ (500 ± 2.5) นิวตัน
หมายเหตุ 1. ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับการหาความแข็งร็อกเวลลของพลาสติกไดใน ISO 2039-2

เครือ่งทดสอบตองออกแบบใหใชแรงยกหวักระแทกเพือ่ใหทอเหล็กกลาอยูในแนวระดบัระหวาง 1.9 นวิตนั
กับ 2.0 นิวตัน
ใหตดิตั้งตัวอยางบนแผนไมอัดทรงสี่เหล่ียมจตุรัสขนาดประมาณ 175 มิลลิเมตร หนา 8 มิลลิเมตร โดย
ยึดขอบดานบนและขอบลางของแผนไมอัดไวกับที่ยึดที่แข็งแรงมั่นคงซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่รองรับการติด
ตัง้ (mounting support)
ทีร่องรับการติดตั้งตองมีมวล (10 ± 1) กิโลกรัม และตองติดตั้งบนโครงที่แข็งแรงมั่นคงดวยเดือยหมุน
ใหยึดติดโครงกับผนังตัน
การตดิตั้งตองทํ าให
− ตวัอยางสามารถวางไดในลักษณะที่จุดกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือยหมุน
− ตวัอยางสามารถเลื่อนในแนวระดับ และหมนุรอบแกนที่ตั้งฉากกับผิวของแผนไมอัดได
− แผนไมอัดสามารถหมุนได 60 องศารอบแกนดิ่งไดสองทิศทาง
ใหตดิตัง้เตารับติดตั้งบนพื้นผิวและกลองติดตั้งบนพืน้ผวิ บนแผนไมอัดเหมือนการใชงานตามปกติ
ชองเปดทางเขาที่ไมไดทํ าเปนชองกระทุงใหเปดไว  ถาชองเปดทางเขาทํ าเปนชองกระทุงใหเปดไว 1 ชอง
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ใหติดตั้งเตารับฝงเรียบในชอง (recess) ในแทนไมเนื้อแข็งหรือวัสดุที่มีลักษณะเฉพาะทางกลเทียบเทาซึ่ง
ยึดตดิกับแผนไมอัด โดยไมตดิตั้งในกลองติดตั้ง
ถาใชไมธรรมดาทํ าแทนไม แนวใยไม (wood  fiber) ของแทนไมตองตั้งฉากกับทิศทางของการกระแทก
ใหยึดติดเตารับฝงเรียบชนิดใชหมุดเกลียวดวยหมุดเกลียวขันกับหวง (lug) ที่ฝงอยูในแทนไม ใหยึดติด
เตารับฝงเรียบชนิดใชตวัจับ (claw) กับแทนไมดวยตัวจับ
กอนกระแทกตัวอยาง  ใหขนัหมุดเกลียวยึดติดฐานและฝาครอบใหแนนดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของ
คาที่ระบุไวในตารางที่ 6
ใหตดิตั้งตัวอยางในลักษณะที่จุดกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือยหมุน
ใหปลอยหัวกระแทกตกจากความสูงที่ระบุไวในตารางที่ 21

ตารางที่ 21  ความสูงของการตกสํ าหรับการทดสอบการกระแทก
(ขอ 24.1)

สวนของเปลือกหุมที่ตองกระแทก
ความสูงของการตก

mm
เตาไฟฟาที่มีระดับชั้น
การปองกันนํ้ าเขา IPX0

เตาไฟฟาที่มีระดับชั้น
การปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0

100
150
200
250

A และ B
C
D
-

-
A และ B

C
D

A : สวนบนพื้นผิวดานหนา รวมถึงสวนตางๆ ที่จมอยูในแทนไม
B : สวนยื่นออกไมเกิน 15 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะหางจากผนัง) ภายหลังการติดตั้งเหมือน

การใชงานตามปกติ  ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุไวใน A
C : สวนที่ไมไดระบุไวใน A ที่ยื่นออกเกิน 15 mm แตไมเกิน 25 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะ

หางจากผนัง) ภายหลังการติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ
D : สวนที่ไมไดระบุไวใน A ที่ยื่นออกเกิน 25 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะหางจากผนัง) ภาย

หลังการติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ

ใหใชความสูงของการกระแทกที่หาไดจากสวนของตัวอยางที่ย่ืนออกมากสุดจากพื้นผิวติดตั้ง กับทุกสวน
ของตวัอยาง ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุไวใน A
ความสูงของการตกเปนระยะทางในแนวดิ่ง ระหวางตํ าแหนงของจดุตรวจสอบขณะที่ปลอยหวักระแทกกับ
ต ําแหนงของจดุตรวจสอบขณะทีหั่วกระแทกตกกระทบ จดุตรวจสอบคอืจดุทีอ่ยูบนดานขางของหัวกระแทก
หาไดโดยลากเสนผานจุดตัดแกนของทอเหล็กกลากับแกนของหัวกระแทก ใหตั้งฉากกับระนาบของแกนทั้ง
สองไปจนพบผิวดานขางของหัวกระแทก
ใหกระแทกตัวอยางตามจดุตางๆ อยางทั่วถึง โดยไมตองทดสอบบริเวณที่เปนชองกระทุง
ใหกระแทกตัวอยางดงันี้



มอก. 2162-2547

-63-

− สวนที่ระบุไวใน A   กระแทกตวัอยาง 5 ครั้ง (ดูรูปที่ 26 ก และรูปที่ 26 ข)
•  ที่จุดศูนยกลาง 1 ครั้ง
•  ที่จุดที่ใหผลเลวที่สุดซึ่งอยูระหวางจุดศูนยกลางกับขอบของตัวอยางสองจุด จุดละ 1 ครั้ง  ภายหลัง

ไดเล่ือนตัวอยางไปตามแนวระดับแลว
•  ที่จดุตางๆ ที่คลายกัน 1 ครั้ง ภายหลงัไดหมุนตัวอยาง 90 องศา รอบแกนของตัวอยางซึ่งตัง้ฉากกับ

แผนไมอัดแลว
− สวนที่ระบุไวใน B (เทาที่ทํ าได)  C และ D   กระแทกตวัอยาง 4 ครั้ง

•  ทีด่านขางของตัวอยางที่สามารถทดสอบ 1 ครั้ง ภายหลงัจากหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบแกน
แนวดิ่งแลว  (ดูรูปที่ 26 ค)

•  บนดานตรงขามของตัวอยางที่สามารถกระแทกได 1 ครั้ง  ภายหลงัไดหมุนแผนไมอัด 60 องศา
รอบแกนแนวดิ่งในทศิทางตรงขามแลว (ดูรูปที่ 26 ค)

ภายหลงัไดหมุนตัวอยาง 90 องศา รอบแกนของตัวอยางซึ่งตัง้ฉากกับแผนไมอัดแลว ใหกระแทกตัวอยาง
ดังนี้
•  ทีด่านขางของตัวอยางที่สามารถทดสอบ 1 ครั้ง ภายหลงัจากหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบแกนแนว

ดิ่งแลว  (ดูรูปที่ 26 ง)
•  บนดานตรงขามของตัวอยางที่สามารถกระแทกได 1 ครั้ง  ภายหลงัไดหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบ

แกนแนวดิ่งในทศิทางตรงขามแลว (ดูรูปที่ 26 ง)
ถามชีองเปดทางเขา ใหตดิตัง้ตวัอยางในลกัษณะที่แนวตกกระทบทัง้สองมรีะยะหางจากชองเปดเทากันมาก
ที่สุด
แผนฝาครอบและฝาครอบอื่นๆ ของเตารับชุด ใหถือเสมือนวามีฝาครอบเทากับจ ํานวนของฝาครอบแยก
ตางหาก  แตสํ าหรับจุดทดสอบที่ซํ้ ากัน ใหกระแทกเพียงครั้งเดียว
เตารับมีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 ใหทดสอบโดยปดฝาปด (ถามี)  และใหทดสอบเพิ่มดวย
จ ํานวนครั้งที่เหมาะสมบนสวนตางๆ ทีเ่ผยตัวเมื่อเปดฝาปด
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะสวนที่มีไฟฟาตอง
ไมสามารถแตะตองถึง
ภายหลงัการทดสอบเลนส (ชองหนาตางสํ าหรับแสงชีน้ํ า) เลนสอาจแตกราวและ/หรือเคล่ือนหลดุ แตตอง
ไมสามารถแตะสวนที่มีไฟฟาได  ดวย
− นิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032)  ภายใตภาวะที่กํ าหนดในขอ 10.1
− นิว้ทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) ภายใตภาวะที่กํ าหนดในขอ 10.1 แต

ใชแรง 10 นิวตัน
− ลวดเหล็กกลาตามรูปที่ 10  โดยใชแรง 1 นิวตัน สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีการปองกันเพิ่มเติม
ในกรณีที่สงสัย ใหทวนสอบโดยถอดและเปลี่ยนชิ้นสวนภายนอก เชน กลอง เปลือกหุม ฝาครอบและแผน
ฝาครอบ โดยชิ้นสวนเหลานี้หรือฉนวนที่บุสวนเหลานี้ตองไมแตกหัก
ถาแผนฝาครอบมีแผนในรองรับอยูอีกช้ันหนึ่ง และแผนฝาครอบนั้นแตก ใหทดสอบซํ้ าบนแผนใน ในการ
ทดสอบซํ้ านี้แผนในตองไมแตกหัก
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หมายเหตุ 2. ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายของผิวภายนอก รอยบุบเล็กนอยที่ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะ
หางในอากาศลดตํ่ าลงกวาคาท่ีระบุไวในขอ 27.1 และชิ้นสวนเล็กๆ ซึ่งไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อก
ไฟฟาหรือการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน

รอยราวที่ไมเห็นไดดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น และรอยราวบนผิวของสิ่งหลอ
เสริมดวยเสนใย (fibre-reinforced moulding) และส่ิงอ่ืนที่คลายกัน ไมถือวาเปนความเสียหาย
รอยราวหรือรูบนพื้นผิวภายนอกของสวนใดๆ ไมถือวาเปนความเสียหาย ถาเตาไฟฟายังคงเปนไปตาม
มาตรฐาน ถาฝาครอบท่ีใชสํ าหรับการตกแตงมีแผนในรองรับอยูอีกช้ันหนึ่งและฝาครอบที่ใชสํ าหรับการ
ตกแตงนีแ้ตก ก็ไมถือวาเปนความเสียหายถาแผนในทนการทดสอบนี้ได

24.2 ใหตอสายเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดดวยสายออนที่ระบุไวในขอ 23.2 ที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด
ทีร่ะบุไวในตารางที่ 3 และตัดสายใหเหลือยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร วัดจากปลายนอกสุดของที่ปองกัน
สายไฟฟา
ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอและหมุดเกลียวยึดใหแนน ดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ระบุไวใน
ตารางที่ 6
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ และตัดสายใหเหลือยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร
ใหทดสอบตัวอยางทีละตัวดวยการทดสอบการตกอิสระ (ตาม IEC 60068-2-32 วิธี 2 Ed : Free fall)
ดวยจํ านวนครั้งดังนี้
− 1 000 ครั้ง  ถามวลของตัวอยาง ไมรวมสายออน ไมเกิน 100 กรัม
− 500 ครั้ง  ถามวลของตัวอยางไมรวมสายออน เกิน 100 กรัม แตไมเกิน 200 กรัม
− 100 ครั้ง  ถามวลของตัวอยางไมรวมสายออน  เกิน 200 กรัม
หมุนบารเรล (barrel) ดวยอัตรา 5 รอบตอนาที ซึง่จะทํ าใหตัวอยางมีอัตราการตกจํ านวน 10 ครั้งตอนาที
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะ
− ตองไมมีสวนใดหลุดออกหรือหลุดหลวม
− ขาเสยีบตองไมเสียรูปจนไมสามารถเสียบเตาเสียบเขาในเตารับที่เปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง และ

ไมเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 9.1 และขอ 10.3
− ขาเสยีบตองไมหมุนเมื่อบิดดวยแรงบิด 0.4 นิวตันเมตร ครั้งแรกในทิศทางใดทิศทางหนึ่งเปนเวลา 1

นาที  แลวบิดในทิศทางตรงกันขามเปนเวลาอีก 1 นาที
หมายเหตุ 1. ในระหวางการตรวจสอบภายหลังการทดสอบ  ตองพิจารณาจุดตอของสายออนเปนพิเศษ
หมายเหตุ 2. ชิ้นสวนเล็กๆ ท่ีอาจแตกออกไมถือวาเปนความเสียหายถาไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อกไฟฟา
หมายเหตุ 3. ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายของผิวภายนอก และรอยบุบเล็กนอยที่ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือ

ระยะหางในอากาศลดตํ่ าลงกวาคาท่ีระบุไวในขอ 27.1

24.3 ใหยึดตดิฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิวกับพืน้ผิวทรงกระบอกที่ทํ าดวยแผนเหล็กกลาแข็ง ซึ่งมีรัศมี 4.5
เทาของระยะหางรูยึด แตตองไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร แกนของรูยึดตองอยูในระนาบตั้งฉากกับแกน
ของทรงกระบอก และขนานกับรัศมีที่ผานจุดกึ่งกลางของระยะระหวางรูยึดนั้น
คอยๆ ขันหมุดเกลียวยึดใหแนนดวยแรงบิดสงูสุด 0.5 นิวตันเมตร สํ าหรับหมุดเกลียวมีเสนผานศูนย
กลางเกลียวไมเกิน 3 มิลลิเมตร และ 1.2 นิวตันเมตร สํ าหรับหมุดเกลียวมีเสนผานศูนยกลางเกลียวเกิน
3 มิลลิเมตร
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ใหเปลี่ยนการทดสอบโดยใหยึดติดฐานของเตารับกับแผนเหล็กกลาแบนในลักษณะเชนเดียวกับที่กลาว
ขางตน
ในระหวางและภายหลังการทดสอบ ฐานของเตารับตองไมเสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของเตารับ
ดอยลง

24.4 ใหทดสอบตัวอยางโดยการกระแทกดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 27
ใหวางทั้งเคร่ืองทดสอบที่อยูบนแผนยางฟองนํ้ าหนา 40 มิลลิเมตร และตัวอยางในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ
(-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง
เมือ่ครบ 16 ช่ัวโมง ใหวางตัวอยางทีละตัวในตํ าแหนงการใชงานตามปกติดังแสดงในรูปที่ 27 และให
ปลอยนํ้ าหนักปลอยตกที่มีมวล (1 000 ± 2) กรัม ตกลงจากที่สูง 100 มิลลิเมตร
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

24.5 ใหทดสอบตัวอยางโดยการกดดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 8  อุณหภูมิของแผนกด ฐาน และตัว
อยางเทากับ (25 ± 2) องศาเซลเซียส และแรงที่ใชกดเทากับ 300 นิวตัน
ครั้งแรกวางตัวอยางในตํ าแหนง ก) ดงัแสดงในรูปที่ 8 แลวใชแรงกดเปนเวลา 1 นาที  ตอมาวางตัวอยาง
ในตํ าแหนง ข) ดงัแสดงในรูปที่ 8 แลวใชแรงกดเปนเวลาอีก 1 นาที
ใหนํ าตวัอยางออกจากเครื่องทดสอบและปลอยไวเปนเวลา 15 นาที ตวัอยางตองไมเสียหายตามความ
หมายของมาตรฐานนี้

24.6 สวมปลอกสายชนิดเกลียวกับแทงโลหะรูปทรงกระบอก ซึ่งมีเสนผานศูนยกลางเปนมิลลิเมตร เปนเลข
จํ านวนเต็มที่เล็กกวาและใกลเคียงที่สุดกับเสนผานศูนยกลางภายในเปนมิลลิเมตรของแหวนปะเก็น 
(packing)
ขนัปลอกสายโดยใชประแจที่เหมาะสมดวยแรงบิดตามที่กํ าหนดในตารางที่ 22  เปนเวลา 1 นาที

ตารางที่ 22  คาทดสอบแรงบิดสํ าหรับปลอกสายชนิดเกลียว
(ขอ 24.6)

เสนผานศูนยกลางของ
แทงโลหะรูปทรงกระบอก

แรงบิด
Nm

mm ปลอกสายโลหะ ปลอกสายทํ าดวยวัสดุหลอ
≤ 14

> 14  และ ≤ 20
> 20

6.25
7.5

10.0

3.75
5.0
7.5

ภายหลงัการทดสอบ ปลอกสายชนิดเกลียวและเปลือกหุมของตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของ
มาตรฐานนี้

24.7 ใหทดสอบขาเสียบเตาเสียบที่มปีลอกฉนวนดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 28
เครือ่งทดสอบประกอบดวยคานวางอยูตามแนวระดับซึ่งมีเดือยหมนุตรงประมาณจุดกึ่งกลางคาน ใหงอ
ลวดเหล็กกลาส้ันทีม่เีสนผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร เปนรูปตัว U  ฐานของตัว U เปนเสนตรง และใหติด
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ลวดเหล็กกลารูปตัว U นี้ดวยปลายลวดทั้งสองอยางแข็งแรงมั่นคงเขากับปลายคานดานหนึ่ง โดยฐานของ
ตัว U ทีเ่ปนเสนตรงอยูดานใตคานและขนานกับแกนของเดือยหมุนของคาน
ใหยึดเตาเสียบดวยที่หนีบยึดทีเ่หมาะสมใหไดตํ าแหนงที่สวนตรงของลวดเหล็กกลา (ฐานของตัว U) วาง
อยูบนขาเสียบของเตาเสียบโดยใหตัง้ฉากกับขาเสียบนั้น เอียงขาเสียบลงเปนมุม 10 องศา กับแนวระดับ
ใหถวงนํ้ าหนักคานใหลวดเหล็กกลามีแรงกด 4 นิวตัน บนขาเสียบ
เคลือ่นเตาเสียบไปและกลับในทิศทางตามแนวระดับในระนาบของแกนของคาน ทํ าใหลวดถูไปตามความ
ยาวของขาเสียบเปนระยะประมาณ 9 มิลลิเมตร โดยถูไปบนปลอกฉนวนเปนระยะประมาณ 7 มิลลิเมตร
ใหเคลื่อนไป-กลับ 20 000 ครั้ง (10 000 ครั้งในแตละทิศทาง) ดวยอัตราการเคลื่อน 30 ครั้งตอนาที
ใหทดสอบตัวอยางละหนึ่งขาเสียบ
ภายหลงัการทดสอบ ขาเสียบตองไมเสียหายที่อาจมีผลกระทบตอความปลอดภัย หรือทํ าใหการใชงานตอ
ไปของเตาเสียบดอยลง โดยเฉพาะปลอกฉนวนตองไมทะลุหรือรน (rucked up)

24.8 เตารับที่มตีัวปดชอง ตองมตีวัปดชองที่ออกแบบใหทนแรงทางกลที่อาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ เชน
เมือ่ฝนดันขาเสียบของเตาเสียบเขากับตวัปดชองของรูทางเขาเตารับ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้ โดยใชตวัอยางที่ทดสอบตามขอ 21. แลวทั้งที่ไดอบความรอน
และไมไดอบความรอนตามขอ 16.1
ใหเสียบขาเสียบหนึ่งขาของเตาเสียบรูปแบบเดียวกันกับเตารับจนดันตัวปดชองของรูทางเขาดวยแรง
40 นวิตนั ในทิศทางตั้งฉากกับผิวหนาของเตารับเปนเวลา 1 นาที
เตารับที่มีการปองกันการเสียบเพียงขั้วเดียวดวยตวัปดชองเพียงอยางเดียว ใหใชแรง 75 นิวตัน แทนการ
ใชแรง 40 นิวตัน
เตารับทีอ่อกแบบใหใชกับเตาเสียบไดหลายแบบ ใหทดสอบดวยขาเสียบแตละแบบที่มขีนาดใหญสุด
ขาเสียบตองไมสัมผัสกับสวนที่มีไฟฟา
ใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดนัไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ไมตองคํ านึงถึงรอยบุบเล็กนอยบนพื้นผิวที่ไมมีผลกระทบตอการใชงานตอไปของเตารับ

24.9 ใหตอสายเตารับชุดหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดดวยสายออนแบบเบาสุดที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดดังแสดง
ในตารางที่ 3
ใหยึดตดิปลายอิสระของสายออนกับผนังสูงจากพื้น 750 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 29
ใหยกตวัอยางในลักษณะที่สายออนอยูในแนวระดับและปลอยใหตกลงบนพื้นคอนกรีต 8 ครั้ง ใหหมุน
สายออนที่จุดยึดติดไป 45 องศา ทุกครั้งที่ตก
ภายหลังการทดสอบ ตวัอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะตองไมมีสวนใด
หลุดออกหรือหลุดหลวม
ใหทดสอบเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 ซํ ้าตามการทดสอบที่เก่ียวเนื่องทีร่ะบุไวใน
ขอ 16.2
หมายเหตุ ไมตองคํ านึงถึงชิน้สวนเลก็ๆ และรอยบบุเล็กนอยซึง่ไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อกไฟฟาหรือการปองกัน

อันตรายเนื่องจากนํ้ าเขา
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24.10 ใหทดสอบตามขอนี้กับตัวอยางใหม
ใหวางเตาเสียบบนแผนเหล็กกลาแข็งแรงมั่นคงมีรูเหมาะสํ าหรับขาเสียบของเตาเสียบดังตัวอยางที่แสดง
ในรูปที่ 30
ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรู (เชน d1 และ d2) ตองเทากับระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของวง
กลมทีล่อมรอบพื้นที่หนาตัดของขาเสียบแตละขาในมาตรฐานของเตาเสียบ
รูแตละรูตองมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางของวงกลมที่ลอมรอบพื้นที่หนาตัดของขา
เสียบบวก (6 ± 0.5) มิลลิเมตร
ใหวางเตาเสียบบนแผนเหล็กกลาดังกลาวในลักษณะที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่ลอมรอบขาเสียบทุกขา
ทบักับจุดศูนยกลางของรูทุกรู
ใหดึงดวยแรง P เทากับแรงดึงออกสูงสุดที่กํ าหนดในตารางที ่ 16 ทีละขาเสียบในทิศทางตามแกนแนว
ยาวของขาเสียบเปนเวลา 1 นาที โดยไมมีการกระตุก ภายในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (70 ± 2) องศา
เซลเซยีส ภายหลังวางเตาเสียบในตูอบความรอนเปนเวลา 1 ช่ัวโมง
ภายหลงัการทดสอบ ใหปลอยเตาเสียบเย็นลงถึงอุณหภูมิโดยรอบ และใหทวนสอบวาขาเสียบไมเคลื่อน
ตัวเกิน 1 มิลลิเมตร

24.11 ฉนวนกั้นระหวางชองวางทีใ่ชสํ าหรับแขวนบนพืน้ผิวติดตั้งกับสวนที่มีไฟฟา ทีน่าจะไดรับแรงเครียดทาง
กลเมือ่แขวนเตารับหยิบยกไดบนพื้นผิวติดตั้ง ใหทดสอบดังนี้
ใหดันฉนวนกั้นดวยแทงเหล็กกลากลมเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร และมีปลายครึ่งทรงกลมรัศมี
1.5 มิลลิเมตร ในทิศทางตัง้ฉากกับพืน้ผิวติดตั้งในตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุด เปนเวลา 10 วินาที ดวย
แรงเทากับ 1.5 เทาของแรงดึงออกสูงสุดของเตาเสียบ (ตามทีร่ะบไุวในขอ 22.2  ตารางที่ 16)
แทงเหล็กกลาดังกลาวตองไมแทงทะลุเขาไปในฉนวนกั้น

24.12 ใหแขวนเตารับหยิบยกไดที่ตอดวยสายออนที่เหมาะสมบนพื้นผิวติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติดวย
แทงเหล็กกลากลมที่มีมิติตามที่กํ าหนดในขอ 24.11 และมีความยาวเพียงพอที่จะแตะดานหลังของ
ฉนวนกั้น
ใหดงึสายออนดวยแรงเทากับแรงที่ใชทดสอบที่ยึดสายตามที่กํ าหนดในขอ 23.2 ในตํ าแหนงที่ใหผลเลว
ทีสุ่ด เปนเวลา 10 วินาที
ในระหวางการทดสอบ ที่สํ าหรับแขวนกับพื้นผิวติดตั้งของเตารับหยิบยกไดตองไมแตกในลักษณะที่ทํ า
ใหสวนที่มีไฟฟาแตะตองถึงไดดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน

24.13 ใหแขวนเตารับหยิบยกไดบนพื้นผิวติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ โดยใชหมุดเกลียวหัวกลมที่มีเสน
ผานศูนยกลางของกาน (shank) 3 มิลลิเมตร และทดสอบโดยการดึงเตารับดวยแรงดึงออกสูงสุดที่ระบุ
ไวในขอ 22.2  ตารางที่ 16 โดยไมมีการกระตุก
ใหดึงเปนเวลา 10 วินาที ตั้งฉากกับผิวหนาประสานของเตารับเพื่อทํ าใหเกิดความเครียดสูงสุดกับที่
แขวน
ระหวางการทดสอบ ที่สํ าหรับแขวนของเตารับหยิบยกไดตองไมแตกในลักษณะที่ทํ าใหสวนที่มีไฟฟาแตะ
ตองถึงไดดวยนิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032)
หมายเหตุ ถามีท่ีสํ าหรับแขวนมากกวาหนึ่งอัน ใหทดสอบตามขอ 24.11 ขอ 24.12  และขอ 24.13 ทีละอัน
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24.14 ในขณะตรวจสอบแรงที่ใชยึดหรือถอดฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบออก ใหติด
ตัง้เตาไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ
ใหยึดติดเตารับฝงเรียบในกลองติดตั้งที่เหมาะสมซึ่งติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติในลักษณะที่ขอบ
ของกลองติดตั้งฝงเสมอระดับผนัง และใหยึดติดฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบ
ใหยึดตดิเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดในลักษณะเหมาะสมที่ทํ าใหสามารถกดฝาครอบ แผนฝาครอบ
หรือสวนตางๆ ของฝาครอบได
ถาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบมีทีล็่อกที่ใหทํ างานโดยไมตองใชเครื่องมือชวย
ใหปลดที่ล็อกเหลานี้
เตารับยึดกับที่  ใหตรวจสอบตามขอ 24.14.1 และขอ 24.14.2 (ดูขอ 13.7.2)
เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหตรวจสอบตามขอ 24.14.3

24.14.1 การทวนสอบการคงอยูของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
ใหคอยๆ เพ่ิมแรงตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้งในลักษณะที่ผลของแรงกระทํ าตรงจุดศูนยกลางของฝา
ครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบตามลํ าดับ
− 40 นวิตัน สํ าหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบทีม่สีมบัติตามขอ 24.17

และขอ 24.18  หรือ
− 80 นวิตนั  สํ าหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบอื่นๆ
ใหใชแรงกระทํ าเปนเวลา 1 นาที  ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมหลุดออก
ใหทดสอบซํ้ ากับตัวอยางใหม ในขณะที่ฝาครอบหรือแผนฝาครอบประกอบอยูบนผนังภายหลังได
ประกอบแผนวัสดุแข็งหนา (1 ± 0.1) มิลลิเมตร รอบโครงรองรับของฝาครอบดงัแสดงในรูปที่ 31
แลว
หมายเหตุ ใชแผนวัสดุแข็งแทนกระดาษปดผนัง (wallpaper) และอาจใชจํ านวนหลายแผน
ภายหลงัการทดสอบ  ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

24.14.2 การทวนสอบการหลุดของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
ใหคอยๆ เพ่ิมแรงไมเกิน 120 นิวตัน ตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับกับฝาครอบ แผนฝาครอบ
หรือสวนตางๆ ของฝาครอบโดยใชตะขอเกี่ยวทีละครั้งตามรอง รู ชองวาง หรือที่คลายกัน ที่มีไว
เพ่ือถอดฝาออก
ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองหลุดออก
ใหทดสอบบนสวนที่แยกออกจากกันไดซึ่งมีการยึดติดที่ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว สวนละ 10 ครั้ง
โดยใชแรงเพื่อการเอาออกทีละครั้งกับรอง รู หรือที่คลายกันเพื่อการเอาสวนที่แยกออกจากกันได
ออก ใหทดสอบอยางทั่วถึงเทาที่ทํ าไดตามจุดตางๆ
ใหทดสอบซํ้ ากับตัวอยางใหม ในขณะที่ฝาครอบหรือแผนฝาครอบประกอบอยูบนผนังภายหลังได
ประกอบแผนวัสดุแข็งหนา (1 ± 0.1) มิลลิเมตร รอบโครงรองรับของฝาครอบดงัแสดงในรูปที่ 31
แลว
ภายหลงัการทดสอบ   ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้
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24.14.3 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหคอยๆ เพ่ิมแรงกับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝา
ครอบ จนถงึ 80 นวิตนั แลวคงไวเปนเวลา 1 นาท ีในขณะทีส่วนอืน่ๆ ของเตาไฟฟาใหยึดตดิอยูกับที่
ใหทดสอบในภาวะทีใ่หผลเลวที่สุด
ในระหวางการทดสอบ ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมหลุดออก
ใหทดสอบซํ้ าดวยแรง 120 นิวตัน
ก) เตาเสียบเปลี่ยนสายไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายได ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวน

ตางๆ ของฝาครอบอาจหลดุออกไดในระหวางการทดสอบ แตตัวอยางตองไมเสียหายตามความ
หมายของมาตรฐานนี้

ข) เตาไฟฟาเปลีย่นสายไมไดทีไ่มไดหลอขึน้รปู ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบ
อาจหลดุออกไดในระหวางการทดสอบ แตเตาไฟฟาตองใชงานไมไดอยางถาวร (ดูขอ 14.1)

24.15 ใหทดสอบตามขอ 24.14  แตตามขอ 24.14.1 ใหใชแรงดังนี้ (ดูขอ 13.7.2)
− 10 นวิตนั   สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่มีสมบัติตามขอ 24.17 และขอ 24.18
− 20 นวิตัน   สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบอื่นๆ

24.16 ใหทดสอบตามขอ 24.14  แตตามขอ 24.14.1 ใหใชแรง 10 นิวตัน สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
(ดูขอ 13.7.2)

24.17 ใชเกจดงัแสดงในรปูที่ 32 ดันไปทีละขางของฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่ยึดติดโดยไมมีหมุดเกลียวบน
พ้ืนผวิตดิตัง้หรือพ้ืนผิวรองรับดังแสดงในรูปที่ 33 หนา B วางอยูบนพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ  หนา A ตั้ง
ฉากกับหนา B  ใหกดเกจตัง้ฉากกับแตละขางที่ทดสอบ
ถาฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่ยึดติดโดยไมมีหมุดเกลียวกับฝาครอบหรือแผนฝาครอบอื่น หรือกับ
กลองติดตั้งที่มีมิติกรอบนอก (outline) เหมือนกัน  ตองวางหนา B ของเกจที่ระดับเดียวกันกับรอยตอ
(junction)  กรอบนอกของฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมเกินกรอบนอกของพื้นผิวรองรับ
ระยะหางระหวางหนา C ของเกจกับกรอบนอกของฝาครอบหรือแผนฝาครอบขางที่ทดสอบโดยวัดขนาน
กับหนา B ตองไมลดลง เมื่อเร่ิมตนวัดจากจุด X ไปตามทิศทางลูกศร Y (ดูรูปที่ 34)  ยกเวน รอง รู
เทเปอรกลับทาง (reverse taper) หรือสวนที่คลายกันที่อยูในระยะหางนอยกวา 7 มิลลิเมตร จากระนาบ
หนา B และท่ีเปนไปตามขอ 24.18

24.18 ใชเกจตามรปูที่ 35 กดดวยแรง 1 นิวตัน ขนานกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับและตั้งฉากกับสวนที่ทดสอบ ดัง
แสดงในรูปที่ 36  เกจตองไมเขาไปมากกวา 1.0 มิลลิเมตร จากสวนบนของรอง รู เทเปอรกลับทาง
หรือสวนที่คลายกัน
หมายเหตุ การทวนสอบเพื่อใหทราบวาเกจตามรูปที่ 35 เขาไปมากกวา 1.0 มิลลิเมตร เทียบกับพ้ืนผิวตั้งฉากกับ

หนา B และรวมถึงสวนบนของกรอบนอกของรอง รู เทเปอรกลับทาง หรือสวนที่คลายกัน หรือไม

25.   ความทนความรอน
เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองทนความรอน
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
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ก) กลองตดิตัง้บนพื้นผิว ฝาครอบที่แยกออกได แผนฝาครอบที่แยกออกได และโครงที่แยกออกได ใหทดสอบ
ตามขอ 25.3

ข) เตาไฟฟาหยิบยกได ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุในขอ ก) (ถามี) ใหทดสอบตามขอ 25.1 ขอ 25.4  และยกเวน
สวนตางๆ ทีท่ ําจากยางธรรมชาตหิรือยางสงัเคราะหหรือจากยางทัง้สองชนิดผสมกนั  ใหทดสอบตามขอ 25.3

ค) เตารับยึดกับที่ ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุในขอ ก) (ถามี) ใหทดสอบตามขอ 25.1 ขอ 25.2  และยกเวนสวน
ตางๆ ที่ทํ าจากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะหหรือจากยางทัง้สองชนิดผสมกัน ใหทดสอบตามขอ 25.3

สวนตางๆ ที่มีวัตถุประสงคสํ าหรับประดับหรือตกแตงเทานั้น เชน ฝาปดบางแบบ ไมตองทดสอบตามขอนี้
25.1 ใหอบตัวอยางในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง

ระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ทํ าใหการใชงานตอไปดอยลง และสาร
ประกอบผนึก (ถามี) ตองไมไหลเยิ้มจนเห็นสวนที่มีไฟฟา
ภายหลังการทดสอบ ใหปลอยตัวอยางเย็นลงถึงประมาณอุณหภูมิหอง เมือ่ใชนิ้วทดสอบมาตรฐาน (โพรบ
ทดสอบ B ตาม IEC 61032) กดดวยแรงไมเกิน 5 นิวตัน ตองแตะตองไมถึงสวนที่มีไฟฟาซึ่งปกติแตะ
ตองไมถึงเมื่อติดตั้งตัวอยางเหมือนการใชงานตามปกติ
ภายหลังการทดสอบ เครื่องหมายตางๆ ตองยังอานไดชัดเจน
ไมตองค ํานึงถึงการเปลี่ยนสี รอยโปง หรือสารประกอบผนึกไหลเยิ้มเล็กนอย ถาไมทํ าใหความปลอดภัย
ลดลงตามความหมายของมาตรฐานนี้

25.2 สวนที่ทํ าดวยวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง
รวมทั้งสวนพื้นผิวหนาของวัสดุเทอรมอพลาสติกที่มคีวามกวาง 2 มิลลิเมตร รอบรูทางเขาขาเสียบสายเฟส
และเปนกลางของเตารับ  ตองทดสอบการกดดวยลูกเหล็กกลมดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 37
ยกเวนสวนที่เปนวสัดุฉนวนซึ่งใชท ําใหขัว้ตอลงดินคงอยูในตํ าแหนงภายในกลอง ตองทดสอบตามที่ระบุไว
ในขอ 25.3
หมายเหตุ ถาไมสามารถทดสอบบนตัวอยางได ควรทดสอบกับชิ้นวัสดุท่ีมีความหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร ท่ีตัดจาก

ตัวอยาง และถาไมสามารถทดสอบในลักษณะดังกลาวได อาจใชชิ้นวัสดุท่ีตัดจากตัวอยางเดียวกันซอนกันไม
เกิน 4 ชั้น โดยความหนารวมทุกชั้นตองไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร

ตองวางสวนที่ตองการทดสอบบนแผนเหล็กกลาหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร โดยใหสัมผสักับแผนเหล็ก
กลาโดยตรง
วางผิวของสวนที่ตองการทดสอบอยูในแนวระดับ แลวใชสวนปลายครึ่งทรงกลมของเครื่องทดสอบกดลง
บนผิวนัน้ดวยแรง 20 นิวตัน
กอนการทดสอบ ใหวางโหลดทดสอบและสวนรองรับในตูอบความรอนเปนเวลานานเพียงพอจนมั่นใจวามี
อุณหภูมิคงที่เทากับอณุหภูมิทดสอบ
ใหทดสอบในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (125 ± 2) องศาเซลเซียส
หลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง ใหยกลูกเหล็กกลมออกจากตัวอยาง แลวนํ าตัวอยางจุมในนํ้ าเย็นเพื่อใหเย็นลงถึง
ประมาณอุณหภูมิหองภายใน 10 วินาที
เสนผานศูนยกลางของรอยกดที่เกิดจากลูกเหล็กกลมที่วัดได  ตองไมเกิน 2 มิลลิเมตร
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25.3 สวนที่ทํ าดวยวสัดุฉนวนซึง่ไมใชท ําใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง 
แมวาสวนที่เปนเวสัดุฉนวนจะสมัผัสกับสวนตางๆ เหลานั้น ตองทดสอบการกดดวยลกูเหล็กกลมเชนเดียว
กับที่กํ าหนดในขอ 25.2  แตทดสอบที่อุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส  หรือที่อุณหภูมิซึ่งเทากับผล
บวกของ (40 ± 2) องศาเซลเซียสกับอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดของสวนนั้นซึ่งหาไดระหวางการทดสอบตาม
ขอ 19.  แลวแตคาใดจะมากกวา

25.4 ใหทดสอบการกดตวัอยางดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 38 ในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (80 ± 2)
องศาเซลเซียส
เครื่องทดสอบประกอบดวยปากจับท ําดวยเหล็กกลา 2 ช้ิน มีหนาเปนรูปทรงกระบอกรศัมี 25 มิลลิเมตร
กวาง 15 มิลลิเมตร และยาว 50 มิลลิเมตรหรือมากกวา ทัง้นี้ขึ้นอยูกับขนาดของเตาไฟฟาที่นํ ามาทดสอบ
มุมของปากจับตองท ําใหมนโดยมีรัศมี 2.5 มิลลิเมตร
ยึดตวัอยางกับปากจับในลักษณะที่ปากจับกดบริเวณพื้นที่ซึ่งใชมือจับในการใชงานตามปกติ โดยใหแนวกึ่ง
ศนูยกลางของปากจับอยูตรงกลางของพื้นที่นั้นเทาที่จะทํ าได  กดปากจับดวยแรง 20 นิวตัน
หลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง ใหเอาปากจับออก ตวัอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

26.   หมุดเกลียว สวนที่มีกระแสไฟฟา และจุดตอ
26.1 จดุตอทางไฟฟาหรือทางกล ตองทนความเคนทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติได

จดุตอทางกลทีใ่ชระหวางการตดิตัง้เตาไฟฟา อาจใชหมดุเกลยีวปลอยหรอืหมดุเกลยีวตัดไดเมือ่หมดุเกลยีว
ดังกลาวใหมาพรอมกบัชิ้นสวนสํ าหรับใสหมุดเกลียวเทานั้น นอกจากนี้หมุดเกลียวตัดที่มุงหมายใหใชใน
ระหวางการติดตั้งตองถูกยึดจับดวยสวนที่เก่ียวเนื่องของเตาไฟฟา
หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่สงผานแรงกดสัมผัส ตองขันเขากับ เกลียวโลหะ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และสํ าหรับหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่สงผานแรงกดสัมผัส หรือ
ที่ใชประกอบเตาไฟฟาเพ่ือใชงาน ใหทดสอบดังนี้
หมายเหตุ 1. ขอกํ าหนดสํ าหรับการทวนสอบขั้วตอแสดงไวในขอ 12.

ขันหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวใหแนน และคลายออก
− 10 ครัง้ สํ าหรับหมดุเกลยีวทีข่นัเขาในรเูกลียวทีเ่ปนวสัดฉุนวนและสํ าหรับหมดุเกลยีวทีท่ ําดวยวสัดฉุนวน
− 5 ครั้ง  สํ าหรับหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวอื่นๆ
หมุดเกลียวหรอืแปนเกลียวที่ขันเขากับเกลียวที่เปนวัสดุฉนวน และหมุดเกลียวที่ทํ าดวยวสัดุฉนวน ตอง
คลายออกจนหลุดกอนใสเขาไปใหมทุกครั้ง
ในการทดสอบ ใหใชไขควงที่เหมาะสมหรือเคร่ืองมือกลที่เหมาะสม โดยใชแรงบิดตามทีร่ะบใุนตารางที่ 6
ระหวางการทดสอบ ตองไมท ําใหจุดตอดวยหมดุเกลยีวเสยีหายจนการใชงานตอไปดอยลง เชน หมดุเกลียว
ชํ ารุด หรือเกิดความเสียหายที่รองหัว (ทํ าใหใชกับไขควงที่เหมาะสมไมได) ที่เกลียว ที่แหวนรอง หรือที่
แผนยึด (stirrup)
หมายเหตุ 2. หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ใชประกอบเตาไฟฟาเพ่ือใชงาน ใหรวมถึงหมุดเกลียวสํ าหรับยึดติดฝาครอบ

หรือแผนฝาครอบ แตไมรวมหมุดเกลียวสํ าหรับใชตอทอรอยสาย และหมุดเกลียวสํ าหรับยึดติดแผนฐาน
ของเตารับยึดกับที่
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หมายเหตุ 3. รูปรางของใบไขควงที่ใชสํ าหรับการทดสอบ ควรเหมาะสมกับหัวของหมุดเกลียวที่จะทดสอบ การขันหมุด
เกลียวและแปนเกลียวตองขันไมใหกระตุก ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายที่เกิดขึ้นกับฝาครอบ

หมายเหตุ 4. การทดสอบตามขอ 21. และขอ 24.  ถือวาเปนการทดสอบบางสวนของจุดตอดวยหมุดเกลียวแลว

26.2 หมุดเกลียวที่ขนัเขากับเกลียวทีเ่ปนวสัดุฉนวน และเปนหมุดเกลียวซึ่งใชในการตดิตัง้เตาไฟฟาระหวางการ
ตดิตั้ง การใสหมุดเกลียวเขาในรูเกลียวหรือแปนเกลียวตองทํ าใหถูกตอง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ ใหถือวาเปนไปตามขอกํ าหนดการใสหมุดเกลียวอยางถูกตอง ถามีการปองกันไมใหใสหมุดเกลียวไดใน

ลักษณะเฉียง เชน ใชรูนํ าในสวนที่ถูกยึดติดแปนเกลียว หรือใชหมุดเกลียวที่ลบเกลียวนํ าออก
26.3 จดุตอทางไฟฟาตองออกแบบไมใหแรงกดสัมผัสสงผานไปยังวสัดุฉนวนอื่นๆ ทีม่ใิชเซรามิก ไมกาบริสุทธิ์

หรือวัสดุอ่ืนที่มีสมบัติเหมาะสมไมนอยกวา ยกเวนมีสวนโลหะทีม่ีความหยุนตัวเพียงพอเพื่อชดเชยการยืด
หรือหดตัวของวัสดุฉนวน
ขอกํ าหนดนี้ตองไมรวมถึงการออกแบบทีใ่ชกับสายออนทินเซลแบน ซึ่งไดรับแรงกดสัมผัสจากสวนที่เปน
ฉนวนทีม่สีมบตัเิพ่ือการสัมผัสถาวรและเชื่อถือไดแนนอนในทุกภาวะการใชงานตามปกติ โดยเฉพาะอยาง
ย่ิงดานการหดตัว การเสื่อมตามอายุ หรือการไหลเย็น (cold flow) ของสวนที่เปนฉนวนดังกลาว
จดุตอที่ทํ าโดยการแทงทะลุฉนวนของสายออนทินเซลตองเช่ือถือได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และสํ าหรับขอกํ าหนดตามวรรค 2 ใหทํ าโดยการทดสอบซึ่งอยูใน
ระหวางการพิจารณา
หมายเหตุ ความเหมาะสมของวัสดุ ใหพิจารณาจากการคงรูปของวัสดุนั้นๆ

26.4 หมดุเกลียวและหมุดยํ้ าที่ใชตอทางไฟฟาและทางกล ตองมีการล็อกเพ่ือมิใหหลุดหลวมและ/หรือหมุนตัว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ 1. การล็อกหมุดเกลียว อาจทํ าไดโดยการใชแหวนรองแบบสปริง
หมายเหตุ 2. การยึดหมุดยํ้ าอาจทํ าไดโดยการใชหมุดยํ้ าท่ีกานไมกลมหรือมีรอยบากก็ได
หมายเหตุ 3. การใชสารประกอบผนึกท่ีออนตัวเมื่อรอน ใชล็อกหมุดเกลียวไดดีเฉพาะหมุดเกลียวที่ไมไดรับแรงบิดใน

การใชงานตามปกติเทานั้น
26.5 สวนที่มีกระแสไฟฟารวมถึงขั้วตอของสวนที่มีกระแสไฟฟา (และขัว้ตอลงดิน) ตองทํ าจากโลหะที่มีความ

แขง็แรงทางกล สภาพนํ าไฟฟา และความตานทานตอการกัดกรอนเพียงพอภายใตภาวะตางๆ ที่เกิดขึ้นใน
เตาไฟฟาตามความมุงหมายการใชงานเตาไฟฟานั้นๆ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และการวิเคราะหทางเคมี (ถาจํ าเปน)
หมายเหตุ ตัวอยางโลหะที่เหมาะสมเมื่อใชภายในพิสัยอุณหภูมิท่ียอมรับไดและภายใตมลภาวะทางเคมี ไดแก

- ทองแดง
- โลหะเจือท่ีมีทองแดงอยางนอยรอยละ 58 สํ าหรับสวนที่ทํ าจากแผนรีดเย็น (cold-rolled sheet) หรือมี

ทองแดงอยางนอยรอยละ 50 สํ าหรับสวนอื่นๆ
- เหล็กกลาไมเปนสนิมที่มีโครเมียมอยางนอยรอยละ 13 และมีคารบอนไมเกินรอยละ 0.09
- เหล็กกลาเคลือบสังกะสีดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 2081 ท่ีมีความหนาอยางนอย

5 ไมโครเมตร   สภาพการใชงาน (service condition) ISO no. 1 สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปอง
กันนํ้ าเขา IPX0

12 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
25 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5
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- เหล็กกลาเคลือบนิกเกลและโครเมียมดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 1456 ท่ีมีความหนาอยางนอย
20 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
30 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
40 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 4  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5

-  เหล็กกลาเคลือบดีบุกดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 2093 ท่ีมีความหนาอยางนอย
12 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
20 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
30 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 4  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5

สวนที่มีกระแสไฟฟาที่อาจสึกหรอทางกล ตองทํ าจากเหล็กกลาเคลือบผวิดวยการเคลือบทางไฟฟา
โลหะตางๆ ทีม่คีวามตางศกัยเคมีไฟฟา (electrochemical potential) ซึง่กันและกนัมากภายใตภาวะความชืน้
หามใชงานสัมผัสซึ่งกันและกัน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบซึ่งอยูระหวางการพิจารณา
หมายเหตุ ขอกํ าหนดนี้ ไมใชกับหมุดเกลียว แปนเกลียว แหวนรอง แผนบีบรัด และชิ้นสวนอื่นที่คลายกันของขั้วตอ

26.6 จดุสัมผัสที่ตองทนตอการเลื่อน (sliding action) ในการใชงานตามปกติ ตองทํ าดวยโลหะทีม่ีความทนตอ
การผุกรอน
การตรวจสอบการเปนไปตามขอกํ าหนดขอ 26.5 และขอ 26.6 ใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และ (ถาสงสัย)
โดยการวิเคราะหทางเคมี

26.7 หามใชหมุดเกลียวปลอยและหมุดเกลียวตัดสํ าหรับจุดตอสวนที่มีกระแสไฟฟา
อาจใชหมุดเกลียวปลอยและหมุดเกลียวตัดสํ าหรับจุดตอสายดิน ถาจุดตอนั้นไมถูกรบกวนในการใชงาน
ตามปกติ และจุดตอแตละจุดตองใชหมุดเกลียวอยางนอย 2 ตัว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

27.   ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึก
27.1 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึก ตองไมนอยกวาคาที่แสดง

ในตารางที่ 23
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ตารางที่ 23 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน
(ขอ 10.2.1  ขอ 10.2.2  ขอ 12.2.7  ขอ 12.3.8  ขอ 13.7  ขอ 13.7.2  และขอ 27.1)

รายละเอียด mm
ระยะหางตามผิวฉนวน
1 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่สภาพขั้วตางกัน
2 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ

- พื้นผิวที่แตะตองถึงของสวนที่เปนวัสดุฉนวน
- สวนโลหะที่ตอลงดินรวมถึงสวนของวงจรการตอลงดิน
- โครงโลหะรองรับฐานของเตารับฝงเรียบ
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสํ าหรับยึดติดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่

- หมดุเกลียวยึดภายนอก ที่มิใชหมุดเกลียวที่อยูบนผิวหนาประสานของเตาเสียบ
และแยกตางหากจากวงจรการตอลงดิน

3 ระหวางขาเสียบของเตาเสียบรวมทั้งสวนโลหะที่ตอกับขาเสียบเมื่อเสียบกันจนสุด
กับสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตารับรูปแบบเดียวกันซ่ึงทํ าขึ้นตาม
การสรางที่ใหผลเลวที่สุดค

4 ระหวางสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตารับเมื่อเสียบกันจนสุด กับ
ขาเสียบรวมทั้งสวนโลหะตอกับสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตาเสียบ
รูปแบบเดียวกันซ่ึงท ําขึ้นตามการสรางที่ใหผลเลวที่สุดค

5 ระหวางสวนที่มีไฟฟาของเตารับ (ไมมีเตาเสียบ) หรือของเตาเสียบกับสวนโลหะที่
ไมตอลงดินที่แตะตองถึงหรือสวนโลหะที่ตอลงดินตามหนาที่ที่แตะตองถึงข

4ก

3
3
3
3

3

6ง

6ง

6ง

ระยะหางในอากาศ
6 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน
7 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ

- พื้นผิวที่แตะตองถึงของสวนที่เปนวัสดุฉนวน
- สวนโลหะที่ตอลงดินที่ไดไมระบุในขอ 8  และขอ 9 รวมถึงสวนของวงจรการตอ
ลงดิน

- โครงโลหะรองรับฐานของเตารับฝงเรียบ
- หมดุเกลียวหรืออุปกรณสํ าหรับยึดติดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่

- หมดุเกลียวยึดภายนอก ที่มิใชหมุดเกลียวที่อยูบนผิวหนาประสานของเตาเสียบ
และแยกตางหากจากวงจรการตอลงดิน

8 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ
- กลองโลหะสํ าหรับการตอลงดินโดยเฉพาะจ เมื่อติดตั้งเตารับในตํ าแหนงที่ใหผล
เลวที่สุด

- กลองโลหะที่ไมตอลงดิน ซ่ึงไมไดบุฉนวน เมื่อติดตั้งเตารับในตํ าแหนงที่ใหผล
เลวที่สุด

- สวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึง หรือสวนโลหะที่ตอลงดินตามหนาที่ที่
แตะตองถึงของเตารับและเตาเสียบ

9 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับพื้นผิวที่ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
10 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับดานลางของชองฝงตัวนํ า (ถามี) ในฐานของเตารับติดตั้ง

บนพื้นผิว

3

3
3

3
3

3

3

4.5

6

6
3
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ตารางที่ 23 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน (ตอ)

รายละเอียด mm
ระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน
11 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสารประกอบผนึกหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร กับพื้นผิวที่

ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
12 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสารประกอบผนึกหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร กับดานลาง

ของชองฝงตัวนํ า (ถามี) ในฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว

4ก

2.5

ก ใหลดคานี้ลงเหลือ 3 mm สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาท่ีกํ าหนดไมเกิน 250 V
ข ยกเวนหมุดเกลียวและสิ่งท่ีคลายกัน
ค การสรางที่ใหผลเลวที่สุดอาจตรวจสอบไดดวยเกจตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องกับระบบนั้น
ง ใหลดคานี้ลงเหลือ 4.5 mm สํ าหรับเตาไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกํ าหนดไมเกิน 250 V
จ กลองโลหะสํ าหรับการตอลงดินโดยเฉพาะ  หมายถึง  กลองท่ีเหมาะสํ าหรับใชติดตั้งในที่ซึ่งกํ าหนดใหกลอง

โลหะตองตอลงดินเทานั้น

การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัด
เตาไฟฟาเปลีย่นสายได ใหวดัขณะที่ตวัอยางตอสายดวยตวัน ําทีม่พ้ืีนทีห่นาตดัระบใุหญสุดทีร่ะบไุวในตาราง
ที่ 3  และขณะที่ไมมีตัวนํ าดวย
ใหสอดตวัน ําเขาไปในขั้วตอและใหตอในลักษณะที่ฉนวนของแกนตวัน ําสัมผสักับสวนโลหะของหนวยบบีรัด
หรือสัมผัสกับดานนอกของที่กีดขวาง (obstruction) ในกรณีที่ฉนวนของแกนตัวนํ าถูกปองกันไมใหสัมผัส
สวนโลหะของหนวยบีบรัดดวยโครงสรางของเตาไฟฟา
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ใหวัดตัวอยางตามที่สงมอบ
การตรวจสอบเตารับ ใหทํ าในขณะที่เสียบเตาเสียบและไมเสียบเตาเสียบ
ใหวัดระยะหางผานรองหรือชองเปดในสวนภายนอกที่เปนวัสดุฉนวน โดยใชนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) ดันแผนโลหะเปลวเขาไปตามมมุและสวนอื่นทีค่ลายกัน (ทั้งนี้ไม
ใหดันเขาไปในชองเปด) แลววัดความยาวของแผนโลหะเปลวที่สัมผัสกับพื้นผิวที่แตะตองถึง เวนแตผิว
หนาประสานของเตาเสียบ
เตารับติดตั้งบนพื้นผิวมีระดับชั้นการปองกัน IP20 ตาม มอก. 513 ใหตอทอรอยสายหรือสายไฟฟาที่ให
ผลเลวทีสุ่ดเขาไปในเตารับเปนระยะ 1 มิลลิเมตร ตามที่กํ าหนดในขอ 13.22  ถาสามารถเคลื่อนโครง
โลหะที่รองรับฐานของเตารับฝงเรียบได ใหวางโครงโลหะนี้ในต ําแหนงที่ใหผลเลวที่สุด
หมายเหตุ 1. ระยะหางตามผิวฉนวนของรองใดๆ ท่ีกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร  ใหถือตามความกวางของรองนั้น
หมายเหตุ 2. ไมตองคํ านึงถึงชองวางในอากาศท่ีกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ในการคํ านวณหาผลรวมของระยะหางใน

อากาศ
หมายเหตุ 3. พ้ืนผิวที่ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพ้ืนผิว ใหรวมถึงพ้ืนผิวใดๆ ท่ีสัมผัสกับฐานเตารับเมื่อติดตั้งแลว

ถาฐานของเตารับมีแผนโลหะอยูดานหลัง แผนโลหะนี้ไมถือวาเปนพ้ืนผิวติดตั้ง

27.2 สารประกอบผนึกฉนวนตองไมโผลพนขอบของชองที่ผนึก
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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27.3 เตารับติดตั้งบนพื้นผิว ตองไมมีสวนเปลือยที่มีกระแสไฟฟาปรากฏอยูดานหลัง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

28.   ความทนของวัสดุฉนวนตอความรอนผิดปกติ  ไฟ และการเกิดรอย
28.1 ความทนความรอนผิดปกติและไฟ

สวนที่ทํ าดวยวสัดฉุนวนทีอ่าจไดรับความเคนทางความรอนเนื่องจากผลทางไฟฟา และเมื่อเส่ือมสภาพแลว
อาจท ําใหความปลอดภยัของเตาไฟฟาดอยลง ตองไมไดรับผลกระทบเกนิควรจากความรอนผดิปกตแิละไฟ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 28.1.1 และเตาเสียบที่ขาเสียบมีปลอกฉนวนใหทดสอบเพิ่ม
เติมตามขอ 28.1.2

28.1.1 การทดสอบลวดรุงแสง (glow-wire test)
ใหทดสอบตาม IEC 60695-2-10 และ IEC 60695-2-11 ภายใตเง่ือนไขดังนี้
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินของเตาไฟฟา

ยึดกบัทีค่งอยูในตํ าแหนง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ยกเวนสวนที่เปนวสัดุฉนวน
ซึ่งใชท ําใหขั้วตอลงดินคงอยูในตํ าแหนงภายในกลอง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส
หมายเหตุ 1. หนาสมัผสัขัว้สายดนิดานขางท่ียดึตดิกับชิน้สวนหลกั (ฐาน) ของเตารบั ไมถือวาคงอยูในต ําแหนง

โดยฝาครอบที่ถอดออกไดเม่ือไมไดเสียบเตาเสียบ
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินของเตาไฟฟา

หยิบยกไดคงอยูในตํ าแหนง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งไมใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูใน

ต ําแหนง แมวาสวนที่เปนวสัดุฉนวนจะสมัผัสกับสวนตางๆ เหลานั้น   ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 650
องศาเซลเซียส

ถาการทดสอบตามที่ระบุตองทํ าบนตวัอยางเดียวกันมากกวาหนึ่งตํ าแหนง ตองระวังใหมั่นใจวาการ
เส่ือมสภาพเนื่องจากการทดสอบครั้งกอนจะไมมีผลกระทบตอการทดสอบครัง้ตอไป
ช้ินสวนเล็กๆ ที่แตละพ้ืนผิวทั้งหมดอยูภายในวงกลมทีม่เีสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร หรือที่มี
สวนของพื้นผิวอยูนอกวงกลมทีม่เีสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร และสามารถสวมวงกลมเสนผาน
ศูนยกลาง 8 มลิลิเมตร รอบพื้นผิวของชิ้นสวนใดๆ ได ไมตองทดสอบตามขอนี้ (ดูรูปที่ 39)
หมายเหตุ 2. เม่ือตรวจสอบพื้นผิว ไมตองคํ านึงถึงสวนยื่นออกของพื้นผิวและรูท่ีมิติใหญสุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร
ไมตองทดสอบชิ้นสวนทีเ่ปนวัสดุเซรามิก
หมายเหตุ 3. การทดสอบดวยลวดรุงแสงเพ่ือใหม่ันใจวาลวดทดสอบที่ทํ าใหรอนดวยไฟฟาภายใตภาวะการ

ทดสอบที่กํ าหนดไมเปนเหตุทํ าใหสวนที่เปนฉนวนติดไฟ หรือใหม่ันใจวาสวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่ง
อาจติดไฟดวยลวดทดสอบที่ทํ าใหรอนภายใตภาวะการทดสอบที่กํ าหนด จะลุกไหมในระยะเวลา
จํ ากัดและไมมีการแผขยายของไฟจากเปลวไฟ หรือสวนที่ลุกไหม หรือสวนที่หยดลงมา (droplet)
จากชิ้นสวนทดสอบลงบนแผนไมสนปูดวยกระดาษเยื่อ (tissue paper)

ตวัอยางควรเปนเตาไฟฟาทีส่มบูรณ
หมายเหตุ 4. ถาทดสอบเตาไฟฟาท่ีสมบูรณไมได อาจตัดสวนที่เหมาะสมจากเตาไฟฟานั้นมาเปนตัวอยางทดสอบ
ใหทดสอบตัวอยางทดสอบ 1 ตัวอยาง



มอก. 2162-2547

-77-

ใหทดสอบดวยลวดรุงแสงหนึ่งครั้ง
ในกรณีที่เกิดการสงสัยใหทดสอบซํ้ ากับอีก 2 ตัวอยาง
ระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองอยูในตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุดตามความมุงหมายการใชงาน (โดย
พ้ืนผวิทดสอบอยูในแนวดิ่ง)
ใหจี้ปลายของลวดรุงแสงกับพื้นผิวที่ระบุของตัวอยาง ซึ่งเปนพื้นผิวที่อาจมีสวนที่มีความรอนหรือสวน
ที่รอนแดงมาสัมผัสตามการใชงานตามปกติ
ใหถือวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของการทดสอบลวดรุงแสง ถา
− ไมมีเปลวไฟที่มองเห็นไดและไมมีการรอนแดงตอเนื่อง หรือ
− มีเปลวไฟและการรอนแดงทีต่วัอยางซึ่งดับเองภายใน 30 วินาที หลังจากเอาลวดรุงแสงออกจาก

ตัวอยาง
กระดาษเยื่อตองไมติดไฟหรือแผนไมตองไมไหมเกรียม

28.1.2 ใหทดสอบตัวอยางเตาเสียบที่ขาเสยีบมีปลอกฉนวนดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 40
เครือ่งทดสอบประกอบดวยแผนฉนวน A และสวนโลหะ B  และมทีี่วางอากาศ 3 มิลลิเมตร ระหวาง
สองสวนนี้ และระยะหางนี้ตองมีวิธีที่ไมทํ าใหการหมุนเวียนอากาศรอบขาเสียบดอยลง
พ้ืนผวิหนาของแผนฉนวน A ตองกลมและราบ และมีเสนผานศูนยกลางเปน 2 เทาของมิติใหญสุดที่
ยอมใหไดของผิวหนาประสานของเตาเสียบตามที่กํ าหนดในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
แผนฉนวนตองหนา 5 มิลลิเมตร
สวนโลหะ B ตองทํ าจากทองเหลืองและมีรูปรางเหมือนกันกับกรอบนอกสูงสุดของเตาเสียบตาม
มาตรฐานที่เก่ียวเนื่องเปนระยะอยางนอย 20 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 40)
สวนที่เหลือของสวนโลหะนี้ตองมีรูปรางในลักษณะที่ทํ าใหเตาไฟฟาที่ทดสอบรอนขึ้นโดยการนํ าความ
รอน และใหมีการสงผานความรอนไปยังเตาไฟฟาที่ทดสอบโดยการพาความรอนหรือการแผรังสี
ความรอนลดลงเหลือตํ่ าสุด
ใหสอดเทอรมอคปัเปลทีร่ะยะหางจากพ้ืนผวิหนาของสวนโลหะ B  7 มลิลิเมตร ในต ําแหนงทีส่มมาตร
ดงัแสดงในรูปที่ 40
มติขิองรสํู าหรับขาเสียบในสวนโลหะ B ตองกวางกวามิติใหญสุดของขาเสียบที่กํ าหนดในมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง 0.1 มิลลิเมตร และระยะหางระหวางขาเสียบตองเหมือนกันตามที่กํ าหนดในมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง ความลึกของรูตองเพียงพอ
หมายเหตุ 1. สวนโลหะ B สามารถทํ าขึ้นเปนสองหรือหลายชิ้นไดเพ่ือการทํ าความสะอาดรู

ใหสอดตัวอยางในเครื่องทดสอบโดยวางในตํ าแหนงแนวระดับทีใ่หผลเลวที่สุด เมื่อเคร่ืองทดสอบมี
อุณหภูมิคงตัว (วดัดวยเทอรมอคัปเปล) ที่ (120 ± 5) องศาเซลเซียส สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีกระแส
ไฟฟาที่กํ าหนด 2.5 แอมแปร  และท่ี (180 ± 5) องศาเซลเซียส สํ าหรับเตาไฟฟาที่มกีระแสไฟฟาที่
กํ าหนดสูงกวา
ใหคงคาอุณหภูมิขางตนเปนเวลา 3 ช่ัวโมง
แลวจึงเอาตัวอยางออกจากเครื่องทดสอบและปลอยใหเย็นลงถึงอุณหภูมิหอง โดยใหคงไวที่อุณหภูมิ
หองอยางนอย 4 ช่ัวโมง
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ใหทดสอบปลอกฉนวนของขาเสียบของตัวอยาง โดยการทดสอบการกระแทกตามขอ 30. แตทดสอบ
ทีอุ่ณหภมูิโดยรอบ และโดยการตรวจพินิจดวยตา
หมายเหตุ 2. ในระหวางการตรวจพินิจดวยตาโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ไมควรเห็นรอยแตกหรือรอยราว

บนปลอกฉนวน และมิติของปลอกฉนวนไมควรเปลี่ยนไปจนทํ าใหการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ
ดอยลง

28.2 ความทนการเกิดรอย
เตาไฟฟาทีม่รีะดบัชัน้การปองกันนํ ้าเขา IPX0 สวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่ใชท ําใหสวนทีม่ีไฟฟาคงอยูในต ําแหนง
ตองทํ าดวยวัสดุที่มีความทนการเกิดรอย
การตรวจสอบใหทํ าตาม IEC 60112
ไมตองทดสอบชิ้นสวนทีเ่ปนวสัดุเซรามิก
วางพืน้ผวิราบของสวนทีจ่ะทดสอบ ทีม่ขีนาดไมนอยกวา 15 มลิลิเมตร × 15 มลิลิเมตร (ถาเปนไปได) ใน
แนวระดับ
วสัดทุีท่ดสอบตองผานเกณฑดัชนีความทนการเกิดรอย (proof-tracking index) 175 โดยใชสารละลาย A
ชวงเวลาระหวางหยด (drop) เทากับ (30 ± 5) วินาที
ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพการเปนฉนวนระหวางอิเล็กโทรด กอนหยดสารละลายครบ
50 หยด

29.   ความตานทานการเปนสนิม
สวนทีเ่ปนเหล็กกลารวมถึงฝาครอบและกลองติดตั้งพ้ืนผิว ตองมีการปองกันการเปนสนิมอยางเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหกํ าจดัคราบไขมันออกจากสวนที่จะทดสอบออกใหหมด โดยใชตัวทํ าละลายไขมันที่เหมาะสม
จุมตวัอยางในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดในนํ้ า รอยละ 10  เปนเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ (25 ± 5) องศา
เซลเซียส
ไมตองทํ าตัวอยางใหแหง หลังจากสลัดหยดนํ้ าออกแลว ใหวางตัวอยางในกลองที่มีความชื้นอิ่มตัว ที่อุณหภูมิ
(25 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที
แลวน ําตัวอยางไปอบใหแหงในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ผิวของตัว
อยางตองไมมีรองรอยการเปนสนิม
หมายเหตุ 1. ไมตองคํ านึงถึงรอยสนิมบนขอบคมและคราบสีออกเหลืองท่ีถูออกได
หมายเหตุ 2. ขดสปริงเล็กๆ และสิ่งท่ีคลายกัน และสวนที่แตะตองไมถึงท่ีอาจมีการผุกรอนเกิดขึ้นได การเคลือบดวยไขมันอาจ

เพียงพอสํ าหรับการปองกันสนิมได ใหทดสอบสวนเหลานี้เฉพาะกรณีท่ีสงสัยในประสิทธิผลของไขมันที่เคลือบเทา
นั้น และใหทดสอบโดยไมตองกํ าจัดคราบไขมันออกกอน

30.   การทดสอบเพิ่มเติมกับขาเสียบที่มีปลอกฉนวน
วสัดขุองปลอกฉนวนขาเสยีบ (pin-insulating sleeve) ตองตานทานตอความเคนทีอ่าจเกดิขึน้ทีอุ่ณหภูมิสูงที่มกัจะ
เกิดขึน้ในภาวะใกลเคยีงภาวะการตอทางไฟฟาทีเ่ลว (bad connection) และทีอุ่ณหภมูติํ ่าในภาวะการใชงานโดยเฉพาะ
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
30.1 การทดสอบแรงกดที่อุณหภูมิสูง

ใหทดสอบตัวอยางดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 41  เครื่องทดสอบมีใบมีดสี่เหล่ียมผืนผา (ดูรูปที่
41ก) มขีอบกวาง 0.7 มิลลิเมตร สํ าหรับกรณีขาเสียบกลม หรือมีใบมีดกลม (ดูรูปที่ 41ข) เสนผานศูนย
กลาง 6 มิลลิเมตร และขอบกวาง 0.7 มิลลิเมตร สํ าหรับกรณีอ่ืนๆ
ใหวางตัวอยางในตํ าแหนงดังแสดงในรูปที่ 41
ใชแรง 2.5 นิวตัน กดผานใบมีด
ใหอบเครื่องทดสอบพรอมตัวอยางที่วางอยูในตํ าแหนง  ในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (200 ± 5) องศา
เซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง
แลวเอาตวัอยางออกจากเครื่องทดสอบ ทํ าใหเย็นโดยจุมในนํ้ าเย็นภายใน 10 วินาที
ใหวดัความหนาของฉนวนทันทีที่จุดตรงรอยกด
ความหนาภายในพื้นที่ของรอยกด ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของความหนาที่วัดไดกอนการทดสอบ

30.2 การทดสอบความรอนชื้นสถิต
ใหใชตัวอยาง 1 ชุด จํ านวน 3 ตัว ทดสอบวัฏจักรความรอนชื้น 2 วัฏจักร ตาม IEC 60068-2-30
ภายหลงัการอบและการปลอยจนตัวอยางมีอุณหภูมิเทาอุณหภูมิโดยรอบแลว ใหทดสอบตัวอยางดังนี้
− การทดสอบความตานทานฉนวนและความทนไฟฟา ตามขอ 17.
− การทดสอบการขัดถู  ตามขอ 24.7

30.3 การทดสอบที่อุณหภูมิตํ่ า
ใหใชชุดตัวอยาง 1 ชุด จํ านวน 3 ตัว ทดสอบที่อุณหภูมิ (-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง
ภายหลังจากปลอยใหตวัอยางมีอุณหภูมิเทากับอณุหภมูโิดยรอบแลว ใหทดสอบตัวอยางดังนี้
− การทดสอบความตานทานฉนวนและความทนไฟฟา ตามขอ 17.
− การทดสอบการขัดถู ตามขอ 24.7

30.4 การทดสอบการกระแทกที่อุณหภูมิตํ่ า
ใหทดสอบการกระแทกดวยเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่42 มวลของนํ ้าหนกัปลอยตกเทากับ (100 ± 1)
กรัม
ใหวางเครื่องทดสอบบนแผนยางฟองนํ้ าหนา 40 มิลลิเมตร  พรอมกับตัวอยางในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ
(-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 24 ช่ัวโมง
เมือ่ส้ินสดุคาบเวลานี้ ใหวางตัวอยางทีละตัวในตํ าแหนงดังแสดงในรูปที่ 42 และปลอยนํ้ าหนักปลอยตก
จากความสูง 100 มิลลิเมตร กระแทกตัวอยางเดียวกัน 4 ครั้งติดตอกัน ใหหมุนตัวอยางไป 90 องศา
ระหวางการกระแทกแตละครั้ง
ภายหลังการทดสอบ  ปลอยใหตวัอยางมีอุณหภูมิประมาณอุณหภูมิหอง แลวตรวจพินิจ
ใหตรวจพินิจดวยตาโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ตองไมเห็นรอยแตกหรือรอยราวบนปลอกฉนวน
หมายเหตุ คาบเวลาที่ทํ าใหเย็น 24 ชั่วโมง ท่ีระบุในขอ 30.3 และขอ 30.4 นั้นรวมเวลาที่จํ าเปนสํ าหรับทํ าใหเครื่อง

ทดสอบเย็นดวย
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รปูที่ 1ข  เตารับชุดหยิบยกได (เตารับติดตั้งกับโตะ)

รูปที่ 1  ตัวอยางเตาไฟฟา
(ขอ 3.)

รปูที ่1ก  แผนภาพแสดงเตาไฟฟาประเภทตางๆ และการใชงาน

เตารับยึดกับที่ (2P+E)

ชุดสายพวง

เตาเสียบ

เตารับตอ

ชุดสายออน

คูเตาตอเครื่องใชไฟฟา

เตาเสียบเครื่องใชไฟฟา
เครื่องใชไฟฟา

เตาเสียบและเตารับ

เตารับหยิบยกได

เตาเสียบ
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หนวยเปนมิลลิเมตร

ระยะหางตํ่ าสุด g
ระหวางหมุดเกลียวบีบ
รัดกับปลายของตัวนํ า
เม่ือสอดเขาไปจนสุด

แรงบิด
Nm

mm 1ก 2ก 3ก

พ้ืนที่หนาตัด
ของตัวนํ า
ท่ีใชไดกับ
ขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนย
กลางตํ่ าสุด D
(หรือมิติตํ่ า
สุด) ของชอง
สอดตัวนํ า

mm
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
ไมเกิน 1.5
2.5 (รูกลม)
2.5 (รูยาว)
4

2.5
3.0

2.5 x 4.5
3.6

1.5
1.5
1.5
1.8

1.5
1.5
1.5
1.5

0.2
0.25
0.25
0.4

0.2
0.2
0.2
0.2

0.4
0.5
0.5
0.8

0.4
0.4
0.4
0.4

0.4
0.5
0.5
0.8

0.4
0.4
0.4
0.4

6 4.0 1.8 1.5 0.4 0.25 0.8 0.5 0.8 0.5
10 4.5 2.0 1.5 0.7 0.25 1.2 0.5 1.2 0.5
ก  เปนคาท่ีระบุไวใชกับหมุดเกลียวตามสดมภในตารางที่ 6

สวนของขั้วตอที่ประกอบดวยรูเกลียวและสวนของขั้วตอที่ตัวนํ าถูกบีบรัดดวยหมุดเกลียว อาจเปนสวนแยกกัน 2 สวน
เชน ขั้วตอมีแผนครอบ

รูปรางของชองสอดตัวนํ าอาจแตกตางจากที่แสดงไว ถาวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางคาตํ่ าสุดที่
ระบุไวสํ าหรับ D หรือเทากับมิติตํ่ าสุดของชองสอดตัวนํ าที่ระบุไวส ําหรับรูยาวซึ่งสามารถทํ าใหตัวนํ าพื้นที่หนาตัดไมเกิน
2.5 mm2 เขาไปอยูในชองไดตามรูป

รูปที่ 2  ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว
(ขอ 3.17  ขอ 12.2.1  ขอ 12.2.8  และขอ 12.2.11)

ขั้วตอไมมีแผนกด ขั้วตอรูยาว ขั้วตอมีแผนกด
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แรงบิด
Nm
3 ก

พ้ืนที่หนาตัด
ของตัวนํ า

ท่ีใชไดกับขั้วตอ
mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ า
สุด D ของ

ชองสอดตัวนํ า
mm หมุดเกลียวหรือเดือยเกลียว 1 ตัว หมุดเกลียว

ไมเกิน  1.5
ไมเกิน  2.5
ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

1.7
2.0
2.7
3.6
4.3

0.5
0.8
1.2
2.0
2.0

ก  เปนคาท่ีระบุไวใชกับหมุดเกลียวตามสดมภในตารางที่ 6

สวนที่ยึดตัวนํ าใหอยูในตํ าแหนง อาจทํ าจากวัสดุฉนวนถาแรงกดบีบรัดตัวนํ าไมตองสงผานวัสดุฉนวนน
ชองสอดตัวนํ าเผื่อเลือกสํ าหรับขั้วตอท่ีใชไดกับพ้ืนที่หนาตัดของตัวนํ าไมเกิน 2.5 mm2 อาจใชสํ าหร
ตอตัวนํ า 2.5 mm2 จํ านวน 2 เสน

รูปที่ 3  ขั้วตอหัวหมุดเกลียวและขั้วตอเดือยเกลียว
(ขอ 3.18  ขอ 3.19  ขอ 12.2.1  และขอ 12.2.8)

เผื่อเลือก

รูปที่ 3ก  หมุดเกลียว/เดือยเกลียว ที่ไม
ตองใชแหวนรองหรือแผนบีบรัด

รูปที่ 3ข  หมุดเกลียว/เดือยเกลีย
แผนบีบรัด หรืออุปกรณปองกัน

A   สวนยึดกับที่ D   ชองสอดตัวนํ า
B   แหวนรองหรือแผนบีบรัด E   เดือยเกลียว
C   อุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว

ขั้วตอเดือยเกลียว

ขั้วตอหัวหมุดเกลียว

เผื่อเลือก

เผื่อเลือก เผื่อเลือก

เผื่อเลือกเผื่อเลือก
หรือเดือยเกลียว 2 ตัว
-
-

0.5
1.2
1.2

ั้น
ับตอตัวนํ าท่ีสองเม่ือตองการ

ว ที่ใชแหวนรอง
การเคลื่อนตัว
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พื้นที่หนาตัดของตัวนํ า
ที่ใชไดกับขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ าสุด D
ของชองสอดตัวนํ า

mm

แรงบิด
Nm

ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

3.0
4.0
4.5

0.5
0.8
1.2

รูปรางของชองสอดตวัน ําอาจแตกตางจากที่แสดงไว ถาวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางคาตํ่ าสุดที่
ระบุไวสํ าหรับ D สามารถอยูในชองไดตามรูป
รูปรางของหนาของประกับดานบนและดานลางอาจแตกตางกันเพื่อใหเขากับตัวนํ าที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดหรือใหญสุดได
โดยการกลับหนาประกับ

รูปที่ 4  ขั้วตอประกับ
(ขอ 3.20  และขอ 12.2.1)

A   ประกับ
B   สวนยึดกับที่
C   เดือยเกลียว
D   ชองสอดตัวนํ า
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พื้นที่หนาตัดของตัวนํ า
ที่ใชไดกับขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ าสุด D
ของชองสอดตัวนํ าก

mm

ระยะหางตํ่ าสุด g ระหวางสวนยึดกับที่
กับปลายของตัวนํ าเมื่อสอดเขาไปจนสุด

mm
ไมเกิน  1.5
ไมเกิน  2.5
ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

1.7
2.0
2.7
3.6
4.3

1.5
1.5
1.8
1.8
2.0

ก  สวนตํ่ าสุดของชองสอดตัวนํ าตองมนเล็กนอยเพื่อใหไดการตอที่เชื่อถือได

หมายเหตุ ใหใชคาของแรงบิดที่ระบุไวในสดมภท่ี 2 หรือสดมภท่ี 3 ของตารางที่ 6 ตามความเหมาะสม

รูปที่ 5  ขั้วตอปลอก
(ขอ 3.21  และขอ 12.2.11)

สวนของเตาไฟฟาท่ีมีชองสํ าหรับใสขั้วตอ

สวนยึด
กับที่

สวนยึด
กับที่

รูปที่ 6  ตัวอยางหมุดเกลียวปลอย

รูปที่ 7  ตัวอยางหมุดเกลียวตัด
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แรง แผนกดเหล็กกลา

ฐานเหล็กกลา

แรง

ตัวอยาง

รูปที ่8  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบการกด
(ขอ 10.1 และขอ 24.5)

หนวยเปนมิลลิเมตร

ตํ่ า
สุด

 5

ก) ข)
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ตํ่ า
สุด

 60

หนวยเปนมิลลิเมตร

ภาคตัด C-C

เสนลวดเหล็กกลาแข็ง

การสอบเทียบเกจ ใหใชแรง 20 นิวตัน กดเสนลวดเหล็กกลาแข็งในทิศทางตามแนวแกน ดวยสมบัติของขดสปริง
ภายในเกจตองทํ าใหพื้นผิว A – A′ อยูที่ระดับเดียวกันกับพื้นผิว B – B′

รูปที่ 9  เกจส ําหรับทดสอบการเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาผานตัวปดชอง
(ขอ 10.5 และขอ 21.)
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ตํ่ า
สุด

 60

หนวยเปนมิลลิเมตร

เสนลวดเหล็กกลาแข็ง

การสอบเทียบเกจ ใหใชแรง 1 นิวตนั กดเสนลวดเหล็กกลาแข็งในทิศทางตามแนวแกน ดวยสมบัติของขดสปริง
ภายในเกจตองทํ าใหพื้นผิว A – A′ อยูที่ระดับเดียวกันกับพื้นผิว B – B′

รูปที่ 10  เกจส ําหรับการทดสอบการเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาผานตัวปดชอง และ
การเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาของเตารับมีการปองกันเพิ่มเติม

(ขอ 10.5  ขอ 10.7  ขอ 21.  และขอ 24.1)
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ขั้วตอ

ปลอกสวม

แทน

มวล

หมายเหตุ ควรระวังใหมีการทํ ารูของปลอกสวมที่ม่ันใจไดวาแรงสงตอถึงสายไฟฟาเปนแรงดึงอยางเดียวและมีลักษณะที่
หลีกเลี่ยงการสงผานแรงบิดไปยังจุดตอในสิ่งบีบรัด

รูปที ่11  การจัดวางสํ าหรับตรวจสอบความเสียหายของตัวนํ า
(ขอ 12.2.5 และขอ 12.3.10)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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รูปที่ 12  ขอมูลสํ าหรับการทดสอบการเบน
(ขอ 12.3.12)

รูปที่ 12ข  ตัวอยางการจัดวางการทดสอบเพื่อ
วัดแรงดันไฟฟาตกครอมในระหวางการทดสอบ
การเบนของตัวนํ าที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

แหลงจายไฟฟา

หนวยเปนมิลลิเมตร
A แอมมิเตอร
mV มิลลิโวลตมิเตอร
S สวิตช
1 ตัวอยาง
2 หนวยบีบรัดที่ทดสอบ
3 ตัวนํ าทดสอบ
4 ตัวนํ าทดสอบที่เบน
5 จุดที่ใชแรงเพ่ือเบนตัวนํ า
6 แรงเบน (ตั้งฉากกับตัวนํ าตรง)

รปูที่ 12ก  หลักการของเครื่องทดสอบการเบน
ของตัวนํ าที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

6



มอก. 2162-2547

-90-

เหล็กกลา

แรง

ท่ีรองรับ

ตุมนํ้ าหนัก

เหล็กกลา

รูปที ่14  อุปกรณสํ าหรับการทดสอบขาเสียบที่ไมตัน
(ขอ 14.2)

หมายเหตุ 1.  ควรเลือกมิติ a และ b ตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องท่ีเหมาะสม
หมายเหตุ 2.  มิติและการจัดวางของขาเสียบใหเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

รูปที่ 13  อุปกรณสํ าหรับการตรวจสอบความทนตอความเครียดทางดานขาง
(ขอ 13.14)

หนวยเปนมิลลิเมตร

หนวยเปนมิลลิเมตร
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มอรทาร

อิฐ

มอรทาร

อิฐ

อิฐ

อิฐ

อิฐ

พ้ืนผิวอางอิง กลอง

อิฐ

ภาคตัด A-A

ภาคตัด B-B

พ้ืนผิวอางอิง *

* หรือตามคูมือการใชของผูทํ า

อิฐ

มอรทาร

กลอง

หากไมไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน รอยตอมอรทารตองหนา 10 ± 5 มิลลิเมตร

รูปที่ 15  ผนังทดสอบ
(ขอ 16.2.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

อิฐ

 สงูสุด 5

 ตํ  ่า
สุด

 40
0

 ตํ ่าสุด 400
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พิกัด จ ํานวนขั้ว แรงบนที่ติดตั้งเตาเสียบ
N

≤ 10 A 2
3

3.5
4.5

> 10 A  และ  ≤ 16 A
2
3

>  3

7.2
8.1
9

> 16 A  และ  ≤ 32 A
2
3

>  3

12.6
12.6
14.4

เมื่อกดเปนระยะ 1 ใน 3 ของความแตกตางระหวางความยาวที่ตํ าแหนงปลอยกับความยาวที่ตํ าแหนงกดเต็มที่  จะใหแรง
เทากับ 1.2  เทาของแรงดึงออกสูงสุดที่ระบุไวในขอ 22.

รูปที่ 16  ตัวอยางเครื่องทดสอบสํ าหรับการทดสอบความสามารถตัดกระแสและการทดสอบการใชงานตามปกติ
(ขอ 20. และขอ 21.)

ลูกกลมเหล็กกลา

รายละเอียด A

สปริงที่ไมใชสปริง B ตองเลือกและปรับใหเปนดังนี้ : หนวยเปนมิลลิเมตร
ในตํ าแหนงปลอย สปริงจะใหแรงบนทีต่ดิตั้ง เตาเสียบเทากับคาที่ระบุไวในตารางตอไปนี้

 รายละเอียด B (สปริง)
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  ทีร่องรับโลหะ

รูปที่ 17  แผนภาพวงจรไฟฟาสํ าหรับการทดสอบความสามารถตัดกระแสและการใชงานตามปกติ
(ขอ 20. และขอ 21.)



มอก. 2162-2547

-94-

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 18  เครื่องทดสอบสํ าหรับการทวนสอบแรงดึงออกสูงสุด
(ขอ 22.1)

สวนประกอบ
A แผนติดตั้ง
B ตัวอยาง
C เตาเสียบทดสอบ
D ท่ีหนีบยึด
E ท่ีรองรับมวล
F นํ้ าหนักหลัก
G นํ้ าหนักเสริม
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ขาเสียบ

หมายเหตุ 1.  มวลควรวางในตํ าแหนงตรงกับแนวศูนยกลางของขาเสียบ
หมายเหตุ 2.  มิติเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

รูปที่ 19  เกจสํ าหรับการทวนสอบแรงดึงออกตํ่ าสุด
(ขอ 22.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 20  เครื่องทดสอบที่ยึดสาย
(ขอ 23.2)

ตัวอยาง

ลูกเบ้ียว

ขอเหวี่ยง
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ตัวอยาง

อุปกรณสํ าหรับยึดตัวอยาง

หนวยเปนมิลลิเมตร

การปรับตั้งที่รองรับเตาไฟฟาแบบตางๆ ดวยสลักเกลียวตองเปนตามที่อธิบายไวในขอ 23.4

รูปที่ 21  เครื่องทดสอบการโคงงอ
(ขอ 23.4)

ตุมนํ้ าหนัก

ตํ ่า
สุด

 30
0
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ตัวอยาง

โครง

ท่ีรองรับการติดตั้ง

รูปที่ 22  เครื่องทดสอบการกระแทก
(ขอ 24.1)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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   พอลิแอไมด
       เหล็กกลา Fe 360 หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 23  รายละเอียดของหัวกระแทก
(ขอ 24.1)

เดือยหมุน

แผนไมอัด

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 24  ที่รองรับการติดตั้งตัวอยาง
(ขอ 24.1)

 ตํ ่าสุด 200
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แทนไมเน้ือแข็ง

มิติของชองในแทนไมเน้ือแข็งแสดงไวเปนตัวอยาง  มิติโดยทั่วไปมากกวานี้อยูระหวางการพิจารณา

รูปที่ 25  แทนไมตดิตั้งสํ าหรับเตาไฟฟาฝงเรียบ
(ขอ 24.1)

หนวยเปนมิลลิเมตร

แผนไมอัด

 สงูสุด 10

ตํ ่า
สุด

 54
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ลกัษณะการกระแทก
ภาพราง จ ํานวนการกระแทกรวม จดุกระแทก สวนทดสอบ

26ก) 3
1 ครั้ง ท่ีจุดศนูยกลาง
1 ครั้ง ระหวาง O กับ P ก
1 ครั้ง ระหวาง O กับ Q ก

A

26ข) 2 1 ครั้ง ระหวาง O กับ R ก
1 ครั้ง ระหวาง O กับ S ก

A

26ค) 2 1 ครั้ง บนพ้ืนผิว T ก
1 ครั้ง บนพ้ืนผิว U ก

B, C และ D

26ง) 2 1 ครั้ง บนพ้ืนผิว V ก
1 ครั้ง บนพ้ืนผิว Z ก

B, C และ D

ก  ใหกระแทกตรงจุดที่ใหผลเลวที่สุด

รูปที่ 26  ภาพรางแสดงลักษณะของการกระแทกตามตารางที่ 21
(ขอ 24.1)

แผนไมอัด

แผนไมอัด

ตัวอยาง ตัวอยาง

แผนไมอัด

ตัวอยาง เดือยหมุน ตัวอยาง เดือยหมุน

แผนไมอัด

26ง)26ค)

26ก) 26ข)
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ภาคตัด  A-A
ขอบมนเล็กนอย

นํ้ าหนักปลอยตก
(1 000 ± 2) g

แทนรองรับทํ าดวย
เหล็กกลา (10 ± 1) kg

ชิ้นเหล็กกลา
คั่นกลาง 100 g

ตัวอยาง

รูปที่ 27  เครื่องทดสอบการกระแทกที่อุณหภูมิตํ่ า
(ขอ 24.4)

หนวยเปนมิลลิเมตร

สวนขยายของภาคตัด A-

ขาเสียบเตาเสียบ

ท่ีติดตั้ง

   ตัวอยาง
ท่ีหนีบยึด

ลวด
คาน
        เดือยหมุน
นํ้ าหนัก
ร
A แสดงลวดเหล็กกลา

นํ้ าหนัก

คาน

ลวดเหล็กกลา

เหล็กกลา
หนวยเปนมิลลิเมต
รูปที่ 28  เครื่องทดสอบการขัดถูบนปลอกฉนวนของขาเสียบเตาเสียบ
(ขอ 24.7)
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รูปที ่29  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบความแข็งแรงทางกลของเตารับชุดหยบิยกได
(ขอ 24.9)

หนวยเปนมิลลิเมตร

ตัวอยาง

แผนเหล็กกลา

 แรงดึง P         ภาคตัด A-A

รูปที ่30  ตัวอยางการจัดวางการทดสอบเพื่อทวนสอบการยึดติดของขาเสียบในตัวเตาเสียบ
(ขอ 24.10)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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แผนวัสดุแข็ง

ผนัง

รูปที ่31  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
(ขอ 24.14.1 และขอ 24.14.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

กลองติดตั้ง

แผนฝาครอบ

โครงรองรับ

ตํ่ าสุด 15

หนา A

หนวยเปนมิลลิเมตร

หนา C

หนา B

รูปที่ 32  เกจ (หนาประมาณ 2 มิลลิเมตร) สํ าหรับการทวนสอบกรอบนอก
ของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ

(ขอ 24.17)

ตํ่ าสุด 30
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พ้ืนผิวติดตั้ง

พ้ืนผิวติดตั้ง

* แผนรอง

เตารับ

เตารับ

ท่ีรองรับพ้ืนผิว

พ้ืนผิวติดตั้ง

            * แผนรองมคีวามหนาเทากับความหนาของสวนรองรับ

เตารับ

รูปที่ 33  ตัวอยางการใชเกจรปูที่ 32 กับฝาตางๆ ที่ยึดติดโดยไมใชหมุดเกลียว
บนพืน้ผิวติดตั้งหรือพ้ืนผิวรองรับ

(ขอ 24.17)
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หนวยเปนมิลลิเมตร

ค)

กรณี ก) และ  ข) ไมเปนไปตามที่กํ าหนด
กรณี ค)  ง)  จ) และ  ฉ) เปนไปตามที่กํ าหนด (ตองตรวจสอบการเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 24.18 ดวย
โดยการใชเกจที่แสดงในรูปที่ 35)

รูปที่ 34  ตัวอยางการใชเกจตามรูปที่ 32 ตามทีกํ่ าหนดในขอ 24.17
(ขอ 24.17)

ฉ)

จ)ข)

ง)ก)
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รูปที่ 36  ภาพแสดงทิศทางการใชเกจตามรูปที่ 35
(ขอ 24.18)

พ้ืนผิวติดตั้ง

เตารับ

แทงทดสอบ (โลหะ)

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 35  เกจส ําหรับการทวนสอบรอง รู และและสวนเทเปอรกลับทาง
(ขอ 24.18)

   ขอบคมมุมฉาก
ตํ่ าสุด 100
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ทรงกลม

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 37  เครื่องทดสอบการกดดวยลูกเหล็กกลม
(ขอ 25.2)

ตัวอยาง

แรง

หนวยเปนมิลลิเมตร

หลักนํ า (guide)

ปากจับเคลื่อนที่

ตัวอยาง

ปากจับยึดกับที่

รูปที่ 38  เครื่องทดสอบการกดสํ าหรับทวนสอบความทนความรอน
(ขอ 25.4)

ตํ่ า
สุด

 50
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ตองทดสอบ

ไมตองทดสอบ

ตัวอยาง

ตัวอยาง

รูปที่ 39  แผนภาพแสดงการตรวจสอบขนาดของตัวอยาง
(ขอ 28.1.1)

∅ 15

∅ 15

∅ 15

∅ 15

หนวยเปนมิลลิเมตร



มอก. 2162-2547

-109-

รูปที่ 40  เครื่องทดสอบความทนความรอนผิดปกติของปลอกฉนวนของขาเสียบเตาเสียบ
(ขอ 28.1.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

กรอบนอกสูงสุดของเต าเสียบ
ตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

เสนผานศูนยกลาง 2 เทาของมิติสูงสุด
ท่ียอมใหไดของผิวหนาประสานของ
เตาเสียบที่ใหไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

แผนฉนวน A ตัวคั่น

เทอรมอคัปเปล

สวนโลหะ B

ตัวทํ าความรอน

ตํ ่า
สุด

 20
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ตัวอยาง

หนวยเปนมิลลิเมตรก)                                                ข)

ท่ีรองรับ

รูปที่ 41  เครื่องทดสอบแรงกดทีอุ่ณหภูมิสูง
(ขอ 30.1)

ภาคตัด  A-A
ขอบมนเล็กนอย

นํ้ าหนักปลอยตก
(1 000 ± 2) g

แทนรองรับทํ าดวย
เหล็กกลา (10 ± 1) kg

ชิ้นเหล็กกลา
คั่นกลาง 100 g

ตัวอยาง

รูปที ่42  เครื่องทดสอบการกระแทกบนขาเสียบที่มปีลอกฉนวน
(ขอ 30.4)

หนวยเปนมิลลิเมตร

 ตํ  ่า
สุด

 20
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ภาคผนวก ก
(ขอกํ าหนด)

การทดสอบประจํ าเกี่ยวกับความปลอดภัยสํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได
ท่ีมีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงาน

(การปองกันช็อกไฟฟาและสภาพขั้วท่ีถูกตอง)

ก.1   ทั่วไป
เตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงานทุกตัวตองทดสอบตามความ
เหมาะสมตามรายการตอไปนี้ ตามตารางที่ ก.1
− ระบบไฟฟา 2 ขั้ว ขอ ก.2
− ระบบไฟฟา มากกวา 2 ขั้ว ขอ ก.2  ขอ ก.3  และขอ ก.4
อุปกรณทดสอบหรือระบบการผลิตตองไมปลอยใหผลิตภัณฑที่บกพรองที่ไมเหมาะสมตอการใชงานหรือที่
คัดแยกออกจากผลิตภัณฑที่ใชได นํ าออกจํ าหนายได
หมายเหตุ “ผลิตภัณฑท่ีบกพรองไมเหมาะสมตอการใชงาน” หมายถึง เตาไฟฟาไมสามารถใชงานตามความมุงหมาย

ไดอยางสมบูรณ แตยอมรับผลิตภัณฑท่ีสามารถซอมได (ดวยระบบที่เชื่อถือได) โดยอาจซอมและทํ าการ
ทดสอบใหม

กระบวนการหรือระบบการผลิตตองสามารถระบุไดวาเตาไฟฟาที่นํ าออกจํ าหนายไดรับการทดสอบตามที่
เหมาะสมทุกการทดสอบ
ผูท ําตองเก็บรักษาบันทึกการทดสอบซึ่งแสดงขอมูลดังนี้
− แบบของผลิตภัณฑ
− วันที่ทดสอบ
− สถานที่ทํ า (ถามีการทํ ามากกวา 1 แหง)
− ปริมาณที่ไดทํ าการทดสอบแลว
− จํ านวนที่บกพรอง และการจดัการกับผลิตภัณฑที่บกพรอง ไดแก การทํ าลาย/การซอม
ตองตรวจสอบอุปกรณทดสอบกอนและหลังจากการใชงานแตละระยะ และสํ าหรับระยะเวลาการใชงานตอ
เนื่องใหตรวจสอบอยางนอย 1 ครั้งทุก 24 ช่ัวโมง  ในระหวางการตรวจสอบอุปกรณทดสอบตองช้ีบอก
ความบกพรองเมื่อใชทดสอบผลิตภัณฑที่ทราบอยูแลววาบกพรอง หรือที่ไดจํ าลองความบกพรองเพ่ือ
ทดสอบ
ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นกอนการตรวจสอบจะนํ าออกจํ าหนายไดก็ตอเมื่อมีการตรวจสอบใหผลเปนที่พอใจแลว
เทานั้น
ตองทวนสอบ (สอบเทียบ) อุปกรณทดสอบอยางนอยปละ 1 ครัง้ และตองเก็บรักษาบันทึกผลการตรวจ
สอบและผลการปรับแตงที่จํ าเปนไวทั้งหมด

ก.2   ระบบที่มีการก ํากับขั้ว  ขัว้สายเฟส (L)  และขัว้เปนกลาง (N) – การตอที่ถูกตอง
สํ าหรับระบบที่มีการก ํากับขั้ว  การทดสอบใหทํ าโดยการใช SELV เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 วินาที :
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หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที
− เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหทดสอบระหวางปลายสุดของตัวนํ า L และตัวนํ า N ของสายออนที่

เปนอสิระกับขาเสียบ L หรือจุดสัมผัส L และขาเสียบ N หรือจุดสัมผัส N ซึ่งสมนัยกัน
− ชุดสายพวง ใหทดสอบระหวางขาเสียบ L และขาเสียบ N ที่ปลายขางหนึ่งของสายออนกับจุดสัมผัส L

และจดุสัมผัส N ที่สมนัยกันที่ปลายอีกขางหนึ่งของสายออน
สภาพขัว้ตองถูกตอง
หมายเหตุ 2. อาจใชการทดสอบที่เหมาะสมอื่นได

สํ าหรับเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มุงหมายใหใชงานในแหลงจายไฟฟา 3 เฟส  การทดสอบตองตรวจ
สอบการตอตัวนํ าใหถูกตองตามลํ าดับเฟส

ก.3   ความตอเนื่องของการตอลงดิน
การทดสอบใหทํ าโดยการใช SELV เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 วินาที :
หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที
− เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหทดสอบระหวางปลายสุดของตัวนํ าสายดินของสายออนกับ ขาเสียบ

หรือจดุสัมผัสดินของเตาไฟฟา ตามความเหมาะสม
− ชุดสายพวง ใหทดสอบระหวางขาเสียบดินหรือจุดสัมผัสดินที่สมนัยกันของเตาไฟฟาที่แตละปลายของ

สายออน
การตอลงดินตองมคีวามตอเนื่อง
หมายเหตุ 2. อาจใชการทดสอบที่เหมาะสมอื่นได

ก.4 การลัดวงจร/การตอผดิ และการลดระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางขั้วสายเฟส (L)
หรือขั้วเปนกลาง (N) ไปยังดิน ( )
การทดสอบใหท ําโดยการปอนแรงดันไฟฟาทีป่ลายดานแหลงจาย เชน ที่เตาเสียบ เปนเวลาไมนอยกวา 2
วินาที :
− 1 250 โวลต ± 10% สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีแรงดันที่กํ าหนดไมเกิน 130 โวลต
− 2 000 โวลต ± 10% สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีแรงดันที่กํ าหนดเกิน 130 โวลต
หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที

หรือสํ าหรับแรงดันที่กํ าหนดทุกพิกัด ใหทดสอบโดยการปอนแรงดันอิมพัลสรูปคลื่น 1.2/50 ไมโครวินาที
คายอด 4 กิโลโวลต จํ านวน 3 อิมพัลส สํ าหรับแตละขั้วไฟฟา โดยการปอนการแรงดันแตละครั้งหางกันไม
นอยกวา 1 วินาที ระหวาง
•  L กับ 
•  N กับ 
หมายเหตุ 2. การทดสอบนี้ อาจตอ L และ N เขาดวยกัน

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว
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ตารางที่ ก.1  การทดสอบประจํ าสํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได
ที่มีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงาน

จํ านวนขั้วไฟฟา
ขอ

2 > 2
ก.2
ก.3
ก.4

X
-
-

X
X
X
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ภาคผนวก ข
(ขอกํ าหนด)

การสํ ารวจตัวอยางที่จํ าเปนสํ าหรับการทดสอบ
จ ํานวนตวัอยางที่จํ าเปนสํ าหรับการทดสอบตามขอ 5.4 เปนดังนี้

ขอ จํ านวนตัวอยาง
เตารับยึดกับที่ เตารับหยิบยกได เตาเสียบ

6 พิกัด A A A
7 การจํ าแนกประเภท A A A
8 การทํ าเครื่องหมายและฉลาก A A A
9 มิติและการทดสอบ ABC ABC ABC
10 การปองกันช็อกไฟฟา ABC ABC ABC
11 การตอลงดิน ABC ABC ABC
12 ขั้วตอ ABC ก ABC ABC
13 การสรางเตารับยึดกับที่ ABC ข - -
14 การสรางเตาเสียบและเตารับหยิบยกได - ABC ข ABC ข
15 เตารับอินเตอรล็อก ABC ABC -
16 ความทนตอการเสื่อมตามอายุ  ความทนอันตราย

จากนํ้ าเขา และความตานทานตอความชื้น
ABC ABC ABC

17 ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟา ABC ABC ABC
18 การทํ างานของหนาสัมผัสขั้วสายดิน ABC ABC ABC
19 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ABC ABC ABC
20 ความสามารถตัดกระแส ABC ABC ABC
21 การใชงานตามปกติ ABC ABC ABC
22 แรงที่ใชในการดึงเตาเสียบ ABC ABC -
23 สายออนและการตอ - ABC ค ABC ค
24 ความแข็งแรงทางกล ABC ง จ ABC ง ABC ฉ
25 ความทนความรอน ABC ABC ABC
26 หมุดเกลียว สวนที่มีกระแสไฟฟา และจุดตอ ABC ABC ABC
27 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และ

ระยะหางผานสารประกอบผนึก
ABC ABC ABC

29 ความตานทานการเปนสนิม ABC ABC ABC
28.1 ความทนตอความรอนผิดปกติและไฟ DEF DEF DEF
28.2 ความทนตอการเกิดรอย ช DEF DEF DEF
30 การทดสอบเพิ่มเติมกับขาเสียบที่มีปลอกฉนวน - - GHI ซ

รวมทั้งสิ้น 6 6 9
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ก   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 12.3.10  ใชขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวเพิ่มพิเศษ
จ ํานวน 5 ชุด สํ าหรับทดสอบตามขอ 12.3.11  และใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตาม
ขอ 12.3.12

ข   ใชปลอกออนปองกันสายเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 13.22  และจํ านวน 1 ชุด สํ าหรับ
ทดสอบตามขอ 13.23

ค   ใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 23.2  และขอ 23.4 กับเตาไฟฟาเปลี่ยนสาย
ไมไดสํ าหรับสายไฟฟาแตละแบบและพื้นที่หนาตัดแตละขนาด

ง   ใชชดุตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.8  กับเตารับที่มีตัวปดชอง
จ   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.14.1  และขอ 24.14.2
ฉ   ใชชดุตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.10  กับเตาเสียบ
ช   อาจใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด
ซ   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 30.2 และขอ 30.3 กับเตาเสียบที่ขาเสียบมีปลอก

ฉนวน
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