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เตาเสยีบและเตารบัเปนผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีม่กีารใชงานกนัอยางแพรหลาย  หากคณุภาพไมดพีออาจกอใหเกดิ
อันตรายตอชีวิตและทรัพยสินได เพื่อใหเกิดความปลอดภัยแกผูใช จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เตาเสยีบและเตารบัสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงคคลายกนั : ขอกำหนดทัว่ไป ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยรบั IEC 60884-1 (2002-06) Plugs and socket-outlets for
household and similar purposed - Part 1 General requirements มาใชในระดับดัดแปลง (modified)
โดยมรีายละเอยีดการแกไขปรบัปรงุทีส่ำคญัดงัตอไปนี้

- แกไขปรบัปรงุขอสงัเกตทัว่ไปสำหรบัการทดสอบ โดยกำหนดอณุหภมูโิดยรอบในการทดสอบระหวาง 15 องศา
เซลเซยีส ถงึ 40 องศาเซลเซยีส ใหเหมาะสมกบัอณุหภมูโิดยรอบในประเทศ

- แกไขปรับปรุงขอสังเกตทั่วไปสำหรับการทดสอบ กรณีที่มีขอสงสัย กำหนดใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ
(25 ± 5) องศาเซลเซยีส  ใหเหมาะสมกบัอณุหภมูโิดยรอบในประเทศ
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เตาเสียบและเตารับสํ าหรับใชในที่อยูอาศัย
และงานทั่วไปที่มีจุดประสงคคลายกัน :

ขอกํ าหนดทั่วไป
1.   ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเตาเสียบและเตารับยึดกับที่หรือเตารับหยิบยกไดทั้งชนิดที่มี
หรือไมมหีนาสัมผัสขั้วสายดินและใชสํ าหรับไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดมากกวา 50 โวลต
แตไมเกิน 440 โวลต และมีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 32 แอมแปร โดยมีจุดมุงหมายใหใชในที่อยู
อาศยัและงานทัว่ไปที่มีจุดประสงคคลายกัน ทั้งภายในอาคารและภายนอกอาคาร และเหมาะสํ าหรับใชในที่
มอุีณหภูมิโดยรอบตามปกติไมเกิน 40 องศาเซลเซียส
ในกรณทีีเ่ปนเตารับยึดกับที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว กระแสไฟฟาที่กํ าหนดสูงสุดจํ ากัดไวที่ 16 แอมแปร

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมขอกํ าหนดของกลองติดตั้งฝงเรียบ (flush mounting box)
แตครอบคลมุเฉพาะคณุลักษณะของกลองตดิตัง้บนพืน้ผวิ (surface-type mounting box) ซึง่มคีวามจํ าเปน
สํ าหรับการทดสอบกับเตารับ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเตาเสียบในชดุสายออน เตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มีอยู
ในชดุสายพวง และเตาเสียบและเตารับที่เปนสวนประกอบของเครื่องใชไฟฟาดวย เวนแตจะกํ าหนดไวเปน
อยางอ่ืนในมาตรฐานของเครื่องใชไฟฟาที่เก่ียวเนื่อง
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมกรณีดังตอไปนี้
− เตาเสียบ เตารับ และคูเตาตอ (coupler) ที่มีจุดประสงคสํ าหรับงานอุตสาหกรรม
− คูเตาตอเคร่ืองใชไฟฟา (appliance coupler)
− เตาเสียบ เตารับยึดกับที่ และเตารับหยิบยกได สํ าหรับแรงดันไฟฟาตํ่ าพิเศษ (ELV)
− เตารับยึดกับที่ที่มีฟวส สวิตชอัตโนมัติ และอ่ืนๆ รวมอยูดวย
หมายเหตุ 1. ดูขอกํ าหนดทั่วไปสํ าหรับกลองติดตั้งไดใน IEC 60670
หมายเหตุ 2. คาแรงดันไฟฟาตํ่ าพิเศษมีระบุไวใน IEC 60364-4-41
หมายเหตุ 3. ใหเตารับมีแสงชี้นํ า (pilot light) ได  หากแสงชี้นํ าเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. เตารับที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ใชไดกับเตารับที่เปนสวนประกอบในบริภัณฑไฟฟา เม่ือจัดวางเตารับใหอยู

ในลักษณะและตํ าแหนงท่ีอุณหภูมิโดยรอบไมนาจะเกิน 40 องศาเซลเซียส เทานั้น
สํ าหรับเตาเสียบและเตารับที่ติดตั้งในสถานที่ซึ่งมีภาวะพิเศษ เชน ในเรือ ในยานพาหนะและสิ่งที่คลายกัน
และในสถานที่อันตราย (เชน สถานที่ซึ่งอาจเกิดการระเบิดได) นั้นอาจตองสรางเปนพิเศษ
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2.   เอกสารอางอิง
เอกสารอางอิงที่ระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพ
ใหใชฉบับที่ระบุ  สวนเอกสารอางอิงฉบับที่ไมระบุปที่พิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด
IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary – Part 151: Electrical and magnetic
devices
IEC 60050-442:1998, International Electrotechnical Vocabulary – Part 442: Electrical accessories
IEC 60050-826:1982, International Electrotechnical Vocabulary – Part 826: Electrical installations of
buildings
IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12-hour cycle)
IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Ed: Free fall (Procedure 1)
IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions
IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V
IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 470/750 V
IEC 60417-2:1998, Graphical symbols for use on equipment – Part 2: Symbol originals
IEC 60423:1993, Conduits for electrical purpose – Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings
IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing – Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods –
Glow-wire apparatus and common test procedure
IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods –
Glow-wire flammability test method for end-products
IEC 60884-2-6:1997, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes – Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets with interlock for fixed electrical installations
IEC 60999-1:1999, Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units – Parts 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0.2 mm2 up to 35 mm2 (included)
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures – Probes for verification
IEC 61140:2001, Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment
ISO 1456:1988, Metallic coatings – Electrodeposited coating of nickel plus chromium and of copper
plus nickel plus chromium
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ISO 1639:1974, Wrought copper alloys – Extruded sections – Mechanical properties
ISO 2039-2:1987, Plastics – Determination of hardness – Part 2: Rockwell hardness
ISO 2081:1986, Metallic coatings – Electroplated coatings of zinc on iron or steel
ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin – Specification and test methods

3.   บทนิยาม
ความหมายของคํ าที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้
หมายเหตุ 1. หากมิไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน คาของ “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” ตอไปนี้ใหหมายถึงคารากกํ าลังสอง

เฉลี่ย (root mean square, r.m.s.)
หมายเหตุ 2. “การตอลงดิน (earthing)” หมายถึง “การตอเขากับสายดินปองกัน (protective earthing)”
หมายเหตุ 3. “เตาไฟฟา (accessory)” หมายถึง “เตาเสียบและเตารับ (plug and socket-outlet)”

“เตาไฟฟาหยิบยกได (portable accessory)” หมายถึง “เตาเสียบและเตารับหยิบยกได (plug and portable
socket-outlet)”  ตัวอยางการใชงานเตาไฟฟา แสดงในรูปที่ 1ก

หมายเหตุ 4. “เตารับ” หมายถึง “เตารับยึดกับที่และเตารับหยิบยกได (fixed and portable socket-outlet)” เวนแตจะระบุไว
เปนอยางอ่ืน

3.1 เตาเสียบ (plug) หมายถึง เตาไฟฟามีขาเสียบ (pin) สํ าหรับเสียบกับจุดสัมผัสของเตารับและมีการตอทาง
ไฟฟาและการยึด (retention) ทางกลกับสายออน

3.2 เตารับ (socket-outlet) หมายถงึ เตาไฟฟามรูีและหนาสัมผสัเตารับ (socket-contact) สํ าหรับรบักบัขาเสยีบ
ของเตาเสียบและมีขั้วตอสํ าหรับตอสายไฟฟา

3.3 เตารับยดึกบัที ่(fixed socket-outlet) หมายถึง เตารับที่ติดตั้งกับการเดินสายไฟฟาแบบถาวร
3.4 เตารับหยบิยกได (portable socket-outlet) หมายถึง เตารับที่ตอกับสายออนซึ่งสามารถเคลื่อนยายจากที่

หนึง่ไปยังอีกที่หนึ่งไดงายในขณะที่ตอกับแหลงจายไฟฟา
3.5 เตารับชดุ (multiple socket-outlet) หมายถึง เตารับซึ่งมีตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป รวมเปนชุดเดียวกัน

หมายเหตุ ตัวอยางของเตารับชุด แสดงในรูปที่ 1ข

3.6 เตารับยดึกับเครื่องใชไฟฟา (socket-outlet for appliance) หมายถึง เตารับทีต่ัง้ใจใหมีในตัวหรือยึดติด
กับเครื่องใชไฟฟา

3.7 เตาเสียบเปลีย่นสายไดหรือเตารับหยบิยกไดเปลีย่นสายได (rewirable plug or rewirable portable socket-
outlet) หมายถึง เตาไฟฟาที่สามารถเปลี่ยนสายออนได

3.8 เตาเสียบเปลีย่นสายไมไดหรือเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได (non-rewirable plug or non-rewirable
portable socket-outlet) หมายถึง เตาไฟฟาที่ผลิตมาเปนหนวยสํ าเร็จพรอมสายออน

3.9 เตาไฟฟาหลอหุม (moulded-on accessory) หมายถึง เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่ผลิตมาโดย
การหลอหุมดวยวสัดุฉนวนรอบสวนประกอบตางๆ รวมทั้งขั้วตอถาวรที่มีสายออนตออยู

3.10 กลองตดิตัง้ (mounting box) หมายถึง กลองที่ติดตั้งในหรือบนผนัง พ้ืน เพดาน เปนตน สํ าหรับการใช
งานกบัเตารับยึดกับที่โดยติดตั้งฝงเรียบหรือติดตั้งบนพื้นผิว
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3.11 ชุดสายออน (cord set) หมายถงึ ชุดประกอบส ําเร็จประกอบดวยสายออนหนึง่เสนทีม่เีตาเสียบหนึ่งตัวและ
ตัวตอ (connector) หนึ่งตัวอยูที่ปลายแตละขางเพื่อใชตอเคร่ืองใชไฟฟากับแหลงจายไฟฟา

3.12 ชุดสายพวง (cord extension set) หมายถึง ชุดประกอบสํ าเร็จประกอบดวยสายออนหนึ่งเสนที่มีเตาเสียบ
หนึง่ตวัอยูขางหนึ่ง และเตารับชนิดหยิบยกไดหนึ่งตัวหรือเตารับชุดหนึ่งชุดอยูที่ปลายอีกขางหนึ่ง

3.13 ขัว้ตอ (terminal) หมายถึง อุปกรณตอมีฉนวนหรือไมมีฉนวน ซึ่งสามารถปลดและตอตัวนํ าภายนอกใหม
ได

3.14 ขัว้ตอถาวร (termination) หมายถึง อุปกรณตอมีฉนวนหรือไมมีฉนวน ซึ่งไมสามารถปลดและตอตัวนํ า
ภายนอกใหมได

3.15 หนวยบบีรดั (clamping unit) หมายถึง ช้ินสวนของขั้วตอเพ่ือการบีบรัดตัวนํ าทางกลและการตอตัวนํ าทาง
ไฟฟา

3.16 ขัว้ตอแบบหมดุเกลียว (screw-type terminal) หมายถึง ขั้วตอสํ าหรับการตอและการปลดในภายหลัง
(subsequent disconnection) กับตวัน ําหนึง่เสน หรือการตอระหวาง (interconnection) ตัวนํ าตั้งแต 2 เสน
ขึน้ไปซึ่งสามารถถอดออกได วิธีการตอทํ าไดโดยตรงหรือโดยออมดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว (nut)
ทุกชนิด

3.17 ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว (pillar terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งใชปลายของหมุดเกลียวหนึ่ง
หรือหลายตวับบีรัดตัวนํ าที่สอดเขาไปในรูหรือชองของขั้วตอ อาจกดบีบรัดโดยตรงดวยปลายของหมุด
เกลียวหรือโดยผานตัวกลางอื่นที่รับแรงกดจากปลายของหมุดเกลียวก็ได
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอปลายหมุดเกลียว แสดงในรูปที่ 2

3.18 ขัว้ตอหัวหมดุเกลียว (screw terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ าอยูขางใตหัวของ
หมดุเกลยีว อาจกดบีบรัดโดยตรงดวยหัวของหมุดเกลียวหนึ่งตัวหรือโดยผานตัวกลางอื่น เชน แหวนรอง
แผนบบีรดั หรืออุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว (anti-spread device)
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอหัวหมุดเกลียว แสดงในรูปที่ 3

3.19 ขัว้ตอเดอืยเกลยีว (stud terminal) หมายถงึ ขัว้ตอแบบหมดุเกลยีวซึง่บบีรดัตวัน ําอยูขางใตแปนเกลยีว อาจ
กดบบีรดัโดยตรงดวยแปนเกลียวรูปรางเหมาะสมหนึ่งตัวหรือโดยผานชิ้นสวนขั้นกลางหนึ่งช้ิน เชน แหวน
รอง แผนบีบรัด หรืออุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอเดือยเกลียว แสดงในรูปที่ 3

3.20 ขัว้ตอประกบั (saddle terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ าใหอยูใตประกับดวยหมุด
เกลียวหรือแปนเกลียวตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอประกับ แสดงในรูปที่ 4

3.21 ขัว้ตอปลอก (mantle terminal) หมายถึง ขั้วตอแบบหมุดเกลียวซึ่งบีบรัดตัวนํ ากับฐานของชองสอด (slot)
ในเดอืยเกลยีวดวยแปนเกลยีว ตวัน ําถูกบบีรดักบัฐานของชองสอดดงักลาวดวยแหวนรองรปูรางเหมาะสม
อยูขางใตแปนเกลียวหรือดวยหมุดกดตรงกลาง (central peg) ถาแปนเกลียวเปนแปนเกลียวหมวก (cap
nut) หรือดวยตัวกลางที่มีประสิทธิผลเทากันในการสงผานแรงกดจากแปนเกลียวไปยังตัวนํ าในชองสอด
หมายเหตุ ตัวอยางของขั้วตอปลอก แสดงในรูปที่ 5
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3.22 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียว (screwless-type terminal) หมายถึง อุปกรณตอสํ าหรับการตอและการปลดใน
ภายหลังกับตวัน ําแข็ง (ตันหรือตีเกลียว) หรือตัวนํ าออนหนึ่งเสน หรือการตอรวมของตัวนํ าตั้งแต 2 เสน
ขึน้ไปซึ่งสามารถถอดออกได วิธีการตอทํ าไดโดยตรงหรือโดยออมดวยขดสปริง ช้ินสวนมีมุม ช้ินสวนมีรูป
ทรงเยือ้งศูนยกลาง หรือช้ินสวนรูปทรงกรวย และอ่ืนๆ โดยไมตองเตรียมตัวนํ าขึ้นเปนพิเศษนอกจากปอก
ฉนวนออกเทานั้น

3.23 หมดุเกลยีวปลอย (thread-forming screw) หมายถึง หมุดเกลียวที่มีเกลียวตอเนื่องตลอดซึ่งการทํ าให
เกิดรองเกลียวนั้นทํ าไดโดยการขันหมุดเกลียวเขาไปแทนที่เนื้อวัสดุ
หมายเหตุ ตัวอยางของหมุดเกลียวปลอย แสดงในรูปที่ 6

3.24 หมดุเกลยีวตัด (thread-cutting screw) หมายถึง หมุดเกลียวที่มีเกลียวไมตอเนื่องซึ่งการทํ าใหเกิดรอง
เกลียวนัน้ทํ าไดโดยการขันหมุดเกลียวเขาไปเอาเนื้อวัสดุออกมา
หมายเหตุ ตัวอยางของหมุดเกลียวตัด แสดงในรูปที่ 7

3.25 แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาที่ผูทํ ากํ าหนดใหเตาเสียบหรือเตารับซึ่ง
ตองเปนไปตามที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

3.26 กระแสไฟฟาทีกํ่ าหนด (rated current) หมายถึง กระแสไฟฟาที่ผูทํ ากํ าหนดใหเตาเสียบหรือเตารับซึ่งตอง
เปนไปตามที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

3.27 ตวัปดชอง (shutter) หมายถึง ช้ินสวนที่เคลื่อนที่ได ประกอบอยูในเตารับซึ่งปดกั้นขั้วสัมผัสที่มีศักยไฟฟา
ของเตารับโดยอัตโนมัติเมื่อดึงเตาเสียบออก

3.28 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบกับอุปกรณแบบหนึ่งตั้งแต 1 ตัวขึ้นไป เพ่ือ
แสดงวาอุปกรณที่ไดรับการออกแบบมานั้นเปนไปตามขอกํ าหนด

3.29 การทดสอบประจํ า (routine test) หมายถึง การทดสอบกับอุปกรณทุกตัวในระหวาง และ/หรือหลังการ
ผลติ เพ่ือยืนยันวาอุปกรณนั้นเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนด

3.30 ฐาน (base) หมายถึง สวนของเตารับที่รองรับหนาสัมผัสเตารับ
3.31 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถึง ตัวนํ าหรือช้ินสวนตัวนํ าที่มีไฟฟาในการใชงานตามปกติ รวมทั้งตัวนํ า

เปนกลาง (neutral conductor) แตโดยทั่วไปมิใชตัวนํ า PEN
หมายเหตุ ตัวนํ า PEN (protective earthed neutral conductor) คือ ตัวนํ าเปนกลางซึ่งตอลงดินเพ่ือการปองกัน ทํ าหนา

ท่ีเปนทั้งตัวนํ าปองกันและตัวนํ าเปนกลาง

4.   ขอกํ าหนดทั่วไป
ในการใชงานตามปกติ เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองออกแบบและสรางใหมีสมรรถนะที่เช่ือถือได และ
มคีวามปลอดภัยตอผูใชหรือบริเวณโดยรอบตามนัยของมาตรฐานนี้

ตองตรวจสอบเตาไฟฟาใหเปนไปตามขอกํ าหนดที่เก่ียวเนื่องและตามการทดสอบที่ระบุไวทุกขอ
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5.   ขอสังเกตทั่วไปสํ าหรับการทดสอบ
5.1 ใหทดสอบเพือ่ตรวจสอบความเปนไปตามขอกํ าหนดของมาตรฐานนี้ในสวนที่เก่ียวเนื่อง

การทดสอบใหทํ าดังนี้
− การทดสอบเฉพาะแบบ ตองทดสอบกบัตวัอยางของเตาไฟฟาแตละแบบ
− การทดสอบประจ ํา ตองทดสอบกบัเตาไฟฟาที่ท ําขึน้แตละตวัในสวนทีเ่ก่ียวเนือ่งตามทีกํ่ าหนดในมาตรฐาน
นี้

ใหใชขอ 5.2 ถึง 5.5 สํ าหรับการทดสอบเฉพาะแบบ และใหใชขอ 5.6 สํ าหรับการทดสอบประจํ า
5.2 หากมไิดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบกับตัวอยางตามสภาพที่ไดรับ ในภาวะการใชงานตามปกติ

เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ใหทดสอบรวมกบัสายออนตามแบบและขนาดที่ไดรับ เตาไฟฟาที่ไมไดประกอบ
เปนชุดสายออน ชุดสายพวง หรือไมไดเปนสวนประกอบของบริภัณฑ ใหเตรียมการกอนการทดสอบดวย
การตอเขากับสายออนยาวอยางนอย 1 เมตร
เตารับชดุหยิบยกไดชนิดเปลี่ยนสายไมได ใหทดสอบรวมกับสายออนที่ไดรับ
เตารับทีไ่มเปนไปตามมาตรฐานใดๆ ใหทดสอบรวมกับกลองติดตั้งที่สมนัยกบัเตารับ
เตารับทีต่องใชกลองตดิตัง้ท ําหนาทีเ่ปลอืกหุม (enclosure) ใหทดสอบรวมกบักลองติดตั้งสํ าหรับเตารับนั้น

5.3 หากมิไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 40 องศา
เซลเซียส
กรณีที่มีขอสงสัย ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (25 ± 5) องศาเซลเซียส
การทดสอบเตาเสียบและเตารับ ใหทดสอบแยกกัน
ในการทดสอบ ใหถือวาขั้วเปนกลางเปนขั้วไฟฟาขั้วหนึ่ง

5.4 ในการทดสอบทุกขอที่เก่ียวเนื่อง ใหใชตัวอยางเตาไฟฟา 3 ตัว
การทดสอบตามขอ 12.3.11 ตองเพ่ิมตวัอยางเตารับใหมขีัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวรวมกนัจ ํานวนไมนอยกวา
5 ขั้ว
การทดสอบตามขอ 12.3.12 ตองเพ่ิมตวัอยางเตารับอกี 3 ตวั เพ่ือทดสอบหนวยบบีรดั 1 หนวยของแตละ
ตัวอยาง
การทดสอบตามขอ 13.22 และขอ 13.23 ตองเพ่ิมตัวอยางปลอกออนปองกันสายแยกตางหาก (separate
membrane) 3 ปลอก หรือเพ่ิมตัวอยางเตาไฟฟามีปลอกออนปองกันสายอกี 3 ตัว สํ าหรับแตละขอ
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ตองใชตัวอยางเพิ่มอีก 6 ตัว เพ่ือทดสอบตามขอ 23.2 และขอ 23.4
การทดสอบตามขอ 24.10  ตองเพ่ิมตัวอยางอีก 3 ตัว
การทดสอบตามขอ 28.  อาจจํ าเปนตองเพ่ิมตัวอยางอีก 3 ตัว
หมายเหตุ จํ านวนตัวอยางสํ าหรับการทดสอบแสดงในตารางในภาคผนวก ข.

5.5 ตวัอยางที่สงมาตองทดสอบทุกขอที่เก่ียวเนื่อง และถาผลการทดสอบเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดทุกขอ ให
ถือวาเตาไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานนี้
ถาในการทดสอบขอใดขอหนึง่มตีวัอยาง 1 ตวั ไมเปนไปตามเกณฑทีกํ่ าหนดเนือ่งจากความผดิพรองในการ
ประกอบหรอืการทํ าช้ินสวน ใหใชตัวอยางอีกหนึ่งชุดเต็มทดสอบซํ้ าตามขอนั้นและตามขอกอนหนาขอใดๆ
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ที่อาจมีผลเกี่ยวเนื่องตอการทดสอบขอนั้นและใหทดสอบขอถัดมาเรียงตามลํ าดับดวย ตัวอยางทั้งหมดตอง
เปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดทุกขอ จึงจะถือวาเตาไฟฟารุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ใหเก็บตวัอยางเพ่ิมเตมิไวกอน 1 ชดุพรอมกับจ ํานวนตวัอยางที่ระบุไวในขอ 5.4 เพ่ือเผื่อไวในกรณีมีตัวอยาง

1 ตัวไมผานการทดสอบ  หนวยงานทดสอบก็จะสามารถทดสอบตอไดโดยไมตองเรียกตัวอยางเพ่ิมเติมอีก

5.6 การทดสอบประจํ าใหเปนไปตามที่ระบุไวในภาคผนวก ก.

6.   พิกัด
6.1 เตาไฟฟาตองมีแบบ พิกัดแรงดันไฟฟา และพิกัดกระแสไฟฟา ดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1  แบบและพิกัดของเตาไฟฟา
(ขอ 6.1)

แบบ แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด
V

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

2P  (เฉพาะเตาเสียบเปลี่ยนสายไมได) 130 หรือ 250 2.5
2P  (เฉพาะเตาเสียบ) 130 หรือ 250 6

2P
2P +  

130 หรือ 250
10
16
32

2P +  
3P +  
3P + N + 

440 16
32

หมายเหตุ   โครงแบบและคาตามมาตรฐานของระบบที่มีอยูไดรายงานไวใน IEC 60083

หมายเหตุ ประเทศออสเตรีย เยอรมนี อิตาลี มีขอกํ าหนดหามใชเตารับยึดกับที่แบบ 2P

6.2 ในชุดสายพวง กระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับหยิบยกไดตองไมมากกวากระแสไฟฟาที่กํ าหนดของ
เตาเสียบ และแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดตองไมนอยกวาแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดของเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจเครื่องหมาย

6.3 เตาไฟฟาควรมีระดับชั้นการปองกัน IP20  IP40  IP44  IP54 หรือ IP55

7.   การจํ าแนกประเภท
7.1 การจัดประเภทเตาไฟฟา

7.1.1 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนอันตราย และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ
แขง็แปลกปลอมผานเขาไปขางใน
− IP2X : เตาไฟฟามีการปองกันนิ้วมือเขาถึงสวนอันตราย  และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ

แขง็แปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 12.5 มิลลิเมตร ขึ้นไป
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− IP4X : เตาไฟฟามีการปองกันเสนลวดเขาถึงสวนอันตราย และการปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุ
แขง็แปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.0 มิลลิเมตร ขึ้นไป

− IP5X : เตาไฟฟามีการปองกันเสนลวดเขาถึงสวนอันตราย และมีการปองกันฝุน
7.1.2 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน

− IPX0 :  เตาไฟฟาไมมีการปองกันนํ้ าเขา
− IPX4 :  เตาไฟฟามีการปองกันนํ้ าสาด
− IPX5 :  เตาไฟฟามีการปองกันนํ้ าฉีด
หมายเหตุ ดูคํ าอธิบายการจัดระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (IP code) ใน มอก. 513  หรือ

IEC 60529

7.1.3 การจัดประเภทตามการตอลงดิน
− เตาไฟฟาไมมีหนาสัมผัสขั้วสายดิน
− เตาไฟฟามีหนาสัมผัสขั้วสายดิน

7.1.4 การจัดประเภทตามวิธีการตอสาย
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายได
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได

7.1.5 การจดัประเภทตามแบบของขั้วตอ
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบหมุดเกลียว
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าแข็งเทานั้น
− เตาไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าแข็งและตัวนํ าออน

7.2 การจัดประเภทเตารับ
7.2.1 การจดัประเภทตามระดับชั้นการปองกันช็อกไฟฟา (electric shock) เมื่อติดตั้งในการใชงานตามปกติ

ก)  เตารับมีการปองกันตามปกติ (ดูขอ 10.1)
ข)  เตารับมีการปองกันเพิ่มเติม (ดูขอ 10.7)
หมายเหตุ เตารับมีการปองกันเพ่ิมเติมอาจเปนเตารับที่มีหรือไมมีตัวปดชองก็ได

7.2.2 การจัดประเภทตามการมีตัวปดชอง
ก)  เตารับไมมีตัวปดชอง
ข)  เตารับมีตัวปดชอง (ดูขอ 10.5)

7.2.3 การจดัประเภทตามวิธีการใชงาน/วิธีการติดตั้งของเตารับ
ก) เตารับตดิตัง้บนพื้นผิว (surface-type socket-outlet)
ข) เตารับฝงเรียบ (flush-type socket-outlet)
ค) เตารับกึ่งฝงเรียบ (semi flush-type socket-outlet)
ง) เตารับติดตั้งบนแผง (panel-type socket-outlet)
จ) เตารับตดิตัง้บนวงกบ (architrave-type socket-outlet)
ฉ) เตารับหยิบยกได (portable-type socket-outlet)



มอก. 2162-2547

-9-

ช) เตารับตดิตัง้กับโตะ (table-type socket-outlet) แบบเดี่ยวหรือแบบชุด
ซ) เตารับฝงพ้ืน (floor recessed-type socket-outlet)
ฌ) เตารับในเครื่องใชไฟฟา (appliance-type socket-outlet)

7.2.4 การจดัประเภทตามวิธีการติดตั้ง
การจดัประเภทเตารับตามวิธีการติดตั้งเนื่องจากการออกแบบ
ก) เตารับยึดกับที่ ซึ่งถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกไดโดยไมตองขยับตวัน ํา (ชนิด A)
ข) เตารับยึดกับที่ ซึง่ถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกไมไดถาไมขยับตวัน ํา (ชนิด B)
หมายเหตุ หากเตารับยึดกับที่มีฐานรองรับ (ชิ้นสวนหลัก) ซึ่งแยกออกจากฝาครอบหรือแผนฝาครอบไมได และมี

แผนเสริม (supplementary plate) ซึ่งถอดออกไดเม่ือตองการตกแตงผนังใหมโดยไมตองขยับตัวนํ า ให
ถือวาเปนชนิด A โดยแผนเสริมตองเปนไปตามขอกํ าหนดสํ าหรับฝาครอบและแผนฝาครอบ

7.2.5 การจัดประเภทตามความมุงหมายการใชงาน
การจดัประเภทเตารับตามความมุงหมายการใชงาน
ก) เตารับส ําหรับวงจรไฟฟาทีว่งจรการตอลงดนิวงจรเดยีว ท ําหนาทีเ่ปนทัง้สายดนิปองกันของบรภิณัฑ

ทีต่ออยูและเปนสายดนิปองกันของสวนตวัน ําทีเ่ผยตวั (exposed conductive part) ของเตารับดวย
(ถามี)

ข) เตารับสํ าหรับวงจรไฟฟาที่ตองการใหวงจรการตอลงดินของบริภัณฑที่ตออยูมีความคุมกันตอ
สัญญาณรบกวนทางไฟฟา (electrical noise immunity) วงจรการตอลงดนิทีใ่ชกับบรภิณัฑนั้นตอง
แยกทางไฟฟาออกจากวงจรการตอลงดินปองกันที่ใชสํ าหรับสวนตัวนํ าที่เผยตัวของเตารับ (ถามี)

7.3 การจัดประเภทเตาเสียบ
การจดัประเภทเตาเสียบตามบริภัณฑที่ใช
− เตาเสียบสํ าหรับบริภัณฑประเภท I
− เตาเสียบสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
ดรูายละเอียดประเภทของบริภัณฑใน IEC 61140

8.   การทํ าเครื่องหมายและฉลาก
8.1 เตาไฟฟาทุกตัวอยางนอยตองมี ตัวเลข ตัวอักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย

ชัดเจน คงทน ไมเลอะเลือนและไมหลุดงาย
− กระแสไฟฟาที่กํ าหนด เปนแอมแปร
− แรงดนัไฟฟาที่กํ าหนด เปนโวลต
− สัญลกัษณแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟา
− ช่ือ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
− รุนอางอิง (type reference) หรือ หมายเลขแค็ตตาล็อก (แบบหรือรุนอางอิง)
− สัญลกัษณแสดงระดับชั้นการปองกันเปนตัวเลข 2 ตัว ในกรณีตอไปนี้

• ถาตวัเลขตัวหนามากกวา 2  ซึ่งในกรณีนี้ตองระบุตัวเลขตัวหลังดวย
• ถาตวัเลขตัวหลังมากกวา 0  ซึ่งในกรณีนี้ตองระบุตัวเลขตัวหนาดวย
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ถาระบบทีย่อมใหใชเตาเสียบซึ่งมีระดับชั้นการปองกัน IP ระดับหนึ่งเสียบเขาไปในเตารับซึ่งมีระดับชั้นการ
ปองกัน IP อีกระดับหนึ่งได ผลลัพธของระดับชั้นการปองกันรวมคือคาที่ตํ่ ากวาของคาทั้งสอง และตองแจง
ใหทราบในเอกสารของผูทํ าทีเ่ก่ียวกับเตาไฟฟานั้นดวย
หมายเหตุ 1. ดูระดับชั้นการปองกันไดใน มอก. 513 หรือ IEC 60529

เตารับมีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองเพ่ิมเครื่องหมาย ดังนี้
− เครื่องหมายที่เหมาะสมแสดงความยาวของฉนวนที่ตองปอกออกกอนสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอแบบไร

หมุดเกลียว
− เครือ่งหมายทีแ่สดงวาใชไดเฉพาะตัวนํ าแข็งเทานั้น ในกรณีที่เปนเตารับที่มีขอจํ ากัดนี้
หมายเหตุ 2. เครือ่งหมายเพ่ิมเตมิดงักลาวอาจทํ าไวท่ีเตารบั บรรจภัุณฑ และ/หรือในคูมือการใชท่ีมาพรอมกับเตารับนั้น

8.2 ถาใชสัญลักษณ สัญลักษณตองเปนดังนี้
− แอมแปร A
− โวลต V
− ไฟฟากระแสสลับ
− สายกลาง N
− สายดินปองกัน
− ระดับชั้นการปองกัน IPXX
− ระดบัชัน้การปองกันสํ าหรับเตาไฟฟายึดกับที่ที่ตองยึดติดบนพื้นผิวหยาบ

(ผนังทดสอบตามรูปที่ 15) IPXX
หมายเหตุ 1. รายละเอียดการสรางสัญลักษณมีแสดงใน IEC 60417-2
หมายเหตุ 2. อักษร “X” ท่ีแสดงระดับชั้นการปองกัน IP ใหแทนดวยตัวเลขที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ลายเสนที่เกิดจากเครื่องมือท่ีใชในการสราง ไมถือวาเปนเครื่องหมาย

เครือ่งหมายแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดและแรงดนัไฟฟาทีกํ่ าหนดอาจใชแตตวัเลขเทานัน้ได โดยคัน่ตวัเลข
ทั้งสองดวยเครื่องหมาย “ / ” หรือใชตัวเลขแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดอยูเหนือตัวเลขแสดงแรงดันไฟฟา
ทีกํ่ าหนดโดยคัน่ตวัเลขทั้งสองดวยเครื่องหมาย “ - ” และระบุเครือ่งหมายแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟา
ใหอยูถัดไปจากเครื่องหมายแสดงกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดและแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด
หมายเหตุ 4. ตัวอยางการแสดงเครื่องหมายกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และชนิดของแหลงจายไฟฟา เปนดังนี้

16 A 440 V      หรือ   16/440     หรือ   440
16

8.3 เตารับยึดกับที่ ตองมีเครือ่งหมายบนชิ้นสวนหลักของเตารับดังตอไปนี้
− กระแสไฟฟาที่กํ าหนด แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด และชนิดของแหลงจายไฟฟา
− ช่ือ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
− ความยาวของฉนวนที่ตองปอกออกกอนสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอถาเปนขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
− รุนอางอิง หรือ หมายเลขแค็ตตาล็อก
หมายเหตุ 1. รุนอางอิงอาจเปนเพียงตัวเลขอนุกรมที่ใชสํ าหรับอางอิงเทานั้น
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ช้ินสวนตางๆ ทีจ่ ําเปนตอความปลอดภัย (เชน แผนฝาครอบ) และเจตนาใหขายแยกชิน้ ตองมเีครือ่งหมาย
แสดงชื่อ หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบยีน หรือเคร่ืองหมายของผูทํ าหรือผูแทนจํ าหนายหรือผูนํ าเขา
และรุนอางอิง
หมายเหตุ 2. อาจทํ าเครื่องหมายรุนอางอิงเพ่ิมเติมไวบนชิ้นสวนหลัก หรือบนผิวนอกของเปลือกหุมที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. “ชิ้นสวนหลัก” หมายถึง ชิ้นสวนที่มีหนาสัมผัสของเตารับอยูดวย

ในกรณใีชงานที่ตองระบุระดับชั้นการปองกัน IP ตองแสดงเครื่องหมายใหมองเห็นไดงายเมื่อไดติดตั้งและ
เดนิสายไฟฟาเตารับในการใชงานตามปกติแลว
เตารับยดึกบัทีต่ามการจ ําแนกประเภท ขอ 7.2.5 ข) ตองช้ีบอกดวยรปูสามเหลีย่มทีต่องมองเหน็ไดภายหลงั
การตดิตัง้ ยกเวนเตารับยดึกบัทีน่ัน้มรูีปรางของสวนทีต่องใชรวมกนัซึง่แตกตางไปจากทีใ่ชในวงจรไฟฟาปกติ
หมายเหตุ 4. ประเทศแคนาดา  สหรัฐอเมริกา มีขอกํ าหนดใหใชรูปสามเหลี่ยมสีสม

8.4 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได เครื่องหมายที่ระบุไวในขอ 8.1 ที่มิใชเครื่องหมายของรุนอางอิงนั้น ตอง
มองเหน็ไดงายเมื่อไดตอสายและประกอบเตาไฟฟาแลว
เตาเสียบและเตารับหยบิยกไดสํ าหรับบรภิณัฑประเภท II ตองไมแสดงเครือ่งหมายวาเปนบรภิณัฑประเภท II
หมายเหตุ รุนอางอิงของเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดอาจแสดงเครื่องหมายไวท่ีดานในของเปลือกหุมหรือดานใน

ของฝาครอบก็ได

8.5 ขัว้ตอที่มุงหมายเฉพาะตัวนํ าเปนกลางเทานั้น ตองแสดงดวยอักษร N
ขัว้ตอลงดนิส ําหรับการตอตัวนํ าปองกัน (protective conductor) ตองแสดงดวยสัญลักษณ 
หามท ําเครื่องหมายทั้งสองนี้บนหมุดเกลียวหรือบนชิ้นสวนอื่นใดๆ ที่ถอดออกไดงาย
หมายเหตุ 1. “ชิ้นสวนที่ถอดออกไดงาย”  คือ  ชิ้นสวนตางๆ ท่ีถอดออกไดในระหวางการติดตั้งเตารับหรือในระหวาง

การประกอบเตาเสียบ
หมายเหตุ 2. ไมจํ าเปนตองทํ าเครื่องหมายที่ขั้วตอถาวรของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได

ขัว้ตอสํ าหรับการตอตัวนํ าที่ไมใชสวนที่ทํ าหนาที่หลักของเตารับ ตองแสดงเครื่องหมายอยางชัดเจน ยกเวน
ขัว้ตอมวีตัถปุระสงคชัดเจนอยูแลวหรือไมอธิบายก็เขาใจได  หรือตองแสดงไวในวงจรการเดินสายไฟฟาซึ่ง
ตองยึดติดกับเตาไฟฟา
การแสดงของขั้วตอขางตนอาจทํ าไดดังนี้
− แสดงดวยสัญลักษณตาม IEC 60417-2  หรือสี และ/หรือระบบตัวเลข หรือ
− แสดงดวยมิติหรือตํ าแหนงที่เก่ียวเนื่อง
สายน ําของหลอดนอีอนหรอืของหลอดไฟฟาช้ีบอก (indicator lamp) ไมถือวาเปนตวัน ําตามทีอ่ธบิายในขอนี้

8.6 กลองติดตั้งบนพื้นผิวที่ทํ าขึ้นรวมหนวยกับเตารับที่มีเครื่องหมายระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IP20
ตองท ําเคร่ืองหมาย IP บนผิวดานนอกของเปลือกหุมที่เปนสวนของกลองติดตั้ง ใหมองเห็นไดงายเมื่อติด
ตัง้และเดินสายไฟฟาเตารับส ําหรับการใชงานตามปกติแลว

8.7 ตองแสดงดวยการทํ าเครื่องหมาย หรือแสดงในแค็ตตาล็อกหรือคูมือการใชของผูทํ า ใหชัดเจนเกี่ยวกับ
ต ําแหนง ที่แสดงขอกํ าหนดพเิศษ (เชน กลอง แบบของพื้นผิวติดตั้ง เตาเสียบ) ระดับชั้นการปองกันของ
เตารับยดึกับที่แบบกึ่งฝงเรียบและแบบฝงเรียบที่มีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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8.8 เครือ่งหมายตองมีความคงทนและสามารถอานไดงาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตอไปนี้
ใชผาชุมนํ้ าถูเครื่องหมายดวยมือเปนเวลา 15 วินาที และใชผาชุบปโตรเลียมสปริตถูซํ้ าดวยมือเปนเวลา
15 วินาที แลวตรวจพินิจ
หมายเหตุ 1. เครื่องหมายที่ทํ าดวยการกดเปนรอย การหลอ การอัด หรือการแกะสลัก ไมตองทดสอบตามขอนี้
หมายเหตุ 2. ปโตรเลยีมสปรติทีแ่นะน ําใหใช คอื ตวัท ําละลายเฮกเซน (solvent hexane) ท่ีมีสารแอโรแมติก (aromatic)

เจือปนอยูไมเกินรอยละ 0.1 โดยปริมาตร คาเคอริบิวทานอล (kauributanol value) ประมาณ 29
จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 องศาเซลเซียส จุดแหง (dry point) ประมาณ 69 องศาเซลเซียส และ
คาความหนาแนนประมาณ 0.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

9.   มิติและการทดสอบ
9.1 เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองมีมิติสอดคลองตามรูปแบบที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

การเสยีบเตาเสียบเขาไปในเตารับหยบิยกไดหรือเตารับยดึกบัที่ ตองมัน่ใจวาสอดคลองกับรปูแบบทีกํ่ าหนด
ไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
เร่ิมตนใหเสียบเตาเสียบทีเ่ปนไปตามมาตรฐานทีเ่ก่ียวเนือ่งซึง่มมีติขิาเสยีบใหญทีสุ่ดเขาไปในเตารับ 10 ครัง้
และดึงออก 10 ครั้ง  แลวตรวจสอบมติขิองเตารับโดยการวัดและ/หรือดวยเครื่องตรวจมิติ
หากมไิดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน เกณฑความคลาดเคลือ่นของเครือ่งตรวจมติติองเปนไปตามทีแ่สดงในตาราง
ที ่2  การออกแบบเครื่องตรวจมิติใหใชมิติที่ใหผลเลวที่สุดตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ บางกรณี (เชน ระยะหางระหวางศูนยกลาง) อาจจํ าเปนตองตรวจสอบจุดที่ไกลท่ีสุดทั้งสองดาน

ตารางที่ 2  เกณฑความคลาดเคลื่อนของเครื่องตรวจมิติ
(ขอ 9.1  ขอ 9.2  และขอ 10.3)

เครื่องตรวจมิติสํ าหรับการทดสอบ เกณฑความคลาดเคลื่อน
mm

เสนผานศูนยกลางขาเสียบ หรือ ความหนาขาเสียบ  0 0.01  
−

มิติของรูทางเขาที่สมนัยกับเสนผานศูนยกลางขาเสียบ 
และระยะหางระหวางพื้นผิวสัมผัส

 0.010   
+

ความยาว และความกวางขาเสียบ 0 0.1  
−

ระยะหางระหวางขาเสียบ 0 0.02  
−  หรือ 0.020   

+   (ตามแตกรณี)

ระยะหางจากผิวหนาประสาน (engagement face) ไป
ยงัหนาสัมผัสทางไฟฟาจุดแรก (สํ าหรับเตารับ)

0 0.05  
−  หรือ 0.050   

+   (ตามแตกรณี)

สวนของชองนํ าทาง (guiding element) ± 0.03
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9.2 เตาเสียบตองไมสามารถใชกับเตารับดงัตอไปนี้
− เตารับมพิีกัดแรงดันไฟฟาสูงกวา หรือมีพิกัดกระแสไฟฟาตํ่ ากวาเตาเสียบ
− เตารับมจี ํานวนขั้วที่มีไฟฟา (live pole) ไมเทากับของเตาเสียบ ยกเวนอาจยอมไดสํ าหรับเตารับที่สราง

ขึน้เปนพเิศษใหใชกับเตาเสียบที่มีจํ านวนขั้วไฟฟานอยกวา แตทั้งนี้ตองไมทํ าใหเกิดอันตรายจากกรณี
เชน การเสียบผิดขั้วระหวางขั้วที่มีไฟฟากับหนาสัมผัสขั้วสายดิน  หรือเกิดการขัดขวางการตอลงดิน

ตองไมสามารถเสียบเตาเสียบส ําหรับบริภัณฑประเภท I เขาไปในเตารับที่ออกแบบใหรับเตาเสียบสํ าหรับ
บรภิัณฑประเภท II โดยเฉพาะ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจหรือโดยการทดสอบดวยมือ เครื่องตรวจมิติตองมีเกณฑความคลาด
เคลื่อนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2
หากมีขอสงสัย  ใหทดสอบการเสียบไมได โดยใชเครื่องตรวจมิติที่เหมาะสมเสียบเปนเวลา 1 นาที ดวยแรง
150 นวิตนั สํ าหรับเตาไฟฟามกีระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร หรือดวยแรง 250 นวิตนั สํ าหรับ
เตาไฟฟาอ่ืน
ถาใชวัสดุอิลาสโทเมอร (elastomeric material) หรือวัสดุเทอรมอพลาสติกที่อาจมีผลกระทบตอผลการ
ทดสอบ ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศาเซลเซียส โดยทั้งเตาไฟฟาและเครื่องตรวจมิติตองมี
อุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดงักลาว
หมายเหตุ เตาไฟฟาท่ีทํ าจากวัสดุแข็ง เชน เทอรมอเซตติงเรซิน วัสดุเซรามิก และสิ่งท่ีคลายกัน  ตองมีสมบัติตามมาตร

ฐานที่เก่ียวเนื่องเพ่ือใหม่ันใจวาเปนไปตามขอกํ าหนด

9.3 มติิตางๆ ที่ระบุไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องอาจเบีย่งเบนไปได เฉพาะเทาที่ใหผลดีทางเทคนิคและไมทํ าให
จดุประสงคและความปลอดภัยของเตาไฟฟาที่มีสมบัติตามมาตรฐานนั้นเสียไป โดยเฉพาะอยางย่ิงที่เก่ียว
กับความสามารถในการสลับสับเปลี่ยนกันไดและความสามารถในการสลับสับเปลี่ยนกันไมได
เตาไฟฟาที่มคีวามเบี่ยงเบนเชนนี้ ตองเปนไปตามขอกํ าหนดทัง้หมดของมาตรฐานนี้

10.   การปองกันช็อกไฟฟา
หมายเหตุ แล็กเกอรเคลือบ อิแนเมลเคลือบ และวัสดุฉนวนเคลือบ ไมถือวาเปนวัสดุฉนวน

10.1 เตารับตองออกแบบและสรางใหไมสามารถแตะตองถึงสวนทีม่ไีฟฟาไดเมือ่ตดิตัง้และเดนิสายไฟฟาเหมือน
การใชงานตามปกติแลว แมวาไดถอดสวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือออก
สวนที่มีไฟฟาของเตาเสียบตองไมสามารถแตะตองถึง ไมวาเตาเสียบจะเสียบอยูกับเตารับอยางสมบูรณ
หรือไม
หมายเหตุ ประเทศสวิตเซอรแลนด แคนาดา เดนมารก ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา ไมมีขอกํ าหนดสํ าหรับกรณีเตาเสียบเสียบ

กับเตารับอยางไมสมบูรณ

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และ (ถาจํ าเปน) ใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตดิตัง้ตวัอยางเหมือนการใชงานตามปกติและตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด ใหทดสอบ
ซํ ้าโดยใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุด ที่ระบุไวในตารางที่ 3
ใหใชนิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032) แตะทุกตํ าแหนงที่สามารถแตะได และใช
เครือ่งช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
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สํ าหรับเตาเสียบ ใหใชนิ้วทดสอบมาตรฐานแตะทุกตํ าแหนงที่สามารถแตะได ทั้งที่เตาเสียบเสียบอยูกับ
เตารับอยางสมบูรณและไมสมบูรณ
เตาไฟฟาที่ใชวัสดุเทอรมอพลาสติกหรือวัสดุอิลาสโทเมอรที่อาจมผีลกระทบตอผลการทดสอบ ใหทดสอบ
ซํ้ าทีอุ่ณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศาเซลเซียส โดยเตาไฟฟาตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในระหวางการทดสอบซํ้ านี้ ใหกดเตาไฟฟาดวยปลายนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม
IEC 61032) ดวยแรง 75 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที  กดไปยังทกุที่ที่การออนตัวของวสัดุฉนวนอาจทํ าให
ความปลอดภัยของเตาไฟฟาดอยลง โดยใชรวมกับเครื่องช้ีบอกแรงดันไฟฟาขางตน แตไมตองกดปลอก
ออนปองกันสายหรือส่ิงที่คลายกัน และใหกดชองกะทุงผนังบาง (thin-walled knock-out) ดวยแรง
10 นิวตัน
ในระหวางการทดสอบ เตาไฟฟาและสวนประกอบการตดิตัง้ของเตาไฟฟาตองไมเสียรูปจนทํ าใหมิติตางๆ
ทีแ่สดงในมาตรฐานทีเ่ก่ียวเนือ่งเปลีย่นแปลงไปจนสญูเสยีความปลอดภยั และสวนทีม่ไีฟฟาตองไมสามารถ
แตะตองได
กดตวัอยางเตารับหรือเตาเสียบหยิบยกไดแตละตัวอยางระหวางสองพืน้ผวิราบดังแสดงในรูปที่ 8 ดวยแรง
150 นวิตัน เปนเวลา 5 นาที ใหตรวจสอบตัวอยางภายหลังการเอาออกจากเครื่องทดสอบแลว 15 นาที
และตัวอยางตองไมเสียรูปจนทํ าใหมิติตางๆ ที่แสดงในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องเปลี่ยนแปลงไปจนสูญเสีย
ความปลอดภัย

10.2 เมื่อติดตั้งและเดินสายไฟฟาเตาไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติแลว สวนที่แตะตองถึงตองทํ าจากวัสดุ
ฉนวน ยกเวนหมดุเกลยีวตวัเลก็ๆ และส่ิงอ่ืนทีค่ลายกนัทีใ่ชในการยดึตดิฐาน และฝาครอบหรอืแผนฝาครอบ
ของเตารับ โดยที่หมุดเกลียวนั้นตองแยกจากสวนที่มีไฟฟา อยางไรก็ตาม ฝาครอบหรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่ และสวนที่แตะตองถึงของเตาเสียบและของเตารับหยิบยกได อาจท ําจากโลหะไดถาเปนไป
ตามทีกํ่ าหนดในขอ 10.2.1 หรือขอ 10.2.2

10.2.1 ฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบโลหะที่ปองกันดวยฉนวนเพิ่มเติมซึ่งทํ าจากฉนวนบุหรือฉนวนกั้น
(insulating barrier) ซึ่งยึดติดกับฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือยึดติดกับตัวของเตาไฟฟาใน
ลักษณะที่ฉนวนบุหรือฉนวนกั้นดังกลาวไมสามารถถอดออกไดโดยไมทํ าใหเสียหายอยางถาวร หรือ
ไดออกแบบใหฉนวนดังกลาวไมสามารถเปลี่ยนผิดตํ าแหนงได และถาไมมฉีนวนดังกลาวเตาไฟฟาจะ
ไมสามารถทํ างานไดหรือประกอบไดอยางไมสมบูรณจนเห็นไดชัดเจน และตองไมมีความเสี่ยงในการ
สัมผสัโดยบงัเอิญระหวางสวนที่มีไฟฟากับฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบโลหะ เชน ผานทางหมุด
เกลียวที่ใชยึดตดิ แมวาตัวนํ าอาจหลุดออกจากขั้วตอ และถึงแมจะไดมกีารระมัดระวังเพ่ือปองกันมิให
ระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศลดลงตํ่ ากวาคาทีร่ะบไุวในตารางที่ 23
กรณีการเสียบเพียงขั้วเดียว ใหเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 10.3
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
ฉนวนบุหรือฉนวนกั้นดังกลาวตองเปนไปตามการทดสอบขอ 17.  และขอ 27.

10.2.2 ฝาครอบโลหะหรอืแผนฝาครอบโลหะ ตองตอลงดนิอยางอัตโนมตัดิวยความตานทานตํ่ าในขณะยดึตดิ
ฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
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ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางขาเสียบที่มีไฟฟาของเตาเสียบเมื่อเสียบเขาสุด
แลว กับฝาครอบโลหะตอลงดิน (earthed metal cover) ของเตารับ ตองเปนไปตามขอ 2. และขอ 7.
ของตารางที่ 23 ตามลํ าดับ  และกรณีการเสียบเพียงขั้วเดียวใหเปนไปตามขอ 10.3
หมายเหตุ 1. ยอมใหใชหมุดเกลียวหรือสิ่งอ่ืนยึดติดได
หมายเหตุ 2. ประเทศเดนมารก (เฉพาะบริภัณฑ IPX0)  นอรเวย  สวีเดน  มีขอกํ าหนดหามใชขอนี้

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 11.5
10.3 ขาเสียบของเตาเสียบตองไมสัมผัสกับขั้วรบัทีม่ไีฟฟาของเตารับในขณะที่ขาเสียบอื่นอยูในสภาพที่แตะตอง

ถึง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดวยมือ และใชเครื่องตรวจมิติที่มีมิติใหผลเลวที่สุดตามมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง โดยเกณฑความคลาดเคลื่อนของเครื่องตรวจมิติตองเปนไปตามที่ระบุไวในตารางที่ 2
เตาไฟฟามีเปลือกหุมหรือตัวเตาทํ าจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2)
องศาเซลเซียส โดยทั้งเตาไฟฟาและเครื่องตรวจมิติตองมอุีณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในกรณีที่เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําดวยยางหรือพอลิไวนิลคลอไรด ในระหวางการทดสอบขางตน
ใหกดเครื่องตรวจมิติดวยแรง 75 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที
ในกรณทีีเ่ตารับยดึกบัทีม่ฝีาครอบโลหะหรอืแผนฝาครอบโลหะ ระยะหางในอากาศระหวางขาเสยีบกับหนา
สัมผสัเตารับตองไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ในขณะที่ขาเสียบอื่นสัมผัสกับฝาครอบโลหะหรือแผนฝาครอบ
โลหะ
หมายเหตุ 1. อาจปองกันมิใหมีการเสียบเพียงขั้วเดียวไดโดยใชวิธีการดังตอไปนี้อยางนอยหนึ่งวิธี

-  ใชฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่มีขนาดใหญเพียงพอ
-  ใชสิ่งอ่ืนๆ เชน ตัวปดชอง

หมายเหตุ 2. ประเทศออสเตรีย เบลเยียม แคนาดา สาธารณรัฐเชก เยอรมนี สเปน ฟนแลนด เนเธอรแลนด โปรตุเกส
สหราชอาณาจักร สหรัฐอเมริกา มีขอกํ าหนดหามใชตัวปดชองเพียงวิธีเดียว ตองใชวิธีอ่ืนเพ่ิมเติมในการ
ปองกันการเสียบเพียงขั้วเดียวได

10.4 สวนภายนอกของเตาเสียบตองทํ าดวยวัสดุฉนวน ยกเวนหมุดเกลียวยึดและสิ่งที่คลายกัน ขาเสียบที่มี
กระแสไหลผานและขาเสียบที่ตอลงดิน สายรัดที่ตอลงดิน (earthing strap) แหวนโลหะรอบขาเสียบ และ
สวนโลหะที่แตะตองถึงที่มีสมบัติตามขอ 10.2
มตินิอกสดุของแหวนรอบขาเสียบ (ถามี) ตองไมเกิน 8 มิลลิเมตร โดยมีศูนยกลางรวมกับขาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

10.5 เตารับทีม่ีตัวปดชอง ตองสรางไมใหเขาถึงสวนที่มีไฟฟาโดยใชเกจดังแสดงในรูปที่ 9 และรูปที่ 10 ในขณะ
ทีไ่มมีเตาเสียบเสียบอยู
เกจตองเสยีบเขาในรูทางเขาทีส่มนัยกบัหนาสัมผัสที่มีไฟฟาเทานั้นและตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา
เพ่ือความมั่นใจในระดับชั้นการปองกันนี้ เตารับตองสรางใหหนาสัมผัสที่มีไฟฟาถูกตัวปดชองก้ันอยาง
อัตโนมัติเมื่อดึงเตาเสียบออก
การที่จะทํ าใหไดผลดังกลาวตองทํ าใหเตารับมีตัวปดชองที่ไมสามารถเปดไดงายโดยใชส่ิงอ่ืนใดที่มิใช
เตาเสียบ และตวัปดชองตองไมมีสวนตางๆ ทีอ่าจหลุดหายงาย
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ใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และเตารับที่ถอดเตาเสียบออกแลว ใหใชเกจดังกลาว ดังตอไปนี้
ใชเกจตามรูปที่ 9 กดรูทางเขาที่สมนัยกบัหนาสัมผัสที่มีไฟฟาดวยแรง 20 นิวตัน
ใชเกจกดตัวปดชองตรงตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุดตอเนื่องกันสามทิศทาง เปนเวลาประมาณ 5 วินาที ที่
ต ําแหนงเดิมในแตละทิศทาง
ในระหวางการกดแตละครั้ง เกจตองไมหมุนและตองคงแรงกดไว 20 นิวตัน ตลอดเวลา เมื่อเคล่ือนที่เกจ
จากทศิทางหนึ่งไปทิศทางถัดไป ตองไมใชแรงกดและตองไมถอนเกจออก
หลังจากนัน้ ใหใชเกจทํ าดวยเหล็กกลาตามรูปที่ 10 กดดวยแรง 1 นิวตัน ในสามทิศทางเปนเวลาประมาณ
5 วนิาที ในแตละทิศทาง โดยใหเคลื่อนที่เกจอยางอิสระและถอนเกจออกภายหลังการเคลื่อนที่แตละครั้ง
เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส โดยทั้งเตารับและเกจตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว

10.6 หนาสัมผสัขัว้สายดิน (ถามี) ของเตารับ ตองออกแบบไมใหเสียรูปโดยการเสียบของเตาเสียบจนทํ าใหเกิด
ความไมปลอดภัย
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
ใหวางเตารับในตํ าแหนงที่หนาสัมผัสเตารับอยูในแนวดิ่ง
ใหเสียบเตาเสียบทดสอบที่สมนยักบัแบบของเตารับเขาไปในเตารับดวยแรง 150 นวิตนั ไวเปนเวลา 1 นาที
ภายหลังการทดสอบ เตารับตองเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 9.

10.7 เตารับที่มกีารปองกันเพิ่มเติม ตองสรางไมใหเขาถึงสวนที่มีไฟฟาได เมื่อไดมีการตดิตัง้และเดินสายไฟฟา
เหมอืนการใชงานตามปกติแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการกดดวยลวดทดสอบที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
1.0 มลิลิเมตร (ดูรูปที่ 10) ดวยแรง 1 นิวตัน บนพื้นผิวที่แตะตองถึงทั้งหมดในตํ าแหนงทีใ่หผลเลวที่สุด
โดยที่ไมมีเตาเสียบเสียบอยู
เตารับมีเปลือกหุมหรือตัวเตาท ําจากวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส โดยทั้งเตารับและเกจตองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิดังกลาว
ในระหวางการทดสอบ ตองไมสามารถแตะตองสวนที่มีไฟฟาดวยลวดทดสอบดังกลาว
การแสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่เก่ียวเนื่องนั้น ใหใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาตามที่ระบุในขอ 10.1

11.   การตอลงดิน
11.1 เตาไฟฟาที่มหีนาสัมผัสขั้วสายดิน ตองสรางใหการตอลงดินเกิดขึ้นกอนการสัมผัสของขั้วอื่นๆ เมื่อเสียบ

เตาเสียบ
ขั้วอื่นๆ ตองแยกออกกอนขัว้สายดิน เมื่อดึงเตาเสียบออก
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจจากแบบสํ าหรับใชในการผลิต (manufacturing drawing) โดย
พิจารณาผลกระทบจากเกณฑความคลาดเคลื่อน และโดยการตรวจสอบตัวอยางกับแบบสํ าหรับใชในการ
ผลิตดังกลาว
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หมายเหตุ การมีสมบัติตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง ใหถือวาเปนไปตามขอกํ าหนดนี้

11.2 ขัว้ตอลงดินของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได ตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 12. ตามความเหมาะสม
ขัว้ตอลงดินตองเปนขนาดเดียวกันกบัขัว้ตอสํ าหรับตัวนํ าจายไฟฟาที่สมนัยกัน
ขัว้ตอลงดินของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดที่มหีนาสัมผัสขั้วสายดิน ขั้วตอลงดินตองอยูภายใน
เตารับยึดกับที่มีขั้วตอลงดินอยูภายนอกเพิม่อีกหนึ่งขั้วได ขั้วตอลงดินนี้ตองเปนขนาดเหมาะสมสํ าหรับตัว
นํ าขนาดอยางนอย 6 ตารางมิลลิเมตร
ขัว้ตอลงดนิของเตารับยึดกับที่ตองยึดติดกับฐานหรือกับสวนที่ยึดติดกับฐานอยางเชื่อถือได
หนาสัมผสัขัว้สายดนิของเตารับยึดกับที่ตองยึดติดกับฐานหรือกับฝาครอบ แตถายึดติดกับฝาครอบ จุด
สัมผัสลงดินตองตอกับขั้วตอลงดินอยางอัตโนมัติและเช่ือถือไดเมื่อใสฝาครอบเขาที่ ช้ินสวนสัมผัสตอง
เคลอืบผิวดวยเงินหรือมีการปองกันตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตอตองมัน่คงภายใตทกุภาวะท่ีอาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ รวมถึงการคลายตัวของหมุดเกลียว
ยึดตดิฝาครอบ และการขาดความระมัดระวังในการยึดติดฝาครอบ ฯลฯ
นอกจากนี้ สวนตางๆ ของวงจรการตอลงดินตองเปนชิ้นเดียวหรอืตองตอเขาดวยกันอยางเชื่อถือไดโดยใช
หมุดยํ้ า การเชื่อม หรือส่ิงที่คลายกัน
หมายเหตุ 1. การเปนไปตามขอกํ าหนดเกีย่วกบัการตอระหวางหนาสมัผัสขั้วสายดินที่ยึดติดฝาครอบกับขั้วตอลงดิน อาจ

ทํ าไดโดยการใชขาเสียบตัน (solid pin) และหนาสัมผัสเตารับคืนตัว (resilient socket-contact)
หมายเหตุ 2. หมุดเกลียวไมถือวาเปนชิ้นสวนของหนาสัมผัส
หมายเหตุ 3. เม่ือพิจารณาความเชื่อถือไดของการตอระหวางสวนตางๆ ของวงจรการตอลงดิน ใหคํ านึงถึงผลกระทบ

จากการกัดกรอนที่อาจเกิดขึ้นได

11.3 สวนโลหะแตะตองถึงของเตารับยึดกับที่ที่มีหนาสัมผัสขั้วสายดินซึ่งอาจมีไฟฟาไดถาฉนวนผิดพรอง ตอง
ตอกับขั้วตอลงดินอยางถาวรและเชื่อถือได
หมายเหตุ 1. ไมใชขอกํ าหนดนี้กับแผนฝาครอบโลหะที่กลาวในขอ 10.2.1
หมายเหตุ 2. หมุดเกลยีวตวัเลก็ๆ และสิ่งท่ีคลายกันซึง่แยกจากสวนทีมี่ไฟฟาและใชในการยดึตดิฐาน ฝาครอบหรือแผน

ฝาครอบ ไมถือวาเปนสวนที่แตะตองถึงซึ่งอาจมีไฟฟาไดถาฉนวนผิดพรอง
หมายเหตุ 3. เตารับยึดกับที่ท่ีมีเปลือกหุมโลหะซึ่งมีขั้วตอลงดินภายนอก ขั้วตอลงดินนี้ตองตอถึงกันกับขั้วตอลงดินที่

ยึดติดกับฐาน

11.4 เตารับมีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 มีเปลือกหุมทํ าจากวัสดุฉนวน มีชองตอสายไฟฟามากกวา
หนึง่ชอง ตองมีขั้วตอลงดินยึดติดภายในหนึ่งขั้วหรือมีที่วางเพียงพอสํ าหรับขั้วตอลอย (floating terminal)
หนึ่งขั้วสํ าหรับการตอตัวนํ าเขาหนึ่งเสนและตัวนํ าออกหนึ่งเสนเพื่อความตอเนื่องของวงจรการตอลงดิน 
ยกเวนขั้วตอลงดินของเตาเสียบเองซึ่งตองออกแบบใหตอตัวนํ าลงดินเขาหนึ่งเสนและตัวนํ าลงดินออกหนึ่ง
เสนได
ขัว้ตอลอยไมตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 12.
การตรวจสอบสมบัติตามขอ 11.2 ถึง ขอ 11.4 ใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.
การตรวจสอบตามขอกํ าหนดเพื่อใหมัน่ใจวามทีีว่างเพียงพอสํ าหรับขั้วตอลอย ใหทํ าโดยการตอทดสอบ
ดวยขั้วตอแบบที่ผูทํ าระบุไว
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11.5 การตอระหวางขั้วตอลงดินกับสวนโลหะที่แตะตองถึงที่ตอลงดิน ตองมีความตานทานตํ่ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใชกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาไมมีโหลดไมเกิน 12 โวลต และมีกระแส
ไฟฟาเทากับ 1.5 เทาของกระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดหรือ 25 แอมแปร แลวแตคาใดมากกวา ผานระหวางขั้ว
ตอลงดินกับสวนโลหะที่แตะตองถึงทีละสวนหมุนเวียนกันไป
ใหวดัแรงดนัไฟฟาตกครอมระหวางขัว้ตอลงดนิกบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถึง และค ํานวณหาคาความตานทาน
จากกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาตกครอมทีว่ัดได
คาความตานทานตองไมเกิน 0.05 โอหม
หมายเหตุ ตองระมัดระวังไมใหเกิดความตานทานสัมผัสระหวางปลายของโพรบที่ใชวัดกับสวนโลหะที่ทดสอบที่มีผล

กระทบตอผลการทดสอบ

11.6 เตารับยึดกับที่ตามขอ 7.2.5 ข) สํ าหรับใชกับวงจรไฟฟาทีต่องการความคุมกันสัญญาณรบกวนทางไฟฟา
สํ าหรับบริภัณฑที่ตออยู ตองมีขัว้รับลงดินและขั้วตอที่แยกจากโลหะที่ใชสํ าหรับการติดตั้งหรือสวนที่มี
กระแสไฟฟาที่เผยตัวอื่นๆ ที่อาจตอกับวงจรการตอลงดินปองกันของการติดตั้งระบบไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

12.   ขั้วตอและขั้วตอถาวร
12.1 ทั่วไป

ใหทดสอบตามการทดสอบทกุขอภายหลังการทดสอบตามขอ 16. ยกเวนขอ 12.3.11 และ 12.3.12
12.1.1 เตารับยดึกับที่เปลี่ยนสายไดตองมีขั้วตอแบบหมุดเกลียวหรือมีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

เตาเสียบเปลี่ยนสายไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดตองมีขั้วตอที่มีหมุดเกลียวบีบรัด
ถาใชตัวนํ าของสายออนที่เคลือบปลายตัวนํ าดวยตะกั่วบัดกรี ตองระมัดระวังวาในขั้วตอแบบหมุด
เกลียว ตองใหพ้ืนที่ของตัวนํ าที่บัดกรีไวอยูนอกพื้นที่บีบรัดเมื่อตอเหมือนการใชงานตามปกติ
ส่ิงสํ าหรับบบีรดัตวันํ าในขั้วตอดังกลาวตองไมใชยึดติดสวนประกอบอื่นใด แมวาส่ิงสํ าหรับบีบรัดนั้น
อาจยึดขั้วตอใหอยูกับที่หรืออาจปองกันการหมุนได

12.1.2 เตาไฟฟาเปล่ียนสายไมไดตองมีการตอบัดกรี การตอเช่ือม การตอบีบอัด หรือการตอที่มีประสิทธิผล
เทยีบเทาการตอถาวร (ขัว้ตอถาวร) หามใชการตอดวยหมดุเกลยีวหรอืการกดยดึ (snap-on connection)
หามใชการตอโดยการบีบอดัตวัน ําของสายออนที่เคลือบปลายตัวนํ าดวยตะกั่วบัดกรีแลว ยกเวนสวน
ทีเ่คลือบนั้นจะอยูนอกพื้นที่บีบอัด

12.1.3 การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.2  หรือขอ 12.3  เฉพาะสวน
ที่เก่ียวเนื่อง

12.2 ขั้วตอที่มหีมดุเกลียวบีบรัดสํ าหรับตัวนํ าทองแดงภายนอก
12.2.1 เตาไฟฟาตองมีขั้วตอซึ่งตองสามารถตอตัวนํ าทองแดงที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตารางที่ 3 ได

ถูกตอง
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ตารางที่ 3  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาที่กํ าหนดกับ
พืน้ที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงที่สามารถตอได

(ขอ 10.1  ขอ 12.2.1  ขอ 12.2.5  ขอ 12.2.6  ขอ 12.2.7  ขอ 12.2.8  ขอ 12.2.11  ขอ 13.4
ขอ 14.10.1  ขอ 14.15  ขอ 16.2.1  ขอ 16.2.2  ขอ 24.2  ขอ 24.9  และขอ 27.1)

กระแสไฟฟาและแบบ
ตัวนํ าทองแดง ค

แข็ง (ตันหรือตีเกลียว)
ตัวนํ าทองแดง

ออน
ของเตาไฟฟา พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของตัวนํ าใหญสุด

mm

พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของตัวนํ าใหญสุด

mm
6 A - - 0.75 ถึง 1.5 1.73

10 A
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1 ถึง 2.5 ก 2.13 - -

10 A
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 0.75 ถึง 1.5 1.73

16 A
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1.5 ถึง
2 x 2.5 ข

2.13 - -

16 A
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 0.75 ถึง 1.5 1.73

16 A ทีไ่มไดเปน
2P  และ  2P+
(เตาไฟฟายึดกับที่)

1.5 ถึง 4 2.72 - -

16 A ทีไ่มไดเปน
2P  และ  2P+

(เตาไฟฟาหยิบยกได)
- - 1 ถึง 2.5 2.21

32 A
(เตาไฟฟายึดกับที่)

2.5 ถึง 10 4.32 - -

32 A
(เตาไฟฟาหยิบยกได)

- - 2.5 ถึง 6 3.87

ก   ขั้วตอตองสามารถตอตัวนํ า 1.5 mm2 ท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 1.45 mm  จํ านวน 2 เสน ได
ข   บางประเทศ กํ าหนดใหเดินสายลูป (looping-in) เตาไฟฟาดวยตัวนํ า 2.5 mm2  จํ านวน 3 เสน หรือ ตัวนํ า   

4 mm2  จํ านวน 2 เสน ได
ค   อนุญาตใหใชตัวนํ าออนได

ชองสอดตัวนํ าตองมีคาไมนอยกวาที่ระบุไวในรูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 หรือรูปที่  5
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ
เล็กสุดและที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดตามที่กํ าหนด

12.2.2 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบีบรัด ตองตอกับตัวนํ าไดโดยไมตองมีการเตรียมพิเศษ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ “การเตรียมพิเศษ” ใหหมายรวมถึง การบัดกรีเสนลวดของตัวนํ า การใชหางปลา (cable lug)  การทํ า

ตาไก (formation of eyelet)  เปนตน แตไมหมายรวมถึง การทํ ารูปตัวนํ าใหมกอนสอดเขาไปในขั้วตอ
ดังกลาว หรือการบิดเกลียวปลายตัวนํ าออนใหแข็งขึ้น

12.2.3 ขั้วตอที่มหีมดุเกลียวบีบรัด ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
หมุดเกลียวและแปนเกลียวสํ าหรับบีบรัดตัวนํ า ตองมีเกลียวเมตริก ISO หรือมีเกลียวที่มีระยะชวง
เกลียว (pitch) และความแข็งแรงทางกลเทียบเทา
หมดุเกลียวตองไมทํ าจากโลหะออนหรือเสียรูปไดงาย เชน สังกะสี หรืออะลูมิเนียม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.2.6 และ ขอ 12.2.8
หมายเหตุ เกลียวตาม SI  BA และ UN ใหถือวาเปนเกลียวมีระยะชวงเกลียวและความแข็งแรงทางกลเทียบเทา

12.2.4 ขั้วตอที่มหีมุดเกลียวบีบรัด ตองทนตอการกัดกรอน
ตัวของขั้วตอที่ทํ าจากทองแดงหรือทองแดงเจือตามที่ระบุไวในขอ 26.5  ใหถือวาเปนไปตามขอ
กํ าหนดนี้

12.2.5 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองออกแบบและสรางใหบีบรัดตัวนํ าโดยไมทํ าใหตัวนํ าเสียหาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
วางขัว้ตอในเครือ่งทดสอบตามรปูที ่11 และตอสายดวยตวัน ําแขง็ (ตนัหรอืตเีกลียว) และ/หรือตัวนํ า
ออนตามตารางที่ 3 โดยตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดกอน แลวจึงตอสายดวยตัวนํ าที่
มพ้ืีนทีห่นาตดัระบุใหญสุด ขันหมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัดดวยแรงบิดตามตารางที่ 6
ถาไมมตีวันํ าตีเกลียวแข็ง อาจทดสอบดวยตัวนํ าตันแข็งเทานั้น
ตวัน ําทดสอบตองยาวกวาความสูง (H) ที่ระบุไวในตารางที่ 9 เปนระยะ 75 มิลลิเมตร
รอยปลายของตวัน ําผานปลอกสวม (bushing) ทีเ่หมาะสมซึง่อยูในแทนทีว่างอยูใตบรภิณัฑในต ําแหนง
ความสงู (H) ดงัแสดงในตารางที ่9  ใหวางปลอกสวมในระนาบระดบัโดยใหเสนแกนกลางของปลอก
สวมอยูบนเสนรอบวงที่มีเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร และเปนแกนรวมศูนยกลางกับเสนแกน
กลางของหนวยบีบรัดในระนาบระดับ  ใหหมุนแทนดงักลาวดวยอัตรา (10 ± 2) รอบตอนาที
ระยะหางระหวางปากของหนวยบบีรดักบัพืน้ผวิบนของปลอกสวม ตองอยูภายในระยะ ± 15 มลิลิเมตร
ของความสูงที่ระบุไวในตารางที่ 9  อาจหลอล่ืนปลอกสวมเพื่อปองกันการยึดเหนี่ยว การบิดเกลียว
หรือการหมุนรอบของตัวนํ าหุมฉนวน
ใหแขวนมวลตามที่ระบุไวในตารางที่ 9 ที่ปลายตัวนํ า ใชระยะเวลาทดสอบประมาณ 15 นาที
ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าตองไมเล่ือนออกจากหนวยบีบรัดและไมแตกใกลหนวยบีบรัด หรือตอง
ไมเสียหายจนไมสามารถใชงานตอไป
ถามตีวัน ําตนัแขง็ ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าตันแข็ง ถาการทดสอบครั้งแรกทดสอบดวยตัวนํ าตีเกลียว
แข็ง
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12.2.6 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองออกแบบใหบีบรัดตัวนํ าไวระหวางพ้ืนผิวโลหะไดอยางเชื่อถือได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตอสายขั้วตอดวยตัวนํ าตีเกลียวแข็งหรือตัวนํ าตันแข็งสํ าหรับเตารับยึดกับที่และตัวนํ าออนสํ าหรับ
เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดและที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่
ระบไุวในตารางที่ 3  ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภ
ของตารางที่ 6 ตามที่เหมาะสม
ถาหมุดเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมผา ใหใชแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภที่ 3 ของ
ตารางที่ 6
ใหดงึตวัน ําทีละเสนดวยแรงดึงที่ระบุไวในตารางที่ 4 โดยไมมีการกระตุกเปนเวลา 1 นาที ในทิศทาง
ตามความแนวแกนของชองสอดตัวนํ า

ตารางที่ 4  คาสํ าหรับการทดสอบการดึงสํ าหรับขั้วตอแบบหมุดเกลียว
(ขอ 12.2.6)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ า
ที่ขั้วตอใชตอ

แรงดึง

mm2 N
> 0.75 และ ≤ 1.5 40
> 1.5 และ ≤ 2.5 50
> 2.5 และ ≤ 4 50
> 4 และ ≤ 6 60
> 6 และ ≤ 10 80

ถาทีบ่บีรดัเตรยีมไวสํ าหรับบบีรดัตวัน ําไดสองหรือสามเสน ใหดงึดวยแรงดงึทีเ่หมาะสมกบัตวัน ําแตละ
เสน
ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าในขั้วตอตองไมเคลื่อนที่จนสงัเกตได

12.2.7 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบีบรัด ตองออกแบบหรือวางใหทั้งตัวนํ าตันแข็งหรือเสนลวดของตัวนํ าตีเกลียว
ไมสามารถเลื่อนออกในขณะกํ าลังขันหมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหตอสายขั้วตอดวยตวัน ําทีม่พ้ืีนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวในตารางที่ 3
ใหตรวจสอบขั้วตอของเตารับยึดกับที่ทั้งดวยตัวนํ าตันแข็งและตัวนํ าตีเกลียวแข็ง
ใหตรวจสอบขั้วตอของเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดดวยตัวนํ าออน
ใหตรวจสอบขัว้ตอทีมุ่งหมายใหเดนิเปนลปูดวยตวัน ําสองหรอืสามเสน ดวยจ ํานวนเสนตวัน ําที่ยอมรบั
ได
ใหตอสายขั้วตอดวยตวัน ําที่มีสวนประกอบดังแสดงในตารางที่ 5
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ตารางที่ 5  สวนประกอบของตัวนํ า
(ขอ 12.2.7)

จํ านวนเสนลวด (n) และเสนผานศูนยกลางระบุของตัวนํ า
(n × mm)

พื้นที่หนาตัดระบุ

mm2
ตัวนํ าออน ตัวนํ าตันแข็ง ตัวนํ าตีเกลียวแข็ง

0.75
1.0
1.5
2.5
4.0
6.0

10.0

24 × 0.20
32 × 0.20
30 × 0.25
50 × 0.25
56 × 0.30
84 × 0.30

-

-
1 × 1.13
1 × 1.38
1 × 1.78
1 × 2.25
1 × 2.76
1 × 3.57

-
7 × 0.42
7 × 0.52
7 × 0.67
7 × 0.86
7 × 1.05
7 × 1.35

กอนสอดเขาไปในสิ่งบีบรัด (clamping mean) ของขั้วตอ ใหทํ าตัวนํ าแข็ง (ตันหรือตีเกลียว) ใหตรง
อาจบดิตวัน ําตเีกลียวแข็งเพ่ือใหตัวนํ ามีรูปรางประมาณเทาเดิม (ไมแตกปลาย) และใหบิดตัวนํ าออน
ในทศิทางหนึ่งใหสมํ่ าเสมอครบหนึ่งรอบในความยาวประมาณ 20 มิลลิเมตร
ใหสอดตวัน ําเขาไปในสิ่งบีบรัดของขั้วตอเปนระยะทางสั้นสุดตามที่กํ าหนดไว หรือถาไมมีระยะทางสั้น
สุดที่กํ าหนดไว ใหสอดจนกระทั่งปลายตวัน ําโผลออกจากขั้วตออีกดานหนึ่งพอดี และอยูในตํ าแหนงที่
เสนลวดตวันํ านาจะหลดุออกไดงายที่สุด
แลวใหขันหมุดเกลียวบีบรัดดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของแรงบิดดังแสดงในสดมภที่เหมาะสมของ
ตารางที่ 6
ตวัน ําออน ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าใหมซึ่งบิดตามขางตนแตบิดในทิศทางตรงกันขาม
ภายหลังการทดสอบ ตองไมมีเสนลวดหลุดออกจากหนวยบีบรัดจนทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและ
ระยะหางในอากาศลดลงจนมีคาตํ่ ากวาคาที่แสดงในตารางที่ 23

12.2.8 ขั้วตอที่มหีมดุเกลยีวบบีรัด ตองยึดติดหรือติดตั้งอยูภายในเตาไฟฟาซึ่งเมื่อขันหรือคลายหมุดเกลียว
บบีรดัหรอืแปนเกลียวบีบรัดแลว ขั้วตอตองไมคลายหลวมจากการยึดติดกับเตาไฟฟา
หมายเหตุ 1. ขอกํ าหนดเหลานี้มิไดหมายความวาขั้วตอตองออกแบบใหหมุนหรือเคลื่อนตัวไมได แตหมายความ

วาการเคลื่อนตัวตองอยูในขอบเขตจํ ากัดที่จะทํ าใหยังคงอยูในเกณฑท่ีกํ าหนดตามมาตรฐานนี้
หมายเหตุ 2. การใชสารประกอบผนึก (sealing compound) หรือเรซิน ใหถือวาการปองกันขั้วตอจากการคลาย

หลวมเพียงพอ ถา
- สารประกอบผนึกหรือเรซินนั้นไมมีความเคนในระหวางการใชงานตามปกติ และ
- ประสิทธิผลของสารประกอบผนึกหรือเรซินไมดอยลงเนื่องจากอุณหภูมิท่ีขั้วตอท่ีเกิดจากภาวะที่
ใหผลเลวที่สุดที่ระบุไวในมาตรฐานนี้

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบดังนี้
ใหวางตวัน ําทองแดงตันแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวในตารางที่ 3 ในขั้วตอ
ถาไมมตีวันํ าตันแข็ง อาจทดสอบดวยตัวนํ าตีเกลียวแข็ง
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กอนสอดเขาไปในสิง่บบีรดัของขัว้ตอ ใหท ําตวัน ําแขง็ (ตนัหรอืตเีกลียว) ใหตรง อาจบดิตวัน ําตเีกลียว
แขง็เพ่ือใหตัวนํ ามีรูปรางประมาณเทาเดิม (ไมแตกปลาย)
ใหสอดตวัน ําเขาไปในสิ่งบีบรัดของขั้วตอเปนระยะทางสั้นสุดตามที่กํ าหนดไว หรือถาไมมีระยะทางสั้น
สุดที่กํ าหนดไว ใหสอดจนกระทั่งปลายตวัน ําโผลออกจากขั้วตออีกดานหนึ่งพอดี และอยูในตํ าแหนงที่
เสนลวดตวันํ านาจะหลดุออกไดงายที่สุด
แลวใหขันและคลายหมุดเกลียวและแปนเกลียว 5 ครั้ง ดวยไขควงทดสอบหรือประแจทดสอบที่
เหมาะสม ใหขันดวยแรงบิดเทากับแรงบิดที่แสดงในสดมภที่เหมาะสมของตารางที่ 6  หรือในตาราง
ของรปูที่ 2 รูปที่ 3 หรือรูปที่  4 ตามความเหมาะสม แลวแตคาใดมากกวา
ใหเคลื่อนที่ตัวนํ าแตละครั้งที่คลายหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว
ถาหมดุเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมผา ใหทดสอบดวยไขควงเทานั้นดวยคาแรงบิดที่กํ าหนดในสดมภที่ 3

ตารางที่ 6  แรงบิดสํ าหรับขันเพื่อการทวนสอบ
ความแข็งแรงทางกลของขั้วตอแบบหมุดเกลียว

(ขอ 12.2.5  ขอ 12.2.6  ขอ 12.2.7  ขอ 12.2.8  ขอ 12.2.5  ขอ 16.2.1  ขอ 16.2.2
ขอ 23.2  ขอ 24.1  ขอ 24.2  และขอ 26.1)

แรงบิด
Nm

เสนผานศูนยกลางระบุ
ของเกลียว

mm 1ก 2ข 3ค
≤ 2.8

> 2.8  และ  ≤ 3.0
> 3.0  และ  ≤ 3.2
> 3.2  และ  ≤ 3.6
> 3.6  และ  ≤ 4.1
> 4.1  และ  ≤ 4.7
> 4.7  และ  ≤ 5.3

0.2
0.25
0.3
0.4
0.7
0.8
0.8

0.4
0.5
0.6
0.8
1.2
1.8
2.0

-
-
-
-

1.2
1.2
1.4

ก ใชสดมภท่ี 1 กับหมุดเกลียวไมมีหัวที่เม่ือขันแลวหมุดเกลียวไมโพลพนจากรู และกับหมุดเกลียว
อ่ืนที่ไมสามารถขันดวยไขควงที่มีใบกวางกวาเสนผานศูนยกลางของหมุดเกลียว

ข ใชสดมภท่ี 2 กับหมุดเกลียวอื่นที่ขันดวยไขควง และกับหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่ขันดวยสิ่งอ่ืน
ท่ีไมใชไขควง

ค ใชสดมภท่ี 3 กับแปนเกลียวของขั้วตอปลอกที่ขันดวยไขควง

ในระหวางการทดสอบ  ขั้วตอตองไมคลายหลวมและตองไมเสียหาย เชน หมุดเกลียวแตก หรือ หัว
เสียหาย รองเสียหาย (ทํ าใหไมสามารถใชไขควงที่เหมาะสมได) เกลียวเสียหาย แหวนรองเสียหาย
หรือแผนยดึ (stirrup) เสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของขั้วตอดอยลง
หมายเหตุ 1. สํ าหรับขั้วตอปลอก เสนผานศูนยกลางระบุท่ีระบุไวคือ เสนผานศูนยกลางของเดือยเกลียวแบบมี

รอง (slotted stud)
หมายเหตุ 2. รูปรางของใบไขควงทดสอบควรเหมาะสมกับหัวของหมุดเกลียวที่ทดสอบ
หมายเหตุ 3. ใหขันหมุดเกลียวและแปนเกลียวดวยแรงสมํ่ าเสมอโดยไมมีการกระตุก
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12.2.9 หมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวบีบรัดของขั้วตอลงดินที่มีหมุดเกลียวบีบรัดตองยึดแนนเพียงพอ
ไมคลายหลวมโดยบงัเอิญ และหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวตองไมคลายหลวมไดโดยไมใชเครือ่งมอืชวย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ โดยทั่วไปการออกแบบขั้วตอตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 และรูปที่ 5  มีสมบัติการคืน

ตัวเพียงพอตามขอกํ าหนดนี้ สํ าหรับการออกแบบอื่นๆ อาจจํ าเปนตองมีการจัดเตรียมเปนพิเศษ
เชน การใชชิ้นสวนที่คืนตัวเพียงพอซึ่งไมนาจะถอดออกไดโดยไมไดตั้งใจ

12.2.10 ขั้วตอลงดินที่มีหมุดเกลียวบีบรัด ตองไมมีความเสี่ยงตอการกัดกรอนที่เปนผลจากการสัมผัสกัน
ระหวางสวนตางๆ ของขั้วตอลงดินกับโลหะทองแดงของตัวนํ าลงดิน หรือกับโลหะอื่นใดที่สัมผัสกับ
สวนตางๆ ของขั้วตอลงดิน
ตัวของขั้วตอลงดินตองทํ าดวยทองเหลืองหรือโลหะอ่ืนที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทอง
เหลือง ยกเวนขั้วตอลงดินเปนสวนหนึ่งของโครงโลหะหรือเปลือกหุมโลหะ ในกรณีนี้หมุดเกลียว
หรือแปนเกลียวตองทํ าดวยทองเหลืองหรือโลหะอ่ืนที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทองเหลือง
ถาตวัของขัว้ตอลงดนิเปนสวนของโครงอะลมูเินยีมเจอืหรือเปลือกหุมอะลูมเินยีมเจอื ตองระมัดระวัง
ใหหลีกเล่ียงความเสี่ยงตอการกัดกรอนที่เปนผลมาจากการสัมผัสกันระหวางทองแดงกับอะลูมิเนียม
หรืออะลูมิเนียมเจือ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ทํ าจากเหล็กกลาเคลือบผิวที่ทนตอการทดสอบการกัดกรอน ใหถือวา

เปนโลหะที่ทนตอการกัดกรอนไดไมนอยกวาทองเหลือง

12.2.11 ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว เมื่อสอดตัวนํ าเขาไปจนสดุ ระยะหางระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายของ
ตวัน ําตองไมนอยกวาคาที่ระบุไวในรูปที่ 2
หมายเหตุ ใหใชระยะหางตํ่ าสุดระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายของตัวนํ า เฉพาะกับขั้วตอปลายหมุดเกลียว

ซึ่งตัวนํ าไมสามารถสอดผานตรงทะลุไดตลอดเทานั้น
ขั้วตอปลอก เมื่อสอดตัวนํ าเขาไปสุด ระยะหางระหวางสวนยึดกับที่กับปลายของตัวนํ าตองไมนอย
กวาคาที่ระบุไวในรูปที่ 5
การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัด ภายหลังการสอดตัวนํ าตันที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุไวใน
ตารางที่ 3 เขาไปสุดและบีบรัดเต็มที่แลว

12.3 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวสํ าหรับตัวนํ าทองแดงภายนอก
12.3.1 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวอาจเปนแบบที่เหมาะสํ าหรับตัวนํ าทองแดงแข็งเทานั้นหรือเปนแบบที่

เหมาะสํ าหรับทั้งตัวนํ าทองแดงออนและตัวนํ าทองแดงแข็ง
ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวแบบทีเ่หมาะส ําหรับทัง้ตวัน ําทองแดงออนและตวัน ําทองแดงแขง็ ใหทดสอบ
ดวยตวันํ าแข็งกอนแลวจึงทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าออน
หมายเหตุ ไมใชขอ 12.3.1 กับเตารับที่มี

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองยึดติดดวยอุปกรณพิเศษกับตัวนํ ากอนการบีบรัดตัวนํ าในขั้วตอ เชน
ตัวตอดันเขาแบน (flat push-on connector)

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองบิดเกลียวตัวนํ า เชน ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีจุดตอบิดเกลียว
(twisted joint)

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีการสัมผัสโดยตรงกับตัวนํ าดวยขอบหรือจุดซึ่งแทงทะลุฉนวน
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12.3.2 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองมีหนวยบีบรัด 2 หนวย แตละหนวยบีบรัดตองตอตัวนํ าทองแดงออน
และตวัน ําทองแดงแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตารางที่ 7 ได

ตารางที่ 7  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาที่กํ าหนดกับ
พืน้ที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงซึ่งตอกับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.2 และขอ 12.3.10)

ตัวนํ ากระแสไฟฟาท่ี
กํ าหนด

 A
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

เสนผานศูนยกลางของ
ตัวนํ าแข็งใหญสุด

mm

เสนผานศูนยกลางของ
ตัวนํ าออนใหญสุด

mm
10  ถึง  16 1.5  ถึง  2.5 2.13 2.21

เมื่อตองตอตัวนํ า 2 เสน ตองใสตัวนํ าแตละเสนในหนวยบีบรัดทีแ่ยกและเปนอิสระตอกัน (ไมจํ าเปน
ตองแยกรู)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดและ
ใหญสุดที่ระบุไว

12.3.3 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองตอกับตัวนํ าไดโดยไมตองมีการเตรียมพิเศษ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ “การเตรยีมพเิศษ” ใหหมายรวมถงึ การบัดกรเีสนลวดของตวัน ํา การใชอุปกรณตอปลายสาย (terminal

end) เปนตน  แตไมหมายรวมถึงการทํ ารูปตัวนํ าใหมกอนการสอดเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
หรือการบิดปลายตัวนํ าออนใหแข็งขึ้น

12.3.4 ช้ินสวนตางๆ ของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีความมุงหมายหลักเพ่ือนํ ากระแสไฟฟา ตองทํ าจาก
วสัดตุามที่ระบุไวในขอ 26.5
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการวิเคราะหทางเคมี
หมายเหตุ สปริง หนวยคืนตัว แผนบีบรัด และสิ่งท่ีคลายกัน ไมถือวาเปนชิ้นสวนที่มีความมุงหมายหลักเพ่ือนํ า

กระแสไฟฟา

12.3.5 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองออกแบบใหบีบรัดตัวนํ าที่ระบุไวดวยแรงกดสัมผัสเพียงพอและไมทํ าให
ตัวนํ าเสียหาย
ตวัน ําตองถูกบีบรัดระหวางพ้ืนผิวโลหะ
หมายเหตุ ใหถือวาตัวนํ าเสียหายถาตัวนํ ามีรอยบาดหรือรอยลึกจนเห็นได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10

12.3.6 กระบวนการตอและการปลดตัวนํ าตองชัดเจน
การปลดตัวนํ าอยางจงใจตองใชวิธีการอื่นรวมกับการดึงสาย (หามดึงสายอยางเดียว) ซึ่งท ําไดดวยมือ
โดยใชหรือไมใชเครื่องมือทั่วไปชวย
ตองไมทํ าใหเกิดความสับสนระหวางชองสอดเครื่องมือชวยตอหรือปลดตัวนํ า กับชองสอดตัวนํ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
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12.3.7 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่มุงหมายใหใชสํ าหรับการตอระหวางตัวนํ าตั้งแต 2 เสนขึน้ไป ตองออก
แบบดังนี้
− ในระหวางการสอดตัวนํ าเขาไป การทํ างานของสิ่งบีบรัดตัวนํ าเสนหนึง่ไมขึ้นอยูกับการทํ างานของ

ส่ิงบีบรัดของตัวนํ าเสนอืน่ๆ
− ในระหวางการปลดตัวนํ า สามารถปลดตัวนํ าทุกเสนพรอมกันไดหรือสามารถปลดตัวนํ าทีละเสน

แยกกันได
− ตองสอดตัวนํ าทีละเสนเขาไปในหนวยบีบรัดที่แยกกัน (ไมจํ าเปนตองแยกรู)
− ตองบบีรดัตวัน ําจํ านวนใดๆ จนถึงจํ านวนมากสุดที่ออกแบบไวไดอยางมั่นคง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือดวยตัวนํ าตางๆ ที่เหมาะสม (ทั้ง
จ ํานวนและขนาด)

12.3.8 ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวของเตารับยดึกบัที ่ ตองออกแบบใหเห็นการสอดตวัน ําเขาไปไดอยางชัดเจน
เพียงพอ และมีการปองกันการสอดเลยไปถาการสอดเลยไปอาจทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและ/
หรือระยะหางในอากาศในตารางที่ 23 ลดลง หรืออาจมีผลกระทบตอการทํ างานของเตารับยึดกับที่
หมายเหตุ จุดประสงคของขอกํ าหนดนี้ คือ ใหมีการทํ าเครื่องหมายที่เหมาะสมชี้บอกความยาวของฉนวนที่ตอง

ปอกออกกอนการสอดตัวนํ าเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว อาจทํ าไวบนเตารับหรือระบุไวในคูมือ
การใชท่ีติดมากับเตารับ

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
12.3.9 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองยึดติดกับเตารับอยางถูกตอง

ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองไมหลุดหลวมเมื่อตอหรือปลดตัวนํ าในระหวางการติดตั้ง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10
การใชสารประกอบผนึกโดยไมมีการยดึดวยวิธีการอืน่ถือวาไมเพียงพอ แตอาจใชเรซินชนิดแข็งตัว
ไดเองเพ่ือยึดตดิขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ไมตองรับความเคนทางกลในการใชงานตามปกติ

12.3.10 ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยใชตวัน ําไมหุมฉนวนกับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวหนึ่งขั้วในแตละตัวอยาง ใช
ตวัอยางใหมสํ าหรับการทดสอบแตละครั้ง  สํ าหรับการทดสอบดังตอไปนี้
ใหทดสอบดวยตัวนํ าทองแดงตันแข็ง เร่ิมดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดแลวตามดวยตัวนํ า
ทีม่พ้ืีนทีห่นาตัดระบุเล็กสุดที่ระบุไวในตารางที่ 7
ตอและปลดตัวนํ า 5 ครั้ง แตละครั้งใชตัวนํ าใหม ยกเวนครั้งที่ 5 ใหใชตัวนํ าเดิมจากครัง้ที่ 4 บีบรัด
ตรงที่เดิม การตอแตละครั้งใหดันตัวนํ าเขาไปในขั้วตอดังกลาวใหลึกสุดเทาที่ทํ าไดหรือใหสอดตัวนํ า
ในลกัษณะที่เห็นไดอยางชัดเจน
ภายหลงัการตอแตละครั้ง ใหดึงตัวนํ าดวยคาแรงดึงดังแสดงในตารางที่ 8  โดยไมมีการกระตุกเปน
เวลา 1 นาที ในทิศทางตามความแนวแกนของชองสอดตัวนํ า
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ตารางที่ 8  คาสํ าหรับการทดสอบการดึงขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
(ขอ 12.3.10)

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

แรงดึง
N

10  ถึง 16 30

ในระหวางการดึง  ตวัน ําตองไมหลุดออกจากขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
ใหทดสอบซํ้ าดวยตัวนํ าทองแดงตีเกลียวแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดแลวตามดวยตัวนํ า
ทองแดงทีม่พ้ืีนที่หนาตัดระบุเล็กสุดที่ระบุไวในขอ 12.3.2  ใหตอและปลดตัวนํ าเพียงครั้งเดียวเทา
นั้น
ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่ใชไดกับตวัน ําออนและตัวนํ าแข็ง ใหเพ่ิมการทดสอบดวยตัวนํ าออน โดย
การตอและการปลด 5 ครั้ง
เตารับยดึกบัที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว ใหดึงตัวนํ าแตละเสนดวยเครื่องทดสอบตัวอยางดังแสดง
ในรูปที่ 11  ดวยการหมุนแทนเปนวงกลมดวยความเร็ว (10 ± 2) รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที
ในระหวางการทดสอบ ใหถวงดวยมวลทีร่ะบุไวในตารางที่ 9 ที่ปลายตัวนํ า

ตารางที่ 9  คาสํ าหรับการทดสอบการออนตัว (flexing) ภายใตโหลดทางกลสํ าหรับตัวนํ าทองแดง
(ขอ 12.2.5 และขอ 12.3.10)

พื้นที่หนาตัดระบุ
ของตัวนํ าก

mm2

เสนผานศูนยกลาง
ของรูปลอกสวมข

mm

ความสูง H

mm

มวล
ส ําหรับตัวนํ า

kg
0.5
0.75

6.5
6.5

260
260

0.3
0.4

1.0
1.5

6.5
6.5

260
260

0.4
0.4

2.5
4.0

9.5
9.5

280
280

0.7
0.9

6.0
10.0

9.5
9.5

280
280

1.4
2.0

ก ความสัมพันธโดยประมาณ ระหวาง mm2 กับ ขนาด AWG  มีใน IEC 60999-1
ข ถาเสนผานศูนยกลางรูปลอกสวมไมใหญพอจนเกิดการรัดตัวนํ า อาจใชปลอกสวมที่มี
ขนาดรูใหญกวาถัดไป

ในระหวางการทดสอบ ตัวนํ าในหนวยบีบรัดตองไมเคลื่อนที่จนสงัเกตได
ภายหลงัการทดสอบ ทั้งขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวและสิ่งบีบรัดตองไมคลายหลวมและตัวนํ าตองไม
เส่ือมสภาพจนไมเหมาะสมที่จะใชงานตอไป
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12.3.11 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางไฟฟาและทางความรอนที่เกิดขึ้นในการใชงานตาม
ปกติได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบ ก) และการทดสอบ ข)  กับขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวของเตารับ
5  ขัว้ ทีไ่มไดทดสอบมากอน และใชตัวนํ าทองแดงใหม  ดังนี้
ก) ทดสอบโดยโหลดขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวดวยกระแสสลับที่ระบุไวในตารางที่ 10 เปนเวลา 1

ช่ัวโมง และโดยตอตัวนํ าตันแข็งยาว 1 เมตร ที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุที่ระบุไวในตารางที่ 10
ใหทดสอบทีละหนวยบีบรัด

ตารางที่ 10  กระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับการทวนสอบความเคนทางไฟฟาและทางกล
ในการใชงานตามปกติสํ าหรับขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.11)

กระแสไฟฟาที่กํ าหนด
A

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ า
mm2

10
16

17.5
22

1.5
2.5

หมายเหตุ เตารับมีกระแสไฟฟาท่ีกํ าหนดตํ่ ากวา 10 A  ใหหากระแสไฟฟาทดสอบตามสัดสวนและ
พ้ืนที่หนาตัดของตัวนํ า คือ 1.5 mm2

ในระหวางการทดสอบ กระแสไฟฟาตองไมผานเตารับ แตตองผานขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวเทานัน้
ทนัททีีส้ิ่นสดุคาบเวลาทดสอบ ใหวัดแรงดันไฟฟาตกครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวในขณะที่มี
การไหลของกระแสไฟฟาที่กํ าหนด
ไมวากรณีใด แรงดนัไฟฟาตกครอมตองไมเกิน 15 มิลลิโวลต
ใหวดัครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวทีละขั้วใกลจุดสัมผัสที่สุดเทาที่ทํ าได
ถาไมสามารถเขาถึงจดุตอดานหลงัของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวได ผูทํ าอาจตองเตรียมตัวอยาง
ใหเหมาะสม  ตองระมัดระวังไมใหมีผลกระทบตอการท ํางานของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
ในระหวางคาบเวลาการทดสอบและการวัด ตองระมัดระวังเพ่ือใหมั่นใจวาตวันํ าและอุปกรณวัด
ตองไมเคลื่อนที่จนสังเกตได

ข) ขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวที่ทดสอบเพื่อหาแรงดันไฟฟาตกครอมทีร่ะบุไวในการทดสอบ ก) แลว
ใหทดสอบตอไป ดังนี้
ในระหวางการทดสอบ ใหปอนกระแสไฟฟาเทากับคากระแสไฟฟาทดสอบที่กํ าหนดในตารางที ่10
การจดัวางการทดสอบทัง้หมดรวมทัง้ตวัน ําตองไมเคลือ่นทีจ่นกวาไดวดัแรงดนัไฟฟาตกครอมแลว
ใหทดสอบขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวจํ านวนวัฏจักรอุณหภูมิ 192 วัฏจักร แตละวัฏจักรประกอบ
ดวยระยะเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง ดังนี้
− กระแสไฟฟาไหลเปนเวลาประมาณ 30 นาที
− ไมมกีระแสไฟฟาไหลในคาบตอไปเปนเวลาประมาณ 30 นาที
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แรงดันไฟฟาตกครอมในแตละขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียวหาไดตามที่กลาวไวในการทดสอบ ก) หลัง
ครบทุกๆ 24 วัฏจักร และหลังครบ 192 วัฏจักร
ไมวากรณใีด แรงดนัไฟฟาตกครอมตองไมเกิน 22.5 มลิลิโวลต หรือ 2 เทาของคาทีว่ดัไดหลังวฏัจกัร
อุณหภมูิที่ 24  แลวแตคาใดตํ่ ากวา
ภายหลงัการทดสอบ ใหตรวจพินิจดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ตองไม
พบการเปล่ียนแปลงใดๆ ที่ทํ าใหการใชงานตอไปดอยลง เชน รอยแตก รอยราว รอยเสียรูป หรือ
รอยที่เกิดขึ้นคลายกัน
แลวใหทดสอบความแข็งแรงทางกลตามขอ 12.3.10 ซํ้ า  ตัวอยางทั้งหมดตองทนตอการทดสอบนี้

12.3.12 ขัว้ตอแบบไรหมดุเกลยีวตองออกแบบใหตวัน ําตนัแขง็ทีถู่กตอถูกบบีรดัอยูกับที ่แมวาตวัน ํานัน้จะเบน
ไปในระหวางการติดตั้งตามปกติ (เชน ในระหวางการติดตั้งในกลอง) และใหความเคนจากการเบน
ถายโอนไปยังหนวยบีบรัด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตัวอยางเตารับ 3 ตัว ที่ไมไดทดสอบมากอน ดังตอไปนี้
เครื่องทดสอบที่มีหลักการดังแสดงในรูปที่ 12ก การสรางตองเปน ดังนี้
− ตวัน ําทีร่ะบไุวที่สอดเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวอยางถูกตอง ตองเบนได 12 ทิศทาง ทํ า

มมุซึง่กันและกัน 30 องศา ดวยเกณฑความคลาดเคลื่อนในแตละทิศทาง ± 5 องศา และ
− จุดเริ่มเบน (starting point) ใหทํ าที่ 10 องศา และ 20 องศา จากจุดตั้งตน (original point)
หมายเหตุ 1. ไมตองระบุทิศทางอางอิง

การเบนของตวันํ าจากตํ าแหนงเสนตรงของตัวนํ าไปยังตํ าแหนงทดสอบ ตองเปนผลมาจากอุปกรณที่
เหมาะสมที่ปอนแรงที่ระบุใหตัวนํ าที่ระยะหนึ่งจากขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
อุปกรณการเบน (deflecting device) ตองออกแบบให
− ปอนแรงไดในทิศทางตั้งฉากกับตัวนํ าที่ยังไมเบน
− เบนไดโดยตัวนํ าไมหมุนหรือไมเคลื่อนตัวภายในหนวยบีบรัด
− คงแรงที่ปอนไวในขณะที่วดัแรงดันไฟฟาตกครอมตามที่กํ าหนด
เมือ่ตอตวัน ําแลว ตองจัดใหสามารถวัดแรงดันไฟฟาตกครอมหนวยบีบรัดไดในระหวางการทดสอบ
ดงัแสดงในรูปที่ 12ข
ใหติดตั้งตัวอยางบนสวนยึดกับที่ของเครื่องทดสอบในลักษณะที่สอดตัวนํ าที่ระบุเขาไปในหนวยบีบ
รัดที่ทดสอบแลวสามารถเบนตัวไดอยางอิสระ
หมายเหตุ 2. (ถาจํ าเปน) อาจตองดัดตัวนํ าท่ีสอดไวใหโคงอยางถาวรรอบสิ่งกีดขวางเพื่อไมใหมีผลกระทบกับ

ผลการทดสอบ
หมายเหตุ 3. ในบางกรณี อาจใหเอาสวนตางๆ ของตัวอยางซึ่งไมสามารถทํ าใหตัวนํ าเบนไปตามแรงที่ปอนออก

ยกเวนสวนที่ทํ าไวสํ าหรับนํ าทางตัวนํ า

เพ่ือหลีกเล่ียงออกซิเดชัน ใหปอกฉนวนออกจากตัวนํ าทันทีกอนเริ่มทดสอบ
ตอหนวยบีบรัดเหมือนการใชงานตามปกติดวยตัวนํ าทองแดงตันแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดที่
ระบไุวในตารางที่ 11 และทดสอบตามลํ าดับทดสอบที่หนึ่ง  ใหทดสอบหนวยบีบรัดตัวเดียวกันตาม
ลํ าดบัทดสอบที่สอง โดยใชตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุด ถาลํ าดับทดสอบที่หนึ่งลมเหลว
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แรงส ําหรับเบนตัวนํ าระบุไวในตารางที่ 12  ใหวัดระยะกระทํ าที่ตัวนํ าหาง 100 มิลลิเมตร จากขอบ
นอกสดุของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวรวมที่นํ าทางสํ าหรับตัวนํ าดวย (ถามี)
ใหทดสอบดวยกระแสไฟฟาตอเนื่อง (ไมมีการเปดและปดสวิตชในระหวางการทดสอบ)  ควรใช
แหลงจายไฟฟากํ าลังที่เหมาะสมและควรใสความตานทานที่เหมาะสมในวงจรไฟฟาเพ่ือใหกระแส
ไฟฟาแปรผันไมเกิน ± รอยละ 5 ในระหวางการทดสอบ

ตารางที่ 11  พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงแข็ง
ส ําหรับการทดสอบการเบนที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

(ขอ 12.3.12)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ
mm2

กระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับ

A ล ําดับทดสอบที่หนึ่ง ล ําดับทดสอบที่สอง
≤ 6 1.0 ก 1.5

> 6    และ ≤ 16 1.5 2.5
ก  สํ าหรับประเทศที่อนุญาตใหใชตัวนํ าขนาด 1.0 mm2 ในการติดตั้งถาวรเทานั้น

ตารางที่ 12  แรงทดสอบการเบน
(ขอ 12.3.12)

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ
mm2

แรงสํ าหรับเบนตัวนํ าทดสอบ ก
N

1.0
1.5
2.5

0.25
0.5
1.0

ก  แรงท่ีทํ าใหเกิดความเคนในตัวนํ าใกลขีดจํ ากัดสภาพยืดหยุน

ใหปอนกระแสไฟฟาทดสอบเทากับกระแสไฟฟาที่กํ าหนดของเตารับผานหนวยบีบรัดที่ทดสอบ 
ปอนแรงตามตารางที่ 12 กับตัวนํ าทดสอบที่สอดอยูในหนวยบีบรัดที่ทดสอบทิศทางหนึ่งใน 12 ทิศ
ทางดังแสดงในรูปที่ 12ก และใหวัดแรงดันไฟฟาตกครอมหนวยบีบรัด  แลวจึงเอาแรงออก
ปอนแรงอยางตอเนื่องทลีะหนึ่งทิศทางใน 11 ทิศทางที่เหลือดังแสดงในรูปที่ 12ก ดวยวิธีทดสอบที่
เหมือนกัน
สํ าหรับการทดสอบใดใน 12 ทิศทางทดสอบ ถาแรงดันไฟฟาตกครอมมากกวา 25 มิลลิโวลต ใหคง
แรงในทิศทางนั้นไวจนแรงดันไฟฟาตกครอมลดลงถงึคานอยกวา 25 มิลลิโวลต แตตองไมนานกวา
1 นาที  หลังจากแรงดันไฟฟาตกครอมถงึคานอยกวา 25 มิลลิโวลตแลวใหคงแรงในทิศทางเดิมตอ
ไปดวยคาบเวลา 30 วินาที ทั้งนี้แรงดันไฟฟาตกครอมตองไมเพ่ิมขึ้นตลอดคาบเวลานี้
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ใหทดสอบตวัอยางเตารับอกี 2 ตวั ของชดุตวัอยาง ดวยวธิทีดสอบทีเ่หมอืนกนั โดยเคลื่อนที่ไป 12 ทศิทาง
ใหแตกตางกันแตละทิศทางประมาณ 10 องศา สํ าหรับแตละตัวอยาง
ในการปอนแรงทดสอบ ถามีตัวอยางหนึ่งลมเหลวที่ทิศทางหนึ่ง ใหทดสอบซํ้ ากับชุดตัวอยางอีกชุดหนึ่ง
ทุกตัวอยางตองเปนไปเกณการทดสอบอนุกรมใหมนี้

13.   การสรางเตารับยึดกับที่
13.1 ชุดประกอบหนาสัมผัสเตารับ (socket-contact assembly) ตองมีการคืนตัวเพื่อใหมั่นใจมแีรงกดสัมผัส

เพียงพอบนขาเสียบเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 9. ขอ 21. และขอ 22.

13.2 หนาสัมผัสเตารับและขาเสียบของเตารับ ตองทนตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 26.5

13.3 ฉนวนบุ ฉนวนกัน้ และส่ิงที่คลายกนั ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 24.

13.4 เตารับตองสรางให
− ใสและตอตัวนํ าในขั้วตอไดงาย
− ยึดตดิฐานกบัผนังหรือยึดติดฐานในกลองติดตั้งไดงาย
− วางตวันํ าในตํ าแหนงที่ถูกตองได
− มีที่วางเพียงพอระหวางดานใตฐานกับพื้นผิวที่ติดตั้งฐาน หรือระหวางดานขางของฐานกับเปลือกหุม

(ฝาครอบหรอืกลอง) กลาวคอืภายหลงัการตดิตัง้เตารับแลวตองไมมกีารกดทบัฉนวนของตวัน ํากับสวน
ที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน

หมายเหตุ ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาจํ าเปนตองปองกันสวนโลหะของขั้วตอดวยฉนวนกั้นหรือดวยบาฉนวน
(insulating shoulder) เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฉนวนของตัวนํ าเนื่องจากการติดตั้งสวนโลหะของขั้วตอไม
ถูกตอง

เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่ตองติดตั้งบนแผนติดตั้ง อาจจํ าเปนตองมีชองเดินสายไฟฟาเพ่ือใหเปนตามขอ
กํ าหนดนี้
นอกจากนี้ เตารับชนิด A ตองใสฝาครอบหรือแผนฝาครอบใหเขาที่ หรือถอดออกไดงายโดยไมตองขยับ
ตัวนํ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญ
สุดตามทีร่ะบุไวในตารางที่ 3

13.5 เตารับตองออกแบบใหเสียบเตาเสียบไดจนสุด (full engagement) โดยไมถูกขวางดวยสวนยื่นใดๆ จาก
ผิวหนาประสานของเตารับและเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัดชองวางระหวางผิวหนาประสานของเตารับกับผิวหนาประสานของเตาเสียบ 
เมือ่เสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับมากที่สุด ชองวางที่วัดไดตองไมเกิน 1 มิลลิเมตร

13.6 ถาฝาครอบมีปลอกสวมรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบ ตองไมสามารถถอดปลอกสวมออกทางดานนอกได หรือ
เมื่อถอดฝาครอบออก  ปลอกสวมตองไมหลุดออกทางดานในอยางไมเจตนา
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือตามความจํ าเปน
13.7 ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาเหลานี้ที่มุงหมายเพื่อความมั่นใจในการปองกันช็อกไฟฟา

ตองยึดใหอยูกับที่ไมนอยกวา 2 จุดดวยตัวยึดติดที่มีประสิทธิผล
ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาเหลานี้อาจยึดติดดวยตัวยึดติดเดี่ยวได (เชน ดวยหมุด
เกลียว 1 ตัว)  ถามีการยึดติดอยูกับที่โดยสิ่งอ่ืน (เชน โดยบา)
หมายเหตุ 1. แนะนํ าวาการยึดติดของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ ตองเปนการยึดจับ (captive) การใชแหวนรองคับพอ

ดี (tight-fitting washer) ท่ีทํ าจากกระดาษแข็ง (cardboard) หรือสิ่งท่ีคลายกัน ใหถือวาเปนวิธีท่ีเพียง
พอสํ าหรับการยึดหมุดเกลียวที่มุงหมายเพื่อยึดจับ

หมายเหตุ 2. สวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ
มีคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 23  ไมถือวาแตะตองถึง ถาเปนไปตามขอกํ าหนดตามขอนี้

การยดึตดิของฝาครอบหรือแผนฝาครอบของเตารับชนิด A ที่ใชยึดติดฐาน ตองคงฐานใหอยูในตํ าแหนง
แมวาไดถอดฝาครอบหรือแผนฝาครอบออกแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 13.7.1 ขอ 13.7.2 หรือขอ 13.7.3

13.7.1 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดเปนแบบหมุดเกลียว
ใหตรวจพินิจเทานั้น

13.7.2 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว และถอดฝาเหลานี้ออกไดโดยใชแรง
ในทศิทางตัง้ฉากโดยประมาณกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ (ดูตารางที่ 13)
− เมื่อถอดฝาเหลานี้ออกแลว  นิว้ทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหทดสอบตามขอ 24.14
− เมื่อถอดฝาเหลานีอ้อกแลว นิ้วทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยกจาก

สวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมีคาตามที่ระบุไวในตา
รางที่ 23

ใหทดสอบตามขอ 24.15
− เมื่อถอดฝาเหลานี้ออกแลว  นิว้ทดสอบมาตรฐานอาจแตะตองถึงสวนตางๆ ตอไปนี้เทานั้น

• สวนตางๆ ของวัสดุฉนวน หรือ
• สวนโลหะตอลงดิน หรือ
• สวนโลหะซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมี
คาตามที่ระบุไวในตารางที่ 23  หรือ

• สวนที่มีไฟฟาของวงจรไฟฟา SELV ไมมากกวา 25 โวลต กระแสสลับ
ใหทดสอบตามขอ 24.16
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ตารางที่ 13  แรงกระทํ าที่ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน (actuating member)
ซึง่การยึดติดไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว

(ขอ 13.7.2)

ความสามารถแตะตองถึงได
แรงกระทํ า

N
ดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน

ภายหลังการถอดฝาครอบ แผนฝา
ครอบ หรือสวนตางๆ

การทดสอบ
ตามขอ

เตารับที่เปนไปตามขอ
24.17 และขอ 24.18 ซึ่ง

เตารับที่ไมเปนไปตามขอ
24.17 และขอ 24.18 ซึ่ง

ของฝาเหลานี้ออก ตองไม
หลุดออก

ตอง
หลุดออก

ตองไม
หลุดออก

ตอง
หลุดออก

กับสวนที่มีไฟฟา 24.14 40 120 80 120
กับสวนโลหะไมตอลงดินซึ่งแยก
จากสวนที่มีไฟฟาดวยระยะหางตาม
ผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตาม
ตารางที่ 23

24.15 10 120 20 120

กับสวนวัสดุฉนวน หรือ
กับสวนโลหะตอลงดิน หรือ
กับสวนที่มีไฟฟาของวงจรไฟฟา
SELV ≤ 25 โวลต กระแสสลับ หรือ
กับสวนโลหะซึ่งแยกจากสวนที่มีไฟฟา
ดวยระยะหางตามผิวฉนวนและระยะ
หางในอากาศตามตารางที่ 23

24.16 10 120 10 120

13.7.3 ฝาครอบหรือแผนฝาครอบซึ่งการยึดติดของฝาเหลานี้ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียวและใชเครื่องมือถอดฝา
เหลานีอ้อกได ตามขอแนะนํ าของผูทํ าในคูมือการใชหรือเอกสารอื่น
ใหทดสอบเหมือนขอ 13.7.2  ยกเวนฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนของฝาเหลานี้ไมหลุดออกเมื่อ
ใชแรงไมเกิน 120 นิวตัน ในทิศทางตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ

13.8 แผนฝาครอบส ําหรับเตารับทีม่หีนาสัมผสัขัว้สายดนิ ตองสลับสบัเปลีย่นไมไดกับแผนฝาครอบส ําหรับเตารับ
ที่ไมมหีนาสัมผสัขั้วสายดิน ถาการสลับสับเปลี่ยนทํ าใหเปนการเปลี่ยนประเภทของเตารับตามขอ 7.1.3
หมายเหตุ ใชขอกํ าหนดนี้กับเตาไฟฟาของผูทํ ารายเดียวกัน

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้ง
13.9 เตารับตดิตัง้บนพืน้ผิว ตองสรางใหเมื่อยึดติดและเดินสายไฟฟาเตารับดังกลาวเหมือนการใชงานตามปกติ

ตองไมมชีองเปดอสิระในเปลอืกหุมของเตารับดงักลาวนอกจากชองรับขาเสยีบ หรือชองเปดอืน่สํ าหรับหนา
สัมผสัตางๆ เชน หนาสัมผัสขั้วสายดินดานขาง หรืออุปกรณล็อก (locking device)
ไมตองคํ านึงถึงรูระบายนํ้ า ชองกระทุง (knockout) และชองวางเล็กๆ ระหวางเปลือกหุมหรือกลองกับ
ทอรอยสาย กับสายไฟฟา หรือกับหนาสัมผัสขั้วสายดิน (ถามี)  หรือชองวางเล็กๆ ระหวางเปลือกหุมหรือ
กลองกับหวงยาง (grommet) สํ าหรับรอยสายไฟฟา หรือกับปลอกออนปองกันสาย
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งสายไฟฟาที่มีตัวนํ ามีพ้ืนที่หนาตัด
ระบเุล็กสุดที่ระบุไวในตารางที่ 14

13.10 หมดุเกลยีวหรือส่ิงอ่ืนสํ าหรับติดตั้งเตารับบนพื้นผิวในกลองหรือในเปลือกหุม ตองเขาถึงไดงายทางดาน
หนา หามใชส่ิงเหลานี้สํ าหรับจุดประสงคการยึดติดอื่นใด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.11 เตารับชุดทีใ่ชฐานรวมกัน ตองมีการเชื่อมตอสํ าหรับการตอขั้วสัมผัสแบบขนาน การยึดติดตัวเชื่อมตอ
เหลานี้ตองเปนอสิระจากการตอสายจายไฟฟา (supply wire)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.12 เตารับชุดที่ใชฐานแยกกัน ตองออกแบบใหตดิตัง้กับฐานแตละอันไดอยางถูกตํ าแหนง การยึดติดกับที่
ของฐานแตละอันตองเปนอิสระจากการยึดติดของเตารับทั้งชุดกบัพื้นผิวติดตั้ง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.13 แผนตดิตัง้ของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจภายหลังการทดสอบตามขอ 13.4 และโดยการทดสอบตามขอ
24.3

13.14 เตารับตองทนความเครียดทางดานขางที่อาจเกดิขึน้จากบริภัณฑได
เตารับมพิีกัดไมเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจดวยอุปกรณ
ทดสอบดงัแสดงในรูปที่ 13
ใหติดตั้งตัวอยางแตละตัวบนพื้นผิวแนวตั้งโดยใหหนาสัมผัสเตารับของตัวอยางทดสอบอยูในแนวระดับ
แลวใหอุปกรณทดสอบเสยีบเขากับตวัอยางใหสุดระยะ และใหถวงนํ ้าหนกับนอปุกรณทดสอบจนเกดิแรง
5 นิวตัน
ดึงอุปกรณทดสอบออกเมื่อครบเวลา 1 นาที ใหทดสอบ 4 ครั้ง โดยแตละครั้งหมุนตัวอยางไป 90 องศา
บนพื้นผิวติดตั้ง
ในระหวางการทดสอบ  อุปกรณทดสอบตองไมหลุดออกจากเตารับ
ภายหลังการทดสอบ เตารับตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะอยางย่ิงเตารับ
ตองเปนไปตามขอกํ าหนดในขอ 22.
หมายเหตุ เตารับพิกัดอ่ืนไมตองทดสอบ

13.15 เตารับตองไมเปนสวนรวมหนวยกับขัว้รบัหลอด (lampholder)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.16 เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่มรีะดบัชั้นการปองกันสูงกวา IP20  เมื่อประกอบเตารับดังกลาวกับทอรอยสาย
หรือกับสายไฟฟามเีปลอืกนอกเหมอืนการใชงานตามปกตแิลวและไมมเีตาเสียบเสยีบอยู ตองเปนไปตาม
ระดับชั้นการปองกันนั้นๆ
เตารับติดตั้งบนพื้นผิวที่มรีะดับชั้นการปองกันนํ ้าเขา IPX4 และ IPX5 ตองมีรูระบายนํ้ า
ถาเตารับดงักลาวมรูีระบายนํ ้า รูตองมเีสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 5 มลิลิเมตร หรือมีพ้ืนที่ไมนอยกวา
20 ตารางมิลลิเมตร โดยมคีวามกวางและความยาวไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร
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ถาต ําแหนงของฝาปดทํ าใหสามารถติดตั้งไดเพียงตํ าแหนงเดียวเทานั้น รูระบายนํ้ าตองมีประสิทธิผลใน
ต ําแหนงนัน้ หรือไมก็ตองมีรูระบายนํ้ าที่มีประสิทธิผลอยางนอย 2 ตํ าแหนงในเตารับดังกลาว เมื่อ
เตารับตดิตัง้บนผนงัแนวตั้ง มีตัวนํ าเขาไปในรูหนึ่งทางดานบนและมีตัวนํ าเขาไปในอีกรูหนึ่งทางดานลาง
สปรงิฝาปด (ถามี) ตองทํ าจากวัสดุทนการกัดกรอน เชน ทองบรอนซ (bronze) หรือเหล็กกลาไมเปน
สนิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบที่เก่ียวเนื่องตามขอ 16.2
หมายเหตุ 1. เตารับที่มีฝาปดโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู ถือวาเปนเปลือกหุมที่เพียงพอสํ าหรับระดับชั้นการปองกัน

ดังกลาว
หมายเหตุ 2. ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาฝาปด (ถามี) หรือชองรับขาเสียบจํ าเปนตองปดเมื่อไมมีเตาเสียบเสียบ

อยู ถาเตารับดังกลาวผานการทดสอบระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาแลว
หมายเหตุ 3. ใหถือวารูระบายนํ้ าดานหลังของเปลือกหุมมีประสิทธิผล ตอเม่ือการออกแบบของเปลือกหุมมั่นใจไดวา

มีระยะหางในอากาศจากพื้นผิวติดตั้งอยางนอย 5 มิลลิเมตร หรือมีชองระบายนํ้ าขนาดอยางนอยตามที่
ระบุไวเทานั้น

13.17 ขาเสียบที่ตอลงดินของเตารับ (ถามี) ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ  และขาเสียบที่ไมตันใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 14.2 ภายหลัง
การทดสอบตามขอ 21.

13.18 หนาสัมผัสขั้วสายดินและหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง ตองล็อกไมใหหมุนได และตองถอดออกไดโดยใช
เครื่องมือชวยเทานั้น ภายหลังการถอดแยกสวนเตารับแลว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ หามออกแบบใหถอดหนาสัมผัสออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ภายหลังการเอาเปลือกหุมที่ตองใช

เครื่องมือชวยออกแลว

13.19 สายรัดโลหะของวงจรการตอลงดิน ตองไมมีสวนแหลมคมทีอ่าจท ําใหฉนวนของตัวนํ าจายไฟฟาเสียหาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.20 เตารับทีต่องตดิตัง้ในกลอง ตองออกแบบใหสามารถเตรยีมปลายตวัน ําไดภายหลงัตดิตัง้กลองในต ําแหนง
แลว แตตองทํ ากอนการประกอบเตารับในกลอง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

13.21 ชองเปดทางเขา (inlet opening) ของเตารับ ตองใหการสอดทอรอยสายหรือเปลือกนอกของสายไฟฟา
เขาไปไดเพ่ือการปองกันทางกลที่สมบูรณ
เตารับตดิตัง้บนพืน้ผวิ ตองสรางใหทอรอยสายหรอืเปลือกนอกของสายไฟฟาสามารถเขาไปในเปลอืกหุม
ไดอยางนอย 1 มิลลิเมตร
ในเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ชองเปดทางเขาสํ าหรับทอรอยสาย หรืออยางนอยสองชองถามีชองเปดทางเขา
มากกวาหนึ่งชอง ตองรับทอรอยสายขนาด 16  20  25 หรือ 32 ตาม IEC 60423 หรืออยางนอยสอง
ขนาด
ในเตารับติดตั้งบนพื้นผิว ชองเปดทางเขาสํ าหรับสายไฟฟาตองรับสายไฟฟาที่มีมิติตามทีร่ะบไุวในตาราง
ที่ 14 หรือที่ผูทํ าระบุไว
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ตารางที ่14  ขีดจํ ากัดมิติภายนอกของสายไฟฟาสํ าหรับเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
(ขอ 13.9 และขอ 13.21)

กระแสไฟฟา
ที่กํ าหนด

พื้นที่หนาตัดระบุของ
ตัวนํ า

จํ านวน
ตัวนํ า

ขีดจํ ากัดมิติภายนอก
ของสายไฟฟา

mm
A mm2 ตํ่ าสุด สูงสุด

2 13.5
10 1 ถึง 2.5

3
6.4

14.5
2 13.5

1.5 ถึง 2.5
3

7.4
14.5

4 18
16

1.5 ถึง 4
5

7.6
19.5

2 24
3 25.5
4 28

32 2.5 ถึง 10

5

8.9

30.5
หมายเหตุ ขีดจํ ากัดมิติภายนอกของสายไฟฟาท่ีระบุอางอิงตาม IEC 60227 และ

IEC 60245

การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการวัด
หมายเหตุ ชองเปดทางเขาอาจมีขนาดเพียงพอไดโดยการใชชองกระทุงหรือชิ้นสวม (insertion piece) ท่ีเหมาะสม

13.22 ปลอกออนปองกันสายหรือหวงยางสํ าหรับรอยสายไฟฟาในชองเปดทางเขา ตองยึดติดกับที่ใหแนนและ
ตองไมเคลื่อนที่เนื่องจากความเคนทางความรอนและทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตอไปนี้
ใหทดสอบปลอกออนปองกันสายเมื่อประกอบในเตาไฟฟา
ใหประกอบเตาไฟฟากับปลอกออนปองกันสายที่ผานการอบตามขอ 16.1 แลว
วางเตาไฟฟาในตูอบตามที่กลาวไวในขอ 16.1  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง และคงอุณหภูมิไวที่ (40 ± 2) องศา
เซลเซียส
ทนัททีีค่รบ 2 ช่ัวโมง ใหใชปลายนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) กด
บนสวนตางๆ ของปลอกออนปองกันสายดวยแรง 30 นิวตัน ต ําแหนงละ 5 วินาที
ในระหวางการทดสอบ ปลอกออนปองกันสายตองไมเสียรูปจนทํ าใหสวนที่มีไฟฟาแตะตองถึงได
ปลอกออนปองกันสายที่อาจถกูดึงดวยแรงตามแนวแกนในการใชงานตามปกติ ใหดึงตามแนวแกนดวย
แรง 30 นิวตัน เปนเวลา 5 วินาที
ในระหวางการทดสอบ  ปลอกออนปองกันสายตองไมหลุดออก
แลวใหทดสอบซํ้ ากับปลอกออนปองกันสายที่ไมไดผานการอบมากอน
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13.23 แนะน ําวาปลอกออนปองกันสายในชองเปดทางเขา ตองออกแบบและท ําจากวสัดทุีย่อมใหสอดสายไฟฟา
เขาไปในเตาไฟฟาไดเมื่ออุณหภูมิโดยรอบตํ่ า
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ประกอบเตาไฟฟากับปลอกออนปองกันสายที่ไมไดผานการอบเรงอายุมากอน โดยเตารับที่ไมชองเปด
ใหเจาะชองทะลุอยางเหมาะสม
ใสเตาไฟฟาไวในตูแชแข็ง (freezer) ที่อุณหภูมิ (-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง
เมื่อครบ 2 ช่ัวโมง ใหเอาเตาไฟฟาออกจากตูแชแข็งและทันทีหลังจากนั้นในขณะเตาไฟฟายังเย็นอยู
ตองสอดสายไฟฟาทีม่เีสนผานศูนยกลางใหญสุดผานปลอกออนปองกันสายไดโดยไมใชแรงมากเกินควร
ภายหลังการทดสอบขอ 13.22 และขอ 13.23 ปลอกออนปองกันสายตองไมเสียรูป แตกราว หรือเกิด
ความเสียหายที่คลายกันซึ่งอาจท ําใหไมเปนไปตามขอกํ าหนดในมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ประเทศออสเตรีย แคนาดา สวิตเซอรแลนด สาธารณรัฐเชก เดนมารก ฟนแลนด นอรเวย สวีเดน มีขอ

กํ าหนดใหทดสอบตามขอนี้

14.   การสรางเตาเสียบและเตารับหยิบยกได
14.1 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองเปนดังนี้

− ไมสามารถแยกสายออนจากเตาไฟฟาโดยไมทํ าใหเตาไฟฟาใชงานไมไดอยางถาวร และ
− ไมสามารถเปดเตาไฟฟาไดโดยใชมือหรือใชเครื่องมือที่ใชงานทั่วไป เชน ไขควง
หมายเหตุ ใหถือวาเตาไฟฟาใชงานไมไดอยางถาวร ก็ตอเม่ือการประกอบเตาไฟฟาเขาไปใหมตองใชชิ้นสวนหรือวัสดุ

ท่ีไมใชชิ้นสวนเดิมหรือวัสดุเดิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และโดยการทดสอบตามขอ 24.14.3

14.2 ขาเสยีบของเตาไฟฟาหยิบยกได ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 24. และขาเสียบที่ไมตันใหทํ าโดยการทดสอบภายหลังการ
ทดสอบตามขอ 21. ดงันี้
ใชแทงเหล็กกลาที่มีเสนผานศูนยกลาง 4.8 มิลลิเมตร กดขาเสียบซึ่งถูกรองรับดังแสดงในรูปที่ 14 ดวย
แรง 100 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที ในทิศทางตั้งฉากกับแกนของขาเสียบ และใหแกนของแทงเหล็กกลา
ตัง้ฉากกับแกนของขาเสียบดวย
ในระหวางการกด มิติของขาเสียบตรงจุดที่ถูกกดตองลดลงไมเกิน 0.15 มิลลิเมตร
ภายหลงัการเอาแทงเหล็กกลาออกแลว มิติของขาเสียบตองไมเปลี่ยนไปเกินกวา 0.06 มิลลิเมตร ในทุก
ทิศทาง

14.3 ขาเสียบของเตาเสียบตอง
− ล็อกแนนหมุนไมได
− ถอดออกไมไดโดยไมถอดแยกสวนเตาเสียบ
− ยึดตดิอยูในตัวของเตาเสียบอยางแนนเพียงพอ เมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบเตาเสียบเหมือนการ

ใชงานตามปกติแลว
ตองไมสามารถจัดขาเสียบที่ตอลงดินหรือขาเสียบเปนกลางหรือหนาสัมผสัของเตาเสียบใหผิดตํ าแหนง
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และโดยการทดสอบตามขอ 24.2 และขอ
24.10

14.4 หนาสัมผัสขั้วสายดินและหนาสัมผัสขั้วเปนกลางของเตารับหยิบยกได ตองล็อกแนนหมุนไมไดและตอง
ถอดออกไดโดยใชเครื่องมือชวยภายหลังการถอดแยกสวนเตารับแลวเทานั้น
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือ และเตารับหยิบยกไดเดี่ยวใหทํ าโดยการ
ทดสอบตามขอ 24.2

14.5 ชุดประกอบหนาสัมผัสเตารับ ตองมีการคืนตัวเพียงพอเพื่อใหมัน่ใจวามแีรงกดสัมผัสเพียงพอ
ขอกํ าหนดนี้อาจครอบคลุมถึงเตารับซึ่งมีแรงกดสัมผัสขึ้นอยูกับวัสดุฉนวนที่มีคุณลักษณะเพื่อใหมั่นใจวา
จุดสัมผัสมีความปลอดภัยและมัน่คงถาวรในทุกภาวะการใชงานตามปกติ โดยเฉพาะอยางย่ิงเก่ียวกับการ
หดตวั การเสื่อมตามอายุ และการคราก (yielding)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 9.  ขอ 21. และขอ 22.

14.6 ขาเสียบและหนาสัมผัสเตารับ ตองทนตอการกัดกรอนและการขัดถู
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสม ซึ่งอยูระหวางพิจารณา

14.7 เปลอืกหุมของเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายได ตองปดหุมขั้วตอและปลายของสายออนอยางมิดชิด
ตองสรางใหตอตัวนํ าไดอยางถูกตอง และเมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสาย
ไดเหมอืนการใชงานตามปกติแลว ตองไมมีความเสี่ยงภัยดังนี้
− การบีบกดแกนของสายไฟฟาเขาดวยกันจนทํ าใหฉนวนของตัวนํ าเสียหายและท ําใหเกิดการเสียสภาพ
การเปนฉนวน

− แกนท่ีตัวนํ าตอกับขัว้ตอที่มีไฟฟาถูกบีบกดกับสวนโลหะที่แตะตองถึง
− แกนที่ตวัน ําตอกับขั้วตอลงดินถูกบีบกดกับสวนที่มีไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ แกน (core) หมายถึง ตัวนํ าท่ีหุมดวยฉนวน

14.8 เตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายได ตองออกแบบใหหมดุเกลยีวขัว้ตอหรือแปนเกลยีวขัว้ตอไมสามารถคลาย
หลวมจนหลุดออกจากต ําแหนงไปทํ าใหเกิดการตอทางไฟฟาระหวางสวนที่มีไฟฟากับขั้วตอลงดิน หรือกับ
สวนโลหะที่ตอกับขั้วตอลงดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ

14.9 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดที่มีหนาสัมผัสขั้วสายดิน ตองออกแบบใหมีที่วางพอที่จะปรับใหตัวนํ า
สายดนิหยอนตัวได ในลักษณะทีเ่มือ่การผอนคลายความเครียดไมเปนผล จุดที่ตอตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟา
ตองไดรับความเครียดกอนจุดที่ตอตัวนํ าสายดิน และในกรณีที่ความเคนมากเกิน ตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟา
ตองขาดกอนตัวนํ าสายดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ตอสายออนใหมรีะยะสัน้ทีสุ่ดเทาทีจ่ะท ําไดเขากับเตาไฟฟา  ในลกัษณะทีต่วัน ําทีม่กีระแสไฟฟาลอดทีจ่บัสาย
ทีม่จีดุประสงคเพ่ือผอนคลายความเครียดไปยังขั้วตอ ภายหลังการตอตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟาอยางถูกตอง
แลว ใหเผื่อตัวนํ าสายดินใหยาวกวาระยะที่จํ าเปนสํ าหรับการตอสายดิน 8 มลิลิเมตร แลวจึงตอตัวนํ าสาย
ดนิเขากับขั้วตอสายดิน
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ตองมีที่วางเพียงพอที่จะบรรจุตัวนํ าสายดินสวนที่ขดไวเนื่องจากความยาวเกินไดโดยไมเบียดหรือบีบรัด
แกนของตวันํ าสายดิน เมื่อประกอบเปลือกหรือฝาครอบของเตาไฟฟาเขาที่อยางถูกตองแลว
ในเตาไฟฟาเปลีย่นสายไมไดทีไ่มไดหลอขึน้รปูทีม่หีนาสัมผสัขัว้สายดนิ ความยาวของตวัน ําระหวางขั้วตอ
ถาวรกับที่ยึดสาย (cord anchorage) ตองปรับไดในลักษณะที่ตัวนํ าที่มีกระแสไฟฟาจะไดรับความเคน
กอนตวัน ําสายดิน ถาสายออนเลื่อนในที่ยึดสายของเตาไฟฟาดังกลาว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

14.10 ขัว้ตอของเตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายไดและขัว้ตอถาวรของเตาไฟฟาหยบิยกไดเปลีย่นสายไมได ตอง
อยูในที่หรือถูกก้ันในลักษณะที่เสนลวดที่หลุดออกจากตัวนํ าในเตาไฟฟาไมทํ าใหเกิดความเสี่ยงตอการ
ช็อกไฟฟา
เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูป ตองปองกันเสนลวดตัวนํ าที่หลุดจนทํ าใหระยะหาง
ระหวางเสนลวดเหลานี้กับพื้นผิวภายนอกทั้งหมดที่แตะตองถึงของเตาไฟฟา (ยกเวนกับผิวหนาประสาน
ของเตาเสียบ) ลดลงตํ่ ากวาระยะหางปลอดภัยสัน้สดุ (minimum isolation distance)
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายได  ทดสอบตามขอ 14.10.1
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่ไมไดหลอขึน้รูป  ทดสอบตามขอ 14.10.2
− เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูป  ทวนสอบและตรวจสอบตามขอ 14.10.3

14.10.1 ใหปอกฉนวนจากปลายตัวนํ าออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุตํ่ าสุดซึ่งระบุไวในตารางที่ 3 ออกยาว
6 มลิลิเมตร  ปลอยใหลวดเสนหนึ่งของตัวนํ าออนเปนอิสระและสอดเสนลวดที่เหลือเขาไปในขั้วตอ
จนสดุและบีบรัดใหเหมือนการใชงานตามปกติ
ดัดเสนลวดอิสระไปทุกทิศทางเทาที่ทํ าไดโดยไมทํ าใหฉนวนฉีก แตตองไมดัดตัวนํ าเปนมุมหักรอบ
ฉนวนกั้น
หมายเหตุ การหามท ําใหเกิดมุมหักรอบฉนวนกัน้ไมไดหมายความวาเสนลวดอสิระตองเปนสภาพตรงในระหวาง

การทดสอบ  มุมหกั หมายรวมถงึ มุมทีอ่าจเกิดขึน้ไดในระหวางการประกอบเตาเสียบหรือเตารับตาม
ปกติ เชน เม่ือดันฝาครอบเขาท่ี

เสนลวดอสิระของตวัน ําทีต่อกับขัว้ตอทีม่ไีฟฟา ตองไมแตะสวนโลหะทีแ่ตะตองถึงใดๆ หรือโผลออก
มาจากเปลือกหุมเมื่อไดประกอบเตาไฟฟาแลว
เสนลวดอิสระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอลงดิน ตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา
ถาจํ าเปน ใหทดสอบซํ้ าดวยเสนลวดอิสระในอีกตํ าแหนงหนึ่ง

14.10.2 ใหปอกฉนวนออกยาวเทากับระยะปลอกสายสงูสุดตามการออกแบบทีผู่ท ําแจงไวบวกอกี 2 มลิลิเมตร
จากปลายตัวนํ าออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดที่มขีนาดเหมาะสม ปลอยใหเสนลวด 1 เสน ของตัวนํ าออน
เปนอิสระในตํ าแหนงที่เลวที่สุด และตอเสนลวดที่เหลือเขาขั้วตอในลักษณะเหมือนการใชงานตาม
การสรางของเตาไฟฟา
ใหดดัเสนลวดอสิระไปทุกทศิทางเทาทีท่ ําไดโดยไมท ําใหฉนวนฉกี แตตองไมดดัตวัน ําเปนมมุหักรอบ
ฉนวนกั้น
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หมายเหตุ การหามท ําใหเกิดมุมหักรอบฉนวนกัน้ไมไดหมายความวาเสนลวดอสิระตองเปนสภาพตรงในระหวาง
การทดสอบ  มุมหกั หมายรวมถงึ มุมทีอ่าจเกิดขึน้ไดในระหวางการประกอบเตาเสียบหรือเตารับตาม
ปกติ เชน เม่ือดันฝาครอบเขา

เสนลวดอิสระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอที่มีไฟฟา ตองไมแตะสวนโลหะที่แตะตองถึงใดๆ หรือตอง
ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของชองวางใดๆ ที่เกิดขึ้นในโครงสรางตํ่ ากวา
1.5 มิลลิเมตร จากพื้นผิวภายนอก
เสนลวดอสิระของตัวนํ าที่ตอกับขั้วตอถาวรลงดิน ตองไมแตะสวนที่มีไฟฟา

14.10.3 ใหตรวจสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดที่หลอขึ้นรูปเพื่อทวนสอบวามีมาตรการปองกันเสนลวดปลีก
ยอยของตัวนํ าและ/หรือสวนที่มีไฟฟา  เพ่ือไมใหระยะหางผานฉนวนตํ่ าสุดกับพื้นผิวที่ภายนอกที่
แตะตองถึง (ยกเวนผิวหนาประสานของเตาเสียบ) ตํ่ ากวา 1.5 มิลลิเมตร
หมายเหตุ การทวนสอบวามี “มาตรการ” ดังกลาว อาจตองตรวจสอบจากการทํ าผลิตภัณฑหรือวิธีการประกอบ

เขาเปนชุด

14.11 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายได
− การคลายความเครียดและการปองกันสายบิดตัวตองชัดเจน
− ที่ยึดสายหรืออยางนอยสวนของที่ยึดสาย ตองเปนสวนรวมหนวยกับหรือยึดติดกับสวนประกอบชิ้น

หนึง่ของเตาเสียบหรือเตารับหยิบยกได
− หามใชวิธียึดสายที่ไมเหมาะสม เชน การผูกสายออนเปนปม หรือการผูกปลายดวยเชือก
− ที่ยึดสาย ตองเหมาะสมสํ าหรับสายออนแบบตางๆ ที่อาจใชตอกับเตาไฟฟา
− หมดุเกลียวที่ใชบีบรัดสายออน (ถามี)  ตองไมใชยึดติดสวนประกอบอื่นใดอีก

หมายเหตุ ใหรวมฝาครอบที่ใชทํ าใหสายออนคงอยูในตํ าแหนงในที่ยึดสายในเตาไฟฟาเมื่อเอาฝาครอบออกแลว
− ทียึ่ดสาย ตองทํ าจากวัสดุฉนวนหรือมีฉนวนบุยึดติดกับสวนโลหะ
− สวนโลหะของที่ยึดสายรวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด ตองมีฉนวนกั้นแยกจากวงจรการตอลงดิน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือ

14.12 เตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดและเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมไดที่ไมไดหลอขึ้นรูป ตองไม
สามารถถอดฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาโดยไมใชเครื่องมือ เพ่ือใหมัน่ใจในการปองกัน
ช็อกไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้
− ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาที่ยึดติดกับที่ดวยหมุดเกลียว ใหตรวจสอบโดยการตรวจ

พินิจ
− ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือสวนของฝาที่มีการยึดติดที่ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว และการถอดฝา

ออกอาจท ําใหแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟาได ใหตรวจสอบโดยการทดสอบตามขอ 24.14
14.13 ถาฝาครอบของเตารับหยิบยกไดมีปลอกสวมสํ าหรับรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบ ตองไมสามารถถอดปลอก

สวมออกทางดานนอกได หรือเมื่อถอดฝาครอบออก ปลอกสวมตองไมหลุดออกจากดานในอยางไม
เจตนา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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14.14 หมุดเกลียวที่มุงหมายยอมใหเขาถึงภายในของเตาไฟฟา ตองถูกยึดจับ
หมายเหตุ การใชแหวนรองคับพอดีท่ีทํ าจากกระดาษแข็งหรือสิ่งท่ีคลายกัน ใหถือวาเปนวิธีท่ีเพียงพอสํ าหรับการยึด

หมุดเกลียวที่มุงหมายเพื่อยึดจับ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

14.15 ผิวหนาประสานของเตาเสียบตองไมมีสวนยื่นใดนอกเหนือจากขาเสยีบ เมื่อเดินสายไฟฟาและประกอบ
เตาเสียบเหมือนการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ ภายหลังการตอสายดวยตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดที่ระบุ
ไวในตารางที่ 3
หมายเหตุ หนาสัมผัสขั้วสายดิน ไมถือวาเปนสวนยื่นออกจากผิวหนาประสาน

14.16 เตารับหยิบยกไดตองออกแบบใหสามารถเสียบเตาเสียบไดจนสุด โดยไมถูกขวางดวยสวนยื่นใดๆ จาก
ผิวหนาประสานของเตารับและของเตาเสียบ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 13.5

14.17 เตาไฟฟาหยิบยกไดที่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมตามระดับชั้นการปองกันเมื่อตอ
ดวยสายไฟฟาแลว
เตาเสียบที่มรีะดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมอยางเพียงพอเมื่อตอดวยสายออนเหมือนการ
ใชงานตามปกติ ยกเวนผิวหนาประสาน
เตารับหยิบยกไดที่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20  ตองปดหุมอยางเพียงพอเมื่อตอดวยสายออน
เหมอืนการใชงานตามปกติและไมมีเตาเสียบเสียบอยู
สปรงิฝาปด (ถามี) ตองทํ าจากวัสดุทนกดักรอน เชน ทองบรอนซ หรือเหล็กกลาไมเปนสนิม
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 16.2
หมายเหตุ เตารับที่มีฝาปดโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู ถือวาเปนการปดหุมที่เพียงพอสํ าหรับระดับชั้นการปองกันดัง

กลาว ขอกํ าหนดนี้ไมไดหมายความวาฝาปด (ถามี) หรือชองรับขาเสียบจํ าเปนตองปดเมื่อไมมีเตาเสียบ
เสียบอยู ถาเตารับดังกลาวผานการทดสอบระดับชั้นการปองกันที่เก่ียวเนื่องแลว

14.18 เตารับหยิบยกไดที่มีที่แขวนผนังหรือแขวนพื้นผิวติดตั้งอ่ืน ตองออกแบบใหที่แขวนดังกลาวไมทํ าให
สามารถแตะตองถึงสวนที่มีไฟฟาได
ตองไมมีชองเปดอิสระระหวางที่วางสํ าหรับที่แขวน (ซึ่งใชยึดตดิเตารับกับผนังหรือพ้ืนผิวติดตั้งอ่ืน) กับ
สวนที่มีไฟฟา
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 24.11 ขอ 24.12 และขอ 24.13

14.19 ชุดรวมเตาไฟฟาหยิบยกไดและสวิตช เครื่องตัดวงจรอัตโนมัติ (circuit-breaker) หรืออุปกรณอ่ืน
อุปกรณแตละประเภทตองเปนไปมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวเนื่องกับอุปกรณนั้นๆ ถาไมมี
มาตรฐานผลิตภัณฑชุดรวมที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหท ําโดยการทดสอบสวนประกอบตางๆ ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมทีเ่ก่ียวเนือ่ง
(ในขณะทียั่งมิไดมีการประกาศกํ าหนดมาตรฐานดังกลาว ใหเปนไปตาม IEC ที่เก่ียวเนื่อง)
หมายเหตุ ชุดรวมกับอุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือ (residual current-operated device; RCD) ใหดู IEC 61540

14.20 เตาไฟฟาหยบิยกไดตองไมเปนสวนรวมหนวยกับขัว้รับหลอด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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14.21 เตาเสียบประเภทที่ใชเฉพาะกับบรภิณัฑประเภท II  อาจเปนแบบเปลีย่นสายไดหรือเปล่ียนสายไมได
ถาเตาเสียบเปนสวนของชดุสายออน ตองมีตัวตอสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
ถาเตาเสียบเปนสวนของชุดสายพวง ตองมีเตารับหยิบยกไดสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
หมายเหตุ 1. ประเทศออสเตรีย สวิตเซอรแลนด สาธารณรัฐเชก เยอรมนี ฟนแลนด เนเธอรแลนด นอรเวย สโลวะ

เกีย มีขอกํ าหนดหามใชเตาเสียบเปลี่ยนสายไดสํ าหรับบริภัณฑประเภท II
หมายเหตุ 2. ประเทศออสเตรีย สาธารณรัฐเชก เยอรมนี เดนมารก อิตาลี สโลวะเกีย สหราชอาณาจักร มีขอกํ าหนด

หามใชชุดสายพวงสํ าหรับบริภัณฑประเภท II

14.22 สวนประกอบตางๆ เชน สวิตช และฟวส ทีม่อียูในเตาไฟฟา ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาห
กรรมที่เก่ียวเนื่อง
การตรวจสอบใหท ําโดยการตรวจพนิจิ และ (ถาจ ําเปน) ใหท ําโดยการทดสอบสวนประกอบตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑมาตรฐานอุตสาหกรรมที่เก่ียวเนื่อง (ในขณะทียั่งมิไดมีการประกาศกํ าหนดมาตรฐานดังกลาว
ใหเปนไปตาม IEC ที่เก่ียวเนื่อง)

14.23 ถาเตาเสียบเปนสวนรวมหนวยของบริภัณฑแบบใชเสียบ (plug-in equipment) บริภัณฑดังกลาวตองไม
เปนเหตุใหขาเสียบรอนเกินหรือสงความเครียดเกินควรใหเตารับยึดกับที่
หมายเหตุ 1. ตัวอยางบริภัณฑแบบใชเสียบ เชน เครื่องโกน (razor) และดวงไฟที่มีแบตเตอรี่ประจุใหมได  หมอ

แปลงไฟฟาแบบใชเสียบ (plug-in transformer)

เตาเสียบมีพิกัดเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต ตองไมเปนสวนรวมหนวยของบริภัณฑแบบเสียบ
เตาเสียบ 2 ขั้ว มีหรือไมมีหนาสัมผัสขั้วสายดิน และมีพิกัดไมเกิน 16 แอมแปร และ 250 โวลต  การ
ตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 14.23.1 และขอ 14.23.2
หมายเหตุ 2. เตาเสียบอื่น การทดสอบยังอยูในระหวางการพิจารณา

14.23.1 ใหเสียบเตาเสียบของบริภัณฑเขาไปในเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ ตอเตารับกับแหลง
จายแรงดนัไฟฟามีคาเทากับ 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดสูงสุดของบริภัณฑ
เมื่อครบ 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นของขาเสียบตองไมเกิน 45 เคลวิน

14.23.2 ใหเสียบบริภัณฑเขาไปในเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ โดยเตารับสามารถหมุนรอบจุดที่
แกนในแนวระดบักบัแกนของหนาสัมผสัเตารับทีม่ไีฟฟา (ทีข่นานกบัผวิหนาประสาน) ตดักนัทีร่ะยะ
8 มิลลิเมตรหลังผิวหนาประสานของเตารับ
แรงบิดที่ใชกับเตารับเพื่อใหคงผิวหนาประสานของเตารับอยูในแนวดิ่ง ตองไมเกิน 0.25 นิวตัน
เมตร

14.24 เตาเสียบตองมีรูปรางและทํ าจากวัสดุที่สามารถดึงเตาเสียบออกจากเตารับดวยมือไดโดยงาย
นอกจากนี้ ตองออกแบบพื้นผิวจับ (gripping surface) ในลักษณะที่สามารถดึงเตาเสียบออกไดโดยไม
ตองดึงที่สายออน
การตรวจสอบใหทํ าโดยตรวจพินิจ

14.25 ปลอกออนปองกันสายในชองเปดทางเขาของเตาไฟฟาหยิบยกได ตองเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 13.22
และขอ 13.23
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15.   เตารับอินเตอรล็อก
เตารับที่อินเตอรล็อกกับสวติช ตองสรางในลักษณะที่ไมสามารถเสียบเตาเสียบเขาไปหรือดึงเตาเสียบออกจาก
เตารับไดหมดในขณะที่หนาสัมผัสเตารับเหลานั้นมีไฟฟา และหนาสัมผัสเตารับตองไมมไีฟฟาไดจนกวาเตาเสียบ
เสียบเขาไปแลวเกือบสุด
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ ขอกํ าหนดการทดสอบอื่นๆ ระบุไวใน IEC 60884-2-6

16.   ความทนตอการเสื่อมตามอายุ การปองกันดวยเปลือกหุม และความตานทานตอความช้ืน
16.1 ความทนตอการเสื่อมตามอายุ

เตาไฟฟาตองทนตอการเสื่อมตามอายุ
สวนตางๆ ที่มีวัตถุประสงคสํ าหรับประดับหรือตกแตงเทานั้น เชน ฝาปดบางแบบ ตองถอดออก (ถาถอด
ออกได) และไมตองทดสอบสวนตางๆ เหลานี้
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาทีต่ดิตัง้เหมอืนการใชงานตามปกตใินตูอบความรอน (heating cabinet) ดวยบรรยากาศ
ทีม่อีงคประกอบและความดันอากาศโดยรอบเหมือนปกติ และมีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ
ใหทดสอบเตาไฟฟาที่มรีะดบัชัน้การปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0 หลังจากไดติดตั้งและประกอบตามที่ระบุ
ไวในขอ 16.2 แลว
อุณหภูมิในตูอบความรอนคือ (70 ± 2) องศาเซลเซียส
ใหอบตัวอยางในตูอบความรอนเปนเวลา 7 วัน (168 ช่ัวโมง)
แนะนํ าใหใชตูอบความรอนไฟฟา
อาจท ําใหมีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติไดโดยมีรูที่ผนังของตูอบความรอน
ภายหลงัการอบ ใหน ําตวัอยางออกจากตูอบความรอนและเกบ็ไวทีอุ่ณหภมูหิอง ทีค่วามชื้นสมัพทัธระหวาง
รอยละ 45 กับ รอยละ 55 เปนเวลาอยางนอย 4 วัน (96 ช่ัวโมง)
ตัวอยางตองไมมีรอยแตกหรือรอยราวที่เห็นไดดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น 
หรือวัสดุตองไมเหนียวตดิหรอืเปนไข โดยการตัดสินดังนี้
− ใชนิว้ชี้หอหุมดวยผาแหงเนื้อหยาบกดตัวอยางดวยแรง 5 นิวตัน
− ตองไมมีรอยของผาบนตัวอยางและวัสดุของตัวอยางตองไมเหนียวติดผา
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ สามารถทํ าแรงกด 5 นิวตัน ไดดังนี้

− วางตัวอยางบนถาดๆ หนึ่งของเครื่องชั่ง และใสนํ้ าหนักเทากับนํ้ าหนักของตัวอยางบวก 500 กรัมในอีก
ถาดหนึ่ง

− ใชนิ้วชี้หอหุมดวยผาแหงเนื้อหยาบกดตัวอยางใหเครื่องชั่งอยูสมดุล

16.2 การปองกันดวยเปลือกหุม
เปลอืกหุมตองปองกันการเขาถึงสวนอันตราย ผลเสียหายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน และ
ผลเสยีหายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน ตามระดับชั้นการปองกัน IP ของเตาไฟฟา
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 16.2.1 และขอ 16.2.2
16.2.1 การปองกันการเขาถึงสวนอันตรายและผลเสียหายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน

เตาไฟฟาและเปลือกหุมของเตาไฟฟา ตองมีระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนอันตรายและผลเสีย
หายเนือ่งจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน
ใหติดตั้งเตารับยึดกับที่เหมือนการใชงานตามปกติบนพื้นผิวแนวตั้ง ใหติดตั้งเตารับยึดกับที่แบบกึ่ง
ฝงเรียบและแบบฝงเรียบในกลองที่เหมาะสมตามคูมือการใชของผูทํ า
ใหประกอบและตอสายเตาไฟฟาที่มปีลอกสายชนิดเกลยีว (screwed gland) หรือปลอกออนปองกัน
สายดวยสายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุภายในพิสัยการตอที่ระบุไวในตารางที่ 3  ใหขันปลอกสาย
ชนิดเกลยีวดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ใชในระหวางการทดสอบตามขอ 24.6
ใหขนัหมุดเกลียวของเปลือกหุมดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่กํ าหนดในตารางที่ 6
สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ใหถอดออก
ถาเตาไฟฟาหนึ่งเตาผานเกณฑการทดสอบอยางสมบูรณ ใหถือวาชุดรวมที่ประกอบดวยเตาไฟฟา
แบบเดียวกันนัน้ผานเกณฑการทดสอบดวย
หมายเหตุ หามใชสารประกอบผนึกหรือสิ่งท่ีคลายกันใสในปลอกสายชนิดเกลียว

16.2.1.1 การปองกันการเขาถึงสวนอันตราย
ใหทดสอบตามที่เหมาะสมที่ระบุไวใน มอก. 513 (ใหดูขอ 10. ดวย)

16.2.1.2 การปองกันอันตรายเนื่องจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปขางใน
ใหทดสอบตามที่เหมาะสมที่ระบุไวใน มอก. 513
การทดสอบเตาไฟฟาทีม่ตีวัเลขแสดงระดบัชัน้การปองกันตวัแรกเปนเลข 5 ใหถือวาเปนเตาไฟฟา
หมวด 2  ดงันัน้ฝุนตองไมเขาไปในปริมาณที่จะเปนอุปสรรคตอการทํ างานของเตาไฟฟาหรือทํ า
ใหความปลอดภัยดอยลง
ไมตองใชโพรบทดสอบกับรูระบายนํ้ า

16.2.2 การปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน
เตาไฟฟาและเปลือกหุมของเตาไฟฟา ตองมีระดับชั้นการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน
ตามระดับชั้นการปองกัน IP
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม IEC 60529 ภายใตเง่ือนไขที่ระบุไวดังนี้
ใหยึดติดเตารับกึ่งฝงเรียบและเตารับฝงเรียบในผนังทดสอบแนวตั้งเหมือนการใชงานของเตาไฟฟา
โดยใชกลองที่เหมาะสมตามคูมือการใชของผูทํ า
ถาคูมอืการใชของผูทํ าระบุวาเตาไฟฟาดังกลาวเหมาะสํ าหรับติดตั้งบนผนังหยาบ ใหใชผนังทดสอบ
ตามรูปที่ 15  ผนังทดสอบทํ าจากอิฐที่มีพ้ืนผิวราบเรียบ เมื่อติดตั้งกลองในผนังทดสอบแลวกลอง
ตองประกอบแนนกับผนัง
หมายเหตุ 1. ถาใชวัสดุผนึกเพ่ือผนึกกลองเขาไปในผนัง วัสดุผนึกนั้นไมควรมีผลกระทบกับสมบัติวัสดุผนึกของ

ตัวอยางที่ทดสอบ
หมายเหตุ 2. รูปที่ 15 แสดงตัวอยางซึ่งขอบของกลองอยูท่ีตํ าแหนงในระนาบอางอิง  ตํ าแหนงอ่ืนๆ ก็สามารถใช

เปนระนาบอางอิงได  ท้ังนี้ใหเปนไปตามคูมือการใชของผูทํ า
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ใหตดิตัง้เตารับตดิตั้งบนพื้นผิวเหมือนการใชงานตามปกติในตํ าแหนงแนวตั้ง และประกอบสายไฟฟา
หรือทอรอยสายหรือทั้งสองอยางตามคูมือการใชของผูทํ า สายไฟฟาตองมีตัวนํ าที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ
ใหญสุดและเล็กสุดที่กํ าหนดในตารางที่ 3 ตามพิกัดที่เหมาะสมของเตารับดังกลาว
ใหทดสอบเตารับหยิบยกไดบนพื้นราบในตํ าแหนงเหมือนการใชงานตามปกติ ในลักษณะที่ไมมีความ
เครยีดกบัสายออน ใหตอสายเตารับหยิบยกไดดวยสายออน (ดูตารางที่ 17) ที่มีตัวนํ ามีพ้ืนที่หนาตัด
ระบุใหญสุดและเล็กสุดที่กํ าหนดในตารางที่ 3  ตามพกัิดที่เหมาะสมของเตารับดังกลาว
ใหขนัหมดุเกลียวของเปลือกหุมเมื่อติดตั้งเตาไฟฟา ดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่เหมาะ
สมที่กํ าหนดในตารางที่ 6
ใหขันปลอกสายชนิดเกลยีวดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ใชในระหวางการทดสอบตาม
ขอ 24.6
หมายเหตุ 3. หามใชสารประกอบผนึกหรือสิ่งท่ีคลายกันใสในปลอกสายชนิดเกลียว

สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ใหถอดออก
ถาออกแบบเปลือกหุมของเตารับซึ่งมีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาตํ่ ากวา IPX5 ใหมีรูระบายนํ้ า ตองมีรู
ระบายนํ ้าหนึง่รูเปดไวในตํ าแหนงตํ่ าสุดในการใชงานตามปกติ ถาออกแบบเปลือกหุมของเตารับซึ่งมี
ระดบัชัน้การปองกันนํ้ าเขาเทากับหรือสูงกวา IPX5 ใหมีรูระบายนํ้ า รูระบายนํ้ าทุกรูตองไมเปด
ใหทดสอบเตารับโดยไมมีเตาเสียบเสียบอยู และใหปดฝาปด (ถามี)
หมายเหตุ 4. ประเทศออสเตรีย ออสเตรเลีย และเดนมารก มีขอกํ าหนดใหทดสอบเตารับยึดกับที่ท่ีมีเตาเสียบ

เสียบอยูดวย

ใหทดสอบเตาเสียบเมื่อเสียบจนสุดกับเตารับยึดกับที่กอน แลวจึงทดสอบกับเตารับหยิบยกไดของ
ระบบเดียวกันและมีระดบัชัน้การปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางในเหมอืนกัน (ถามีการระบุไว
ในระบบ)
หมายเหตุ 5. ในบางระบบเตาเสียบและเตารับอาจมีระดับชั้นการปองกันไมเหมือนกัน

ตองระมัดระวังไมใหมีการรบกวน เชน กระแทกหรือเขยาเตารับและเตาเสียบที่เสียบกันอยู ในลักษณะ
ทีม่ผีลกระทบตอผลการทดสอบ
ถาเตาไฟฟามรูีระบายนํ้ าเปดอยู ตองพิสูจนดวยการตรวจพินิจวานํ้ าที่เขาไปขางในไมสะสมและระบาย
ออกโดยไมทํ าผลเสียหายใดๆ ตอเตาไฟฟาที่ประกอบสํ าเร็จ
ตวัอยางตองทนตอการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาที่ระบุไวในขอ 17.2 ซึ่งใหเร่ิมภายในเวลา 5 นาที
เมือ่ทดสอบตามขอนี้เสร็จ

16.3 ความตานทานตอความชื้น
เตาไฟฟาตองตานทานตอความชื้นที่อาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการอบความชื้นตามที่กํ าหนดในขอนี้ แลวทดสอบตอทันทีโดยการวัดความตาน
ทานของฉนวนและโดยการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาที่ระบุไวในขอ 17.
ชองเปดทางเขา (ถามี) ปลอยใหเปดไวทกุชอง  ถามีชองกระทุงหลายชองใหเปดชองกระทุงไว 1 ชอง
สวนตางๆ ที่สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวยใหถอดออก และอบความชื้นชิ้นสวนหลักโดย
เปดฝาปดสปริงทุกฝาในระหวางการอบความชื้น
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อบความชื้นในตูอบความชื้นที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95
ใหคงอุณหภูมิของอากาศที่ตัวอยางวางอยูใหอยูภายใน ± 1 เคลวิน ที่คา t ใดๆ ก็ไดระหวาง 25 องศา
เซลเซียส กับ 35 องศาเซลเซียส
กอนน ําตวัอยางไปไวในตูอบความชื้น ตองใหตัวอยางมีอุณหภูมิอยูระหวาง t กับ t + 4 องศาเซลเซียส
ใหอบตัวอยางในตูอบความชื้นเปนเวลาดังนี้
− 2 วนั (48 ช่ัวโมง) สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
− 7 วนั (168 ช่ัวโมง) สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0
หมายเหตุ 1. โดยมากอาจทํ าใหตัวอยางมีอุณหภูมิตามที่ระบุไวไดโดยการเก็บตัวอยางไวท่ีอุณหภูมินี้เปนเวลาอยางนอย 

4 ชั่วโมง กอนการอบความชื้น
หมายเหตุ 2. ความชื้นสัมพัทธระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95 ทํ าไดโดยวางสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมซัลเฟต

(Na2SO4) หรือโพแทสเซียมไนเทรต (KNO3) ในตูอบความชื้น โดยใหมีพ้ืนผิวสัมผัสกับอากาศมาก
เพียงพอ

หมายเหตุ 3. เพ่ือใหไดภาวะที่ระบุไวภายในตูอบความชื้น จํ าเปนตองมีการไหลเวียนอากาศคงตัวแนนอนภายในและ
โดยทั่วไปจะใชตูท่ีบุดวยฉนวนกันความรอน

ภายหลังการอบความชื้น ตวัอยางตองไมเสียหายจนไมเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของมาตรฐานนี้

17.   ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟา
ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟาของเตาไฟฟา ตองเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการการทดสอบดังตอไปนีท้นัทภีายหลังการทดสอบตามขอ 16.3  โดยทดสอบในตูอบ
ความชื้นหรือในหองซึ่งตัวอยางอยูที่อุณหภูมิเดียวกับขอ 16.3 ภายหลังการประกอบสวนตางๆ ซึ่งไดถอดออกใน
การทดสอบกอนหนานี้เขาดวยกันใหม
17.1 ใหวัดความตานทานของฉนวนโดยใชคาแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงประมาณ 500 โวลต  ใหวัดหลัง

จากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 1 นาที
ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 5 เมกะโอหม

17.1.1 เตารับ  ใหวัดความตานทานของฉนวนตามลํ าดับดังนี้
ก) ระหวางขั้วทุกขั้วที่ตอเขาดวยกันกับตัวเตารับ ในขณะทีม่เีตาเสียบเสียบอยูในตํ าแหนง
ข) ระหวางแตละขั้วกับขั้วอื่นที่เหลือทั้งหมด ซึ่งตอกับตัวเตารับในขณะที่มีเตาเสียบเสียบอยูใน

ต ําแหนง
ค) ระหวางเปลือกหุมโลหะกับโลหะเปลว (metal foil) ที่สัมผสักับพื้นผิวดานในของฉนวนบุ (ถามี)

ของเปลือกหุม
หมายเหตุ 1. ใหทดสอบตามขอนี้ เฉพาะถาใชฉนวนบุสํ าหรับการฉนวนเทานั้น

ง) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสาย (รวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด) กับขั้วตอลงดินหรือหนาสัมผัส
ขัว้สายดิน (ถามี) ของเตารับหยิบยกได

จ) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของทียึ่ดสายของเตารับหยบิยกไดกับแทงโลหะทีม่เีสนผานศนูยกลางสูงสุด
ของสายออนที่สอดอยูแทนที่สายออน (ดูตารางที่ 17)



มอก. 2162-2547

-47-

คํ า “ตัวเตารับ” ทีใ่ชใน ก) และ ข) ใหหมายความรวมถึง สวนโลหะที่แตะตองถึงทั้งหมด โครงโลหะ
รองรบัฐานของเตารับฝงเรียบ โลหะเปลวสัมผัสกับพื้นผิวดานนอกของสวนภายนอกที่แตะตองถึงของ
วสัดฉุนวน หมุดเกลียวยึดติดของฐาน หรือของฝาครอบและแผนฝาครอบ หมุดเกลียวภายนอกเพื่อ
การประกอบเปนชุด (external assembly screw)  ขัว้ตอลงดินหรือหนาสัมผัสขั้วสายดิน
หมายเหตุ 2. เตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ไมตองวัดตามขอ ค) ขอ ง) และขอ จ)
หมายเหตุ 3. ในขณะหอหุมโลหะเปลวรอบพื้นผิวดานนอก หรือในขณะวางโลหะเปลวใหสัมผัสกับพ้ืนผิวดานใน

ของสวนตางๆ ของวัสดุฉนวน ใหกดตรงรูหรือรองโดยไมใชแรงมากดวยนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032)

17.1.2 เตาเสียบ ใหวัดความตานทานของฉนวนตามลํ าดับดังนี้
ก) ระหวางขั้วทุกขั้วที่ตอเขาดวยกันกับตัวเตาเสียบ
ข) ระหวางแตละขั้วกับขัว้อื่นที่เหลือทั้งหมด ซึ่งตอกับตัวเตาเสียบ
ค) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสาย (รวมทั้งหมุดเกลียวบีบรัด) กับขั้วตอลงดินหรือหนาสัมผัส

ขัว้สายดิน (ถามี)
ง) ระหวางสวนโลหะใดๆ ของที่ยึดสายกับแทงโลหะท่ีมีเสนผานศูนยกลางสูงสุดของสายออนที่สอด

อยูแทนที่สายออน (ดูตารางที่ 17)
คํ า “ตัวเตาเสียบ” ทีใ่ชใน ก) และ ข) ใหหมายความรวมถึง สวนโลหะที่แตะตองถึงทั้งหมด หมุด
เกลียวภายนอกเพื่อการประกอบเปนชุด ขั้วตอลงดิน หนาสัมผัสขั้วสายดิน และโลหะเปลวสัมผัสกับ
พ้ืนผวิดานนอกของสวนภายนอกที่แตะตองถึงของวัสดุฉนวนที่มิใชผิวหนาประสาน
หมายเหตุ 1. เตาเสียบเปลี่ยนสายไมได ไมตองวัดตามขอ ค) และ ง)
หมายเหตุ 2. ในขณะหอหุมโลหะเปลวรอบพื้นผิวดานนอก หรือในขณะวางโลหะเปลวใหสัมผัสกับพ้ืนผิวดานใน

ของสวนตางๆ ของวัสดุฉนวน ใหกดตรงรูหรือรองโดยไมใชแรงมากดวยนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032)

17.2 ใหปอนแรงดันไฟฟารูปคลื่นไซน ทีม่คีวามถี่ 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ เปนเวลา 1 นาที ระหวางสวน
ตางๆ ที่ระบุในขอ 17.1
แรงดนัไฟฟาทดสอบตองเปนดังนี้
− 1 250 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 130 โวลต
− 2 000 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 130 โวลต
ใหเร่ิมทดสอบดวยการปอนแรงดนัไฟฟาไมเกินครึง่หนึง่ของคาแรงดันไฟฟาทีก่ลาวขางตน แลวเพิม่แรงดัน
ไฟฟาอยางรวดเร็วจนถึงคาเต็ม
ตองไมมีการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพการเปนฉนวนในระหวางการทดสอบ
หมายเหตุ 1. หมอแปลงไฟฟาแรงดันสูงท่ีใชประกอบการทดสอบ ตองเปนหมอแปลงไฟฟาท่ีเม่ือปรับตั้งแรงดันออกให

มีคาเทากับแรงดันไฟฟาทดสอบที่เหมาะสมแลวทํ าการลัดวงจรที่ขั้วตอดานกํ าลังไฟฟาออก กระแสไฟฟา
ดานออกตองมีคาอยางนอย 200 มิลลิแอมแปร

หมายเหตุ 2. รีเลยกระแสเกิน (over-current relay) ตองไมตัดวงจรเมื่อกระแสออกนอยกวา 100 มิลลิแอมแปร
หมายเหตุ 3. คารากกํ าลังสองเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาทดสอบ ตองอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อน ± รอยละ  3
หมายเหตุ 4. การปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) โดยที่แรงดันไฟฟาไมตก ใหถือวายอมรับได
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18.  หนาสัมผัสขั้วสายดิน
หนาสัมผสัขั้วสายดินตองมีแรงกดสัมผัสเพียงพอและตองไมเส่ือมสภาพในการใชงานตามปกติ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 19. และขอ 21.

19.   อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
เตาไฟฟาตองสรางใหมีสมบัติตามการทดสอบอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ
ใหตอสายเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยตัวนํ าหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรดที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุดังแสดงในตาราง
ที่ 15

ตารางที่ 15  พืน้ทีห่นาตัดระบุของตัวนํ าทองแดงสํ าหรับการทดสอบอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น
(ขอ 19.)

กระแสไฟฟาท่ีกํ าหนด
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

A ตัวนํ าออน
สํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได

ตัวนํ าแข็ง (ตันหรือตีเกลียว)
สํ าหรับเตาไฟฟายึดกับที่

≤ 10
> 10   และ ≤ 16
> 16

1
1.5
4

1.5
2.5
6

ใหขนัหมดุเกลียวขั้วตอหรือแปนเกลียวขั้วตอดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาที่ระบุไวในขอ 12.2.8
หมายเหตุ 1. เพ่ือใหขั้วตอมีการระบายความรอนตามปกติ ตัวนํ าท่ีตอกับขั้วตอควรมีความยาวอยางนอย 1 เมตร

ใหตดิตัง้เตาไฟฟาตดิตัง้ฝงเรียบในกลองตดิตัง้ฝงเรียบ ใหวางกลองดงักลาวในแทนไมสน เตมิปลาสเตอรรอบกลอง
ไมใหขอบหนาของกลองดังกลาวยื่นออกมาและใหตํ่ าลงไปไมเกิน 5 มิลลิเมตร จากพื้นผิวหนาของแทนไมสน
หมายเหตุ 2. ควรปลอยใหชุดประกอบทดสอบแหงเปนเวลาอยางนอย 7 วัน เม่ือแรกทํ า

ขนาดของแทนไมสนซึ่งอาจทํ าจากไมมากกวาหนึ่งช้ิน ตองมีลักษณะคือมีเนื้อไมหนาอยางนอย 25 มิลลิเมตร รอบ
ปนูปลาสเตอร ปูนปลาสเตอรมีความหนาระหวาง 10 มิลลิเมตร กับ 15 มิลลิเมตร รอบมิติสูงสุดของดานขางและ
ดานหลังของกลอง
หมายเหตุ 3. ผนังดานในของแทนไมสนอาจเปนรูปทรงกระบอก

สายไฟฟาทีต่อกับเตารับตองเขาทางดานบนของกลอง ใหปดผนึกจุดทางเขาเพ่ือปองกันอากาศหมุนเวียน ความ
ยาวของตัวนํ าแตละเสนภายในกลองตองยาวอยางนอย (80 ± 10) มิลลิเมตร
ใหตดิตัง้เตารับติดตั้งบนพื้นผิวบนพื้นผิวของแผนไมตรงกึ่งกลาง แผนไมตองหนาอยางนอย 20 มิลลิเมตร กวาง
อยางนอย 500 มิลลิเมตร และสูงอยางนอย 500 มิลลิเมตร
ใหตดิตัง้เตารับแบบอื่นๆ ตามคูมือการใชของผูทํ า หรือกรณีไมมีเอกสารดังกลาวก็ใหติดตั้งในตํ าแหนงการใชงาน
ตามปกติที่พิจารณาแลวมีภาวะการใชงานหนักสุด
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ในการทดสอบ ตองวางชุดประกอบที่ทดสอบในบริเวณที่ลมสงบ
ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มขีาเสียบทองเหลืองที่มีมิติระบุไวตํ่ าสุด
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี้และท่ีมีคุณลักษณะใกลเคียงเทาที่สามารถเลือกได 
แตมขีนาดขาเสียบ (ของเตารับ) ทีต่อลงดินเล็กสุด (ถามี)
ใหเสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับและปอนกระแสสลับคาที่ระบุไวในตารางที่ 20 เปนเวลา 1 ช่ัวโมง
ใหเสียบเตาเสียบเขาไปในเตารับและกระแสไฟฟา (กระแสสลบั) ไหลผานดวยคาทีร่ะบไุวในตารางที ่20 เปนเวลา
1 ช่ัวโมง
เตาไฟฟามีขั้วไมนอยกวา 3 ขั้ว ใหผานกระแสไฟฟาระหวางหนาสัมผัสสายเฟส (ถาทํ าได) นอกจากนี้ ใหทดสอบ
เพ่ิมเติมโดยใหกระแสไฟฟาไหลผานหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง (ถามี) กับหนาสัมผัสสายเฟสที่อยูใกลเคียง และให
กระแสไฟฟาไหลผานหนาสัมผัสขั้วสายดิน (ถามี) กับหนาสัมผัสสายเฟสที่อยูใกลสุด  ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสาย
ดินทัง้หมด เปน 1 ขั้ว
เตารับชดุ ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา อยางละ 1 ตัว
ใหวัดอณุหภูมิดวยอนุภาคหลอมละลาย เครื่องช้ีบอกดวยการเปลี่ยนสี หรือเทอรมอคัปเปล โดยเลือกและวางไว
ในต ําแหนงที่ไมมีผลกระทบกับอุณหภูมิที่กํ าลังวัด
อุณหภมูิที่เพ่ิมขึ้นของขั้วตอตองไมเกิน 45 เคลวิน
หมายเหตุ 4. สํ าหรับจุดประสงคของการทดสอบตามขอ 25.3 ใหวัดอุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้นของสวนภายนอกของวัสดุฉนวนซึ่งไมได

ใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนตางๆ ของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง แมวาสวนภายนอกของวัสดุ
ฉนวนเหลานั้นสัมผัสกับสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินก็ตาม

หมายเหตุ 5. ถาเตาไฟฟามีอุปกรณไฟฟาในตัวดวย เชน เครื่องหรี่ไฟฟา ฟวส สวิตช ตัวคุมคาพลังงาน ใหลัดวงจรอุปกรณ
ไฟฟาเหลานี้ในการทดสอบ

20.   ความสามารถตัดกระแส
เตาไฟฟาตองมีความสามารถตัดกระแสเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบเตารับและเตาเสียบที่มีขาเสียบไมตัน โดยใชเครื่องทดสอบที่เหมาะสมดังตัว
อยางที่แสดงในรูปที่ 16
ใหตอสายเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยตัวนํ าที่ระบุไวสํ าหรับการทดสอบตามขอ 19.
หมายเหตุ 1. ตัวอยางเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 16
หมายเหตุ 2. ถาตัวปดชองชํ ารุด อาจทดสอบเตารับที่มีตัวปดชองนั้นซํ้ า โดยใชมือเปดตัวปดชองคางไวในตํ าแหนงท่ีทดสอบตอ

ไปได

ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบทํ าดวยทองเหลือง กรณีเตาเสียบในระบบเดียวกันเปนชนิดมี
ปลอกฉนวน (insulating sleeve) ใหใชขาเสียบทีม่ปีลอกฉนวนในการทดสอบ และมมีติใิหญสุดทีร่ะบไุวดวยเกณฑ
ความคลาดเคลือ่น 0 0.06  

−  มลิลิเมตร ขาเสยีบหางกันตามระยะทีร่ะบดุวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0.050   
+

 มลิลิเมตร
มติขิองปลอกฉนวนใหอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนที่กํ าหนดไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ไมถือวารูปรางของปลอกฉนวนมีความสํ าคัญตอการทดสอบ ถาปลอกฉนวนเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. วัสดุของขาเสียบทองเหลืองของเตาเสียบทดสอบควรเปนไปตามที่ระบุไวใน ISO 1639 Type CuZn39Pb2-M

และองคประกอบจุลภาคของทองเหลืองควรเปนเนื้อเดียวกัน
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ปลายของขาเสียบกลมตองมน
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ และมีลักษณะเฉพาะใกลเคียงลักษณะเฉพาะ
เฉล่ียเทาที่สามารถเลือกได
หมายเหตุ 5. ควรระวังใหขาเสียบของเตาเสียบทดสอบอยูในสภาพดีกอนเริ่มทดสอบ

เตาไฟฟาทีม่แีรงดันไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 250 โวลต และกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ความยาว
ชวงชักของเครื่องทดสอบใหมีคาระหวาง 50 มิลลิเมตร กับ 60 มิลลิเมตร
หมายเหตุ 6. ความยาวชวงชักสํ าหรับเตาไฟฟาท่ีมีพิกัดอ่ืนๆ อยูในระหวางการพิจารณา

ใหเสียบเตาเสียบเขากับเตารับ แลวดึงออก 50 รอบ (100 จังหวะ) ดวยอัตราดังนี้
− 30 จงัหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด

ไมเกิน 250 โวลต
− 15  จังหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืน
หมายเหตุ 7. 1 จังหวะ หมายถึง การเสียบเตาเสียบเขาหนึ่งครั้ง หรือการดึงเตาเสียบออกหนึ่งครั้ง

ใหใชแรงดนัไฟฟาทดสอบเทากับ 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด และกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 เทา
ของกระแสไฟฟาที่กํ าหนด
คาบเวลาในการผานกระแสไฟฟาทดสอบตั้งแตการเสียบเตาเสียบเขาจนถึงการดึงออกแตละครั้ง ใหเปนดังนี้
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร : 1.5 0.50   

+   วินาที
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร : 3 0.50   

+   วินาที
ใหทดสอบเตาไฟฟาดวยไฟฟากระแสสลับที่มีตัวประกอบกํ าลังเทากับ 0.6 ± 0.05 (cos ϕ = 0.6 ± 0.05)
ตองไมมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรการตอลงดิน (ถามี)
ใหทดสอบดวยการตอวงจรดังแสดงในรูปที่ 17  ใหตอเตาไฟฟาสองขั้วที่มีหนาสัมผัสขั้วเปนกลาง (2P + N และ
2P + N + ) กับขั้วสายเฟส 2 ขั้วและขั้วเปนกลางของระบบไฟฟา 3 เฟส
ตวัตานทานและตวัเหนีย่วนํ าตองไมตอขนานกัน ยกเวนถาใชตัวเหนี่ยวนํ าแบบแกนอากาศ ก็ใหตอขนานกันโดยใช
ตวัตานทานทีใ่หกระแสไฟฟาผานไดประมาณรอยละ 1 ของกระแสไฟฟาที่ผานตัวเหนี่ยวนํ า
อาจใชตวัเหนี่ยวนํ าแบบแกนเหล็กได ถากระแสไฟฟามีรูปคลื่นใกลไซน
การทดสอบเตาไฟฟาสามขั้ว ใหใชตัวเหนี่ยวนํ าสามแกน
ใหตอสวนโลหะที่แตะตองถึง ที่รองรับโลหะ และโครงโลหะที่รองรับฐานของเตารับฝงเรียบผานสวิตชเลือก C
(selector switch C) เขากับสวนดังตอไปนี้
− เตาไฟฟาสองขั้ว  ตอเขากับขั้วใดขั้วหนึ่งของแหลงจายไฟฟาเปนจํ านวนครึ่งหนึ่งของจํ านวนจังหวะที่กํ าหนด

และตอเขากับอีกขั้วหนึ่งเปนจํ านวนจังหวะที่เหลือ
− เตาไฟฟาสามขั้ว ตอเขากับขั้วไฟฟาของแหลงจายไฟฟาทีละขั้วเปนจํ านวนหนึ่งในสามของจํ านวนจังหวะที่

กํ าหนด
สํ าหรับเตารับชุด ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา อยางละ 1 ตัว
ในระหวางการทดสอบ  ตองไมเกิดอารกไฟฟาอยางตอเนื่อง (sustained arcing)
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของตัวอยางดอยลง และรูทางเขาสํ าหรับขา
เสียบตองไมเสียหายจนอาจทํ าใหไมปลอดภัยตามความหมายของมาตรฐานนี้
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21.   การใชงานตามปกติ
เตาไฟฟาตองทนตอความเคนทางกล ทางไฟฟา และทางความรอนที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติได โดย
ปราศจากการสึกหรอเกินควร หรือเกิดอันตรายอื่น
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบเตารับ และเตาเสียบที่มีขั้วรับลงดินคืนตัวไดหรือเตาเสียบที่มีขาเสียบไมตัน
โดยใชเครื่องทดสอบที่เหมาะสมดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 16
หมายเหตุ 1. เครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 16 อยูในระหวางการพิจารณาปรับปรุง

ขาเสยีบทดสอบ (ในระหวางการทดสอบเตารับ) และเตารับยึดกับที่ (ในระหวางการทดสอบเตาเสียบที่มขีั้วรับลง
ดนิคนืตัวไดหรือเตาเสียบที่มขีาเสียบไมตันทดสอบ) ตองเปลี่ยนใหมเมื่อครบ 4 500 และ 9 000 จังหวะ
หมายเหตุ 2. ถาตัวปดชองชํ ารุด อาจทดสอบเตารับที่มีตัวปดชองซํ้ า

- ดวยจํ านวนจังหวะที่กํ าหนด (10 000 จังหวะ) โดยมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวอยางที่ไมมีตัวปดชองท่ีเตรียม
โดยผูทํ า

- และดวยจํ านวนจังหวะเทากันโดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวอยางที่มีตัวปดชอง หรือ
- ทางเลือกท่ีสาม โดยทดสอบดวยมือเหมือนการใชงานตามปกติ

ใหทดสอบเตารับโดยใชเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบทํ าดวยทองเหลือง กรณีเตาเสียบในระบบเดียวกันเปนชนิดมี
ปลอกฉนวน ใหใชขาเสียบที่มีปลอกฉนวนในการทดสอบ และมมีติใิหญสุดที่ระบุไวดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน

0 0.06  
−  มิลลิเมตร ขาเสียบหางกันตามระยะที่ระบุดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0.050   

+
 มิลลิเมตร มิติของปลอก

ฉนวนใหอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนที่กํ าหนดไวมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 3. ไมถือวารูปรางของปลอกฉนวนมีความสํ าคัญตอการทดสอบ ถาปลอกฉนวนเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
หมายเหตุ 4. วัสดุของขาเสียบทองเหลืองของเตาเสียบทดสอบควรเปนไปตามที่ระบุไวใน ISO 1639 Type CuZn39Pb2-M

และองคประกอบจุลภาคของทองเหลืองควรเปนเนื้อเดียวกัน

ปลายของขาเสียบกลมตองมน
ใหทดสอบเตาเสียบโดยใชเตารับยึดกับที่ที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ และมีลักษณะเฉพาะใกลเคียงลักษณะเฉพาะ
เฉล่ียเทาที่สามารถเลือกได
หมายเหตุ 5. ควรระวังใหขาเสียบของเตาเสียบทดสอบอยูในสภาพดีกอนเริ่มทดสอบ

ใหทดสอบตวัอยางดวยไฟฟากระแสสลับที่ระบุไวในตารางที่ 20 ที่แรงดันไฟฟาที่กํ าหนด โดยวงจรมตีัวประกอบ
กํ าลังเทากับ 0.8 ± 0.05
ใหเสียบเตาเสียบเขากับเตารับ แลวดึงออก 5 000 รอบ (10 000 จังหวะ) ดวยอัตราดังนี้
− 30 จงัหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด

ไมเกิน 250 โวลต
− 15  จังหวะตอนาที สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืน
หมายเหตุ 6. 1 จังหวะ หมายถึง การเสียบเตาเสียบเขาหนึ่งครั้ง หรือการดึงเตาเสียบออกหนึ่งครั้ง

เตาไฟฟาที่มกีระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ใหผานกระแสไฟฟาทดสอบในระหวางการเสียบเขากับ
การดึงเตาเสียบออกแตละจังหวะ
กรณีอ่ืนๆ ทั้งหมด  ใหผานและไมผานกระแสไฟฟาทดสอบสลับกันในระหวางการทดสอบการเสียบเขาและการดึง
ออกแตละรอบ
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คาบเวลาในการผานกระแสไฟฟาทดสอบตั้งแตการเสียบเตาเสียบเขาจนถึงการดึงออกในลํ าดับตอมา ใหเปนดังนี้
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร :  1.5 0.50   

+  วินาที
− เตาไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร :  3 0.50   

+  วินาที
ตองไมมีกระแสไฟฟาไหลผานวงจรการตอลงดิน (ถามี)
ใหทดสอบดวยการตอวงจรตามที่กํ าหนดในขอ 20.  การเปล่ียนตํ าแหนงสวิตชเลือก C ใหเปนไปตามที่กํ าหนดใน
ขอดังกลาว
เตารับชดุ ใหทดสอบเตารับแตละแบบและแตละพิกัดกระแสไฟฟา จํ านวน 1 ตัว
ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดอารกไฟฟาอยางตอเนื่อง (sustained arcing)
ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองไมเปนดังนี้
− สึกหรอจนการใชงานตอไปของตัวอยางดอยลง
− เปลือกหุม ฉนวนบุ หรือฉนวนกั้น เส่ือมลง
− รูทางเขาสํ าหรับขาเสียบเสียหาย ซึ่งอาจทํ าใหการทํ างานที่ถูกตองดอยลง
− การตอทางไฟฟาหรือทางกลคลายหลวม
− สารประกอบผนึกไหลเยิ้ม
เตารับที่มตีัวปดชอง ใหใชเกจตามรูปที่ 9 กดรูทางเขาที่สมนัยกับหนาสัมผัสที่มีไฟฟาดวยแรง 20 นิวตัน
ใชเกจกดตวัปดชองตรงต ําแหนงทีใ่หผลเลวทีสุ่ดตอเนือ่งกันสามทศิทางทีต่ ําแหนงเดมิ เปนเวลาประมาณ 5 วินาที
ในแตละทิศทาง
ในระหวางการกดแตละครั้ง เกจตองไมหมุนและตองคงแรงกดไว 20 นิวตัน ตลอดเวลา เมื่อกํ าลังเคล่ือนเกจจาก
ทศิทางหนึ่งไปทิศทางถัดไป ตองไมมีแรงกดและตองไมถอนเกจออก
หลังจากนัน้ ใชเกจทํ าดวยเหล็กกลาตามรูปที่ 10 กดดวยแรง 1 นิวตัน ในสามทิศทางเปนเวลาประมาณ 5 วินาที
ในแตละทิศทาง โดยใหเคลื่อนเกจอยางอิสระและถอนเกจออกภายหลังการเคลื่อนแตละครั้ง
ตองไมสามารถแตะสวนที่มีไฟฟาดวยเกจตามรูปที่ 9 และรูปที่ 10 เมื่อเกจยังคงมีแรงกดที่เก่ียวเนื่องอยู
ใหใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
หลังจากนัน้ตวัอยางตองเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 19. โดยกระแสไฟฟาทดสอบมคีาเทากับกระแสไฟฟาทดสอบที่
ตองการส ําหรับการทดสอบการใชงานตามปกตติามขอ 21. นี ้และอุณหภมูทิีเ่พ่ิมขึน้ทีจ่ดุใดๆ ตองไมเกิน 45 เคลวนิ
ตวัอยางตองทนการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาตามขอ 17.2  โดยลดแรงดันไฟฟาทดสอบเหลือ 1 500 โวลต
สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่กํ าหนด 250 โวลต  และเหลือ 1 000 โวลต สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาที่
กํ าหนด 130 โวลต
หมายเหตุ 7. ไมตองทดสอบความทนความชื้นตามขอ 16.3 ซํ้ า กอนการทดสอบความทนแรงดันไฟฟาในขอนี้
ใหทดสอบตามขอ 13.2  และขอ 14.2 ภายหลังการทดสอบตามขอนี้

22.   แรงที่ใชในการดึงเตาเสียบ
การสรางเตาไฟฟาตองทํ าใหเสียบเตาเสียบเขาและดึงออกไดงาย และตองมีการปองกันเตาเสียบหลุดออกจาก
เตารับในการใชงานตามปกติ
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ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทัง้หมด เปน 1 ขั้ว
ใหทดสอบเตาไฟฟาอินเตอรล็อกในตํ าแหนงไมล็อก
การตรวจสอบใหทํ าเฉพาะกับเตารับเทานั้น โดย
− การทดสอบเพื่อใหแนใจวาแรงสูงสุดที่ใชในดึงเตาเสียบทดสอบออกจากเตารับมีคาไมมากกวาแรงที่ระบุไวใน

ตารางที่ 16  และ
− การทดสอบเพื่อใหแนใจวาแรงตํ่ าสุดที่ใชในการดึงเกจขาเสียบเดี่ยว (single pin gauge) ออกจากหนาสัมผัส

เตารับแตละขั้ว (individual contact assembly) มีคาไมนอยกวาแรงที่ระบุไวในตารางที่ 16
22.1 การทวนสอบแรงดึงออกสูงสุด

ใหยึดเตารับกบัแผนตดิตัง้ A ของเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่18 ในลกัษณะทีแ่กนของหนาสัมผสัเตารับ
อยูในแนวตั้งและรูทางเขาสํ าหรับขาเสียบควํ่ าหนาลง
เตาเสียบทดสอบมขีาเสยีบท ําดวยเหลก็กลาแขง็ขดัเรยีบ มีความหยาบของผวิไมเกิน 0.8 ไมโครเมตร ( )
ตลอดความยาวที่ใช และขาเสียบหางกันตามระยะที่ระบุดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน ± 0.05 มิลลิเมตร
เสนผานศนูยกลางสํ าหรับขาเสียบกลมและระยะหางระหวางพ้ืนผิวสัมผัสสํ าหรับขาเสียบแบบอื่นๆ ตองมี
มิติที่กํ าหนดสงูสุดและความยาวสูงสุดตามลํ าดับ ดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0 0.01  

−  มิลลิเมตร
หมายเหตุ 1. มิติท่ีกํ าหนดสูงสุด คือ มิติท่ีกํ าหนดบวกความคลาดเคลื่อนสูงสุด
กํ าจดัไขมนั (grease) ออกจากขาเสยีบใหหมดกอนการทดสอบแตละครัง้ โดยใชสารเคมลีางไขมันชนดิเยน็
ที่เหมาะสม
หมายเหตุ 2. การกํ าจัดไขมันควรระมัดระวังใหมีการปองกันเพียงพอเพ่ือกันการสูดดมไอระเหย
ใหเสียบเตาเสียบทดสอบที่มีขาเสียบขนาดใหญสุดเขากับเตารับแลวดึงออก 10 ครั้ง หลังจากนั้นเสียบ
เตาเสียบเขากับเตารับ แลวนํ าทีห่นีบยดึ D พรอมทั้งที่รองรับมวล E สํ าหรับรองรับมวลหลัก F และมวล
เสริม G มาแขวนกับเตาเสียบ  มวลเสรมิตองเปนขนาดที่ทํ าใหเกิดแรงเทากับ 1/10 ของแรงดึงออกสูงสุด
ดงัแสดงในตารางที่ 16
มวลหลกัรวมทัง้มวลเสรมิ ทีห่นบียดึ ทีร่องรับมวล และเตาเสียบ ตองท ําใหเกิดแรงเทากับแรงดงึออกสูงสุด
ใหแขวนมวลหลักกับเตาเสียบโดยไมเกิดการกระตุก และ (ถาจํ าเปน) ยอมใหปลอยมวลเสริมจากความสูง
50 มิลลิเมตร ลงบนมวลหลัก
เตาเสียบตองไมคาอยูในเตารับ

22.2 การทวนสอบแรงดึงออกตํ่ าสุด
ใหใชเกจขาเสยีบทดสอบดังแสดงในรูปที่ 19 กับขั้วสมัผัสแตละขั้ว โดยยดึตดิเตารับอยูในแนวระดับและ
เกจขาเสียบทดสอบหอยลง
ตวัปดชอง (ถามี)  ใหระงับไวไมใหท ํางานเพื่อไมใหมผีลกระทบตอการทดสอบ
เกจขาเสียบทดสอบทํ าดวยเหล็กกลาแข็ง มีความหยาบของผวิไมเกิน 0.8 ไมโครเมตร ( ) ตลอดความ
ยาวที่ใช
สวนที่เปนขาเสียบของเกจขาเสยีบทดสอบ ตองมีมิติหนาตัดเทากับคาตํ่ าสุดที่กํ าหนดในมาตรฐานที่เก่ียว
เนื่องดวยเกณฑความคลาดเคลื่อน 0 0.01  

−  มิลลิเมตร  และตองมีความยาวเพียงพอที่จะสัมผัสเพียงพอกับ
เตารับ  แรงที่กระทํ าโดยเกจขาเสยีบทดสอบตองเทากับคาที่ระบุไวในตารางที่ 16
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หมายเหตุ 1. ถาเตารับใชไดกับเตาเสียบซึ่งขาเสียบมีมิติแตกตางกัน ควรใชเกจขาเสียบทดสอบขนาดเล็กสุด

กํ าจดัไขมนัออกจากขาเสยีบใหหมดกอนการทดสอบแตละครัง้ โดยใชสารเคมลีางไขมนัชนดิเยน็ทีเ่หมาะสม
หมายเหตุ 2. การกํ าจัดไขมัน ควรระมัดระวังใหมีการปองกันเพียงพอเพ่ือกันการสูดดมไอระเหย

ใหเสียบเกจขาเสยีบทดสอบเขาไปในหนาสัมผัสเตารับแตละขั้ว
คอยๆ เสียบเกจขาเสยีบทดสอบ และระมดัระวงัไมใหกระแทกหนาสัมผสัเตารับในขณะทดสอบแรงดงึออก
ตํ่ าสุด
เกจขาเสยีบทดสอบ ตองไมหลนจากหนาสัมผัสเตารับภายในเวลา 30 วินาที

ตารางที่ 16  แรงดึงออกสูงสุดและตํ่ าสุด
(ขอ 22.1  ขอ 22.2  ขอ 24.10  ขอ 24.11  และขอ 24.13)

แรงดึงออก
พิกัด จํ านวนขั้ว N

A เกจขาเสียบทดสอบแบบหลายขา
สูงสุด

เกจขาเสียบทดสอบแบบขาเดียว
ตํ่ าสุด

2 40
≤ 10

3 50
1.5

2 50
3 54 2> 10  และ ≤ 16

> 3 70
2 80
3 80 3> 16  และ ≤ 32

> 3 100

23.   สายออนและการตอ
23.1 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ตองมีที่ยึดสายเพื่อใหตวันํ าคลายจากความเครียดรวมทั้งการบิดตัวตรงที่

ตวัน ําตอกับขั้วตอหรือขั้วตอถาวร  และตองมีการปองกันการขัดถูของวัสดุที่หุมตัวนํ า
เปลือกนอก (ถามี) ของสายออน ตองถูกบบีรดัอยูภายในที่ยึดสาย
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

23.2 ใหทดสอบประสิทธิผลในการยึดสายไฟฟาของทียึ่ดสาย โดยใชเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 20 ดังนี้
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ การทดสอบใหทํ ากับตัวอยางใหม
ใหเร่ิมตนทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดดวยสายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด แลวจึงทดสอบดวย
สายไฟฟาที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญสุดดังแสดงในตารางที่ 17
เตาไฟฟาที่ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบน ใหทดสอบดวยสายออนแบนแบบที่ระบุไวเทานั้น
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ตารางที่ 17  มิติภายนอกของสายออนที่เขากันกับทียึ่ดสาย
(ขอ 16.2.2  ขอ 17.1.1  ขอ 17.1.2  และขอ 23.2)

จํ านวนของตัวนํ า
และ

พ้ืนที่หนาตัดระบุ

ขีดจํ ากัดสํ าหรับมิติภายนอก
สํ าหรับสายออน

mm
พิกัดของ
เตาไฟฟา

จํ านวนของ
ขั้วไฟฟา ข

แบบตางๆ ของ
สายออน

(สายออนอางอิง) mm2 ตํ่ าสุด สูงสุด
≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V ก 2 60227 IEC 42

60227 IEC 53
2 x 0.75
2 x 0.75

2.7 x 5.4
3.8 x 6.0

3.2 x 6.4
5.2 x 7.6

2 60227 IEC 42
60227 IEC 53

2 x 0.75
2 x 1

2.7 x 5.4
6.4

3.2 x 6.4
8.0≥ 6 A และ ≤ 10 A

≤ 250 V 3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 0.75
3 x 1 6.4 8.4

2 60227 IEC 42
60227 IEC 53

2 x 0.75
2 x 1.5

2.7 x 5.4
7.4

3.2 x 6.4
9.0> 10 A และ ≤ 16 A

≤ 250 V 3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 0.75
3 x 1.5 6.4 9.8

3 60227 IEC 53
60227 IEC 53

3 x 1
3 x 2.5 6.8 12.0

4 60227 IEC 53
60227 IEC 53

4 x 1
4 x 2.5 7.6 13.016 A

> 250 V

5 60227 IEC 53
60227 IEC 53

5 x 1
5 x 2.5 8.3 14.0

2 60227 IEC 53
60245 IEC 66

2 x 2.5
2 x 6

8.9
13.5

11.0
18.5

3 60227 IEC 53
60245 IEC 66

3 x 2.5
3 x 6

9.6
14.5

12.0
20.0

4 60227 IEC 53
60245 IEC 66

4 x 2.5
4 x 6

10.5
16.5

13.0
22.0

> 16 A
≤ 440 V

5 60227 IEC 53
60245 IEC 66

5 x 2.5
5 x 6

11.5
18.0

14.0
24.5

ก   ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบนสองแกน เทานั้น
ข   ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทั้งหมด เปน 1 ขั้ว

ใหสอดตัวนํ าหรือสายออนของเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไดเขาไปในขั้วตอ ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอเพียงเพื่อ
ปองกันไมใหตัวนํ าเปลี่ยนตํ าแหนงไปงาย
ใหยึดสายออนดวยทียึ่ดสายตามการใชงานปกต ิหมดุเกลยีวบบีรดั (ถาม)ี ใหขนัดวยแรงบดิเทากับ 2 ใน 3
ของคาแรงบิดที่ระบุไวในตารางที่ 6
ภายหลงัการประกอบตัวอยางเขาเปนชุดอีกครั้ง ช้ินสวนประกอบตางๆ ตองประกอบอยางแนนพอสมควร
และตองไมสามารถดันสายออนใหเขาไปในตัวอยางใหลึกเกินไป
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ใหวางตวัอยางในเครื่องทดสอบในลักษณะที่แกนของสายออนสอดเขาไปในตัวอยางในแนวตั้ง
ใหดึงสายออน 100 ครั้ง ดวยแรงดังนี้
− 50 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเทากับ 2.5 แอมแปร
− 60 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 2.5 แอมแปร แตไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่

กํ าหนดไมเกิน 250 โวลต
− 80 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 2.5 แอมแปร แตไมเกิน 16 แอมแปร และแรงดันไฟฟาที่

กํ าหนดเกิน 250 โวลต
− 100 นิวตัน ถากระแสไฟฟาที่กํ าหนดเกิน 16 แอมแปร
ใหดึงโดยไมมีการกระตุกเปนเวลาครั้งละ 1 วินาที
ตองระมัดระวังใหมีแรงดึงเทาๆ กันกระทํ ากับสายออนทกุสวน (แกน ฉนวน และเปลือกนอก) ในขณะ
เดียวกัน
ทนัทหีลังจากนั้น  ใหทดสอบสายออนดวยคาแรงบิดที่ระบุไวในตารางที่ 18 เปนเวลา 1 นาที

ตารางที่ 18  คาทดสอบแรงบิดสํ าหรับที่ยึดสาย
(ขอ 23.2)

สายออน
(จํ านวนแกน x พ้ืนที่หนาตัดระบุ (mm2))

พิกัดของ
เตาเสียบหรือ

เตารับหยิบยกได 2 x 0.5 2 x 0.75 3 x 0.5 3 x 0.75 (≥ 2) x 1

≤ 16 A และ ≤ 250 V 0.10 Nm 0.15 Nm 0.15 Nm 0.25 Nm 0.25 Nm

16 A และ > 250 V - - - - 0.35 Nm

> 16 A - - - - 0.425 Nm

ไมตองทดสอบแรงบิดกับเตาเสียบที่มสีายออนทินเซลแบน (flat tinsel cord)
ภายหลังการทดสอบ  สายออนตองไมเคลื่อนตัวเกนิ 2 มิลลิเมตร สํ าหรับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได ปลาย
ของตวัน ําตองไมเคลื่อนที่ในขั้วตอจนสามารถเห็นไดชัด สํ าหรับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดการตอทางไฟฟา
ตองไมตดัตอน
การวัดการเคลื่อนตัวตามยาว ใหทํ าเครื่องหมายบนสายออนที่ระยะประมาณ 20 มิลลิเมตรหางจากปลาย
ของตัวอยางหรือทีป่องกันสายออน (flexible cable guard) กอนดึง
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ถาตัวอยางหรือทีป่องกันสายออนไมมีปลายที่แนชัด ใหทํ าเครื่องหมายเพิ่มเติม
บนตัวของตัวอยาง
ใหวัดการเคลื่อนตัวของเครื่องหมายบนสายออนเปรียบเทียบกับตัวอยางหรือที่ปองกันสายออน ในขณะ
กํ าลังดึงสายออนอยู
เตาไฟฟาเปลีย่นสายไดมกีระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดไมเกิน 16 แอมแปร ตองทดสอบดวยมอืวาเตาไฟฟาเปลี่ยน
สายไดนั้นเหมาะสํ าหรับตอสายออนตามตารางที่ 19 หรือไม
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ตารางที่ 19  มิติสูงสุดของสายออนที่เขากันกับเตาไฟฟาเปลี่ยนสายได
(ขอ 23.2)

พิกัดของ
เตาไฟฟา

จํ านวนของ
ขั้วไฟฟา ข

แบบตางๆ ของ
สายออน

(สายออนอางอิง)

จํ านวนของตัวนํ าและ
พ้ืนที่หนาตัดระบุ

mm2

มิติสูงสุด
สํ าหรับสายออน

mm
≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V ก 2 60245 IEC 51 2 x 0.75 8.0

2 60245 IEC 53 2 x 1 8.8≥ 6 A และ ≤ 10 A
≤ 250 V 3 60245 IEC 53 3 x 1 9.2

2 60245 IEC 53 2 x 1.5 10.5> 10 A และ ≤ 16 A
≤ 250 V 3 60245 IEC 53 3 x 1.5 11.0

3 60245 IEC 53 3 x 2.5 13.0
4 60245 IEC 53 4 x 2.5 14.0

16 A
> 250 V

5 60245 IEC 53 5 x 2.5 15.5
ก   ออกแบบเพื่อใชเฉพาะกับสายออนแบนสองแกน เทานั้น
ข   ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดินทั้งหมด เปน 1 ขั้ว

23.3 เตาเสียบเปลี่ยนสายไมไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองมีสายออน ถาเปนสายออนที่ทํ าดวย
ตวันํ าทองแดงหุมดวยฉนวนและเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด ตองเปนไปตาม มอก.11 หรือถาเปนสายไฟ
ฟาชนิดตัวนํ าทองแดงหุมดวยฉนวนและเปลือกยาง ตองเปนไปตาม IEC 60245  พ้ืนที่หนาตัดระบุของ
ตวัน ําที่สัมพันธกับพิกัดของเตาไฟฟาใหเปนไปตามตารางที่ 20
หมายเหตุ ตารางที่ 20 ระบุคากระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับการทดสอบอุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้นและการใชงานตามปกติไวดวย
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ตารางที่ 20  ความสัมพันธระหวาง พิกัดของเตาไฟฟา พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํ าทดสอบ กับ
กระแสไฟฟาทดสอบส ําหรบัการทดสอบอณุหภูมทิีเ่พิม่ขึน้ และการใชงานตามปกติ

(ขอ 19. และขอ 21.)

เตาไฟฟายึดกับที่
เปลี่ยนสายได

เตาไฟฟาหยิบยกได
เปลี่ยนสายได

เตารับหยิบยกได
เปลี่ยนสายไมได

เตาเสียบ
เปลี่ยนสายไมได

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัด
ระบุ

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พื้นที่หนาตัด
ระบุ

กระแสไฟฟาทดสอบ
A

พิกัด
ของเตาไฟฟา

ขอ 19. ขอ 21. ขอ 19. ขอ 21. mm2 ขอ 19. ขอ 21. mm2 ขอ 19. ขอ 21.

2.5 A
130/250 V - - - - - - -

ทินเซล
0.5
0.75
1

1
2.5
4
4

1
2.5
2.5
2.5

8 A
130/250 V

9 6 8.4 6 - - -

ทินเซล
0.5
0.75
1

1
2.5
9
9

1
2.5
6
6

10 A
130/250 V

16 10 14 10
0.75
1
1.5

10
12
16

10
10
10

0.5
0.75
1

2.5
10
12

2.5
10
10

16 A
130/250 V

22 16 20 16 1
1.5

12
16

12
16

ทินเซล
0.5
0.75
1
1.5

1
2.5
10
12
16

1
2.5
10
12
16

16 A
440 V 22 16 20 16 1.5 16 16

1.5
2.5

16
22

16
22

32 A
130/250/440 V

40 32 40 32 2.5 25 25
2.5
4
6

25
31
42

25
31
32

หมายเหตุ
1. สายออนทินเซลและสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ 0.5 mm2  ยอมใหใชความยาวไมเกิน 2 m เทานั้น
2. ใหทดสอบเตาเสียบและตัวตอที่มาเปนชดุสายออนที่ระบุไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง ตามลํ าดับ (ใชมาตรฐานนี้สํ าหรับ

เตาเสียบ และใช IEC 60320 สํ าหรับตัวตอ) ใหทดสอบเตาไฟฟาแตละตัวอิสระจากกัน
3. ใหหากระแสไฟฟาทดสอบสํ าหรับเตาไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาที่กํ าหนดอื่น โดยวิธีประมาณคาในชวง (interpolation) จาก

คาพิกัดมาตรฐานที่ตํ ่ากวากับคาพิกัดมาตรฐานที่สูงกวา ยกเวนการหากระแสไฟฟาทดสอบตามขอ 19.  สํ าหรับเตาไฟฟา
หยิบยกไดเปลี่ยนสายได ใหเปนดังนี้
- สํ าหรับ In ≤ 10 A  กระแสไฟฟาทดสอบ = 1.4 In
- สํ าหรับ In > 10 A  กระแสไฟฟาทดสอบ = 1.25 In

สายออนตองมจี ํานวนตัวนํ าเทากันกับจํ านวนขั้วไฟฟาในเตาเสียบหรือเตารับ ใหถือวาหนาสัมผัสขั้วสายดิน
ทั้งหมด (ถามี) เปน 1 ขัว้  สีของฉนวนที่ใชสํ าหรับตวัน ําทีต่อกับหนาสัมผัสขั้วสายดินตองเปนสเีขียวแถบ
เหลือง
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ การวัด และการตรวจสอบวาสายออนเปนไปตาม มอก.11 หรือ
IEC 60245 ในสวนที่เก่ียวเนื่อง

23.4 เตาเสียบเปลี่ยนสายไมไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายไมได ตองออกแบบใหมกีารปองกันไมใหสาย
ออนโคงงอเกินไปตรงจุดที่สายเขาเตาไฟฟา
ทีป่องกันสายไฟฟา (guard) สํ าหรับจดุประสงคตามขอนีต้องท ําดวยวสัดฉุนวนและตองยึดตดิอยูในลกัษณะ
ที่มั่นคงถาวร
หมายเหตุ 1. ไมควรใชสปริงโลหะขดไมวาจะเปนแบบเปลือยหรือหุมดวยวัสดุฉนวนเปนที่ปองกันสายไฟฟา

การตรวจสอบใหท ําโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบการโคงงอดวยเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่21
ใหทดสอบกับตัวอยางใหม
ใหยึดติดตัวอยางกับสวนที่แกวงไปมาไดของเครื่องทดสอบในลักษณะที่เมื่อสวนที่แกวงไปมาไดอยูที่
ต ําแหนงก่ึงกลางของการแกวง แกนของสายออนตรงจุดที่ตอเขาในตัวอยางตองอยูในแนวดิ่งและผานแกน
ของการแกวง
ใหติดตั้งตัวอยางที่ใชกับสายแบนในลักษณะที่แกนเอกของหนาตัดขนานกบัแกนของการแกวง
ใหยึดติดเตาไฟฟาเขากับ เครื่องทดสอบดังนี้
− เตาเสียบ ใหยึดที่ขาเสียบ
− เตารับหยิบยกได ใหยึดที่ระยะ 4 ถึง 5 มิลลิเมตร วัดจากผิวหนาประสาน ในแนวเดียวกับสายออนของ

เตารับ โดยเสยีบเตาเสียบทดสอบที่มีมิติใหญสุดในเตารับระหวางการทดสอบ
ใหปรับตั้งระยะระหวางสวนยึดเตาไฟฟาของสวนที่แกวงไปมาไดกับแกนของการแกวงจนเตาไฟฟาอยูใน
ตํ าแหนงที่ทํ าใหแนวสายออนในแนวดิ่งมีการเคลื่อนที่ไปมาดานขางไดนอยที่สุดเมื่อสวนที่แกวงไปมาได
เคลื่อนที่ไปจนสุด
หมายเหตุ 2. เพ่ือใหงายตอการหาตํ าแหนงท่ีทํ าใหแนวสายออนในแนวดิ่งเคลื่อนที่ไปมาดานขางไดนอยที่สุดในระหวาง

การทดสอบ ควรสรางเครื่องทดสอบการโคงงอท่ีมีสวนยึดติดเตาไฟฟาบนสวนที่แกวงไปมาได ในลักษณะ
ท่ีสามารถปรับตั้งตํ าแหนงท่ีรองรับการยึดติดเตาไฟฟาแบบตางๆ ได

หมายเหตุ 3. ควรมีอุปกรณ (เชน ชอง หรือหมุด) เพ่ือตรวจดูแนวสายออนในแนวดิ่งเคลื่อนที่ไปมาดานขางนอยที่สุด
หรือไม

ใหแขวนมวลกับสายออน เพ่ือท ําใหเกิดแรงดังนี้
− 20 นิวตัน สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเกิน 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 10 นวิตัน สํ าหรับเตาไฟฟาอ่ืนๆ
ปอนกระแสไฟฟาใหกับตวันํ าดวยคากระแสไฟฟาทีกํ่ าหนดของเตาไฟฟา หรือคากระแสไฟฟาตอไปนี้ แลว
แตคาใดจะนอยกวา
− 16 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุใหญกวา 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 10 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุ 0.75 ตารางมิลลิเมตร
− 2.5 แอมแปร สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีสายออนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กกวา 0.75 ตารางมิลลิเมตร
แรงดันไฟฟาระหวางตัวนํ าตองเทากับแรงดันไฟฟาทีกํ่ าหนดของตัวอยาง
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ใหเคลื่อนสวนที่แกวงไปมาไดเปนมุม 90 องศา (ขางละ 45 องศา จากแนวดิ่ง) ดวยอตัราการโคงงอ 60
ครั้งตอนาที เปนจ ํานวน 10 000 ครั้ง
หมายเหตุ 4. การโคงงอ 1 ครั้ง หมายถึง การเคลื่อนจากจุดก่ึงกลางไปขางใดขางหนึ่งแลวกลับมาที่เดิม

เมือ่ทดสอบการโคงงอครบ 5 000 ครัง้ ใหหมนุตวัอยางทีต่อกับสายออนทีม่ภีาคตดัขวางกลมไป 90 องศา
บนสวนทีแ่กวงไปมาได ตวัอยางทีต่อกับสายแบน ใหงอสายออนในทศิทางตัง้ฉากกับระนาบทีป่ระกอบดวย
แกนของตัวนํ าเทานั้น
ในระหวางการทดสอบการโคงงอ ตองเปนดังนี้
− ไมมีหยุดชะงักของกระแสไฟฟา
− ไมเกิดการลัดวงจรระหวางตัวนํ า
หมายเหตุ 5. ถากระแสไฟฟามีคาเทากับ 2 เทาของกระแสไฟฟาทดสอบของเตาไฟฟา ใหถือวาเกิดการลัดวงจรระหวาง

ตัวนํ าของสายออน

แรงดันไฟฟาตกครอมระหวางจุดสัมผัสแตละจุดกับตัวนํ าที่สมนัยกนัตองไมเกิน 10 มิลลิโวลต เมื่อจาย
กระแสไฟฟาทดสอบใหกับตัวนํ าดวยคาที่ระบุไวในขอ 21.
ภายหลังการทดสอบ ที่ปองกันสายไฟฟา (ถามี) ตองไมแยกออกจากเตาไฟฟา และฉนวนของสายออน
ตองไมถลอกหรือสึกหรือฉีกขาด  ตวันํ าตเีกลียวทีข่าดตองไมแทงทะลุฉนวนจนทํ าใหแตะตองถึงได

24.   ความแข็งแรงทางกล
เตาไฟฟา กลองติดตั้งบนพื้นผิว และปลอกสายชนิดเกลียว ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอที่จะทนความเคน
ทีเ่กิดขึ้นในระหวางการติดตั้งและการใชงาน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบที่เหมาะสมตามขอ 24.1 ถึงขอ 24.13 ดังนี้
− เตารับยึดกับที่ทุกชนิด ขอ 24.1
− เตารับยึดกับที่มีฐานที่มุงหมายให

ตดิตัง้โดยตรงบนพื้นผิว ขอ 24.3
− เตารับเดี่ยวหยิบยกได

• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก
วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2

• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก
วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2  ขอ 24.4  และขอ 24.5

− เตารับชุดหยบิยกได
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.1 และขอ 24.9
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.1  ขอ 24.4 และขอ 24.9
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− เตาเสียบ
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ไมไดทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2 และขอ 24.10
• ที่มีเปลือกหุม ฝาครอบ หรือตัวเตาที่ทํ าจาก

วัสดุอิลาสโทเมอรหรือวัสดุเทอรมอพลาสติก ขอ 24.2  ขอ 24.4  ขอ 24.5 และขอ 24.10
− ปลอกสายชนิดเกลียวของเตาไฟฟา

ซึง่มีระดับชั้นการปองกันสูงกวา IP20 ขอ 24.6
− ขาเสียบเตาเสียบที่มปีลอกฉนวน ขอ 24.7
− เตารับที่มตีัวปดชอง ขอ 24.8
− กลองติดตั้งบนพื้นผิว ขอ 24.1
− เตารับหยิบยกไดที่มทีีแ่ขวน ขอ 24.11  ขอ 24.12  และขอ 24.13

24.1 ใหกระแทกตัวอยางดวยเครื่องทดสอบการกระแทกดังแสดงในรูปที่ 22  รูปที่ 23  รูปที่ 24  และรูปที่ 25
หัวกระแทก (striking element) มีหนาเปนรูปครึ่งทรงกลมรัศมี 10 มิลลิเมตร ทํ าดวยสารพอลิแอไมดซึ่ง
มคีวามแข็งร็อกเวลล 100 HR และมีมวล (150 ± 1) กรัม
ใหยึดติดหัวกระแทกอยางมั่นคงเขากับปลายดานลางของทอเหล็กกลาที่มีเสนผานศูนยกลางภายนอก
9 มิลลิเมตร และ 0.5 มิลลิเมตร ปลายบนติดตั้งกับเดือยหมุน (pivot) เพ่ือท ําใหแกวงไดในระนาบดิ่งเทา
นั้น
ใหแกนของเดือยหมุน อยูเหนือแกนของหัวกระแทก (1 000 ± 1) มิลลิเมตร
ความแข็งร็อกเวลลของหัวกระแทกพอลแิอไมดหาไดโดยใชลูกเหล็กกลมซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง (12.700
± 0.0025) มิลลิเมตร  มีโหลดขั้นตน (100 ± 2) นวิตัน และโหลดพิเศษ (500 ± 2.5) นิวตัน
หมายเหตุ 1. ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับการหาความแข็งร็อกเวลลของพลาสติกไดใน ISO 2039-2

เครือ่งทดสอบตองออกแบบใหใชแรงยกหวักระแทกเพือ่ใหทอเหล็กกลาอยูในแนวระดบัระหวาง 1.9 นวิตนั
กับ 2.0 นิวตัน
ใหตดิตั้งตัวอยางบนแผนไมอัดทรงสี่เหล่ียมจตุรัสขนาดประมาณ 175 มิลลิเมตร หนา 8 มิลลิเมตร โดย
ยึดขอบดานบนและขอบลางของแผนไมอัดไวกับที่ยึดที่แข็งแรงมั่นคงซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่รองรับการติด
ตัง้ (mounting support)
ทีร่องรับการติดตั้งตองมีมวล (10 ± 1) กิโลกรัม และตองติดตั้งบนโครงที่แข็งแรงมั่นคงดวยเดือยหมุน
ใหยึดติดโครงกับผนังตัน
การตดิตั้งตองทํ าให
− ตวัอยางสามารถวางไดในลักษณะที่จุดกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือยหมุน
− ตวัอยางสามารถเลื่อนในแนวระดับ และหมนุรอบแกนที่ตั้งฉากกับผิวของแผนไมอัดได
− แผนไมอัดสามารถหมุนได 60 องศารอบแกนดิ่งไดสองทิศทาง
ใหตดิตัง้เตารับติดตั้งบนพื้นผิวและกลองติดตั้งบนพืน้ผวิ บนแผนไมอัดเหมือนการใชงานตามปกติ
ชองเปดทางเขาที่ไมไดทํ าเปนชองกระทุงใหเปดไว  ถาชองเปดทางเขาทํ าเปนชองกระทุงใหเปดไว 1 ชอง
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ใหติดตั้งเตารับฝงเรียบในชอง (recess) ในแทนไมเนื้อแข็งหรือวัสดุที่มีลักษณะเฉพาะทางกลเทียบเทาซึ่ง
ยึดตดิกับแผนไมอัด โดยไมตดิตั้งในกลองติดตั้ง
ถาใชไมธรรมดาทํ าแทนไม แนวใยไม (wood  fiber) ของแทนไมตองตั้งฉากกับทิศทางของการกระแทก
ใหยึดติดเตารับฝงเรียบชนิดใชหมุดเกลียวดวยหมุดเกลียวขันกับหวง (lug) ที่ฝงอยูในแทนไม ใหยึดติด
เตารับฝงเรียบชนิดใชตวัจับ (claw) กับแทนไมดวยตัวจับ
กอนกระแทกตัวอยาง  ใหขนัหมุดเกลียวยึดติดฐานและฝาครอบใหแนนดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของ
คาที่ระบุไวในตารางที่ 6
ใหตดิตั้งตัวอยางในลักษณะที่จุดกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือยหมุน
ใหปลอยหัวกระแทกตกจากความสูงที่ระบุไวในตารางที่ 21

ตารางที่ 21  ความสูงของการตกสํ าหรับการทดสอบการกระแทก
(ขอ 24.1)

สวนของเปลือกหุมที่ตองกระแทก
ความสูงของการตก

mm
เตาไฟฟาที่มีระดับชั้น
การปองกันนํ้ าเขา IPX0

เตาไฟฟาที่มีระดับชั้น
การปองกันนํ้ าเขาสูงกวา IPX0

100
150
200
250

A และ B
C
D
-

-
A และ B

C
D

A : สวนบนพื้นผิวดานหนา รวมถึงสวนตางๆ ที่จมอยูในแทนไม
B : สวนยื่นออกไมเกิน 15 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะหางจากผนัง) ภายหลังการติดตั้งเหมือน

การใชงานตามปกติ  ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุไวใน A
C : สวนที่ไมไดระบุไวใน A ที่ยื่นออกเกิน 15 mm แตไมเกิน 25 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะ

หางจากผนัง) ภายหลังการติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ
D : สวนที่ไมไดระบุไวใน A ที่ยื่นออกเกิน 25 mm จากพื้นผิวติดตั้ง (ระยะหางจากผนัง) ภาย

หลังการติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ

ใหใชความสูงของการกระแทกที่หาไดจากสวนของตัวอยางที่ย่ืนออกมากสุดจากพื้นผิวติดตั้ง กับทุกสวน
ของตวัอยาง ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุไวใน A
ความสูงของการตกเปนระยะทางในแนวดิ่ง ระหวางตํ าแหนงของจดุตรวจสอบขณะที่ปลอยหวักระแทกกับ
ต ําแหนงของจดุตรวจสอบขณะทีหั่วกระแทกตกกระทบ จดุตรวจสอบคอืจดุทีอ่ยูบนดานขางของหัวกระแทก
หาไดโดยลากเสนผานจุดตัดแกนของทอเหล็กกลากับแกนของหัวกระแทก ใหตั้งฉากกับระนาบของแกนทั้ง
สองไปจนพบผิวดานขางของหัวกระแทก
ใหกระแทกตัวอยางตามจดุตางๆ อยางทั่วถึง โดยไมตองทดสอบบริเวณที่เปนชองกระทุง
ใหกระแทกตัวอยางดงันี้
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− สวนที่ระบุไวใน A   กระแทกตวัอยาง 5 ครั้ง (ดูรูปที่ 26 ก และรูปที่ 26 ข)
•  ที่จุดศูนยกลาง 1 ครั้ง
•  ที่จุดที่ใหผลเลวที่สุดซึ่งอยูระหวางจุดศูนยกลางกับขอบของตัวอยางสองจุด จุดละ 1 ครั้ง  ภายหลัง

ไดเล่ือนตัวอยางไปตามแนวระดับแลว
•  ที่จดุตางๆ ที่คลายกัน 1 ครั้ง ภายหลงัไดหมุนตัวอยาง 90 องศา รอบแกนของตัวอยางซึ่งตัง้ฉากกับ

แผนไมอัดแลว
− สวนที่ระบุไวใน B (เทาที่ทํ าได)  C และ D   กระแทกตวัอยาง 4 ครั้ง

•  ทีด่านขางของตัวอยางที่สามารถทดสอบ 1 ครั้ง ภายหลงัจากหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบแกน
แนวดิ่งแลว  (ดูรูปที่ 26 ค)

•  บนดานตรงขามของตัวอยางที่สามารถกระแทกได 1 ครั้ง  ภายหลงัไดหมุนแผนไมอัด 60 องศา
รอบแกนแนวดิ่งในทศิทางตรงขามแลว (ดูรูปที่ 26 ค)

ภายหลงัไดหมุนตัวอยาง 90 องศา รอบแกนของตัวอยางซึ่งตัง้ฉากกับแผนไมอัดแลว ใหกระแทกตัวอยาง
ดังนี้
•  ทีด่านขางของตัวอยางที่สามารถทดสอบ 1 ครั้ง ภายหลงัจากหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบแกนแนว

ดิ่งแลว  (ดูรูปที่ 26 ง)
•  บนดานตรงขามของตัวอยางที่สามารถกระแทกได 1 ครั้ง  ภายหลงัไดหมุนแผนไมอัด 60 องศา รอบ

แกนแนวดิ่งในทศิทางตรงขามแลว (ดูรูปที่ 26 ง)
ถามชีองเปดทางเขา ใหตดิตัง้ตวัอยางในลกัษณะที่แนวตกกระทบทัง้สองมรีะยะหางจากชองเปดเทากันมาก
ที่สุด
แผนฝาครอบและฝาครอบอื่นๆ ของเตารับชุด ใหถือเสมือนวามีฝาครอบเทากับจ ํานวนของฝาครอบแยก
ตางหาก  แตสํ าหรับจุดทดสอบที่ซํ้ ากัน ใหกระแทกเพียงครั้งเดียว
เตารับมีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 ใหทดสอบโดยปดฝาปด (ถามี)  และใหทดสอบเพิ่มดวย
จ ํานวนครั้งที่เหมาะสมบนสวนตางๆ ทีเ่ผยตัวเมื่อเปดฝาปด
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะสวนที่มีไฟฟาตอง
ไมสามารถแตะตองถึง
ภายหลงัการทดสอบเลนส (ชองหนาตางสํ าหรับแสงชีน้ํ า) เลนสอาจแตกราวและ/หรือเคล่ือนหลดุ แตตอง
ไมสามารถแตะสวนที่มีไฟฟาได  ดวย
− นิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032)  ภายใตภาวะที่กํ าหนดในขอ 10.1
− นิว้ทดสอบตรงไมมีขอตอ (โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) ภายใตภาวะที่กํ าหนดในขอ 10.1 แต

ใชแรง 10 นิวตัน
− ลวดเหล็กกลาตามรูปที่ 10  โดยใชแรง 1 นิวตัน สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีการปองกันเพิ่มเติม
ในกรณีที่สงสัย ใหทวนสอบโดยถอดและเปลี่ยนชิ้นสวนภายนอก เชน กลอง เปลือกหุม ฝาครอบและแผน
ฝาครอบ โดยชิ้นสวนเหลานี้หรือฉนวนที่บุสวนเหลานี้ตองไมแตกหัก
ถาแผนฝาครอบมีแผนในรองรับอยูอีกช้ันหนึ่ง และแผนฝาครอบนั้นแตก ใหทดสอบซํ้ าบนแผนใน ในการ
ทดสอบซํ้ านี้แผนในตองไมแตกหัก
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หมายเหตุ 2. ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายของผิวภายนอก รอยบุบเล็กนอยที่ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะ
หางในอากาศลดตํ่ าลงกวาคาท่ีระบุไวในขอ 27.1 และชิ้นสวนเล็กๆ ซึ่งไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อก
ไฟฟาหรือการปองกันอันตรายเนื่องจากนํ้ าเขาไปขางใน

รอยราวที่ไมเห็นไดดวยตาเปลาตามปกติโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น และรอยราวบนผิวของสิ่งหลอ
เสริมดวยเสนใย (fibre-reinforced moulding) และส่ิงอ่ืนที่คลายกัน ไมถือวาเปนความเสียหาย
รอยราวหรือรูบนพื้นผิวภายนอกของสวนใดๆ ไมถือวาเปนความเสียหาย ถาเตาไฟฟายังคงเปนไปตาม
มาตรฐาน ถาฝาครอบท่ีใชสํ าหรับการตกแตงมีแผนในรองรับอยูอีกช้ันหนึ่งและฝาครอบที่ใชสํ าหรับการ
ตกแตงนีแ้ตก ก็ไมถือวาเปนความเสียหายถาแผนในทนการทดสอบนี้ได

24.2 ใหตอสายเตาไฟฟาหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดดวยสายออนที่ระบุไวในขอ 23.2 ที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุด
ทีร่ะบุไวในตารางที่ 3 และตัดสายใหเหลือยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร วัดจากปลายนอกสุดของที่ปองกัน
สายไฟฟา
ใหขันหมุดเกลียวขั้วตอและหมุดเกลียวยึดใหแนน ดวยแรงบิดเทากับ 2 ใน 3 ของคาแรงบิดที่ระบุไวใน
ตารางที่ 6
ใหทดสอบเตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมไดตามสภาพที่ไดรับ และตัดสายใหเหลือยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร
ใหทดสอบตัวอยางทีละตัวดวยการทดสอบการตกอิสระ (ตาม IEC 60068-2-32 วิธี 2 Ed : Free fall)
ดวยจํ านวนครั้งดังนี้
− 1 000 ครั้ง  ถามวลของตัวอยาง ไมรวมสายออน ไมเกิน 100 กรัม
− 500 ครั้ง  ถามวลของตัวอยางไมรวมสายออน เกิน 100 กรัม แตไมเกิน 200 กรัม
− 100 ครั้ง  ถามวลของตัวอยางไมรวมสายออน  เกิน 200 กรัม
หมุนบารเรล (barrel) ดวยอัตรา 5 รอบตอนาที ซึง่จะทํ าใหตัวอยางมีอัตราการตกจํ านวน 10 ครั้งตอนาที
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะ
− ตองไมมีสวนใดหลุดออกหรือหลุดหลวม
− ขาเสยีบตองไมเสียรูปจนไมสามารถเสียบเตาเสียบเขาในเตารับที่เปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง และ

ไมเปนไปตามที่กํ าหนดในขอ 9.1 และขอ 10.3
− ขาเสยีบตองไมหมุนเมื่อบิดดวยแรงบิด 0.4 นิวตันเมตร ครั้งแรกในทิศทางใดทิศทางหนึ่งเปนเวลา 1

นาที  แลวบิดในทิศทางตรงกันขามเปนเวลาอีก 1 นาที
หมายเหตุ 1. ในระหวางการตรวจสอบภายหลังการทดสอบ  ตองพิจารณาจุดตอของสายออนเปนพิเศษ
หมายเหตุ 2. ชิ้นสวนเล็กๆ ท่ีอาจแตกออกไมถือวาเปนความเสียหายถาไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อกไฟฟา
หมายเหตุ 3. ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายของผิวภายนอก และรอยบุบเล็กนอยที่ไมทํ าใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือ

ระยะหางในอากาศลดตํ่ าลงกวาคาท่ีระบุไวในขอ 27.1

24.3 ใหยึดตดิฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิวกับพืน้ผิวทรงกระบอกที่ทํ าดวยแผนเหล็กกลาแข็ง ซึ่งมีรัศมี 4.5
เทาของระยะหางรูยึด แตตองไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร แกนของรูยึดตองอยูในระนาบตั้งฉากกับแกน
ของทรงกระบอก และขนานกับรัศมีที่ผานจุดกึ่งกลางของระยะระหวางรูยึดนั้น
คอยๆ ขันหมุดเกลียวยึดใหแนนดวยแรงบิดสงูสุด 0.5 นิวตันเมตร สํ าหรับหมุดเกลียวมีเสนผานศูนย
กลางเกลียวไมเกิน 3 มิลลิเมตร และ 1.2 นิวตันเมตร สํ าหรับหมุดเกลียวมีเสนผานศูนยกลางเกลียวเกิน
3 มิลลิเมตร
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ใหเปลี่ยนการทดสอบโดยใหยึดติดฐานของเตารับกับแผนเหล็กกลาแบนในลักษณะเชนเดียวกับที่กลาว
ขางตน
ในระหวางและภายหลังการทดสอบ ฐานของเตารับตองไมเสียหายจนทํ าใหการใชงานตอไปของเตารับ
ดอยลง

24.4 ใหทดสอบตัวอยางโดยการกระแทกดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 27
ใหวางทั้งเคร่ืองทดสอบที่อยูบนแผนยางฟองนํ้ าหนา 40 มิลลิเมตร และตัวอยางในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ
(-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง
เมือ่ครบ 16 ช่ัวโมง ใหวางตัวอยางทีละตัวในตํ าแหนงการใชงานตามปกติดังแสดงในรูปที่ 27 และให
ปลอยนํ้ าหนักปลอยตกที่มีมวล (1 000 ± 2) กรัม ตกลงจากที่สูง 100 มิลลิเมตร
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

24.5 ใหทดสอบตัวอยางโดยการกดดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 8  อุณหภูมิของแผนกด ฐาน และตัว
อยางเทากับ (25 ± 2) องศาเซลเซียส และแรงที่ใชกดเทากับ 300 นิวตัน
ครั้งแรกวางตัวอยางในตํ าแหนง ก) ดงัแสดงในรูปที่ 8 แลวใชแรงกดเปนเวลา 1 นาที  ตอมาวางตัวอยาง
ในตํ าแหนง ข) ดงัแสดงในรูปที่ 8 แลวใชแรงกดเปนเวลาอีก 1 นาที
ใหนํ าตวัอยางออกจากเครื่องทดสอบและปลอยไวเปนเวลา 15 นาที ตวัอยางตองไมเสียหายตามความ
หมายของมาตรฐานนี้

24.6 สวมปลอกสายชนิดเกลียวกับแทงโลหะรูปทรงกระบอก ซึ่งมีเสนผานศูนยกลางเปนมิลลิเมตร เปนเลข
จํ านวนเต็มที่เล็กกวาและใกลเคียงที่สุดกับเสนผานศูนยกลางภายในเปนมิลลิเมตรของแหวนปะเก็น 
(packing)
ขนัปลอกสายโดยใชประแจที่เหมาะสมดวยแรงบิดตามที่กํ าหนดในตารางที่ 22  เปนเวลา 1 นาที

ตารางที่ 22  คาทดสอบแรงบิดสํ าหรับปลอกสายชนิดเกลียว
(ขอ 24.6)

เสนผานศูนยกลางของ
แทงโลหะรูปทรงกระบอก

แรงบิด
Nm

mm ปลอกสายโลหะ ปลอกสายทํ าดวยวัสดุหลอ
≤ 14

> 14  และ ≤ 20
> 20

6.25
7.5

10.0

3.75
5.0
7.5

ภายหลงัการทดสอบ ปลอกสายชนิดเกลียวและเปลือกหุมของตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของ
มาตรฐานนี้

24.7 ใหทดสอบขาเสียบเตาเสียบที่มปีลอกฉนวนดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 28
เครือ่งทดสอบประกอบดวยคานวางอยูตามแนวระดับซึ่งมีเดือยหมนุตรงประมาณจุดกึ่งกลางคาน ใหงอ
ลวดเหล็กกลาส้ันทีม่เีสนผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร เปนรูปตัว U  ฐานของตัว U เปนเสนตรง และใหติด
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ลวดเหล็กกลารูปตัว U นี้ดวยปลายลวดทั้งสองอยางแข็งแรงมั่นคงเขากับปลายคานดานหนึ่ง โดยฐานของ
ตัว U ทีเ่ปนเสนตรงอยูดานใตคานและขนานกับแกนของเดือยหมุนของคาน
ใหยึดเตาเสียบดวยที่หนีบยึดทีเ่หมาะสมใหไดตํ าแหนงที่สวนตรงของลวดเหล็กกลา (ฐานของตัว U) วาง
อยูบนขาเสียบของเตาเสียบโดยใหตัง้ฉากกับขาเสียบนั้น เอียงขาเสียบลงเปนมุม 10 องศา กับแนวระดับ
ใหถวงนํ้ าหนักคานใหลวดเหล็กกลามีแรงกด 4 นิวตัน บนขาเสียบ
เคลือ่นเตาเสียบไปและกลับในทิศทางตามแนวระดับในระนาบของแกนของคาน ทํ าใหลวดถูไปตามความ
ยาวของขาเสียบเปนระยะประมาณ 9 มิลลิเมตร โดยถูไปบนปลอกฉนวนเปนระยะประมาณ 7 มิลลิเมตร
ใหเคลื่อนไป-กลับ 20 000 ครั้ง (10 000 ครั้งในแตละทิศทาง) ดวยอัตราการเคลื่อน 30 ครั้งตอนาที
ใหทดสอบตัวอยางละหนึ่งขาเสียบ
ภายหลงัการทดสอบ ขาเสียบตองไมเสียหายที่อาจมีผลกระทบตอความปลอดภัย หรือทํ าใหการใชงานตอ
ไปของเตาเสียบดอยลง โดยเฉพาะปลอกฉนวนตองไมทะลุหรือรน (rucked up)

24.8 เตารับที่มตีัวปดชอง ตองมตีวัปดชองที่ออกแบบใหทนแรงทางกลที่อาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ เชน
เมือ่ฝนดันขาเสียบของเตาเสียบเขากับตวัปดชองของรูทางเขาเตารับ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้ โดยใชตวัอยางที่ทดสอบตามขอ 21. แลวทั้งที่ไดอบความรอน
และไมไดอบความรอนตามขอ 16.1
ใหเสียบขาเสียบหนึ่งขาของเตาเสียบรูปแบบเดียวกันกับเตารับจนดันตัวปดชองของรูทางเขาดวยแรง
40 นวิตนั ในทิศทางตั้งฉากกับผิวหนาของเตารับเปนเวลา 1 นาที
เตารับที่มีการปองกันการเสียบเพียงขั้วเดียวดวยตวัปดชองเพียงอยางเดียว ใหใชแรง 75 นิวตัน แทนการ
ใชแรง 40 นิวตัน
เตารับทีอ่อกแบบใหใชกับเตาเสียบไดหลายแบบ ใหทดสอบดวยขาเสียบแตละแบบที่มขีนาดใหญสุด
ขาเสียบตองไมสัมผัสกับสวนที่มีไฟฟา
ใชเครื่องช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดนัไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต แสดงการสัมผัสกับสวนตางๆ ที่
เก่ียวเนื่อง
ภายหลงัการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ไมตองคํ านึงถึงรอยบุบเล็กนอยบนพื้นผิวที่ไมมีผลกระทบตอการใชงานตอไปของเตารับ

24.9 ใหตอสายเตารับชุดหยิบยกไดเปลี่ยนสายไดดวยสายออนแบบเบาสุดที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเล็กสุดดังแสดง
ในตารางที่ 3
ใหยึดตดิปลายอิสระของสายออนกับผนังสูงจากพื้น 750 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 29
ใหยกตวัอยางในลักษณะที่สายออนอยูในแนวระดับและปลอยใหตกลงบนพื้นคอนกรีต 8 ครั้ง ใหหมุน
สายออนที่จุดยึดติดไป 45 องศา ทุกครั้งที่ตก
ภายหลังการทดสอบ ตวัอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะตองไมมีสวนใด
หลุดออกหรือหลุดหลวม
ใหทดสอบเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ ้าเขาสูงกวา IPX0 ซํ ้าตามการทดสอบที่เก่ียวเนื่องทีร่ะบุไวใน
ขอ 16.2
หมายเหตุ ไมตองคํ านึงถึงชิน้สวนเลก็ๆ และรอยบบุเล็กนอยซึง่ไมมีผลกระทบตอการปองกันช็อกไฟฟาหรือการปองกัน

อันตรายเนื่องจากนํ้ าเขา
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24.10 ใหทดสอบตามขอนี้กับตัวอยางใหม
ใหวางเตาเสียบบนแผนเหล็กกลาแข็งแรงมั่นคงมีรูเหมาะสํ าหรับขาเสียบของเตาเสียบดังตัวอยางที่แสดง
ในรูปที่ 30
ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรู (เชน d1 และ d2) ตองเทากับระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของวง
กลมทีล่อมรอบพื้นที่หนาตัดของขาเสียบแตละขาในมาตรฐานของเตาเสียบ
รูแตละรูตองมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางของวงกลมที่ลอมรอบพื้นที่หนาตัดของขา
เสียบบวก (6 ± 0.5) มิลลิเมตร
ใหวางเตาเสียบบนแผนเหล็กกลาดังกลาวในลักษณะที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่ลอมรอบขาเสียบทุกขา
ทบักับจุดศูนยกลางของรูทุกรู
ใหดึงดวยแรง P เทากับแรงดึงออกสูงสุดที่กํ าหนดในตารางที ่ 16 ทีละขาเสียบในทิศทางตามแกนแนว
ยาวของขาเสียบเปนเวลา 1 นาที โดยไมมีการกระตุก ภายในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (70 ± 2) องศา
เซลเซยีส ภายหลังวางเตาเสียบในตูอบความรอนเปนเวลา 1 ช่ัวโมง
ภายหลงัการทดสอบ ใหปลอยเตาเสียบเย็นลงถึงอุณหภูมิโดยรอบ และใหทวนสอบวาขาเสียบไมเคลื่อน
ตัวเกิน 1 มิลลิเมตร

24.11 ฉนวนกั้นระหวางชองวางทีใ่ชสํ าหรับแขวนบนพืน้ผิวติดตั้งกับสวนที่มีไฟฟา ทีน่าจะไดรับแรงเครียดทาง
กลเมือ่แขวนเตารับหยิบยกไดบนพื้นผิวติดตั้ง ใหทดสอบดังนี้
ใหดันฉนวนกั้นดวยแทงเหล็กกลากลมเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร และมีปลายครึ่งทรงกลมรัศมี
1.5 มิลลิเมตร ในทิศทางตัง้ฉากกับพืน้ผิวติดตั้งในตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุด เปนเวลา 10 วินาที ดวย
แรงเทากับ 1.5 เทาของแรงดึงออกสูงสุดของเตาเสียบ (ตามทีร่ะบไุวในขอ 22.2  ตารางที่ 16)
แทงเหล็กกลาดังกลาวตองไมแทงทะลุเขาไปในฉนวนกั้น

24.12 ใหแขวนเตารับหยิบยกไดที่ตอดวยสายออนที่เหมาะสมบนพื้นผิวติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติดวย
แทงเหล็กกลากลมที่มีมิติตามที่กํ าหนดในขอ 24.11 และมีความยาวเพียงพอที่จะแตะดานหลังของ
ฉนวนกั้น
ใหดงึสายออนดวยแรงเทากับแรงที่ใชทดสอบที่ยึดสายตามที่กํ าหนดในขอ 23.2 ในตํ าแหนงที่ใหผลเลว
ทีสุ่ด เปนเวลา 10 วินาที
ในระหวางการทดสอบ ที่สํ าหรับแขวนกับพื้นผิวติดตั้งของเตารับหยิบยกไดตองไมแตกในลักษณะที่ทํ า
ใหสวนที่มีไฟฟาแตะตองถึงไดดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน

24.13 ใหแขวนเตารับหยิบยกไดบนพื้นผิวติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ โดยใชหมุดเกลียวหัวกลมที่มีเสน
ผานศูนยกลางของกาน (shank) 3 มิลลิเมตร และทดสอบโดยการดึงเตารับดวยแรงดึงออกสูงสุดที่ระบุ
ไวในขอ 22.2  ตารางที่ 16 โดยไมมีการกระตุก
ใหดึงเปนเวลา 10 วินาที ตั้งฉากกับผิวหนาประสานของเตารับเพื่อทํ าใหเกิดความเครียดสูงสุดกับที่
แขวน
ระหวางการทดสอบ ที่สํ าหรับแขวนของเตารับหยิบยกไดตองไมแตกในลักษณะที่ทํ าใหสวนที่มีไฟฟาแตะ
ตองถึงไดดวยนิว้ทดสอบมาตรฐาน (โพรบทดสอบ B ตาม IEC 61032)
หมายเหตุ ถามีท่ีสํ าหรับแขวนมากกวาหนึ่งอัน ใหทดสอบตามขอ 24.11 ขอ 24.12  และขอ 24.13 ทีละอัน
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24.14 ในขณะตรวจสอบแรงที่ใชยึดหรือถอดฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบออก ใหติด
ตัง้เตาไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ
ใหยึดติดเตารับฝงเรียบในกลองติดตั้งที่เหมาะสมซึ่งติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติในลักษณะที่ขอบ
ของกลองติดตั้งฝงเสมอระดับผนัง และใหยึดติดฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบ
ใหยึดตดิเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดในลักษณะเหมาะสมที่ทํ าใหสามารถกดฝาครอบ แผนฝาครอบ
หรือสวนตางๆ ของฝาครอบได
ถาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบมีทีล็่อกที่ใหทํ างานโดยไมตองใชเครื่องมือชวย
ใหปลดที่ล็อกเหลานี้
เตารับยึดกับที่  ใหตรวจสอบตามขอ 24.14.1 และขอ 24.14.2 (ดูขอ 13.7.2)
เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหตรวจสอบตามขอ 24.14.3

24.14.1 การทวนสอบการคงอยูของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
ใหคอยๆ เพ่ิมแรงตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้งในลักษณะที่ผลของแรงกระทํ าตรงจุดศูนยกลางของฝา
ครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบตามลํ าดับ
− 40 นวิตัน สํ าหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบทีม่สีมบัติตามขอ 24.17

และขอ 24.18  หรือ
− 80 นวิตนั  สํ าหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบอื่นๆ
ใหใชแรงกระทํ าเปนเวลา 1 นาที  ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมหลุดออก
ใหทดสอบซํ้ ากับตัวอยางใหม ในขณะที่ฝาครอบหรือแผนฝาครอบประกอบอยูบนผนังภายหลังได
ประกอบแผนวัสดุแข็งหนา (1 ± 0.1) มิลลิเมตร รอบโครงรองรับของฝาครอบดงัแสดงในรูปที่ 31
แลว
หมายเหตุ ใชแผนวัสดุแข็งแทนกระดาษปดผนัง (wallpaper) และอาจใชจํ านวนหลายแผน
ภายหลงัการทดสอบ  ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

24.14.2 การทวนสอบการหลุดของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
ใหคอยๆ เพ่ิมแรงไมเกิน 120 นิวตัน ตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับกับฝาครอบ แผนฝาครอบ
หรือสวนตางๆ ของฝาครอบโดยใชตะขอเกี่ยวทีละครั้งตามรอง รู ชองวาง หรือที่คลายกัน ที่มีไว
เพ่ือถอดฝาออก
ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองหลุดออก
ใหทดสอบบนสวนที่แยกออกจากกันไดซึ่งมีการยึดติดที่ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว สวนละ 10 ครั้ง
โดยใชแรงเพื่อการเอาออกทีละครั้งกับรอง รู หรือที่คลายกันเพื่อการเอาสวนที่แยกออกจากกันได
ออก ใหทดสอบอยางทั่วถึงเทาที่ทํ าไดตามจุดตางๆ
ใหทดสอบซํ้ ากับตัวอยางใหม ในขณะที่ฝาครอบหรือแผนฝาครอบประกอบอยูบนผนังภายหลังได
ประกอบแผนวัสดุแข็งหนา (1 ± 0.1) มิลลิเมตร รอบโครงรองรับของฝาครอบดงัแสดงในรูปที่ 31
แลว
ภายหลงัการทดสอบ   ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้
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24.14.3 เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหคอยๆ เพ่ิมแรงกับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝา
ครอบ จนถงึ 80 นวิตนั แลวคงไวเปนเวลา 1 นาท ีในขณะทีส่วนอืน่ๆ ของเตาไฟฟาใหยึดตดิอยูกับที่
ใหทดสอบในภาวะทีใ่หผลเลวที่สุด
ในระหวางการทดสอบ ฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมหลุดออก
ใหทดสอบซํ้ าดวยแรง 120 นิวตัน
ก) เตาเสียบเปลี่ยนสายไดและเตารับหยิบยกไดเปลี่ยนสายได ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวน

ตางๆ ของฝาครอบอาจหลดุออกไดในระหวางการทดสอบ แตตัวอยางตองไมเสียหายตามความ
หมายของมาตรฐานนี้

ข) เตาไฟฟาเปลีย่นสายไมไดทีไ่มไดหลอขึน้รปู ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือสวนตางๆ ของฝาครอบ
อาจหลดุออกไดในระหวางการทดสอบ แตเตาไฟฟาตองใชงานไมไดอยางถาวร (ดูขอ 14.1)

24.15 ใหทดสอบตามขอ 24.14  แตตามขอ 24.14.1 ใหใชแรงดังนี้ (ดูขอ 13.7.2)
− 10 นวิตนั   สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่มีสมบัติตามขอ 24.17 และขอ 24.18
− 20 นวิตัน   สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบอื่นๆ

24.16 ใหทดสอบตามขอ 24.14  แตตามขอ 24.14.1 ใหใชแรง 10 นิวตัน สํ าหรับฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
(ดูขอ 13.7.2)

24.17 ใชเกจดงัแสดงในรปูที่ 32 ดันไปทีละขางของฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่ยึดติดโดยไมมีหมุดเกลียวบน
พ้ืนผวิตดิตัง้หรือพ้ืนผิวรองรับดังแสดงในรูปที่ 33 หนา B วางอยูบนพื้นผิวติดตั้ง/รองรับ  หนา A ตั้ง
ฉากกับหนา B  ใหกดเกจตัง้ฉากกับแตละขางที่ทดสอบ
ถาฝาครอบหรือแผนฝาครอบที่ยึดติดโดยไมมีหมุดเกลียวกับฝาครอบหรือแผนฝาครอบอื่น หรือกับ
กลองติดตั้งที่มีมิติกรอบนอก (outline) เหมือนกัน  ตองวางหนา B ของเกจที่ระดับเดียวกันกับรอยตอ
(junction)  กรอบนอกของฝาครอบหรือแผนฝาครอบตองไมเกินกรอบนอกของพื้นผิวรองรับ
ระยะหางระหวางหนา C ของเกจกับกรอบนอกของฝาครอบหรือแผนฝาครอบขางที่ทดสอบโดยวัดขนาน
กับหนา B ตองไมลดลง เมื่อเร่ิมตนวัดจากจุด X ไปตามทิศทางลูกศร Y (ดูรูปที่ 34)  ยกเวน รอง รู
เทเปอรกลับทาง (reverse taper) หรือสวนที่คลายกันที่อยูในระยะหางนอยกวา 7 มิลลิเมตร จากระนาบ
หนา B และท่ีเปนไปตามขอ 24.18

24.18 ใชเกจตามรปูที่ 35 กดดวยแรง 1 นิวตัน ขนานกับพื้นผิวติดตั้ง/รองรับและตั้งฉากกับสวนที่ทดสอบ ดัง
แสดงในรูปที่ 36  เกจตองไมเขาไปมากกวา 1.0 มิลลิเมตร จากสวนบนของรอง รู เทเปอรกลับทาง
หรือสวนที่คลายกัน
หมายเหตุ การทวนสอบเพื่อใหทราบวาเกจตามรูปที่ 35 เขาไปมากกวา 1.0 มิลลิเมตร เทียบกับพ้ืนผิวตั้งฉากกับ

หนา B และรวมถึงสวนบนของกรอบนอกของรอง รู เทเปอรกลับทาง หรือสวนที่คลายกัน หรือไม

25.   ความทนความรอน
เตาไฟฟาและกลองติดตั้งบนพื้นผิว ตองทนความรอน
การตรวจสอบใหทํ าดังนี้



มอก. 2162-2547

-70-

ก) กลองตดิตัง้บนพื้นผิว ฝาครอบที่แยกออกได แผนฝาครอบที่แยกออกได และโครงที่แยกออกได ใหทดสอบ
ตามขอ 25.3

ข) เตาไฟฟาหยิบยกได ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุในขอ ก) (ถามี) ใหทดสอบตามขอ 25.1 ขอ 25.4  และยกเวน
สวนตางๆ ทีท่ ําจากยางธรรมชาตหิรือยางสงัเคราะหหรือจากยางทัง้สองชนิดผสมกนั  ใหทดสอบตามขอ 25.3

ค) เตารับยึดกับที่ ยกเวนสวนตางๆ ที่ระบุในขอ ก) (ถามี) ใหทดสอบตามขอ 25.1 ขอ 25.2  และยกเวนสวน
ตางๆ ที่ทํ าจากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะหหรือจากยางทัง้สองชนิดผสมกัน ใหทดสอบตามขอ 25.3

สวนตางๆ ที่มีวัตถุประสงคสํ าหรับประดับหรือตกแตงเทานั้น เชน ฝาปดบางแบบ ไมตองทดสอบตามขอนี้
25.1 ใหอบตัวอยางในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง

ระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ทํ าใหการใชงานตอไปดอยลง และสาร
ประกอบผนึก (ถามี) ตองไมไหลเยิ้มจนเห็นสวนที่มีไฟฟา
ภายหลังการทดสอบ ใหปลอยตัวอยางเย็นลงถึงประมาณอุณหภูมิหอง เมือ่ใชนิ้วทดสอบมาตรฐาน (โพรบ
ทดสอบ B ตาม IEC 61032) กดดวยแรงไมเกิน 5 นิวตัน ตองแตะตองไมถึงสวนที่มีไฟฟาซึ่งปกติแตะ
ตองไมถึงเมื่อติดตั้งตัวอยางเหมือนการใชงานตามปกติ
ภายหลังการทดสอบ เครื่องหมายตางๆ ตองยังอานไดชัดเจน
ไมตองค ํานึงถึงการเปลี่ยนสี รอยโปง หรือสารประกอบผนึกไหลเยิ้มเล็กนอย ถาไมทํ าใหความปลอดภัย
ลดลงตามความหมายของมาตรฐานนี้

25.2 สวนที่ทํ าดวยวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง
รวมทั้งสวนพื้นผิวหนาของวัสดุเทอรมอพลาสติกที่มคีวามกวาง 2 มิลลิเมตร รอบรูทางเขาขาเสียบสายเฟส
และเปนกลางของเตารับ  ตองทดสอบการกดดวยลูกเหล็กกลมดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 37
ยกเวนสวนที่เปนวสัดุฉนวนซึ่งใชท ําใหขัว้ตอลงดินคงอยูในตํ าแหนงภายในกลอง ตองทดสอบตามที่ระบุไว
ในขอ 25.3
หมายเหตุ ถาไมสามารถทดสอบบนตัวอยางได ควรทดสอบกับชิ้นวัสดุท่ีมีความหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร ท่ีตัดจาก

ตัวอยาง และถาไมสามารถทดสอบในลักษณะดังกลาวได อาจใชชิ้นวัสดุท่ีตัดจากตัวอยางเดียวกันซอนกันไม
เกิน 4 ชั้น โดยความหนารวมทุกชั้นตองไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร

ตองวางสวนที่ตองการทดสอบบนแผนเหล็กกลาหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร โดยใหสัมผสักับแผนเหล็ก
กลาโดยตรง
วางผิวของสวนที่ตองการทดสอบอยูในแนวระดับ แลวใชสวนปลายครึ่งทรงกลมของเครื่องทดสอบกดลง
บนผิวนัน้ดวยแรง 20 นิวตัน
กอนการทดสอบ ใหวางโหลดทดสอบและสวนรองรับในตูอบความรอนเปนเวลานานเพียงพอจนมั่นใจวามี
อุณหภูมิคงที่เทากับอณุหภูมิทดสอบ
ใหทดสอบในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (125 ± 2) องศาเซลเซียส
หลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง ใหยกลูกเหล็กกลมออกจากตัวอยาง แลวนํ าตัวอยางจุมในนํ้ าเย็นเพื่อใหเย็นลงถึง
ประมาณอุณหภูมิหองภายใน 10 วินาที
เสนผานศูนยกลางของรอยกดที่เกิดจากลูกเหล็กกลมที่วัดได  ตองไมเกิน 2 มิลลิเมตร
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25.3 สวนที่ทํ าดวยวสัดุฉนวนซึง่ไมใชท ําใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูในตํ าแหนง 
แมวาสวนที่เปนเวสัดุฉนวนจะสมัผัสกับสวนตางๆ เหลานั้น ตองทดสอบการกดดวยลกูเหล็กกลมเชนเดียว
กับที่กํ าหนดในขอ 25.2  แตทดสอบที่อุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส  หรือที่อุณหภูมิซึ่งเทากับผล
บวกของ (40 ± 2) องศาเซลเซียสกับอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นสูงสุดของสวนนั้นซึ่งหาไดระหวางการทดสอบตาม
ขอ 19.  แลวแตคาใดจะมากกวา

25.4 ใหทดสอบการกดตวัอยางดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 38 ในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (80 ± 2)
องศาเซลเซียส
เครื่องทดสอบประกอบดวยปากจับท ําดวยเหล็กกลา 2 ช้ิน มีหนาเปนรูปทรงกระบอกรศัมี 25 มิลลิเมตร
กวาง 15 มิลลิเมตร และยาว 50 มิลลิเมตรหรือมากกวา ทัง้นี้ขึ้นอยูกับขนาดของเตาไฟฟาที่นํ ามาทดสอบ
มุมของปากจับตองท ําใหมนโดยมีรัศมี 2.5 มิลลิเมตร
ยึดตวัอยางกับปากจับในลักษณะที่ปากจับกดบริเวณพื้นที่ซึ่งใชมือจับในการใชงานตามปกติ โดยใหแนวกึ่ง
ศนูยกลางของปากจับอยูตรงกลางของพื้นที่นั้นเทาที่จะทํ าได  กดปากจับดวยแรง 20 นิวตัน
หลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง ใหเอาปากจับออก ตวัอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้

26.   หมุดเกลียว สวนที่มีกระแสไฟฟา และจุดตอ
26.1 จดุตอทางไฟฟาหรือทางกล ตองทนความเคนทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติได

จดุตอทางกลทีใ่ชระหวางการตดิตัง้เตาไฟฟา อาจใชหมดุเกลยีวปลอยหรอืหมดุเกลยีวตัดไดเมือ่หมดุเกลยีว
ดังกลาวใหมาพรอมกบัชิ้นสวนสํ าหรับใสหมุดเกลียวเทานั้น นอกจากนี้หมุดเกลียวตัดที่มุงหมายใหใชใน
ระหวางการติดตั้งตองถูกยึดจับดวยสวนที่เก่ียวเนื่องของเตาไฟฟา
หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่สงผานแรงกดสัมผัส ตองขันเขากับ เกลียวโลหะ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และสํ าหรับหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่สงผานแรงกดสัมผัส หรือ
ที่ใชประกอบเตาไฟฟาเพ่ือใชงาน ใหทดสอบดังนี้
หมายเหตุ 1. ขอกํ าหนดสํ าหรับการทวนสอบขั้วตอแสดงไวในขอ 12.

ขันหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวใหแนน และคลายออก
− 10 ครัง้ สํ าหรับหมดุเกลยีวทีข่นัเขาในรเูกลียวทีเ่ปนวสัดฉุนวนและสํ าหรับหมดุเกลยีวทีท่ ําดวยวสัดฉุนวน
− 5 ครั้ง  สํ าหรับหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวอื่นๆ
หมุดเกลียวหรอืแปนเกลียวที่ขันเขากับเกลียวที่เปนวัสดุฉนวน และหมุดเกลียวที่ทํ าดวยวสัดุฉนวน ตอง
คลายออกจนหลุดกอนใสเขาไปใหมทุกครั้ง
ในการทดสอบ ใหใชไขควงที่เหมาะสมหรือเคร่ืองมือกลที่เหมาะสม โดยใชแรงบิดตามทีร่ะบใุนตารางที่ 6
ระหวางการทดสอบ ตองไมท ําใหจุดตอดวยหมดุเกลยีวเสยีหายจนการใชงานตอไปดอยลง เชน หมดุเกลียว
ชํ ารุด หรือเกิดความเสียหายที่รองหัว (ทํ าใหใชกับไขควงที่เหมาะสมไมได) ที่เกลียว ที่แหวนรอง หรือที่
แผนยึด (stirrup)
หมายเหตุ 2. หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ใชประกอบเตาไฟฟาเพ่ือใชงาน ใหรวมถึงหมุดเกลียวสํ าหรับยึดติดฝาครอบ

หรือแผนฝาครอบ แตไมรวมหมุดเกลียวสํ าหรับใชตอทอรอยสาย และหมุดเกลียวสํ าหรับยึดติดแผนฐาน
ของเตารับยึดกับที่
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หมายเหตุ 3. รูปรางของใบไขควงที่ใชสํ าหรับการทดสอบ ควรเหมาะสมกับหัวของหมุดเกลียวที่จะทดสอบ การขันหมุด
เกลียวและแปนเกลียวตองขันไมใหกระตุก ไมตองคํ านึงถึงความเสียหายที่เกิดขึ้นกับฝาครอบ

หมายเหตุ 4. การทดสอบตามขอ 21. และขอ 24.  ถือวาเปนการทดสอบบางสวนของจุดตอดวยหมุดเกลียวแลว

26.2 หมุดเกลียวที่ขนัเขากับเกลียวทีเ่ปนวสัดุฉนวน และเปนหมุดเกลียวซึ่งใชในการตดิตัง้เตาไฟฟาระหวางการ
ตดิตั้ง การใสหมุดเกลียวเขาในรูเกลียวหรือแปนเกลียวตองทํ าใหถูกตอง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ ใหถือวาเปนไปตามขอกํ าหนดการใสหมุดเกลียวอยางถูกตอง ถามีการปองกันไมใหใสหมุดเกลียวไดใน

ลักษณะเฉียง เชน ใชรูนํ าในสวนที่ถูกยึดติดแปนเกลียว หรือใชหมุดเกลียวที่ลบเกลียวนํ าออก
26.3 จดุตอทางไฟฟาตองออกแบบไมใหแรงกดสัมผัสสงผานไปยังวสัดุฉนวนอื่นๆ ทีม่ใิชเซรามิก ไมกาบริสุทธิ์

หรือวัสดุอ่ืนที่มีสมบัติเหมาะสมไมนอยกวา ยกเวนมีสวนโลหะทีม่ีความหยุนตัวเพียงพอเพื่อชดเชยการยืด
หรือหดตัวของวัสดุฉนวน
ขอกํ าหนดนี้ตองไมรวมถึงการออกแบบทีใ่ชกับสายออนทินเซลแบน ซึ่งไดรับแรงกดสัมผัสจากสวนที่เปน
ฉนวนทีม่สีมบตัเิพ่ือการสัมผัสถาวรและเชื่อถือไดแนนอนในทุกภาวะการใชงานตามปกติ โดยเฉพาะอยาง
ย่ิงดานการหดตัว การเสื่อมตามอายุ หรือการไหลเย็น (cold flow) ของสวนที่เปนฉนวนดังกลาว
จดุตอที่ทํ าโดยการแทงทะลุฉนวนของสายออนทินเซลตองเช่ือถือได
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และสํ าหรับขอกํ าหนดตามวรรค 2 ใหทํ าโดยการทดสอบซึ่งอยูใน
ระหวางการพิจารณา
หมายเหตุ ความเหมาะสมของวัสดุ ใหพิจารณาจากการคงรูปของวัสดุนั้นๆ

26.4 หมดุเกลียวและหมุดยํ้ าที่ใชตอทางไฟฟาและทางกล ตองมีการล็อกเพ่ือมิใหหลุดหลวมและ/หรือหมุนตัว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบดวยมือ
หมายเหตุ 1. การล็อกหมุดเกลียว อาจทํ าไดโดยการใชแหวนรองแบบสปริง
หมายเหตุ 2. การยึดหมุดยํ้ าอาจทํ าไดโดยการใชหมุดยํ้ าท่ีกานไมกลมหรือมีรอยบากก็ได
หมายเหตุ 3. การใชสารประกอบผนึกท่ีออนตัวเมื่อรอน ใชล็อกหมุดเกลียวไดดีเฉพาะหมุดเกลียวที่ไมไดรับแรงบิดใน

การใชงานตามปกติเทานั้น
26.5 สวนที่มีกระแสไฟฟารวมถึงขั้วตอของสวนที่มีกระแสไฟฟา (และขัว้ตอลงดิน) ตองทํ าจากโลหะที่มีความ

แขง็แรงทางกล สภาพนํ าไฟฟา และความตานทานตอการกัดกรอนเพียงพอภายใตภาวะตางๆ ที่เกิดขึ้นใน
เตาไฟฟาตามความมุงหมายการใชงานเตาไฟฟานั้นๆ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และการวิเคราะหทางเคมี (ถาจํ าเปน)
หมายเหตุ ตัวอยางโลหะที่เหมาะสมเมื่อใชภายในพิสัยอุณหภูมิท่ียอมรับไดและภายใตมลภาวะทางเคมี ไดแก

- ทองแดง
- โลหะเจือท่ีมีทองแดงอยางนอยรอยละ 58 สํ าหรับสวนที่ทํ าจากแผนรีดเย็น (cold-rolled sheet) หรือมี

ทองแดงอยางนอยรอยละ 50 สํ าหรับสวนอื่นๆ
- เหล็กกลาไมเปนสนิมที่มีโครเมียมอยางนอยรอยละ 13 และมีคารบอนไมเกินรอยละ 0.09
- เหล็กกลาเคลือบสังกะสีดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 2081 ท่ีมีความหนาอยางนอย

5 ไมโครเมตร   สภาพการใชงาน (service condition) ISO no. 1 สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปอง
กันนํ้ าเขา IPX0

12 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
25 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5
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- เหล็กกลาเคลือบนิกเกลและโครเมียมดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 1456 ท่ีมีความหนาอยางนอย
20 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
30 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
40 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 4  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5

-  เหล็กกลาเคลือบดีบุกดวยการเคลือบทางไฟฟา ตาม ISO 2093 ท่ีมีความหนาอยางนอย
12 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 2  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX0
20 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 3  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX4
30 ไมโครเมตร  สภาพการใชงาน ISO no. 4  สํ าหรับเตาไฟฟามีระดับชั้นการปองกันนํ้ าเขา IPX5

สวนที่มีกระแสไฟฟาที่อาจสึกหรอทางกล ตองทํ าจากเหล็กกลาเคลือบผวิดวยการเคลือบทางไฟฟา
โลหะตางๆ ทีม่คีวามตางศกัยเคมีไฟฟา (electrochemical potential) ซึง่กันและกนัมากภายใตภาวะความชืน้
หามใชงานสัมผัสซึ่งกันและกัน
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบซึ่งอยูระหวางการพิจารณา
หมายเหตุ ขอกํ าหนดนี้ ไมใชกับหมุดเกลียว แปนเกลียว แหวนรอง แผนบีบรัด และชิ้นสวนอื่นที่คลายกันของขั้วตอ

26.6 จดุสัมผัสที่ตองทนตอการเลื่อน (sliding action) ในการใชงานตามปกติ ตองทํ าดวยโลหะทีม่ีความทนตอ
การผุกรอน
การตรวจสอบการเปนไปตามขอกํ าหนดขอ 26.5 และขอ 26.6 ใหทํ าโดยการตรวจพินิจ และ (ถาสงสัย)
โดยการวิเคราะหทางเคมี

26.7 หามใชหมุดเกลียวปลอยและหมุดเกลียวตัดสํ าหรับจุดตอสวนที่มีกระแสไฟฟา
อาจใชหมุดเกลียวปลอยและหมุดเกลียวตัดสํ าหรับจุดตอสายดิน ถาจุดตอนั้นไมถูกรบกวนในการใชงาน
ตามปกติ และจุดตอแตละจุดตองใชหมุดเกลียวอยางนอย 2 ตัว
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

27.   ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึก
27.1 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึก ตองไมนอยกวาคาที่แสดง

ในตารางที่ 23
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ตารางที่ 23 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน
(ขอ 10.2.1  ขอ 10.2.2  ขอ 12.2.7  ขอ 12.3.8  ขอ 13.7  ขอ 13.7.2  และขอ 27.1)

รายละเอียด mm
ระยะหางตามผิวฉนวน
1 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่สภาพขั้วตางกัน
2 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ

- พื้นผิวที่แตะตองถึงของสวนที่เปนวัสดุฉนวน
- สวนโลหะที่ตอลงดินรวมถึงสวนของวงจรการตอลงดิน
- โครงโลหะรองรับฐานของเตารับฝงเรียบ
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสํ าหรับยึดติดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่

- หมดุเกลียวยึดภายนอก ที่มิใชหมุดเกลียวที่อยูบนผิวหนาประสานของเตาเสียบ
และแยกตางหากจากวงจรการตอลงดิน

3 ระหวางขาเสียบของเตาเสียบรวมทั้งสวนโลหะที่ตอกับขาเสียบเมื่อเสียบกันจนสุด
กับสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตารับรูปแบบเดียวกันซ่ึงทํ าขึ้นตาม
การสรางที่ใหผลเลวที่สุดค

4 ระหวางสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตารับเมื่อเสียบกันจนสุด กับ
ขาเสียบรวมทั้งสวนโลหะตอกับสวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึงข ของเตาเสียบ
รูปแบบเดียวกันซ่ึงท ําขึ้นตามการสรางที่ใหผลเลวที่สุดค

5 ระหวางสวนที่มีไฟฟาของเตารับ (ไมมีเตาเสียบ) หรือของเตาเสียบกับสวนโลหะที่
ไมตอลงดินที่แตะตองถึงหรือสวนโลหะที่ตอลงดินตามหนาที่ที่แตะตองถึงข

4ก

3
3
3
3

3

6ง

6ง

6ง

ระยะหางในอากาศ
6 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน
7 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ

- พื้นผิวที่แตะตองถึงของสวนที่เปนวัสดุฉนวน
- สวนโลหะที่ตอลงดินที่ไดไมระบุในขอ 8  และขอ 9 รวมถึงสวนของวงจรการตอ
ลงดิน

- โครงโลหะรองรับฐานของเตารับฝงเรียบ
- หมดุเกลียวหรืออุปกรณสํ าหรับยึดติดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของ
เตารับยึดกับที่

- หมดุเกลียวยึดภายนอก ที่มิใชหมุดเกลียวที่อยูบนผิวหนาประสานของเตาเสียบ
และแยกตางหากจากวงจรการตอลงดิน

8 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับ
- กลองโลหะสํ าหรับการตอลงดินโดยเฉพาะจ เมื่อติดตั้งเตารับในตํ าแหนงที่ใหผล
เลวที่สุด

- กลองโลหะที่ไมตอลงดิน ซ่ึงไมไดบุฉนวน เมื่อติดตั้งเตารับในตํ าแหนงที่ใหผล
เลวที่สุด

- สวนโลหะที่ไมตอลงดินที่แตะตองถึง หรือสวนโลหะที่ตอลงดินตามหนาที่ที่
แตะตองถึงของเตารับและเตาเสียบ

9 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับพื้นผิวที่ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
10 ระหวางสวนที่มีไฟฟากับดานลางของชองฝงตัวนํ า (ถามี) ในฐานของเตารับติดตั้ง

บนพื้นผิว

3

3
3

3
3

3

3

4.5

6

6
3
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ตารางที่ 23 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน (ตอ)

รายละเอียด mm
ระยะหางผานสารประกอบผนึกฉนวน
11 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสารประกอบผนึกหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร กับพื้นผิวที่

ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว
12 ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสารประกอบผนึกหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร กับดานลาง

ของชองฝงตัวนํ า (ถามี) ในฐานของเตารับติดตั้งบนพื้นผิว

4ก

2.5

ก ใหลดคานี้ลงเหลือ 3 mm สํ าหรับเตาไฟฟามีแรงดันไฟฟาท่ีกํ าหนดไมเกิน 250 V
ข ยกเวนหมุดเกลียวและสิ่งท่ีคลายกัน
ค การสรางที่ใหผลเลวที่สุดอาจตรวจสอบไดดวยเกจตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องกับระบบนั้น
ง ใหลดคานี้ลงเหลือ 4.5 mm สํ าหรับเตาไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกํ าหนดไมเกิน 250 V
จ กลองโลหะสํ าหรับการตอลงดินโดยเฉพาะ  หมายถึง  กลองท่ีเหมาะสํ าหรับใชติดตั้งในที่ซึ่งกํ าหนดใหกลอง

โลหะตองตอลงดินเทานั้น

การตรวจสอบใหทํ าโดยการวัด
เตาไฟฟาเปลีย่นสายได ใหวดัขณะที่ตวัอยางตอสายดวยตวัน ําทีม่พ้ืีนทีห่นาตดัระบใุหญสุดทีร่ะบไุวในตาราง
ที่ 3  และขณะที่ไมมีตัวนํ าดวย
ใหสอดตวัน ําเขาไปในขั้วตอและใหตอในลักษณะที่ฉนวนของแกนตวัน ําสัมผสักับสวนโลหะของหนวยบบีรัด
หรือสัมผัสกับดานนอกของที่กีดขวาง (obstruction) ในกรณีที่ฉนวนของแกนตัวนํ าถูกปองกันไมใหสัมผัส
สวนโลหะของหนวยบีบรัดดวยโครงสรางของเตาไฟฟา
เตาไฟฟาเปลี่ยนสายไมได ใหวัดตัวอยางตามที่สงมอบ
การตรวจสอบเตารับ ใหทํ าในขณะที่เสียบเตาเสียบและไมเสียบเตาเสียบ
ใหวัดระยะหางผานรองหรือชองเปดในสวนภายนอกที่เปนวัสดุฉนวน โดยใชนิ้วทดสอบตรงไมมีขอตอ
(โพรบทดสอบ 11 ตาม IEC 61032) ดันแผนโลหะเปลวเขาไปตามมมุและสวนอื่นทีค่ลายกัน (ทั้งนี้ไม
ใหดันเขาไปในชองเปด) แลววัดความยาวของแผนโลหะเปลวที่สัมผัสกับพื้นผิวที่แตะตองถึง เวนแตผิว
หนาประสานของเตาเสียบ
เตารับติดตั้งบนพื้นผิวมีระดับชั้นการปองกัน IP20 ตาม มอก. 513 ใหตอทอรอยสายหรือสายไฟฟาที่ให
ผลเลวทีสุ่ดเขาไปในเตารับเปนระยะ 1 มิลลิเมตร ตามที่กํ าหนดในขอ 13.22  ถาสามารถเคลื่อนโครง
โลหะที่รองรับฐานของเตารับฝงเรียบได ใหวางโครงโลหะนี้ในต ําแหนงที่ใหผลเลวที่สุด
หมายเหตุ 1. ระยะหางตามผิวฉนวนของรองใดๆ ท่ีกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร  ใหถือตามความกวางของรองนั้น
หมายเหตุ 2. ไมตองคํ านึงถึงชองวางในอากาศท่ีกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ในการคํ านวณหาผลรวมของระยะหางใน

อากาศ
หมายเหตุ 3. พ้ืนผิวที่ติดตั้งฐานของเตารับติดตั้งบนพ้ืนผิว ใหรวมถึงพ้ืนผิวใดๆ ท่ีสัมผัสกับฐานเตารับเมื่อติดตั้งแลว

ถาฐานของเตารับมีแผนโลหะอยูดานหลัง แผนโลหะนี้ไมถือวาเปนพ้ืนผิวติดตั้ง

27.2 สารประกอบผนึกฉนวนตองไมโผลพนขอบของชองที่ผนึก
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ
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27.3 เตารับติดตั้งบนพื้นผิว ตองไมมีสวนเปลือยที่มีกระแสไฟฟาปรากฏอยูดานหลัง
การตรวจสอบใหทํ าโดยการตรวจพินิจ

28.   ความทนของวัสดุฉนวนตอความรอนผิดปกติ  ไฟ และการเกิดรอย
28.1 ความทนความรอนผิดปกติและไฟ

สวนที่ทํ าดวยวสัดฉุนวนทีอ่าจไดรับความเคนทางความรอนเนื่องจากผลทางไฟฟา และเมื่อเส่ือมสภาพแลว
อาจท ําใหความปลอดภยัของเตาไฟฟาดอยลง ตองไมไดรับผลกระทบเกนิควรจากความรอนผดิปกตแิละไฟ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบตามขอ 28.1.1 และเตาเสียบที่ขาเสียบมีปลอกฉนวนใหทดสอบเพิ่ม
เติมตามขอ 28.1.2

28.1.1 การทดสอบลวดรุงแสง (glow-wire test)
ใหทดสอบตาม IEC 60695-2-10 และ IEC 60695-2-11 ภายใตเง่ือนไขดังนี้
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินของเตาไฟฟา

ยึดกบัทีค่งอยูในตํ าแหนง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ยกเวนสวนที่เปนวสัดุฉนวน
ซึ่งใชท ําใหขั้วตอลงดินคงอยูในตํ าแหนงภายในกลอง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส
หมายเหตุ 1. หนาสมัผสัขัว้สายดนิดานขางท่ียดึตดิกับชิน้สวนหลกั (ฐาน) ของเตารบั ไมถือวาคงอยูในต ําแหนง

โดยฝาครอบที่ถอดออกไดเม่ือไมไดเสียบเตาเสียบ
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินของเตาไฟฟา

หยิบยกไดคงอยูในตํ าแหนง ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส
− สวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งไมใชทํ าใหสวนที่มีกระแสไฟฟาและสวนของวงจรการตอลงดินคงอยูใน

ต ําแหนง แมวาสวนที่เปนวสัดุฉนวนจะสมัผัสกับสวนตางๆ เหลานั้น   ใหทดสอบที่อุณหภูมิ 650
องศาเซลเซียส

ถาการทดสอบตามที่ระบุตองทํ าบนตวัอยางเดียวกันมากกวาหนึ่งตํ าแหนง ตองระวังใหมั่นใจวาการ
เส่ือมสภาพเนื่องจากการทดสอบครั้งกอนจะไมมีผลกระทบตอการทดสอบครัง้ตอไป
ช้ินสวนเล็กๆ ที่แตละพ้ืนผิวทั้งหมดอยูภายในวงกลมทีม่เีสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร หรือที่มี
สวนของพื้นผิวอยูนอกวงกลมทีม่เีสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร และสามารถสวมวงกลมเสนผาน
ศูนยกลาง 8 มลิลิเมตร รอบพื้นผิวของชิ้นสวนใดๆ ได ไมตองทดสอบตามขอนี้ (ดูรูปที่ 39)
หมายเหตุ 2. เม่ือตรวจสอบพื้นผิว ไมตองคํ านึงถึงสวนยื่นออกของพื้นผิวและรูท่ีมิติใหญสุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร
ไมตองทดสอบชิ้นสวนทีเ่ปนวัสดุเซรามิก
หมายเหตุ 3. การทดสอบดวยลวดรุงแสงเพ่ือใหม่ันใจวาลวดทดสอบที่ทํ าใหรอนดวยไฟฟาภายใตภาวะการ

ทดสอบที่กํ าหนดไมเปนเหตุทํ าใหสวนที่เปนฉนวนติดไฟ หรือใหม่ันใจวาสวนที่เปนวัสดุฉนวนซึ่ง
อาจติดไฟดวยลวดทดสอบที่ทํ าใหรอนภายใตภาวะการทดสอบที่กํ าหนด จะลุกไหมในระยะเวลา
จํ ากัดและไมมีการแผขยายของไฟจากเปลวไฟ หรือสวนที่ลุกไหม หรือสวนที่หยดลงมา (droplet)
จากชิ้นสวนทดสอบลงบนแผนไมสนปูดวยกระดาษเยื่อ (tissue paper)

ตวัอยางควรเปนเตาไฟฟาทีส่มบูรณ
หมายเหตุ 4. ถาทดสอบเตาไฟฟาท่ีสมบูรณไมได อาจตัดสวนที่เหมาะสมจากเตาไฟฟานั้นมาเปนตัวอยางทดสอบ
ใหทดสอบตัวอยางทดสอบ 1 ตัวอยาง
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ใหทดสอบดวยลวดรุงแสงหนึ่งครั้ง
ในกรณีที่เกิดการสงสัยใหทดสอบซํ้ ากับอีก 2 ตัวอยาง
ระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองอยูในตํ าแหนงที่ใหผลเลวที่สุดตามความมุงหมายการใชงาน (โดย
พ้ืนผวิทดสอบอยูในแนวดิ่ง)
ใหจี้ปลายของลวดรุงแสงกับพื้นผิวที่ระบุของตัวอยาง ซึ่งเปนพื้นผิวที่อาจมีสวนที่มีความรอนหรือสวน
ที่รอนแดงมาสัมผัสตามการใชงานตามปกติ
ใหถือวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑที่กํ าหนดของการทดสอบลวดรุงแสง ถา
− ไมมีเปลวไฟที่มองเห็นไดและไมมีการรอนแดงตอเนื่อง หรือ
− มีเปลวไฟและการรอนแดงทีต่วัอยางซึ่งดับเองภายใน 30 วินาที หลังจากเอาลวดรุงแสงออกจาก

ตัวอยาง
กระดาษเยื่อตองไมติดไฟหรือแผนไมตองไมไหมเกรียม

28.1.2 ใหทดสอบตัวอยางเตาเสียบที่ขาเสยีบมีปลอกฉนวนดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 40
เครือ่งทดสอบประกอบดวยแผนฉนวน A และสวนโลหะ B  และมทีี่วางอากาศ 3 มิลลิเมตร ระหวาง
สองสวนนี้ และระยะหางนี้ตองมีวิธีที่ไมทํ าใหการหมุนเวียนอากาศรอบขาเสียบดอยลง
พ้ืนผวิหนาของแผนฉนวน A ตองกลมและราบ และมีเสนผานศูนยกลางเปน 2 เทาของมิติใหญสุดที่
ยอมใหไดของผิวหนาประสานของเตาเสียบตามที่กํ าหนดในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง
แผนฉนวนตองหนา 5 มิลลิเมตร
สวนโลหะ B ตองทํ าจากทองเหลืองและมีรูปรางเหมือนกันกับกรอบนอกสูงสุดของเตาเสียบตาม
มาตรฐานที่เก่ียวเนื่องเปนระยะอยางนอย 20 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 40)
สวนที่เหลือของสวนโลหะนี้ตองมีรูปรางในลักษณะที่ทํ าใหเตาไฟฟาที่ทดสอบรอนขึ้นโดยการนํ าความ
รอน และใหมีการสงผานความรอนไปยังเตาไฟฟาที่ทดสอบโดยการพาความรอนหรือการแผรังสี
ความรอนลดลงเหลือตํ่ าสุด
ใหสอดเทอรมอคปัเปลทีร่ะยะหางจากพ้ืนผวิหนาของสวนโลหะ B  7 มลิลิเมตร ในต ําแหนงทีส่มมาตร
ดงัแสดงในรูปที่ 40
มติขิองรสํู าหรับขาเสียบในสวนโลหะ B ตองกวางกวามิติใหญสุดของขาเสียบที่กํ าหนดในมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง 0.1 มิลลิเมตร และระยะหางระหวางขาเสียบตองเหมือนกันตามที่กํ าหนดในมาตรฐานที่
เก่ียวเนื่อง ความลึกของรูตองเพียงพอ
หมายเหตุ 1. สวนโลหะ B สามารถทํ าขึ้นเปนสองหรือหลายชิ้นไดเพ่ือการทํ าความสะอาดรู

ใหสอดตัวอยางในเครื่องทดสอบโดยวางในตํ าแหนงแนวระดับทีใ่หผลเลวที่สุด เมื่อเคร่ืองทดสอบมี
อุณหภูมิคงตัว (วดัดวยเทอรมอคัปเปล) ที่ (120 ± 5) องศาเซลเซียส สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีกระแส
ไฟฟาที่กํ าหนด 2.5 แอมแปร  และท่ี (180 ± 5) องศาเซลเซียส สํ าหรับเตาไฟฟาที่มกีระแสไฟฟาที่
กํ าหนดสูงกวา
ใหคงคาอุณหภูมิขางตนเปนเวลา 3 ช่ัวโมง
แลวจึงเอาตัวอยางออกจากเครื่องทดสอบและปลอยใหเย็นลงถึงอุณหภูมิหอง โดยใหคงไวที่อุณหภูมิ
หองอยางนอย 4 ช่ัวโมง
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ใหทดสอบปลอกฉนวนของขาเสียบของตัวอยาง โดยการทดสอบการกระแทกตามขอ 30. แตทดสอบ
ทีอุ่ณหภมูิโดยรอบ และโดยการตรวจพินิจดวยตา
หมายเหตุ 2. ในระหวางการตรวจพินิจดวยตาโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ไมควรเห็นรอยแตกหรือรอยราว

บนปลอกฉนวน และมิติของปลอกฉนวนไมควรเปลี่ยนไปจนทํ าใหการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ
ดอยลง

28.2 ความทนการเกิดรอย
เตาไฟฟาทีม่รีะดบัชัน้การปองกันนํ ้าเขา IPX0 สวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่ใชท ําใหสวนทีม่ีไฟฟาคงอยูในต ําแหนง
ตองทํ าดวยวัสดุที่มีความทนการเกิดรอย
การตรวจสอบใหทํ าตาม IEC 60112
ไมตองทดสอบชิ้นสวนทีเ่ปนวสัดุเซรามิก
วางพืน้ผวิราบของสวนทีจ่ะทดสอบ ทีม่ขีนาดไมนอยกวา 15 มลิลิเมตร × 15 มลิลิเมตร (ถาเปนไปได) ใน
แนวระดับ
วสัดทุีท่ดสอบตองผานเกณฑดัชนีความทนการเกิดรอย (proof-tracking index) 175 โดยใชสารละลาย A
ชวงเวลาระหวางหยด (drop) เทากับ (30 ± 5) วินาที
ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพการเปนฉนวนระหวางอิเล็กโทรด กอนหยดสารละลายครบ
50 หยด

29.   ความตานทานการเปนสนิม
สวนทีเ่ปนเหล็กกลารวมถึงฝาครอบและกลองติดตั้งพ้ืนผิว ตองมีการปองกันการเปนสนิมอยางเพียงพอ
การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
ใหกํ าจดัคราบไขมันออกจากสวนที่จะทดสอบออกใหหมด โดยใชตัวทํ าละลายไขมันที่เหมาะสม
จุมตวัอยางในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดในนํ้ า รอยละ 10  เปนเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ (25 ± 5) องศา
เซลเซียส
ไมตองทํ าตัวอยางใหแหง หลังจากสลัดหยดนํ้ าออกแลว ใหวางตัวอยางในกลองที่มีความชื้นอิ่มตัว ที่อุณหภูมิ
(25 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที
แลวน ําตัวอยางไปอบใหแหงในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที ผิวของตัว
อยางตองไมมีรองรอยการเปนสนิม
หมายเหตุ 1. ไมตองคํ านึงถึงรอยสนิมบนขอบคมและคราบสีออกเหลืองท่ีถูออกได
หมายเหตุ 2. ขดสปริงเล็กๆ และสิ่งท่ีคลายกัน และสวนที่แตะตองไมถึงท่ีอาจมีการผุกรอนเกิดขึ้นได การเคลือบดวยไขมันอาจ

เพียงพอสํ าหรับการปองกันสนิมได ใหทดสอบสวนเหลานี้เฉพาะกรณีท่ีสงสัยในประสิทธิผลของไขมันที่เคลือบเทา
นั้น และใหทดสอบโดยไมตองกํ าจัดคราบไขมันออกกอน

30.   การทดสอบเพิ่มเติมกับขาเสียบที่มีปลอกฉนวน
วสัดขุองปลอกฉนวนขาเสยีบ (pin-insulating sleeve) ตองตานทานตอความเคนทีอ่าจเกดิขึน้ทีอุ่ณหภูมิสูงที่มกัจะ
เกิดขึน้ในภาวะใกลเคยีงภาวะการตอทางไฟฟาทีเ่ลว (bad connection) และทีอุ่ณหภมูติํ ่าในภาวะการใชงานโดยเฉพาะ
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การตรวจสอบใหทํ าโดยการทดสอบดังนี้
30.1 การทดสอบแรงกดที่อุณหภูมิสูง

ใหทดสอบตัวอยางดวยเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 41  เครื่องทดสอบมีใบมีดสี่เหล่ียมผืนผา (ดูรูปที่
41ก) มขีอบกวาง 0.7 มิลลิเมตร สํ าหรับกรณีขาเสียบกลม หรือมีใบมีดกลม (ดูรูปที่ 41ข) เสนผานศูนย
กลาง 6 มิลลิเมตร และขอบกวาง 0.7 มิลลิเมตร สํ าหรับกรณีอ่ืนๆ
ใหวางตัวอยางในตํ าแหนงดังแสดงในรูปที่ 41
ใชแรง 2.5 นิวตัน กดผานใบมีด
ใหอบเครื่องทดสอบพรอมตัวอยางที่วางอยูในตํ าแหนง  ในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (200 ± 5) องศา
เซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง
แลวเอาตวัอยางออกจากเครื่องทดสอบ ทํ าใหเย็นโดยจุมในนํ้ าเย็นภายใน 10 วินาที
ใหวดัความหนาของฉนวนทันทีที่จุดตรงรอยกด
ความหนาภายในพื้นที่ของรอยกด ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของความหนาที่วัดไดกอนการทดสอบ

30.2 การทดสอบความรอนชื้นสถิต
ใหใชตัวอยาง 1 ชุด จํ านวน 3 ตัว ทดสอบวัฏจักรความรอนชื้น 2 วัฏจักร ตาม IEC 60068-2-30
ภายหลงัการอบและการปลอยจนตัวอยางมีอุณหภูมิเทาอุณหภูมิโดยรอบแลว ใหทดสอบตัวอยางดังนี้
− การทดสอบความตานทานฉนวนและความทนไฟฟา ตามขอ 17.
− การทดสอบการขัดถู  ตามขอ 24.7

30.3 การทดสอบที่อุณหภูมิตํ่ า
ใหใชชุดตัวอยาง 1 ชุด จํ านวน 3 ตัว ทดสอบที่อุณหภูมิ (-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง
ภายหลังจากปลอยใหตวัอยางมีอุณหภูมิเทากับอณุหภมูโิดยรอบแลว ใหทดสอบตัวอยางดังนี้
− การทดสอบความตานทานฉนวนและความทนไฟฟา ตามขอ 17.
− การทดสอบการขัดถู ตามขอ 24.7

30.4 การทดสอบการกระแทกที่อุณหภูมิตํ่ า
ใหทดสอบการกระแทกดวยเครือ่งทดสอบดงัแสดงในรปูที ่42 มวลของนํ ้าหนกัปลอยตกเทากับ (100 ± 1)
กรัม
ใหวางเครื่องทดสอบบนแผนยางฟองนํ้ าหนา 40 มิลลิเมตร  พรอมกับตัวอยางในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ
(-15 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 24 ช่ัวโมง
เมือ่ส้ินสดุคาบเวลานี้ ใหวางตัวอยางทีละตัวในตํ าแหนงดังแสดงในรูปที่ 42 และปลอยนํ้ าหนักปลอยตก
จากความสูง 100 มิลลิเมตร กระแทกตัวอยางเดียวกัน 4 ครั้งติดตอกัน ใหหมุนตัวอยางไป 90 องศา
ระหวางการกระแทกแตละครั้ง
ภายหลังการทดสอบ  ปลอยใหตวัอยางมีอุณหภูมิประมาณอุณหภูมิหอง แลวตรวจพินิจ
ใหตรวจพินิจดวยตาโดยไมมีการขยายชวยการมองเห็น ตองไมเห็นรอยแตกหรือรอยราวบนปลอกฉนวน
หมายเหตุ คาบเวลาที่ทํ าใหเย็น 24 ชั่วโมง ท่ีระบุในขอ 30.3 และขอ 30.4 นั้นรวมเวลาที่จํ าเปนสํ าหรับทํ าใหเครื่อง

ทดสอบเย็นดวย
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รปูที่ 1ข  เตารับชุดหยิบยกได (เตารับติดตั้งกับโตะ)

รูปที่ 1  ตัวอยางเตาไฟฟา
(ขอ 3.)

รปูที ่1ก  แผนภาพแสดงเตาไฟฟาประเภทตางๆ และการใชงาน

เตารับยึดกับที่ (2P+E)

ชุดสายพวง

เตาเสียบ

เตารับตอ

ชุดสายออน

คูเตาตอเครื่องใชไฟฟา

เตาเสียบเครื่องใชไฟฟา
เครื่องใชไฟฟา

เตาเสียบและเตารับ

เตารับหยิบยกได

เตาเสียบ
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หนวยเปนมิลลิเมตร

ระยะหางตํ่ าสุด g
ระหวางหมุดเกลียวบีบ
รัดกับปลายของตัวนํ า
เม่ือสอดเขาไปจนสุด

แรงบิด
Nm

mm 1ก 2ก 3ก

พ้ืนที่หนาตัด
ของตัวนํ า
ท่ีใชไดกับ
ขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนย
กลางตํ่ าสุด D
(หรือมิติตํ่ า
สุด) ของชอง
สอดตัวนํ า

mm
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
หมุดเกลียว

1 ตัว
หมุดเกลียว

2 ตัว
ไมเกิน 1.5
2.5 (รูกลม)
2.5 (รูยาว)
4

2.5
3.0

2.5 x 4.5
3.6

1.5
1.5
1.5
1.8

1.5
1.5
1.5
1.5

0.2
0.25
0.25
0.4

0.2
0.2
0.2
0.2

0.4
0.5
0.5
0.8

0.4
0.4
0.4
0.4

0.4
0.5
0.5
0.8

0.4
0.4
0.4
0.4

6 4.0 1.8 1.5 0.4 0.25 0.8 0.5 0.8 0.5
10 4.5 2.0 1.5 0.7 0.25 1.2 0.5 1.2 0.5
ก  เปนคาท่ีระบุไวใชกับหมุดเกลียวตามสดมภในตารางที่ 6

สวนของขั้วตอที่ประกอบดวยรูเกลียวและสวนของขั้วตอที่ตัวนํ าถูกบีบรัดดวยหมุดเกลียว อาจเปนสวนแยกกัน 2 สวน
เชน ขั้วตอมีแผนครอบ

รูปรางของชองสอดตัวนํ าอาจแตกตางจากที่แสดงไว ถาวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางคาตํ่ าสุดที่
ระบุไวสํ าหรับ D หรือเทากับมิติตํ่ าสุดของชองสอดตัวนํ าที่ระบุไวส ําหรับรูยาวซึ่งสามารถทํ าใหตัวนํ าพื้นที่หนาตัดไมเกิน
2.5 mm2 เขาไปอยูในชองไดตามรูป

รูปที่ 2  ขัว้ตอปลายหมุดเกลียว
(ขอ 3.17  ขอ 12.2.1  ขอ 12.2.8  และขอ 12.2.11)

ขั้วตอไมมีแผนกด ขั้วตอรูยาว ขั้วตอมีแผนกด
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แรงบิด
Nm
3 ก

พ้ืนที่หนาตัด
ของตัวนํ า

ท่ีใชไดกับขั้วตอ
mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ า
สุด D ของ

ชองสอดตัวนํ า
mm หมุดเกลียวหรือเดือยเกลียว 1 ตัว หมุดเกลียว

ไมเกิน  1.5
ไมเกิน  2.5
ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

1.7
2.0
2.7
3.6
4.3

0.5
0.8
1.2
2.0
2.0

ก  เปนคาท่ีระบุไวใชกับหมุดเกลียวตามสดมภในตารางที่ 6

สวนที่ยึดตัวนํ าใหอยูในตํ าแหนง อาจทํ าจากวัสดุฉนวนถาแรงกดบีบรัดตัวนํ าไมตองสงผานวัสดุฉนวนน
ชองสอดตัวนํ าเผื่อเลือกสํ าหรับขั้วตอท่ีใชไดกับพ้ืนที่หนาตัดของตัวนํ าไมเกิน 2.5 mm2 อาจใชสํ าหร
ตอตัวนํ า 2.5 mm2 จํ านวน 2 เสน

รูปที่ 3  ขั้วตอหัวหมุดเกลียวและขั้วตอเดือยเกลียว
(ขอ 3.18  ขอ 3.19  ขอ 12.2.1  และขอ 12.2.8)

เผื่อเลือก

รูปที่ 3ก  หมุดเกลียว/เดือยเกลียว ที่ไม
ตองใชแหวนรองหรือแผนบีบรัด

รูปที่ 3ข  หมุดเกลียว/เดือยเกลีย
แผนบีบรัด หรืออุปกรณปองกัน

A   สวนยึดกับที่ D   ชองสอดตัวนํ า
B   แหวนรองหรือแผนบีบรัด E   เดือยเกลียว
C   อุปกรณปองกันการเคลื่อนตัว

ขั้วตอเดือยเกลียว

ขั้วตอหัวหมุดเกลียว

เผื่อเลือก

เผื่อเลือก เผื่อเลือก

เผื่อเลือกเผื่อเลือก
หรือเดือยเกลียว 2 ตัว
-
-

0.5
1.2
1.2

ั้น
ับตอตัวนํ าท่ีสองเม่ือตองการ

ว ที่ใชแหวนรอง
การเคลื่อนตัว
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พื้นที่หนาตัดของตัวนํ า
ที่ใชไดกับขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ าสุด D
ของชองสอดตัวนํ า

mm

แรงบิด
Nm

ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

3.0
4.0
4.5

0.5
0.8
1.2

รูปรางของชองสอดตวัน ําอาจแตกตางจากที่แสดงไว ถาวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับเสนผานศูนยกลางคาตํ่ าสุดที่
ระบุไวสํ าหรับ D สามารถอยูในชองไดตามรูป
รูปรางของหนาของประกับดานบนและดานลางอาจแตกตางกันเพื่อใหเขากับตัวนํ าที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดหรือใหญสุดได
โดยการกลับหนาประกับ

รูปที่ 4  ขั้วตอประกับ
(ขอ 3.20  และขอ 12.2.1)

A   ประกับ
B   สวนยึดกับที่
C   เดือยเกลียว
D   ชองสอดตัวนํ า
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พื้นที่หนาตัดของตัวนํ า
ที่ใชไดกับขั้วตอ

mm2

เสนผานศูนยกลางตํ่ าสุด D
ของชองสอดตัวนํ าก

mm

ระยะหางตํ่ าสุด g ระหวางสวนยึดกับที่
กับปลายของตัวนํ าเมื่อสอดเขาไปจนสุด

mm
ไมเกิน  1.5
ไมเกิน  2.5
ไมเกิน  4
ไมเกิน  6
ไมเกิน  10

1.7
2.0
2.7
3.6
4.3

1.5
1.5
1.8
1.8
2.0

ก  สวนตํ่ าสุดของชองสอดตัวนํ าตองมนเล็กนอยเพื่อใหไดการตอที่เชื่อถือได

หมายเหตุ ใหใชคาของแรงบิดที่ระบุไวในสดมภท่ี 2 หรือสดมภท่ี 3 ของตารางที่ 6 ตามความเหมาะสม

รูปที่ 5  ขั้วตอปลอก
(ขอ 3.21  และขอ 12.2.11)

สวนของเตาไฟฟาท่ีมีชองสํ าหรับใสขั้วตอ

สวนยึด
กับที่

สวนยึด
กับที่

รูปที่ 6  ตัวอยางหมุดเกลียวปลอย

รูปที่ 7  ตัวอยางหมุดเกลียวตัด
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แรง แผนกดเหล็กกลา

ฐานเหล็กกลา

แรง

ตัวอยาง

รูปที ่8  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบการกด
(ขอ 10.1 และขอ 24.5)

หนวยเปนมิลลิเมตร

ตํ่ า
สุด

 5

ก) ข)
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ตํ่ า
สุด

 60

หนวยเปนมิลลิเมตร

ภาคตัด C-C

เสนลวดเหล็กกลาแข็ง

การสอบเทียบเกจ ใหใชแรง 20 นิวตัน กดเสนลวดเหล็กกลาแข็งในทิศทางตามแนวแกน ดวยสมบัติของขดสปริง
ภายในเกจตองทํ าใหพื้นผิว A – A′ อยูที่ระดับเดียวกันกับพื้นผิว B – B′

รูปที่ 9  เกจส ําหรับทดสอบการเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาผานตัวปดชอง
(ขอ 10.5 และขอ 21.)
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ตํ่ า
สุด

 60

หนวยเปนมิลลิเมตร

เสนลวดเหล็กกลาแข็ง

การสอบเทียบเกจ ใหใชแรง 1 นิวตนั กดเสนลวดเหล็กกลาแข็งในทิศทางตามแนวแกน ดวยสมบัติของขดสปริง
ภายในเกจตองทํ าใหพื้นผิว A – A′ อยูที่ระดับเดียวกันกับพื้นผิว B – B′

รูปที่ 10  เกจส ําหรับการทดสอบการเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาผานตัวปดชอง และ
การเขาไมถึงสวนที่มีไฟฟาของเตารับมีการปองกันเพิ่มเติม

(ขอ 10.5  ขอ 10.7  ขอ 21.  และขอ 24.1)
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ขั้วตอ

ปลอกสวม

แทน

มวล

หมายเหตุ ควรระวังใหมีการทํ ารูของปลอกสวมที่ม่ันใจไดวาแรงสงตอถึงสายไฟฟาเปนแรงดึงอยางเดียวและมีลักษณะที่
หลีกเลี่ยงการสงผานแรงบิดไปยังจุดตอในสิ่งบีบรัด

รูปที ่11  การจัดวางสํ าหรับตรวจสอบความเสียหายของตัวนํ า
(ขอ 12.2.5 และขอ 12.3.10)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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รูปที่ 12  ขอมูลสํ าหรับการทดสอบการเบน
(ขอ 12.3.12)

รูปที่ 12ข  ตัวอยางการจัดวางการทดสอบเพื่อ
วัดแรงดันไฟฟาตกครอมในระหวางการทดสอบ
การเบนของตัวนํ าที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

แหลงจายไฟฟา

หนวยเปนมิลลิเมตร
A แอมมิเตอร
mV มิลลิโวลตมิเตอร
S สวิตช
1 ตัวอยาง
2 หนวยบีบรัดที่ทดสอบ
3 ตัวนํ าทดสอบ
4 ตัวนํ าทดสอบที่เบน
5 จุดที่ใชแรงเพ่ือเบนตัวนํ า
6 แรงเบน (ตั้งฉากกับตัวนํ าตรง)

รปูที่ 12ก  หลักการของเครื่องทดสอบการเบน
ของตัวนํ าที่ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว

6
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เหล็กกลา

แรง

ท่ีรองรับ

ตุมนํ้ าหนัก

เหล็กกลา

รูปที ่14  อุปกรณสํ าหรับการทดสอบขาเสียบที่ไมตัน
(ขอ 14.2)

หมายเหตุ 1.  ควรเลือกมิติ a และ b ตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่องท่ีเหมาะสม
หมายเหตุ 2.  มิติและการจัดวางของขาเสียบใหเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

รูปที่ 13  อุปกรณสํ าหรับการตรวจสอบความทนตอความเครียดทางดานขาง
(ขอ 13.14)

หนวยเปนมิลลิเมตร

หนวยเปนมิลลิเมตร



มอก. 2162-2547

-91-

มอรทาร

อิฐ

มอรทาร

อิฐ

อิฐ

อิฐ

อิฐ

พ้ืนผิวอางอิง กลอง

อิฐ

ภาคตัด A-A

ภาคตัด B-B

พ้ืนผิวอางอิง *

* หรือตามคูมือการใชของผูทํ า

อิฐ

มอรทาร

กลอง

หากไมไดกํ าหนดไวเปนอยางอ่ืน รอยตอมอรทารตองหนา 10 ± 5 มิลลิเมตร

รูปที่ 15  ผนังทดสอบ
(ขอ 16.2.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

อิฐ

 สงูสุด 5

 ตํ  ่า
สุด

 40
0

 ตํ ่าสุด 400
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พิกัด จ ํานวนขั้ว แรงบนที่ติดตั้งเตาเสียบ
N

≤ 10 A 2
3

3.5
4.5

> 10 A  และ  ≤ 16 A
2
3

>  3

7.2
8.1
9

> 16 A  และ  ≤ 32 A
2
3

>  3

12.6
12.6
14.4

เมื่อกดเปนระยะ 1 ใน 3 ของความแตกตางระหวางความยาวที่ตํ าแหนงปลอยกับความยาวที่ตํ าแหนงกดเต็มที่  จะใหแรง
เทากับ 1.2  เทาของแรงดึงออกสูงสุดที่ระบุไวในขอ 22.

รูปที่ 16  ตัวอยางเครื่องทดสอบสํ าหรับการทดสอบความสามารถตัดกระแสและการทดสอบการใชงานตามปกติ
(ขอ 20. และขอ 21.)

ลูกกลมเหล็กกลา

รายละเอียด A

สปริงที่ไมใชสปริง B ตองเลือกและปรับใหเปนดังนี้ : หนวยเปนมิลลิเมตร
ในตํ าแหนงปลอย สปริงจะใหแรงบนทีต่ดิตั้ง เตาเสียบเทากับคาที่ระบุไวในตารางตอไปนี้

 รายละเอียด B (สปริง)
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  ทีร่องรับโลหะ

รูปที่ 17  แผนภาพวงจรไฟฟาสํ าหรับการทดสอบความสามารถตัดกระแสและการใชงานตามปกติ
(ขอ 20. และขอ 21.)
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หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 18  เครื่องทดสอบสํ าหรับการทวนสอบแรงดึงออกสูงสุด
(ขอ 22.1)

สวนประกอบ
A แผนติดตั้ง
B ตัวอยาง
C เตาเสียบทดสอบ
D ท่ีหนีบยึด
E ท่ีรองรับมวล
F นํ้ าหนักหลัก
G นํ้ าหนักเสริม
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ขาเสียบ

หมายเหตุ 1.  มวลควรวางในตํ าแหนงตรงกับแนวศูนยกลางของขาเสียบ
หมายเหตุ 2.  มิติเปนไปตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

รูปที่ 19  เกจสํ าหรับการทวนสอบแรงดึงออกตํ่ าสุด
(ขอ 22.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 20  เครื่องทดสอบที่ยึดสาย
(ขอ 23.2)

ตัวอยาง

ลูกเบ้ียว

ขอเหวี่ยง
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ตัวอยาง

อุปกรณสํ าหรับยึดตัวอยาง

หนวยเปนมิลลิเมตร

การปรับตั้งที่รองรับเตาไฟฟาแบบตางๆ ดวยสลักเกลียวตองเปนตามที่อธิบายไวในขอ 23.4

รูปที่ 21  เครื่องทดสอบการโคงงอ
(ขอ 23.4)

ตุมนํ้ าหนัก

ตํ ่า
สุด

 30
0
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ตัวอยาง

โครง

ท่ีรองรับการติดตั้ง

รูปที่ 22  เครื่องทดสอบการกระแทก
(ขอ 24.1)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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   พอลิแอไมด
       เหล็กกลา Fe 360 หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 23  รายละเอียดของหัวกระแทก
(ขอ 24.1)

เดือยหมุน

แผนไมอัด

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 24  ที่รองรับการติดตั้งตัวอยาง
(ขอ 24.1)

 ตํ ่าสุด 200
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แทนไมเน้ือแข็ง

มิติของชองในแทนไมเน้ือแข็งแสดงไวเปนตัวอยาง  มิติโดยทั่วไปมากกวานี้อยูระหวางการพิจารณา

รูปที่ 25  แทนไมตดิตั้งสํ าหรับเตาไฟฟาฝงเรียบ
(ขอ 24.1)

หนวยเปนมิลลิเมตร

แผนไมอัด

 สงูสุด 10

ตํ ่า
สุด

 54
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ลกัษณะการกระแทก
ภาพราง จ ํานวนการกระแทกรวม จดุกระแทก สวนทดสอบ

26ก) 3
1 ครั้ง ท่ีจุดศนูยกลาง
1 ครั้ง ระหวาง O กับ P ก
1 ครั้ง ระหวาง O กับ Q ก

A

26ข) 2 1 ครั้ง ระหวาง O กับ R ก
1 ครั้ง ระหวาง O กับ S ก

A

26ค) 2 1 ครั้ง บนพ้ืนผิว T ก
1 ครั้ง บนพ้ืนผิว U ก

B, C และ D

26ง) 2 1 ครั้ง บนพ้ืนผิว V ก
1 ครั้ง บนพ้ืนผิว Z ก

B, C และ D

ก  ใหกระแทกตรงจุดที่ใหผลเลวที่สุด

รูปที่ 26  ภาพรางแสดงลักษณะของการกระแทกตามตารางที่ 21
(ขอ 24.1)

แผนไมอัด

แผนไมอัด

ตัวอยาง ตัวอยาง

แผนไมอัด

ตัวอยาง เดือยหมุน ตัวอยาง เดือยหมุน

แผนไมอัด

26ง)26ค)

26ก) 26ข)
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ภาคตัด  A-A
ขอบมนเล็กนอย

นํ้ าหนักปลอยตก
(1 000 ± 2) g

แทนรองรับทํ าดวย
เหล็กกลา (10 ± 1) kg

ชิ้นเหล็กกลา
คั่นกลาง 100 g

ตัวอยาง

รูปที่ 27  เครื่องทดสอบการกระแทกที่อุณหภูมิตํ่ า
(ขอ 24.4)

หนวยเปนมิลลิเมตร

สวนขยายของภาคตัด A-

ขาเสียบเตาเสียบ

ท่ีติดตั้ง

   ตัวอยาง
ท่ีหนีบยึด

ลวด
คาน
        เดือยหมุน
นํ้ าหนัก
ร
A แสดงลวดเหล็กกลา

นํ้ าหนัก

คาน

ลวดเหล็กกลา

เหล็กกลา
หนวยเปนมิลลิเมต
รูปที่ 28  เครื่องทดสอบการขัดถูบนปลอกฉนวนของขาเสียบเตาเสียบ
(ขอ 24.7)
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รูปที ่29  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบความแข็งแรงทางกลของเตารับชุดหยบิยกได
(ขอ 24.9)

หนวยเปนมิลลิเมตร

ตัวอยาง

แผนเหล็กกลา

 แรงดึง P         ภาคตัด A-A

รูปที ่30  ตัวอยางการจัดวางการทดสอบเพื่อทวนสอบการยึดติดของขาเสียบในตัวเตาเสียบ
(ขอ 24.10)

หนวยเปนมิลลิเมตร
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แผนวัสดุแข็ง

ผนัง

รูปที ่31  การจัดวางสํ าหรับการทดสอบฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
(ขอ 24.14.1 และขอ 24.14.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

กลองติดตั้ง

แผนฝาครอบ

โครงรองรับ

ตํ่ าสุด 15

หนา A

หนวยเปนมิลลิเมตร

หนา C

หนา B

รูปที่ 32  เกจ (หนาประมาณ 2 มิลลิเมตร) สํ าหรับการทวนสอบกรอบนอก
ของฝาครอบหรือแผนฝาครอบ

(ขอ 24.17)

ตํ่ าสุด 30
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พ้ืนผิวติดตั้ง

พ้ืนผิวติดตั้ง

* แผนรอง

เตารับ

เตารับ

ท่ีรองรับพ้ืนผิว

พ้ืนผิวติดตั้ง

            * แผนรองมคีวามหนาเทากับความหนาของสวนรองรับ

เตารับ

รูปที่ 33  ตัวอยางการใชเกจรปูที่ 32 กับฝาตางๆ ที่ยึดติดโดยไมใชหมุดเกลียว
บนพืน้ผิวติดตั้งหรือพ้ืนผิวรองรับ

(ขอ 24.17)
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หนวยเปนมิลลิเมตร

ค)

กรณี ก) และ  ข) ไมเปนไปตามที่กํ าหนด
กรณี ค)  ง)  จ) และ  ฉ) เปนไปตามที่กํ าหนด (ตองตรวจสอบการเปนไปตามทีกํ่ าหนดในขอ 24.18 ดวย
โดยการใชเกจที่แสดงในรูปที่ 35)

รูปที่ 34  ตัวอยางการใชเกจตามรูปที่ 32 ตามทีกํ่ าหนดในขอ 24.17
(ขอ 24.17)

ฉ)

จ)ข)

ง)ก)
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รูปที่ 36  ภาพแสดงทิศทางการใชเกจตามรูปที่ 35
(ขอ 24.18)

พ้ืนผิวติดตั้ง

เตารับ

แทงทดสอบ (โลหะ)

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 35  เกจส ําหรับการทวนสอบรอง รู และและสวนเทเปอรกลับทาง
(ขอ 24.18)

   ขอบคมมุมฉาก
ตํ่ าสุด 100
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ทรงกลม

หนวยเปนมิลลิเมตร

รูปที่ 37  เครื่องทดสอบการกดดวยลูกเหล็กกลม
(ขอ 25.2)

ตัวอยาง

แรง

หนวยเปนมิลลิเมตร

หลักนํ า (guide)

ปากจับเคลื่อนที่

ตัวอยาง

ปากจับยึดกับที่

รูปที่ 38  เครื่องทดสอบการกดสํ าหรับทวนสอบความทนความรอน
(ขอ 25.4)

ตํ่ า
สุด

 50
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ตองทดสอบ

ไมตองทดสอบ

ตัวอยาง

ตัวอยาง

รูปที่ 39  แผนภาพแสดงการตรวจสอบขนาดของตัวอยาง
(ขอ 28.1.1)

∅ 15

∅ 15

∅ 15

∅ 15

หนวยเปนมิลลิเมตร
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รูปที่ 40  เครื่องทดสอบความทนความรอนผิดปกติของปลอกฉนวนของขาเสียบเตาเสียบ
(ขอ 28.1.2)

หนวยเปนมิลลิเมตร

กรอบนอกสูงสุดของเต าเสียบ
ตามมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

เสนผานศูนยกลาง 2 เทาของมิติสูงสุด
ท่ียอมใหไดของผิวหนาประสานของ
เตาเสียบที่ใหไวในมาตรฐานที่เก่ียวเนื่อง

แผนฉนวน A ตัวคั่น

เทอรมอคัปเปล

สวนโลหะ B

ตัวทํ าความรอน

ตํ ่า
สุด

 20
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ตัวอยาง

หนวยเปนมิลลิเมตรก)                                                ข)

ท่ีรองรับ

รูปที่ 41  เครื่องทดสอบแรงกดทีอุ่ณหภูมิสูง
(ขอ 30.1)

ภาคตัด  A-A
ขอบมนเล็กนอย

นํ้ าหนักปลอยตก
(1 000 ± 2) g

แทนรองรับทํ าดวย
เหล็กกลา (10 ± 1) kg

ชิ้นเหล็กกลา
คั่นกลาง 100 g

ตัวอยาง

รูปที ่42  เครื่องทดสอบการกระแทกบนขาเสียบที่มปีลอกฉนวน
(ขอ 30.4)

หนวยเปนมิลลิเมตร

 ตํ  ่า
สุด

 20
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ภาคผนวก ก
(ขอกํ าหนด)

การทดสอบประจํ าเกี่ยวกับความปลอดภัยสํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได
ท่ีมีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงาน

(การปองกันช็อกไฟฟาและสภาพขั้วท่ีถูกตอง)

ก.1   ทั่วไป
เตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงานทุกตัวตองทดสอบตามความ
เหมาะสมตามรายการตอไปนี้ ตามตารางที่ ก.1
− ระบบไฟฟา 2 ขั้ว ขอ ก.2
− ระบบไฟฟา มากกวา 2 ขั้ว ขอ ก.2  ขอ ก.3  และขอ ก.4
อุปกรณทดสอบหรือระบบการผลิตตองไมปลอยใหผลิตภัณฑที่บกพรองที่ไมเหมาะสมตอการใชงานหรือที่
คัดแยกออกจากผลิตภัณฑที่ใชได นํ าออกจํ าหนายได
หมายเหตุ “ผลิตภัณฑท่ีบกพรองไมเหมาะสมตอการใชงาน” หมายถึง เตาไฟฟาไมสามารถใชงานตามความมุงหมาย

ไดอยางสมบูรณ แตยอมรับผลิตภัณฑท่ีสามารถซอมได (ดวยระบบที่เชื่อถือได) โดยอาจซอมและทํ าการ
ทดสอบใหม

กระบวนการหรือระบบการผลิตตองสามารถระบุไดวาเตาไฟฟาที่นํ าออกจํ าหนายไดรับการทดสอบตามที่
เหมาะสมทุกการทดสอบ
ผูท ําตองเก็บรักษาบันทึกการทดสอบซึ่งแสดงขอมูลดังนี้
− แบบของผลิตภัณฑ
− วันที่ทดสอบ
− สถานที่ทํ า (ถามีการทํ ามากกวา 1 แหง)
− ปริมาณที่ไดทํ าการทดสอบแลว
− จํ านวนที่บกพรอง และการจดัการกับผลิตภัณฑที่บกพรอง ไดแก การทํ าลาย/การซอม
ตองตรวจสอบอุปกรณทดสอบกอนและหลังจากการใชงานแตละระยะ และสํ าหรับระยะเวลาการใชงานตอ
เนื่องใหตรวจสอบอยางนอย 1 ครั้งทุก 24 ช่ัวโมง  ในระหวางการตรวจสอบอุปกรณทดสอบตองช้ีบอก
ความบกพรองเมื่อใชทดสอบผลิตภัณฑที่ทราบอยูแลววาบกพรอง หรือที่ไดจํ าลองความบกพรองเพ่ือ
ทดสอบ
ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นกอนการตรวจสอบจะนํ าออกจํ าหนายไดก็ตอเมื่อมีการตรวจสอบใหผลเปนที่พอใจแลว
เทานั้น
ตองทวนสอบ (สอบเทียบ) อุปกรณทดสอบอยางนอยปละ 1 ครัง้ และตองเก็บรักษาบันทึกผลการตรวจ
สอบและผลการปรับแตงที่จํ าเปนไวทั้งหมด

ก.2   ระบบที่มีการก ํากับขั้ว  ขัว้สายเฟส (L)  และขัว้เปนกลาง (N) – การตอที่ถูกตอง
สํ าหรับระบบที่มีการก ํากับขั้ว  การทดสอบใหทํ าโดยการใช SELV เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 วินาที :
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หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที
− เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหทดสอบระหวางปลายสุดของตัวนํ า L และตัวนํ า N ของสายออนที่

เปนอสิระกับขาเสียบ L หรือจุดสัมผัส L และขาเสียบ N หรือจุดสัมผัส N ซึ่งสมนัยกัน
− ชุดสายพวง ใหทดสอบระหวางขาเสียบ L และขาเสียบ N ที่ปลายขางหนึ่งของสายออนกับจุดสัมผัส L

และจดุสัมผัส N ที่สมนัยกันที่ปลายอีกขางหนึ่งของสายออน
สภาพขัว้ตองถูกตอง
หมายเหตุ 2. อาจใชการทดสอบที่เหมาะสมอื่นได

สํ าหรับเตาเสียบและเตารับหยิบยกไดที่มุงหมายใหใชงานในแหลงจายไฟฟา 3 เฟส  การทดสอบตองตรวจ
สอบการตอตัวนํ าใหถูกตองตามลํ าดับเฟส

ก.3   ความตอเนื่องของการตอลงดิน
การทดสอบใหทํ าโดยการใช SELV เปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 วินาที :
หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที
− เตาเสียบและเตารับหยิบยกได ใหทดสอบระหวางปลายสุดของตัวนํ าสายดินของสายออนกับ ขาเสียบ

หรือจดุสัมผัสดินของเตาไฟฟา ตามความเหมาะสม
− ชุดสายพวง ใหทดสอบระหวางขาเสียบดินหรือจุดสัมผัสดินที่สมนัยกันของเตาไฟฟาที่แตละปลายของ

สายออน
การตอลงดินตองมคีวามตอเนื่อง
หมายเหตุ 2. อาจใชการทดสอบที่เหมาะสมอื่นได

ก.4 การลัดวงจร/การตอผดิ และการลดระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางขั้วสายเฟส (L)
หรือขั้วเปนกลาง (N) ไปยังดิน ( )
การทดสอบใหท ําโดยการปอนแรงดันไฟฟาทีป่ลายดานแหลงจาย เชน ที่เตาเสียบ เปนเวลาไมนอยกวา 2
วินาที :
− 1 250 โวลต ± 10% สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีแรงดันที่กํ าหนดไมเกิน 130 โวลต
− 2 000 โวลต ± 10% สํ าหรับเตาไฟฟาที่มีแรงดันที่กํ าหนดเกิน 130 โวลต
หมายเหตุ 1. อุปกรณทดสอบที่มีตัวจับเวลาอัตโนมัติ อาจลดระยะเวลา 2 วินาที ลงเหลือไมนอยกวา 1 วินาที

หรือสํ าหรับแรงดันที่กํ าหนดทุกพิกัด ใหทดสอบโดยการปอนแรงดันอิมพัลสรูปคลื่น 1.2/50 ไมโครวินาที
คายอด 4 กิโลโวลต จํ านวน 3 อิมพัลส สํ าหรับแตละขั้วไฟฟา โดยการปอนการแรงดันแตละครั้งหางกันไม
นอยกวา 1 วินาที ระหวาง
•  L กับ 
•  N กับ 
หมายเหตุ 2. การทดสอบนี้ อาจตอ L และ N เขาดวยกัน

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว
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ตารางที่ ก.1  การทดสอบประจํ าสํ าหรับเตาไฟฟาหยิบยกได
ที่มีสายไฟฟาประกอบสํ าเร็จรูปจากโรงงาน

จํ านวนขั้วไฟฟา
ขอ

2 > 2
ก.2
ก.3
ก.4

X
-
-

X
X
X
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ภาคผนวก ข
(ขอกํ าหนด)

การสํ ารวจตัวอยางที่จํ าเปนสํ าหรับการทดสอบ
จ ํานวนตวัอยางที่จํ าเปนสํ าหรับการทดสอบตามขอ 5.4 เปนดังนี้

ขอ จํ านวนตัวอยาง
เตารับยึดกับที่ เตารับหยิบยกได เตาเสียบ

6 พิกัด A A A
7 การจํ าแนกประเภท A A A
8 การทํ าเครื่องหมายและฉลาก A A A
9 มิติและการทดสอบ ABC ABC ABC
10 การปองกันช็อกไฟฟา ABC ABC ABC
11 การตอลงดิน ABC ABC ABC
12 ขั้วตอ ABC ก ABC ABC
13 การสรางเตารับยึดกับที่ ABC ข - -
14 การสรางเตาเสียบและเตารับหยิบยกได - ABC ข ABC ข
15 เตารับอินเตอรล็อก ABC ABC -
16 ความทนตอการเสื่อมตามอายุ  ความทนอันตราย

จากนํ้ าเขา และความตานทานตอความชื้น
ABC ABC ABC

17 ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟา ABC ABC ABC
18 การทํ างานของหนาสัมผัสขั้วสายดิน ABC ABC ABC
19 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ABC ABC ABC
20 ความสามารถตัดกระแส ABC ABC ABC
21 การใชงานตามปกติ ABC ABC ABC
22 แรงที่ใชในการดึงเตาเสียบ ABC ABC -
23 สายออนและการตอ - ABC ค ABC ค
24 ความแข็งแรงทางกล ABC ง จ ABC ง ABC ฉ
25 ความทนความรอน ABC ABC ABC
26 หมุดเกลียว สวนที่มีกระแสไฟฟา และจุดตอ ABC ABC ABC
27 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และ

ระยะหางผานสารประกอบผนึก
ABC ABC ABC

29 ความตานทานการเปนสนิม ABC ABC ABC
28.1 ความทนตอความรอนผิดปกติและไฟ DEF DEF DEF
28.2 ความทนตอการเกิดรอย ช DEF DEF DEF
30 การทดสอบเพิ่มเติมกับขาเสียบที่มีปลอกฉนวน - - GHI ซ

รวมทั้งสิ้น 6 6 9
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ก   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 12.3.10  ใชขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวเพิ่มพิเศษ
จ ํานวน 5 ชุด สํ าหรับทดสอบตามขอ 12.3.11  และใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตาม
ขอ 12.3.12

ข   ใชปลอกออนปองกันสายเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 13.22  และจํ านวน 1 ชุด สํ าหรับ
ทดสอบตามขอ 13.23

ค   ใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 23.2  และขอ 23.4 กับเตาไฟฟาเปลี่ยนสาย
ไมไดสํ าหรับสายไฟฟาแตละแบบและพื้นที่หนาตัดแตละขนาด

ง   ใชชดุตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.8  กับเตารับที่มีตัวปดชอง
จ   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.14.1  และขอ 24.14.2
ฉ   ใชชดุตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 24.10  กับเตาเสียบ
ช   อาจใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด
ซ   ใชชดุตวัอยางเพิ่มพิเศษจํ านวน 1 ชุด ในการทดสอบตามขอ 30.2 และขอ 30.3 กับเตาเสียบที่ขาเสียบมีปลอก

ฉนวน
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