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เลม 3 – 20 : เคเบลิภายนอกอาคาร - ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ
สำหรบัเคเบลิเสนใยนำแสงโทรคมนาคม แขวนในอากาศรบัน้ำหนกัตวัเองได

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนสวนหนึง่ของขอกำหนดคณุลกัษณะของเคเบลิเสนใยนำแสง โดยมาตรฐาน
อุตสาหกรรมฉบับนี้ครอบคลุมไปถึงเคเบิลเสนใยนำแสงที่ใชในงานสื่อสารโทรคมนาคมประเภทแขวนในอากาศที่
สามารถรบัน้ำหนกัตวัเองได ขอกำหนดคณุลกัษณะของเคเบลิเสนใยนำแสงตดิตัง้ในทอรอยสาย และฝงดนิโดยตรง
และแขวนในอากาศ ทีก่ลาวถงึในมาตรฐานอตุสาหกรรมฉบบันี ้สอดคลองกบั มอก. 2052

เคเบลิเสนใยนำแสงโทรคมนาคมชนดิแขวนในอากาศรบัน้ำหนกัตวัเองไดในทีน่ี ้หมายถงึ เคเบลิทีม่โีครงสรางประกอบ
ไปดวยสวนรบัแรงดงึทีแ่ขง็แรงเพยีงพอทีจ่ะแขวนบนเสาไฟฟาหรอือปุกรณอืน่ได โดยไมตองใชลวดเหลก็หรอืลวด
ตวันำอืน่เสรมิ

รายละเอยีดทีก่ลาวถงึในหวัขอที ่4. ในมาตรฐานอตุสาหกรรมฉบบันี ้กลาวถงึขอกำหนดเบือ้งตนของเคเบลิเสนใย
นำแสงทีใ่ชในงานสือ่สารโทรคมนาคม ชนดิแขวนในอากาศรบัน้ำหนกัตวัเองได

รายละเอยีดของขอกำหนดคณุลกัษณะ จดัทำขึน้ภายใตหลกัการพืน้ฐานของมาตรฐานอตุสาหกรรมตางๆ ทีจ่ดัรวม
อยใูนแนวทางของIEC 60794

คาที่กำหนดในมาตรฐานอุตสาหกรรมฉบับนี้ อาจมีความผิดพลาดเกิดขึ้นได เนื่องจากความไมแนนอนในการวัด
ซึง่เปนผลมาจากความผดิพลาดในการวดัหรอืความผดิพลาดจากการสอบเทยีบเนือ่งจากไมมมีาตรฐานทีเ่หมาะสม
หลกัเกณฑในการยอมรบัขึน้อยกูบัการพจิารณา (ดหูวัขอ 9. ในมอก. 2052)

จำนวนของเสนใยนำแสงทีท่ดสอบ ซึง่เปนจำนวนทีไ่ดตกลงกนัไวระหวางผทูำและผใูชถอืเปนตวัแทนในการทดสอบ
เคเบลิชนดินัน้ ๆ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จดัทำขึน้โดยอาศยัเอกสารอางองิทีไ่ดแสดงไวในสวนนีเ้ปนแนวทาง ซึง่เอกสาร
เหลานีม้ทีัง้ทีไ่ดระบแุละมไิดระบเุวลาทีจ่ดัทำไว อยางไรกต็าม ผทูีต่องการดำเนนิการตามมาตรฐานอตุสาหกรรมนี้
ควรสบืคนขอมลูในเอกสารอางองิทีเ่ปนฉบบัปจจบุนั
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IEC 60304:1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60793-1-20:2001, Optical fibres - Part 1-20: Measurement methods and test procedures - Fibre
geometry

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres - Part 1-40: Measurement methods and test procedures - Attenuation

IEC 60793-1-44:2001, Optical fibres - Part 1-20: Measurement methods and test procedures - Cut-off
wavelength

IEC 60793-2:2003, Optical fibres - Part 2: Product specifications

มอก. 2050-2548 เคเบลิเสนใยนำแสง เลม 1-1   ขอกำหนดคณุลกัษณะทัว่ไป

มอก. 2051-2543 เคเบลิเสนใยนำแสง เลม 1-2 ขอกำหนดคณุลกัษณะทัว่ไป - ขัน้ตอนการตรวจสอบพืน้ฐาน
ของเคเบิล

มอก. 2052-2548 เคเบลิเสนใยนำแสง เลม 3 : ขอกำหนดคณุลกัษณะเคเบลิภายนอกอาคาร

IEC 60811-1-1:1993 , Common test method for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables - Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thicess and overall dimensions -
Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-5-1:1990, Common test method for insulating and sheathing materials of electric cables - Part
5: Methods specific to filling compounds. Section one - Drop-point - Separation of oil - Lower temperature
brittleness - Total acid number - Absence of corrosive components - Permittivity at 23oC - D.C. resistivity
at 23oC and 100oC

ITU Recommendation G.652 : 2003, Series G Transmission systems and media, digital systems and
networks Transmission media characteristics - optical fibre cables

ITU Recommendation G.653 : 2003, Series G Transmission systems and media, digital systems and
networks Transmission media characteristics - optical fibre cables

ITU Recommendation G.654: 2004, Series G Transmission systems and media, digital systems and networks
Transmission media characteristics - optical fibre cables

ITU Recommendation G.655 : 2003, Series G Transmission systems and media, digital systems and
networks Transmission media characteristics - optical fibre cables
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3. สัญลักษณ
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้
λcc หมายถงึ คาความยาวคลืน่ตดัเสนใยนำแสงในเคเบลิ (cabled fibre cut-off wavelength)
d เสนผานศนูยกลางภายนอกของเคเบลิ
DS รายละเอยีดของขอกำหนดคณุลกัษณะ

TO คาแรงดงึสงูสดุของเคเบลิ ทีไ่มทำใหเคเบลิเกดิคาการลดทอนหรอืคาความเครยีดเพิม่ขึน้ คานีไ้ดจากการทดสอบ
ความตานแรงดงึของเคเบลิเสนใยนำแสง

TM คาแรงดงึในชวงระยะเวลาสัน้ ๆ  ของเคเบลิทีไ่มทำใหสมบตัขิองเสนใยนำแสงถดถอย ในขณะทดสอบความตาน
แรงดงึของเคเบลิเสนใยนำแสง

TA1 คาทีก่ำหนดในชวงของวฏัจกัรอณุหภมู ิขณะทดสอบชวงอณุหภมูติ่ำ ตามขอกำหนดใน มอก. 2051 วธิ ีF1

TA2 คาทีก่ำหนดในชวงของวฏัจกัรอณุหภมู ิขณะทดสอบชวงอณุหภมูติ่ำ ตามขอกำหนดใน มอก. 2051 วธิ ีF1

TB1 คาทีก่ำหนดในชวงของวฏัจกัรอณุหภมู ิขณะทดสอบชวงอณุหภมูสิงู ตามขอกำหนดใน มอก. 2051 วธิ ีF1

TB2 คาทีก่ำหนดในชวงของวฏัจกัรอณุหภมู ิขณะทดสอบชวงอณุหภมูสิงู ตามขอกำหนดใน มอก. 2051 วธิ ีF1

t1 ระยะเวลาของการทดสอบชวงอณุหภมูิ
n x d คาทีเ่ปนจำนวนเทาของเสนผานศนูยกลางภายนอกของเคเบลิ สำหรบัใชในการโคงงอและการพนัเคเบลิ ฯลฯ

4. ขอกำหนดคุณลักษณะสำหรับเคเบิลเสนใยนำแสงโทรคมนาคม
ชนดิแขวนในอากาศรบัน้ำหนกัตวัเองได (รายละเอยีดเบือ้งตนของขอกำหนดคณุลกัษณะ)

4.1 รายละเอยีดของเคเบลิ
(1) จัดเตรียมโดย (2) เอกสารเลขที่ :

หัวขอ :
วันที่ :

(3) วันที่เริ่มใช (4) ขอกําหนดทั่วไป มอก. 2050 และมอก. 2051
ขอกําหนดเฉพาะเจาะจง มอก. 2052

(5) เอกสารอางอิงเพิ่มเติม :
(6) รายละเอียดของเคเบิล :
(7) โครงสรางของเคเบิล :
เสนใยนําแสง
จํานวนของเสนใยนําแสง
เกณฑ
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4.1 รายละเอยีดของเคเบลิ (ตอ)

การสราง หมายเหตุเพิ่มเติม
- เสนใยนําแสงที่เคลือบสีเดียว
- ทอบรรจุวัสดุกันนํ้า
- ทอไมบรรจุวัสดุกันนํ้า
- แกนที่มีรองบรรจุวัสดุกันนํ้า
- แกนที่มีรองไมบรรจุวัสดุกันนํ้า
- การเคลือบแนนครั้งที่สอง
- แถบในแกนที่มีรอง
- แถบในทอ
- ทอในทอ
- แกนกลางรับแรงดึงที่เปนโลหะ
- แกนกลางรับแรงดึงที่ไมใชโลหะ
- วัสดุกันนํ้าแบบเจลลีที่ใชเติมในแกน
- วัสดุกันนํ้าแบบสารดูดความชื้นที่ใชเติมในแกน

การจัดวางสวนประกอบ
- การตีเกลียว (แบบทิศทางเดียวหรือแบบ sz)
- กลุมเดี่ยว
- แบบผสม

ตัวนําทองแดงที่หุมฉนวน
เปลือกใน
สวนรับแรงดึงที่อยูโดยรอบ

- โลหะ
- อโลหะ

แนวปองกันความชื้น
- แถบอะลูมิเนียมที่ถูกเคลือบดานเดียว
- แถบอะลูมิเนียมที่ถูกเคลือบสองดาน
- แถบเหล็กที่ถูกเคลือบสองดาน
- ทอเหล็กไมมีตะเข็บ

เปลือกนอก
    เกราะเสริม
    เกราะชนิดโลหะ
    เกราะชนิดอโลหะ
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4.1 รายละเอยีดของสายเคเบลิ (ตอ)

เปลือกนอกเสริม
โครงสรางเคเบิลรูปเลข 8

- โลหะตีเกลียว
- อโลหะตีเกลียว
- โลหะเสนเดียว
- อโลหะเสนเดียว

โครงสรางเคเบิลแบบกลม
- ขอกําหนดของลูกคา
- เครื่องหมายผูทํา

(8) ขอมูลที่เปนประโยชน
การประยุกตใชงาน
เสนผานศูนยกลางภายนอกสูงสุด (d ) mm
แรงดึงสูงสุด N
รัศมีความโคงที่นอยที่สุดเมื่อไมมีแรงกระทํา mm หรือ n x d
รัศมีความโคงที่นอยที่สุดเมื่อมีแรงกระทํา mm หรือ n x d
การติดตั้งและสภาพการใชงาน (ดูหัวขอที่ 4.5)
ชวงอุณหภูมิ

- ขณะขนสงและการจัดเก็บ oC
- ขณะติดตั้ง oC
- ขณะใชงาน oC

ความยาวของเคเบิลที่ผลิตจากโรงงาน
- ทั่วไป m
- ความผิดพลาด - 0 % ถึง + 1 %

คุณลักษณะในการติดตั้ง
- การบิด (สําหรับสายเคเบิลรูปเลข 8) 1 รอบตอความยาว ......... เมตร
- ระยะหางปกติระหวางเสา m
- ระยะหางที่มากที่สุดระหวางเสา m
- ระยะตกทองชางปกติ m
- นํ้าหนักของนํ้าแข็งเกาะ N/m
- แรงลม N/m
- ผลรวมของน้ําแข็งเกาะและแรงลม N/m
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4.2 เสนใยนำแสง
4.2.1 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.3 ไมโครเมตร [single-mode

dispersion unshitted optical fibre (B1.1)]

4.2.2 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.55 ไมโครเมตร [single mode
dispersion shifted optical fibre (DSF) (B2)]

ลกัษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

เสนใยนําแสงท่ียงัไมไดประกอบ 5 IEC 60793-2
เปนเคเบิล
สมัประสทิธิ์การลดทอนสญัญาณ 5.2 ตาม DS IEC 60793-1-40
(เสนใยนําแสงในเคเบิล) วิธี A, B หรือ C
   ที่ความยาวคลืน่ 1 310 nm 5.2.1  ≤ 0.40 dB/km
   ที่ความยาวคลืน่ 1 550 nm  ≤ 0.35 dB/km
   ที่ความยาวคลืน่ 1 6xx nm  ≤ 0.40 dB/km xx ≤ 25 nm
ความไมตอเนื่องของคาการลดทอน 5.2.2  ≤ 0.10 dB IEC 60793-1-40
สญัญาณท่ี 1 310 และ 1 550 nm วิธี C
ความยาวคลืน่ตัดของเสนใยนําแสงใน 5.3 λcc < คาความยาวคลืน่ IEC 60793-1-40
เคเบิล ใชงาน วิธี B
สขีองเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ TIA/ ตรวจพินิจ

EIA-598-A
เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลงั 8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20
เคลอืบสแีลว วิธี D

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

เสนใยนําแสงท่ียงัไมไดประกอบ 5 IEC 60793-2
เปนเคเบิล
สัมประสิทธิ์การลดทอนสัญญาณ 5.2.1 ตาม DS IEC 60793-1-40
(เสนใยนําแสงในเคเบิล) วิธี A, B หรือ C
   ท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm  ≤ 0.35 dB/Km
ความไมตอเน่ืองของคาการลดทอน 5.2.2  ≤ 0.10 dB IEC 60793-1-40
สัญญาณที่ 1 550 nm วิธี C
ความยาวคลื่นตัดของเสนใยนําแสงใน 5.3 λcc < คาความยาวคลื่น IEC 60793-1-40
เคเบิล ใชงาน วิธี B
สีของเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ TIA/ ตรวจพินิจ

EIA-598-A
เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลัง 8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20
เคลือบสีแลว วิธี D
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4.2.3 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาไมเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.55 ไมโครเมตร [non-
zero dispersion-shifted fibre (NZ-DSF) (B4)]

4.3 สวนประกอบของเคเบลิ

ลกัษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

ความเขากนัไดของสวนประกอบ 6 ตาม DS

แกนมีรอง 6.3 ตาม DS ตรวจพินิจ
ทอ 6.4 ตาม DS ตรวจพินิจ
การหยดของสารกนัน้ําและการกลาย ตาม DS มอก.2051
เปนไอ วิธี E14
เสนผานศูนยกลางภายนอก 8.2.1.2 ตาม DS และ E15

IEC 60811-1-1
แถบ 6.5 ตาม DS ตรวจพินิจ
แทงพลาสติกเสริมโครงสราง ตาม DS
ตัวนําทองแดงหุมฉนวน ตาม DS
สวนรับแรงดึงในแนวแกนกลาง ตาม DS

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

เสนใยนําแสงที่ยังไมไดประกอบ 5 IEC 60793-2
เปนเคเบิล
สัมประสิทธิ์การลดทอนสัญญาณ 5.2.1 ตาม DS IEC 60793-1-40
(เสนใยนําแสงในเคเบิล) วิธี A, B หรือ C
   ที่ความยาวคลื่น 1 550 nm 5.2.1  ≤ 0.35 dB/km
   ที่ความยาวคลื่น 1 6xx nm  ≤ 0.40 dB/km xx ≤ 25 nm
ความไมตอเน่ืองของคาการลดทอน 5.2.2  ≤ 0.10 dB IEC 60793-1-40
สัญญาณที่ 1 550 nm วิธี C
ความยาวคลื่นตัดของเสนใยนําแสงใน 5.3 λcc < คาความยาวคลื่น IEC 60793-1-40
เคเบิล ใชงาน วิธี B
สีของเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ TIA/ ตรวจพินิจ

EIA-598-A
เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลัง 8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20
เคลือบสีแลว วิธี D
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4.4 การสรางเคเบลิ

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

การจัดวางสวนประกอบ 7.2 ตาม DS ตรวจพินิจ
เคเบลิเปลือย 7.3 ตาม DS
วัสดุกันน้ํา (ถาใช) ตาม DS มอก.2051-2543

วิธี E14 หรือ
IEC 60811-5-1 ขอ 4
IEC 60881-5-1 ขอ 5
IEC 60881-5-1 ขอ 8

วัสดุกันน้ําประเภทพองตัวเมื่อถูกนํ้า 7.3 ตาม DS
สวนรับแรงดึง 7.4 ตาม DS ตรวจพินิจ
   -แกนกลาง
   -โดยรอบ
สวนปองกันความช้ืน 7.5 ตาม DS
แถบโลหะ มอก. 2052

หัวขอ 7.5
เปลือกนอกเคเบลิ 7.6.3
วัสดุที่ใช มอก. 2052
ความหนาต่ําสุดของเปลือกนอก หัวขอ 7.6.3 IEC 60811-1-1
เสนผานศูนยกลางภายนอกของเคเบลิ ตาม DS IEC 60811-1-1
สวนปองกันเพิ่มเติม ตาม DS

ตาม DS
การทําเคร่ืองหมายบนเปลือกนอก 7.7
รูปราง ขนาด ตาม DS ตรวจพินิจ
ความทนทานตอการขัดสี ตาม DS มอก. 2051 เสนผานศูนยกลาง

วิธี E2A ของเข็มเหล็ก d  =
1.0 mm แรงกระทํา

มอก. 2051 = 4 N
วิธี E2B

ความทนทานตอการขัดสีของเปลือกนอก 9.2.8 ตาม DS มอก. 2051
วิธี E2A

ความยาวของเคเบลิ
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4.5 การตดิตัง้และเงือ่นไขในการใชงาน

4.5.1 การทดสอบ

4.5.2 เงื่อนไขการติดตั้ง
วาง

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

ขอกําหนดท่ัวไป 8.1 การยอมรับระหวาง
ผูใชและผูทํา

การทดสอบการโคงงอ 8.2.1.2 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G7
การคดงอของทอ 8.2.2.1 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G9
แถบ :
   -ขนาด 8.2.3.1 มอก. 2052, ตารางที่ 1 มอก. 2052,

ขอ 8.2.3.1
   -การแยกเสนใยนําแสงออก 8.2.3.2.1 มอก. 2052, 8.2.3.2.1 มอก. 2051
     จากแถบ หรือ ตาม DS วิธี G5 หรือ ตาม DS
   -การปอกแถบ 8.2.3.2.2 ตาม DS
   -การบิดตามยาว 8.2.3.2.3 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G6
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4.6 การทดสอบทางกลและการทดสอบภายใตสภาวะแวดลอม

4.6.1 การทดสอบ

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

แรงดึงท่ีกระทํากับสายเคเบลิ 9.1 ดูหวัขอ 4.6.2.1 และตาม DS มอก. 2051 ดูหวัขอ 4.6.2.1
วิธี E1A และ E1B

ความสามารถท่ีรองรับไดในการ
ติดตั้ง (คัดเลือกจากสิ่งตอไปนี้)
   -การโคงงอภายใตแรงดึง 9.2.1 ตาม DS มอก. 2051

วิธี E18
   -การโคงงอซํ้า ดูขอ 4.6.2.3 มอก. 2051

วิธี E6
   -การกระแทก ดูขอ 4.6.2.4 มอก. 2051

วิธี E4
   -การคดงอ ตาม DS มอก. 2051

วิธี E10
   -การบิดตามแนวเคเบลิ ดูขอ 4.6.2.5 มอก. 2051

วิธี E7
การโคงงอของเคเบลิ 9.3 ตาม DS มอก. 2051 ดูขอ 4.6.2.6

วิธี E11
การกดเคเบลิ 9.4 ตาม DS มอก. 2051 ดูขอ 4.6.2.7

วิธี E3
วัฎจักรอุณหภูมิ 9.5 ตาม DS มอก. 2051 ดูขอ 4.6.2.8

วิธี E1
การเรงอายุ
   -ความคงทนของการยดึเกาะ 9.6.1 ตาม DS มอก. 2051
     ของช้ันเคลือบ วิธี E5
   -เคเบิลสําเร็จรูป 9.6.2
การซึมผานของนํ้า 9.7 ตาม DS มอก. 2051

วิธี E5B
การทนตอแรงอัดอากาศ (สําหรับ 9.8 ตาม DS มอก. 2051
เคเบลิที่ไมไดใสตัวเติมปองกัน วิธี F8
แรงอัด)
การทนทานตอสภาวะฟาผา 9.9 ตาม DS อยูในระหวางการ
(สําหรับเคเบลิที่มีสวนประกอบ พิจารณา
ของโลหะ)
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4.6.1 การทดสอบ (ตอ)

4.6.2 รายละเอยีดขอกำหนดและเงือ่นไขการทดสอบเคเบลิเสนใยนำแสง
หากมขีอความปรากฏใหเหน็วา “ไมมกีารเปลีย่นแปลงการลดทอนสญัญาณ” (no change in attenuation)
ใหหมายความวา ไมตองสนใจการลดทอนสญัญาณทีว่ดัได หากคาทีไ่ดมคีวามแตกตางไปจากเดมิไมวา
จะเปนคาบวกหรอืคาลบ เนือ่งมาจากความไมเทีย่งตรงในการวดั

4.6.2.1 สมรรถนะตอแรงดงึ
ก. ขอกำหนด

คาความเครยีด (strain) ของเสนใยแกวนำแสงภายใตสภาวะแรงดงึทีก่ำหนด ตองมคีาไมเกนิ
หนึง่ในสามของคาทีก่ำหนดในการทดสอบการยดื การพจิารณาหาคาของ TO และ TM อาจใช
มอก. 2051 วธิ ีE1B ขอพจิารณาอืน่เพิม่เตมิ ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผใูชและผทูำ

ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือ
สวนประกอบภายในเกดิชำรดุเสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
ความยาวของเคเบลิภายใตแรงดงึ : ในกรณีที่มีการคำนึงถึงความแมนในการวัดและ

ผลกระทบทีป่ลายเคเบลิ ตองมคีาไมนอยกวา 50 เมตร
อยางไรก็ตาม อาจใชคาความยาวที่สั้นกวานี้ได ทั้งนี้
ตองเปนไปตามขอตกลงระหวางผใูชและผทูำ

ความยาวของเสนใยนำแสง : ความยาวของเคเบลิสำเรจ็รปู
แรงดงึเคเบลิ : แรงดึงสูงสุดที่กระทำกับเคเบิล แรงกระทำอื่นอาจมี

ขึน้ได ขึน้อยกูบัสภาวะการใชงานในบางกรณี
เสนผานศนูยกลางของลกูรอกทดสอบ : 1 เมตร แตไมนอยกวาเสนผานศูนยกลางความโคง

ต่ำสดุของเคเบลิ

ลักษณะเฉพาะ (9) ขอใน ขอกําหนด (11) วิธีการทดสอบ (12) หมายเหตุ (13)
มอก. 2052 (10)

การติดต้ังภายใตสภาวะพิเศษ
   -การส่ันสะเทือนจากแรงลม 9.10.1 ตาม DS มอก. 2051
     ปะทะ วิธี E 19
   -การทนตอกระสุนปน 9.10.2 ตาม DS มอก. 2051

วิธี E13
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4.6.2.2 การโคงงอภายใตแรงดงึ
ก. ขอกำหนด

ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือ
สวนประกอบภายในเกดิชำรดุเสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
การทดสอบสายเคเบลิทีม่โีครงสรางรปูเลข 8 ตองกระทำไปพรอมกบัสวนรบัน้ำหนกั และทศิทาง
การโคงตองเปนไปในแนวทางเดยีวกบัการโคงงอของเคเบลิ

4.6.2.3 การโคงงอซ้ำ
ก. ขอกำหนด

ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือ
สวนประกอบภายในเกดิชำรดุเสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
รศัมคีวามโคง : 20 d
แรงกระทำ : แรงกระทำตองมีคาเพียงพอที่จะทำใหชิ้นงานสัมผัส

กับผิวโคงอยางสม่ำเสมอ สำหรับสายเคเบิลรูปเลข 8
อาจลอกลวดเหล็กหรือสวนรับน้ำหนักออกกอนทำ
การทดสอบ

จำนวนรอบ : 25 รอบ สำหรับสภาวะการใชงานในบางกรณี อาจ
เปลีย่นแปลงจำนวนรอบได

ระยะเวลาในการโคงงอตอรอบ : ประมาณ 2 วนิาที
4.6.2.4 การกระแทก

ก. ขอกำหนด
ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือ
สวนประกอบภายในเกดิชำรดุเสยีหาย ผวิเปลอืกนอกทีม่รีอยกระแทกไมถอืเปนการชำรดุ
การเพิม่ขึน้ของคาการลดทอนสญัญาณทีค่วามยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร ตองมคีาไมเกนิ 0.1
เดซเิบล

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
สำหรบัโครงสรางรปูเลข 8 ตองลอกลวดเหลก็หรอืสวนรบัน้ำหนกัออกกอนทำการทดสอบ
รศัมกีระแทก : 10 มลิลเิมตร หรอื 300 มลิลเิมตร
พลงังานกระแทก : 3 จลู สำหรบัผวิตวักระแทกทีม่รีศัม ี10 มลิลเิมตร หรอื

10 จลู สำหรบัผวิตวักระแทกทีม่รีศัม ี300 มลิลเิมตร
เคเบลิทีม่เีกราะ : 10 จลู สำหรบัผวิตวักระแทกทีม่รีศัม ี 10 มลิลเิมตร

หรอื 20 จลู ถงึ 30 จลู สำหรบัผวิตวักระแทกทีม่รีศัมี
300 มลิลเิมตร ทัง้นีข้ึน้อยกูบัสภาวะการใชงาน

จำนวนครัง้ในการกระแทก : หนึ่งครั้งแตละจุด ในตำแหนงที่แตกตางกัน 3 จุด
และมรีะยะหางระหวางกนัไมนอยกวา 500 มลิลเิมตร
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4.6.2.5 การบดิ
ก. ขอกำหนด

ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตาโดยไมใชแวนขยาย ตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือ
สวนประกอบภายในเกดิชำรดุเสยีหาย
การเปลีย่นแปลงคาการลดทอนสญัญาณของเสนใยนำแสงแตละเสนตองมคีาไมเกนิ 0.1 เดซเิบล
ทีค่วามยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร หรอืทีค่าความยาวคลืน่อืน่ตามทีผ่ใูชกำหนด
ภายหลงัการทดสอบ ตองไมมกีารเปลีย่นแปลงการลดทอนสญัญาณอยางถาวร

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
ความยาวของชิน้งาน : ไมเกนิ 2 เมตร ในกรณขีองเคเบลิรปูเลข 8 ตองลอก

ลวดเหลก็หรอืสวนรบัน้ำหนกัออกกอนทดสอบ
การบดิ : บดิไปทางซายและบดิไปทางขวาทลีะครัง้ โดยแตละครัง้

ใหทำการบดิสายเคเบลิทีม่คีวามยาวไมนอยกวา 2 เมตร
ไปครึง่รอบ (180 องศา)

วฏัจกัรของการทดสอบ : 5 รอบ
4.6.2.6 การโคงงอเคเบลิ

ก. ขอกำหนด
ขณะทำการทดสอบที่ความยาวคลื่น 1 550 นาโนเมตร หรือที่ความยาวคลื่นอื่นตามที่ผูใช
กำหนดทีอ่ณุหภมูหิอง ตองไมมกีารเปลีย่นแปลงของคาการลดทอนสญัญาณ
ในกรณีที่มีการตกลงใหทดสอบที่อุณหภูมิ -30 องศาเซลเซียส การเปลี่ยนแปลงการลดทอน
สญัญาณตองมคีา ≤ 0.1 เดซเิบล

ข. เงือ่นไขการทดสอบ
เสนผานศนูยกลางของแมนเดรล : ≤ 20 d  สำหรบัเคเบลิทีม่เีกราะเปนโลหะ และ หรอื

อโลหะ เสนผานศูนยกลางของความโคงจะอยูในชวง
ระหวาง 20 d ถงึ 80 d

จำนวนรอบ : 4 รอบ
วฏัจกัรของการทดสอบ : 3 รอบ

4.6.2.7 การกด
ก. ขอกำหนด

ภายใตแรงกดที่ความยาวคลื่น 1 550 นาโนเมตร หรือที่ความยาวคลื่นอื่นตามที่ผูใชกำหนด
จะตองไมมีการเปลี่ยนแปลงของการลดทอนสัญญาณ (ดูขอ 1. ขอบขายที่สัมพันธกับความ
ไมแนนอนในการวดั)
ภายใตสภาวะการตรวจสอบดวยตา ตองไมทำใหเปลอืกนอกเคเบลิหรอืสวนประกอบภายในเกดิ
ชำรดุเสยีหาย ผวิเปลอืกนอกทีม่รีอยกดเกดิจากวสัดทุดสอบไมถอืเปนการชำรดุ
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ข. เงือ่นไขการทดสอบ
สำหรบัโครงสรางรปูเลข 8 ตองลอกลวดเหลก็หรอืสวนรบัน้ำหนกัออกกอนทำการทดสอบ
แรงกด (แผนกบัแผน) : สำหรับเคเบิลที่ไมมีเกราะใหใชแรงกดในชวงระหวาง

1.5 กโิลนวิตนั ถงึ 3 กโิลนวิตนั ขึน้อยกูบัความตองการ
ของผใูช สำหรบัสภาวะการใชงานในบางกรณสีามารถ
กำหนดแรงกดทีแ่ตกตางไปจากนีไ้ด
สำหรับเคเบิลที่มีเกราะใหใชแรงกดในชวงระหวาง 3
กโิลนวิตนั ถงึ 10 กโิลนวิตนั ขึน้อยกูบัความตองการ
ของผูใช

และ/หรอื แรงกด สำหรบัเคเบลิทีไ่มมเีกราะใหใชแรงกด 1 กโิลนวิตนั หรอื
(แมนเดรลกบัแผน) : คาอืน่ตามสภาวะการใชงานในบางกรณี

สำหรับเคเบิลที่มีเกราะใหใชแรงกด 2 กิโลนิวตัน
หรอืคาอืน่ตามสภาวะการใชงานในบางกรณี

ระยะเวลาในการกด: 1 นาท ีถงึ 15 นาท ีขึน้อยกูบัขอกำหนดของผใูช
ขอแนะนำ ควรมกีารพจิารณาเงือ่นไขในการทดสอบอืน่เพิม่เตมิดวย เชน จำนวนของตำแหนงทีใ่ชรบั
แรงกดของชิน้งาน เปนตน

4.6.2.8 วฏัจกัรอณุหภมูิ
ก. ขอกำหนด

ในชวงอณุหภมู ิTA1 ถงึ TB1  ทีค่วามยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร หรอืทีค่วามยาวคลืน่อืน่ตามที่
ผใูชกำหนด ตองไมมกีารเปลีย่นแปลงคาการลดทอนสญัญาณ
ในชวงอุณหภูมิ TA1 ถึง TB1  และ TB1 ถึง TB2 การเปลี่ยนแปลงคาการลดทอนสัญญาณ
จะมีคาไมเกิน 0.15 เดซิเบลตอกิโลเมตร ภายหลังการทดสอบเสร็จสิ้นจะตองไมมีการ
เปลีย่นแปลงการลดทอนสญัญาณ การทดสอบตองกระทำทีค่วามยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร
หรอืทีค่าความยาวคลืน่อืน่ตามทีผ่ใูชกำหนด
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ข. เงือ่นไขการทดสอบ
ความยาวของสายทดสอบ: ไมนอยกวา 1 000 เมตร สำหรบัเคเบลิสำเรจ็รปู
อณุหภมูสิงู TB2: +60 องศาเซลเซียส ถึง+70 องศาเซลเซียส ขึ้นอยู

กบัความตองการของผใูช
อณุหภมูสิงู TB1: +30 องศาเซลเซียส ถึง+60 องศาเซลเซียส ขึ้นอยู

กบัความตองการของผใูช
อณุหภมูติ่ำ TA1: -10 องศาเซลเซียส ถึง -15 องศาเซลเซียส ขึ้นอยู

กบัความตองการของผใูช
อณุหภมูติ่ำ TA2: TA1 ถงึ -45 องศาเซลเซยีส ขึน้อยกูบัความตองการ

ของผูใช
อตัราการใหความรอน: เปลี่ยนแปลงอยางชา ๆ โดยไมทำใหเกิดความ

เสยีหายขึน้
t1: ระยะเวลา 16 ชัว่โมงทกุชวงอณุหภมูิ
วฏัจกัรของการทดสอบ: 2 รอบ แตสามารถกำหนดเปนอยางอื่นไดขึ้นอยูกับ

ขอกำหนดของผูใช


