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อตุสาหกรรม เคเบลิใยแกวนำแสง เลม 3–30 : เคเบลินอกอาคาร – ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุสำหรบั
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2549  ขึน้ใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่4 ธนัวาคม พ.ศ. 2549

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

เคเบลิเสนใยนำแสง
เลม 3–30 : เคเบลินอกอาคาร–ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ
สำหรบัเคเบลิเสนใยนำแสงโทรคมนาคมสำหรบัผานทะเลสาบและแมน้ำ

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เปนสวนหนึง่ของขอกำหนดคณุลกัษณะของเคเบลิเสนใยนำแสง โดยครอบคลมุ

ไปถงึเคเบลิเสนใยนำแสงทีใ่ชในงานสือ่สารโทรคมนาคมสำหรบัผานทะเลสาบและแมน้ำ ขอกำหนดคณุลกัษณะของ

เคเบลิเสนใยนำแสงชนดิรอยทอฝงดนิ แขวนในอากาศ และผานทะเลสาบและแมน้ำ ทีก่ลาวถงึในมาตรฐานอตุสาหกรรมนี้

สอดคลองกับ มอก. 2052 แตไมครอบคลุมถึงวิธีการและความสามารถในการซอมแซมเคเบิล รวมถึงไม

ครอบคลมุเคเบลิเสนใยนำแสงทีใ่ชผานทะเลสาบและแมน้ำทีม่รีะบบขยายสญัญาณรวมอยดูวย

รายละเอยีดทีก่ลาวถงึในขอ 4. ในมาตรฐานอตุสาหกรรมนี ้กลาวถงึขอกำหนดเบือ้งตนของเคเบลิเสนใยนำแสงทีใ่ช

ในงานสือ่สารโทรคมนาคมสำหรบัผานทะเลสาบและแมน้ำ

รายละเอยีดของขอกำหนดคณุลกัษณะ จดัทำขึน้ภายใตหลกัการพืน้ฐานของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมตาง ๆ

ทีจ่ดัรวมอยใูนแนวทางของ IEC 60794

คาที่กำหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ อาจมีผลกระทบจากความไมแนนอนของการวัด ซึ่งเกิดจากคา

ความผิดพลาดในการวัดหรือการสอบเทียบเนื่องจากไมมีมาตรฐานที่เหมาะสม เกณฑในการยอมรับขึ้นอยูกับ

การพจิารณาผลกระทบขางตน (ด ูมอก. 2052 ขอ 9.)

จำนวนของเสนใยนำแสงทดสอบทีเ่ปนตวัแทนของการออกแบบตองเปนจำนวนทีไ่ดตกลงกนัไวระหวางผทูำกบัผใูช

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จดัทำขึน้โดยอาศยัเอกสารอางองิทีไ่ดแสดงไวในสวนนีเ้ปนแนวทาง ซึง่เอกสาร

เหลานีม้ทีัง้ทีไ่ดระบเุวลาและมไิดระบเุวลาทีจ่ดัทำไว สำหรบัเอกสารทีร่ะบเุวลาใหใชฉบบัทีแ่จงไว  สวนเอกสารทีไ่มได

ระบเุวลาใหใชฉบบัพมิพสดุทาย

รายละเอยีดเอกสารอางองิสำหรบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้แสดงไวแลวใน มอก. 2050 ขอ 2. มอก. 2051

ขอ 2. และ มอก. 2052 ขอ 2.

IEC 60793-1-20:2001, Optical fibres - Part 1-20: Measurement methods and test procedures - Fibre

geometry
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3. สญัลกัษณ
ความหมายของสญัลกัษณทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

λcc หมายถงึ คาความยาวคลืน่ตดัเสนใยนำแสงในเคเบลิ (cabled fibre cut-off  wavelength)

λop หมายถงึ คาความยาวคลืน่ทีใ่ชงาน

d เสนผานศนูยกลางภายนอกระบขุองเคเบลิ

DS รายละเอยีดของขอกำหนดคณุลกัษณะ (detail speccification)

TO คาแรงดงึเคเบลิสงูสดุ ทีไ่มทำใหเคเบลิเกดิคาการลดทอนและ/หรอืคาความเครยีดเพิม่ขึน้ คานีห้าไดจาก

การทดสอบความตานแรงดงึของเคเบลิเสนใยนำแสง

TM คาแรงดงึเคเบลิในชวงระยะเวลาสัน้ ๆ  ทีไ่มทำใหลกัษณะเฉพาะของเสนใยนำแสงเสือ่มลง ในการทดสอบ

สมรรถนะในการดงึ (tentile performance)  ของเคเบลิเสนใยนำแสง

TA1 ขดีจำกดัอณุหภมูติ่ำของการทดสอบวฏัจกัรอณุหภมูคิาที ่1 ตาม  มอก. 2051 วธิ ีF1

TA2 ขดีจำกดัอณุหภมูติ่ำของการทดสอบวฏัจกัรอณุหภมูคิาที ่2 ตาม  มอก. 2051 วธิ ีF1

TB1 ขดีจำกดัอณุหภมูสิงูของการทดสอบวฏัจกัรอณุหภมูคิาที ่1 ตาม  มอก. 2051 วธิ ีF1

TB2 ขดีจำกดัอณุหภมูสิงูของการทดสอบวฏัจกัรอณุหภมูคิาที ่2 ตาม  มอก. 2051 วธิ ีF1

t1 ระยะเวลาของการทดสอบวฏัจกัรอณุหภมูิ

n × d คาทีเ่ปนจำนวนเทาของเสนผานศนูยกลางภายนอกของเคเบลิ  สำหรบัใชในการโคงงอและการพนัเคเบลิ

รอบแกน ฯลฯ

4. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุสำหรบัเคเบลิเสนใยนำแสงโทรคมนาคม

สำหรบัผานทะเลสาบและแมน้ำ (รายละเอยีดเบือ้งตนของขอกำหนดคณุลกัษณะ)
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4.1 รายละเอียดของเคเบิล

(1) จัดเตรียมโดย (2) เอกสารเลขที่ :

      หัวขอ :

      วันที่ :

(3) วันที่เริ่มใช : (4) ขอกําหนดท่ัวไป :

      ขอกําหนดเฉพาะเจาะจง :

มอก. 2050 และมอก. 2051

มอก. 2052

(5)  เอกสารอางอิงเพิ่มเติม :

(6)  รายละเอียดของเคเบิล :

(7)  โครงสรางของเคเบิล :

เสนใยนําแสง

จํานวนของเสนใยนําแสง

สภาพมอดูล (modularity)

การสราง หมายเหตุเพิ่มเติม

      - เสนใยนําแสงเด่ียวท่ีเคลือบสี

      - ทอหลวมบรรจุวัสดุกันน้ํา

      - ทอหลวมไมบรรจุวัสดุกันน้ํา

      - แกนที่มีรองบรรจุวัสดุกันน้ํา

      - แกนที่มีรองไมบรรจุวัสดุกันน้ํา

     -  การเคลือบแนนครั้งที่สอง

      - แถบในแกนท่ีมีรอง

      - แถบในทอหลวม

      - แกนกลางรับแรงดึงที่เปนโลหะ

      - แกนกลางรับแรงดึงที่ไมใชโลหะ

      - วัสดุกันน้ําแบบตอเนื่องที่ใชเติมในแกน

      - วัสดุกันน้ําแบบธรรมดาที่ใชเติมในแกน

      - วัสดุกันน้ําแบบสารดูดความชื้นที่ใชเติมในแกน

การจัดวางสวนประกอบ

      - การตีเกลียว (แบบทิศทางเดียวหรือแบบ SZ)

      - กลุมเด่ียว

      - แบบผสม

ตัวนําทองแดงที่หุมฉนวน

เปลือกใน

สวนรับแรงดึงท่ีอยูโดยรอบ

      - โลหะ

      - อโลหะ      
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4.1 รายละเอยีดของเคเบลิ (ตอ)

4.2 เสนใยนำแสง

แนวปองกันความชื้น

     - แถบอะลูมิเนียมที่เคลือบดานเดียว

     - แถบอะลูมิเนียมที่เคลือบสองดาน

     - แถบเหล็กท่ีเคลือบสองดาน

     - ทอทองแดง

     - ทอเหล็กกลา

เปลือกนอก

เกราะเสริม

      - เกราะชนิดโลหะ

      - เกราะชนิดอโลหะ

สวนปองกันดานนอก

       - เชือกพอลิโพรพิลีน (polypropylene rove)

       - เปลือกหุมที่พอลิเอทิลีน

การระบุเครื่องหมาย

       - ขอกําหนดของลูกคา

       - เครื่องหมายผูทํา

(8) ขอมูลท่ีเปนประโยชน

เสนผานศูนยกลางภายนอกสูงสุด (d) mm

แรงดึงเคเบิลสูงสุด N

รัศมีความโคงงอท่ีนอยท่ีสุดเมื่อไมมีแรงดัดกระทํา mm หรือ  n × d
รัศมีความโคงงอท่ีนอยท่ีสุดเมื่อมีแรงดัดกระทํา mm หรือ  n × d
พิสัยอุณหภูมิ

       - ขณะขนสงและการจัดเก็บ
o
C

       - ขณะติดตั้ง
o
C

       - ขณะใชงาน

            - บนฝง
o
C

            - ในนํ้า
o
C

ความยาวของเคเบิลท่ีผลิตจากโรงงาน

       - ปกติ m

       - เกณฑความคลาดเคลื่อน - 0 % ถึง + 1%
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4.2.1 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.3 ไมโครเมตร [single-mode

dispersion unshifted optical fibre (B1.1)]

4.2.2 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.55 ไมโครเมตร [single-

mode dispersion shifted optical fibre (DSF) (B2)]

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052-2547 (10)

ขอท่ี

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

เสนใยนําแสงท่ียังไมได

ประกอบเปนเคเบิล

5.1 IEC 60793-2

สัมประสิทธิ์การลดทอนสัญญาณ

(เสนใยนําแสงในเคเบิล)

5.2.1 ตาม DS IEC 60793-1-40

วิธี A, B หรือ C

    ท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm

    ท่ีความยาวคลื่น 1 6xx nm

คามาตรฐาน : 

≤ 0.35 dB/km

xx≤ 25 nm

ความไมตอเนื่องของคาการ

ลดทอนสัญญาณที่ 1 550 nm

5.2.2  ≤ 0.10 dB IEC 60793-1-40 วิธี C

ความยาวคลื่นตัดของเสนใยนําแสง

ในเคเบิล

5.3 λcc < λop IEC 60793-1-44 วิธี B

สีของเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ

TIA/EIA-598-A

ตรวจพินิจ

เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลัง

เคลือบสีแลว

8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20 วิธี D

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอที่

ขอกําหนดรายกลุม (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

เสนใยนําแสงท่ียังไมไดประกอบ

เปนเคเบิล

5.1 IEC 60793-2

สัมประสิทธ์ิการลดทอนสัญญาณ

(เสนใยนําแสงในเคเบิล)

5.2.1 ตาม DS IEC 60793-1-40

วิธี A, B หรือ C

    ท่ีความยาวคลื่น 1 310 nm  ≤  0.40 dB/km

    ท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm  ≤ 0.35 dB/km

    ท่ีความยาวคลื่น 1 6xx nm  ≤  0.40 dB/km ขอสังเกต

xx ≤ 25 nm

ความไมตอเนื่องของคาการลดทอน

สัญญาณที่ 1 310 nm และ 1 550 nm

5.2.2.1  ≤  0.10 dB IEC 60793-1-40 วิธี C

ความยาวคล่ืนตัดของเสนใยนําแสง

ในเคเบิล

5.3 λcc < λop
IEC 60793-1-44 วิธี B

สีของเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ

TIA/EIA-598-A

ตรวจพินิจ

เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลัง

เคลือบสีแลว

8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20 วิธี D
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4.2.3 เสนใยนำแสงชนดิโหมดเดีย่วแบบกระจายเชงิเวลาไมเปนศนูยทีค่วามยาวคลืน่ 1.55 ไมโครเมตร   [non-

zero dispersion shifted optical fibre (NZ-DSF) (B4)]

4.3 สวนประกอบของเคเบลิ

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอท่ี

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

ความเขากันไดของสวนประกอบ 6 ตาม DS

แกนมีรอง 6.3 ตาม DS ตรวจพินิจ

ทอหลวม 6.4 ตาม DS ตรวจพินิจ

สารกันน้ําไหลและระเหย

เสนผานศูนยกลางภายนอก

ตาม DS มอก. 2051 ดวย E14

และ E15

8.2.1.1 ตาม DS IEC 60811-1-1

เคลือบปองกัน

เสนผานศูนยกลางภายนอก

6.1

8.2.1.1

ตาม DS

ตาม DS

ตรวจพินิจ

IEC 60793-1-21

แถบ 6.5 ตาม DS ตรวจพินิจ

แทงพลาสติกเสริมโครงสราง ตาม DS

ตัวนําทองแดงหุมฉนวน ตาม DS

สวนรับแรงดึงในแนวแกนกลาง ตาม DS

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอท่ี

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

เสนใยนําแสงท่ียังไมไดประกอบ

เปนเคเบิล

5.1 IEC 60793-2

สัมประสิทธิ์การลดทอนสัญญาณ

(เสนใยนําแสงในเคเบิล)

5.2 ตาม DS IEC 60793-1-40

วิธี A, B หรือ C

    ท่ีความยาวคลื่น 1 550 nm  ≤ 0.35 dB/km

    ท่ีความยาวคลื่น 1 6xx nm  ≤  0.40 dB/km xx ≤ 25 nm

ความไมตอเนื่องของคาการลดทอน

สัญญาณท่ี 1 550 nm

5.2.2.1  ≤  0.10 dB IEC 60793-1-40

วิธี C

ความยาวคลื่นตัดของเสนใยนําแสง

ในเคเบิล

5.3 λcc < λop
IEC 60793-1-44 วิธี B

สีของเสนใยนําแสง 5.4 IEC 60304 หรือ

TIA/EIA-598-A

ตรวจพินิจ

เสนผานศูนยกลางภายนอกภายหลัง

เคลือบสีแลว

8.2.1.1 IEC 60793-2 IEC 60793-1-20 วิธี D
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4.4 โครงสรางเคเบลิ

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอท่ี

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

การจัดวางสวนประกอบ 7.2 ตาม DS ตรวจพินิจ

เคเบิลแกน 7.3 ตาม DS

วัสดุกันน้ํา ตาม DS มอก. 2051

วิธี E14 หรือ

IEC 60811-5-1 ขอ 4

IEC 60811-5-1 ขอ 5

IEC 60811-5-1 ขอ 8

สวนรับแรงดึง 7.4 ตาม DS ตรวจพินิจ

      - แกนกลาง

      - โดยรอบ

ตัวกั้นความชื้นสําหรับแถบโลหะ

      - ความหนา

7.5 ตาม DS

IEC 60708-1 ขอ 13.1.2

หรือตาม DS

      - การวางซอน IEC 60708-1 ขอ 13.2.1

หรือตาม DS

      - การติดยึด IEC 60708-1 ขอ 19.2

ตาม DS

สวนปองกันดานนอกเคเบิล

      - เปลือกนอก หรือ

      - เชือกพอลิโพรพิลีน

สวนปองกันเพิ่มเติม

7.6

ตาม DS

ตาม DS

ตาม DS

การทําเคร่ืองหมายบนเปลือกนอก 7.7

รูปราง  ขนาด ตาม DS ตรวจพินิจ

ความทนทานตอการขัดสี ตาม DS มอก. 2051 วิธี E2A

มอก. 2051 วิธี E2B

เสนผานศูนยกลาง

ของเข็มเหล็ก d =

1.0 mm

แรงกระทํา = 4 N

ความทนทานตอการขัดสีของ

เปลือกนอก

9.2.8 ตาม DS มอก. 2051 วิธีE2A
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4.5 การตดิตัง้และเงือ่นไขในการใชงาน

4.6 การทดสอบทางกลและการทดสอบภายใตสภาวะแวดลอม

4.6.1 การทดสอบ

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอที่

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

ขอกําหนดทั่วไป 8.1 ขอตกลงระหวางผูใช

และผูทํา

การทดสอบการโคงงอ 8.2.1.2 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G1

การคดงอของทอ 8.2.2.1 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G7

แถบ :

     - ขนาด 8.2.3.1 มอก. 2052 ตารางที่ 1 มอก. 2052 ขอ 8.2.3.1

     - การแยกเสนใยนําแสงแตละเสน

        ออกจากแถบ

8.2.3.2.1 มอก. 2052 ขอ 7.2.3.2.1

หรือ ตาม DS

มอก. 2051 วิธี G5

หรือ ตาม DS

     - การปอกแถบ 8.2.3.2.2 ตาม DS ตาม DS

     - การบิดตามยาว 8.2.3.2.3 ตาม DS มอก. 2051 วิธี G6

ลักษณะเฉพาะ (9) มอก. 2052 (10)

ขอท่ี

ขอกําหนด (11) วิธีทดสอบ (12) ขอสังเกต (13)

แรงดึงท่ีกระทํากับเคเบิล 9.1 ดูขอ 4.6.2.1

และตาม DS

มอก. 2051

วิธีE1A และ E1B

ดูขอ 4.6.2.1

ความสามารถที่รองรับได

ในการติดตั้ง

(คัดเลือกจากสิ่งตอไปนี้)

9.2

       - การโคงงอซ้ํา 9.2.2 ดูขอ 5.6.2.2 มอก. 2051 วิธี E6

       - การกระแทก 9.2.3 ดูขอ 5.6.2.3 มอก. 2051 วิธี E4

       - การบิด 9.2.5 ดูขอ 5.6.2.4 มอก. 2051 วิธี E7

       - วฏัจักรอุณหภูมิ

       - แรงดันน้ําสถิต

       - สมรรถนะการมวน

9.5

9.2.6

9.2.7

ดูขอ 5.6.2.7

ดูขอ 5.6.2.8

ดูขอ 5.6.2.9

มอก. 2051 วิธี E1

มอก. 2051 วิธี E10

มอก. 2051 วิธี E20

การโคงงอของเคเบิลภายใตแรงดึง 9.2.1.1 ดูขอ 5.6.2.10 มอก. 2051 วิธี E18

การโคงงอของเคเบิล 9.3 ดูขอ 5.6.2.5 มอก. 2051 วิธี E11 ดูขอ 5.6.2.5

การบีดอัด 9.4 ดูขอ 5.6.2.6 มอก. 2051 วิธี E3 ดูขอ 5.6.2.6

การเรงอายุ 9.6

       - เสถียรภาพการยึดตดิของ

          การเคลือบ

9.6.1 ตาม DS มอก. 2051 วิธี E5

       - เคเบิลสําเร็จรูป 9.6.2 มอก. 2051 วิธี F9

การซึมผานของน้ํา 9.7 มอก. 2051 วิธี F5B
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4.6.2 รายละเอยีดขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุและเงือ่นไขการทดสอบเคเบลิเสนใยนำแสง

หากมขีอความปรากฏใหเหน็วา “ไมมกีารเปลีย่นแปลงการลดทอนสญัญาณ” (no change in attenuation)

ใหหมายความวา ไมตองคำนงึถงึคาการลดทอนสญัญาณทีว่ดัได หากมคีวามแตกตางไปจากเดมิไมวาจะเปน

บวกหรอืลบ อยภูายในคาความไมแนนอนของการวดั

4.6.2.1 สมรรถนะในการดงึ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายใตสภาวะแรงดงึที ่1 คาความเครยีด (strain) ของเสนใยนำแสงตองมคีาไมเกนิหนึง่ในสาม

ของคาความเครยีดปลอดภยัทีก่ำหนดในการทดสอบการยดื ซึง่ตองผนักลบัไดภายในคาความ

ไมแนนอนในการวดั

ภายใตสภาวะแรงดงึที ่2 เสนใยนำแสงตองมคีาการลดทอนสญัญาณคงเดมิไมเปลีย่นแปลง

และเสนใยนำแสงตองไมมคีวามเครยีดเกดิขึน้

การพจิารณาใชคา TO และ TM  ใหด ูมอก. 2051 วธิ ีE1

เกณฑอืน่เพิม่เตมิใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผใูชกบัผทูำ

ในการตรวจพินิจ โดยไมใชแวนขยาย เปลือกนอกหรือสวนภายในของเคเบิลตองไมชำรุด

เสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

ความยาวของเคเบลิภายใตแรงดงึ: ตองมคีาไมนอยกวา 30 เมตร อยางไรกต็าม

อาจใชคาความยาวทีส่ัน้กวานีไ้ด ทัง้นีต้องเปนไป

ตามขอตกลงระหวางผใูชกบัผทูำ  โดยคำนงึถงึ

ความแมนของการวดั

ความยาวของเสนใยนำแสง: ความยาวของเคเบลิสำเรจ็รปู

แรงดงึเคเบลิ :

- แรงดงึที ่1: > 2.5 เทาของความลกึน้ำทีอ่อกแบบ (m) ×
น้ำหนกัเคเบลิทีอ่ยใูนน้ำ [N/m]

- แรงดงึที ่2 ความลกึน้ำทีอ่อกแบบ (m) × น้ำหนกัเคเบลิ

ทีอ่ยใูนน้ำ [N/m]

หมายเหตุ : แรงดงึที ่1 แทนคาแรงดงึขณะตดิตัง้ สวนแรงดงึที ่2 แทนคาแรงดงึขณะใชงานเคเบลิ
หลังติดตั้ง

เสนผานศนูยกลางของลกูรอกทดสอบ: ไมเกนิ 1 เมตร หรอืไมนอยกวาเสนผานศนูย

กลางความโคงต่ำสดุของเคเบลิ
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4.6.2.2 การโคงงอซ้ำ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ในการตรวจพินิจโดยไมใชแวนขยาย เปลือกนอกหรือสวนภายในของเคเบิลตองไมชำรุด

เสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

รศัมคีวามโคง: 20 d ถงึ 30 d สำหรบัการใชงานทัว่ไป

แรงกระทำ: มีคาพอที่ทำใหเคเบิลอยูในตำแหนงขณะ

ทำการทดสอบได

จำนวนรอบ: > 30 รอบ

ระยะเวลาในการโคงงอตอรอบ: > 10 วนิาที

4.6.2.3 การกระแทก

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายหลงัการทดสอบ เสนใยนำแสงตองมคีาการลดทอนสญัญาณคงเดมิหรอืสวนประกอบภายใน

เกดิชำรดุเสยีหาย ผวิเปลอืกนอกทีม่รีอยกระแทกไมถอืเปนการชำรดุ

ข. เงื่อนไขการทดสอ

รศัมขีองหนากระแทก: 10 มลิลเิมตร หรอื 300 มลิลเิมตร

เสนผานศนูยกลางฐานโลหะ: > 50 มลิลเิมตร

พลงังานกระแทก: 50 จลู

จำนวนครัง้ในการกระแทก: สามครัง้แตละจดุ ในตำแหนงทีแ่ตกตางกนั 3

จดุ และมรีะยะหางระหวางกนัไมนอยกวา 500

มลิลเิมตร

4.6.2.4 การบดิ

4.6.2.5 การโคงงอเคเบลิ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ขณะทดสอบทีค่วามยาวคลืน่ 1550 นาโนเมตร หรอืทีค่วามยาวคลืน่อืน่ตามทีผ่ใูชกำหนดตอง

ไมมกีารเปลีย่นแปลงของคาการลดทอนสญัญาณ

ในกรณทีีท่ดสอบในสภาวะทีม่อีณุหภมูติ่ำกวาขอตกลงของผใูช ใหใชขอกำหนดและเงือ่นไข

การทดสอบแบบเดยีวกนั

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

เสนผานศนูยกลางของแมนเดรล: ใชคาต่ำสุดของเสนผานศูนยกลางของการ

โคงงอไดของเคเบิล

จำนวนรอบ: 4

วฏัจกัรของการทดสอบ: 3 รอบ ถงึ 6 รอบ ขึน้อยกูบัขอกำหนดของผใูช
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4.6.2.6 การบบีอดั

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายใตการบบีอดัในยานความยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร หรอืทีค่วามยาวคลืน่ทีใ่ชงานตามที่

ผใูชกำหนดตองไมมกีารเปลีย่นแปลงของการลดทอนสญัญาณ

การตรวจสอบดวยตาตองไมทำใหเปลือกนอกเคเบิลหรือสวนประกอบภายในเกิดชำรุด

เสยีหาย ผวิเปลอืกนอกทีม่รีอยกดเกดิจากวสัดทุดสอบไมถอืเปนการชำรดุ

ขอแนะนำ - ควรมีการพิจารณาเงื่อนไขในการทดสอบอื่นเพิ่มเติมดวย เชน จำนวนของ

ตำแหนงทีใ่ชรบัการบบีอดัของเคเบลิทดสอบ

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

แรงกด (แผนกบัแผน): > 10 กโิลนวิตนั

และ/หรอื

แรงกด (แมนเดรลกบัแผน): > 2.5 กโิลนวิตนั

ระยะเวลาในการกด: 15 นาที

4.6.2.7 วฏัจกัรอณุหภมูิ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ในชวงอณุหภมู ิTA1 ถงึ TB1  เมือ่วดัในยานความยาวคลืน่ 1 550 นาโนเมตร หรอืทีค่วาม

ยาวคลืน่ใชงานตามทีผ่ใูชกำหนด ตองไมมกีารเปลีย่นแปลงการลดทอนสญัญาณ

ในชวงอณุหภมู ิTA1 ถงึ TA2  และ TB1 ถงึ TB2 การเปลีย่นแปลงสมัประสทิธิก์ารลดทอน

สญัญาณ จะมคีานอยกวา 0.15 เดซเิบลตอกโิลเมตร  ภายหลงัการทดสอบเสรจ็สิน้  ตองไมมี

การเปลี่ยนแปลงการลดทอนสัญญาณ การทดสอบตองกระทำในยานความยาวคลื่น 1550

นาโนเมตร หรอืความยาวคลืน่ใชงานตามทีผ่ใูชกำหนด

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

ความยาวของเคเบลิทดสอบ: ไมนอยกวา 1 000 เมตร สำหรับเคเบิล

สำเรจ็รปู

อณุหภมูสิงู TB2: +60 องศาเซลเซยีส ถงึ +70 องศาเซลเซยีส

ขึ้นอยูกับขอกำหนดของผูใช

อณุหภมูสิงู TB1: +30 องศาเซลเซยีส ถงึ +60 องศาเซลเซยีส

ขึ้นอยูกับขอกำหนดของผูใช

อณุหภมูติ่ำ TA1: -10 องศาเซลเซยีส

อณุหภมูติ่ำ TA2: -10 องศาเซลเซยีส  ถงึ -45 องศาเซลเซยีส

ขึ้นอยูกับขอกำหนดของผูใช

อตัราการใหความรอน: เปลีย่นแปลงอยางชา ๆ โดยไมทำใหเกดิชอ็ก

อณุหภมูิ

t1: ระยะเวลา 16 ชัว่โมง ทกุชวงอณุหภมูิ

วฏัจกัรของการทดสอบ: 2 รอบ แตสามารถกำหนดเปนอยางอืน่ไดขึน้

อย ูกบัขอกำหนดของผใูชโดยเฉพาะ
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4.6.2.8 แรงดนัน้ำสถติ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายหลงัการทดสอบ เสนใยนำแสงตองไมมกีารเปลีย่นแปลงคาการลดทอนสญัญาณ

การตรวจพนิจิ  โดยไมใชแวนขยาย  เปลอืกนอกหรอืสวนภายในของเคเบลิตองไมชำรดุเสยีหาย

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

ความยาวของสายทดสอบ: เปนไปตามขอกำหนดระหวางผทูำและผใูช

แรงดนั: 110 กโิลพาสคาล × (คาความลกึสงูสดุของน้ำ

มหีนวยเปนเมตร)/10

ระยะเวลาในการทดสอบ: > 24   ชัว่โมง

4.6.2.9 สมรรถนะการมวน

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายหลงัการทดสอบ เสนใยนำแสงตองไมมกีารเปลีย่นแปลงคาการลดทอนสญัญาณ

เคเบลิทดสอบตองอยใูนรปูวงกลมสม่ำเสมอ  และสมัผสักบัพืน้ราบตลอดเสนวงกลม

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

เสนผานศนูยกลาง: คาต่ำสดุของเสนผานศนูยกลางความโคงงอได

ทีก่ำหนดของเคเบลิ

จำนวนรอบ : 10 รอบ

อณุหภมู:ิ 10 องศาเซลเซยีส ถงึ 15 องศาเซลเซยีส เวน

แตเปนไปตามขอกำหนดระหวางผใูชและผทูำ

4.6.2.10 การโคงงอภายใตแรงดงึ

ก. ขอกำหนดคณุลกัษณะเปนรายกลมุ

ภายหลงัการทดสอบภายใตแรงกระทำ เสนใยนำแสงตองไมมคีาการลดทอนสญัญาณเพิม่ขึน้

อยางถาวร

การตรวจพนิจิ  โดยไมใชแวนขยาย  เปลอืกนอกหรอืสวนภายในของเคเบลิตองไมชำรดุเสยีหาย

หมายเหตุ การพิจารณาอาจมีขอจำกัดเกี่ยวกับความยาวเคเบิลในสวนที่สัมผัสกับพื้นผิวของ
ลูกรอก

ข. เงือ่นไขการทดสอบ

รัศมีลูกรอก: เทากบั หรอื มากกวา คาต่ำสดุของรศัมคีวาม

โคงงอของเคเบิล

แรงกระทำ: แรงดงึที ่1 ตามขอ 4.6.2.1

จำนวนรอบ: 10 รอบ

ความเรว็ในการทดสอบ: 0.5 เมตรตอวนิาที




