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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เครื่องรับการกระจายเสียงและสัญญาณโทรทัศน และบริภัณฑที่เก่ียวของ :

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับการกอกําเนิดพลังงานแมเหล็กไฟฟาจากเครื่องรับการกระจายเสียง
และเคร่ืองรับโทรทัศนสําหรับรับการกระจายสัญญาณและการสงที่คลายกัน และจากบริภัณฑที่เก่ียวของ 
พิสัยความถี่ที่ครอบคลุมคือจาก 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 400 จิกะเฮิรตซ

ไมตองทําการวัดที่ความถี่ซึ่งไมไดกําหนดขีดจํากัดไว

ระบบรับสําหรับการรับแบบรวมกลุม  โดยเฉพาะอยางย่ิง
- ชุดตนทางเคเบิลจายสัญญาณ(cable distribution head end) (โทรทัศนสายอากาศรวม(Community

Antenna Television; CATV))
- ระบบรับชุมชน(community reception system) (โทรทัศนสายอากาศแม(Master Antenna Television;

MATV)
ครอบคลุมโดย IEC 60728-2

เครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล ครอบคลุมโดยภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข.

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ แมวาประสงคจะใหตอเขา
กับเครื่องรับโทรทัศน

ชองทางโทรคมนาคมของเครื่องรับการกระจายสัญญาณซึ่งประสงคใหตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม  
ครอบคลุมโดย มอก.1956

นอกจากนี้การวัดที่ชองทางโทรคมนาคมใหทําโดยทําใหหนาที่รับการกระจายสัญญาณซึ่งเปนอิสระจากหนาที่
โทรคมนาคมไมทํางานในระหวางการวัด

แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคลจะถูกวัดตามขอที่เก่ียวของของมาตรฐานผลิตภัณฑ         
อุตสาหกรรมนี้

มาตรฐานนี้อธิบายวิธีวัดซึ่งใชไดกับเครื่องรับวิทยุและโทรทัศนหรือบริภัณฑที่เก่ียวของ และระบุขีดจํากัด
สําหรับการควบคุมสัญญาณรบกวนจากบริภัณฑดังกลาว

สําหรับบริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเก่ียวของกับหัวขอตางๆของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้และ/หรือ 
มาตรฐานอื่นพรอมๆกัน  ใหดูรายละเอียดในขอ 4.1
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2. ( วาง )

ไมมีขอความ
3. บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 60050 (161)  และ
ดังตอไปนี้
3.1 เครื่องรับการกระจายเสียง (sound broadcast receiver) หมายถึง เครื่องใชซึ่งตั้งใจใหรับการกระจายเสียง

และกิจการที่คลายกันสําหรับการสงภาคพื้นดิน ทางเคเบิล หรือผานดาวเทียม  โดยไมสนใจวาสัญญาณเขาจะ
เปนดิจิทัลหรือแอนะล็อก

3.2 เครื่องรับโทรทัศน (television receiver) หมายถึง เครื่องใชซึ่งตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณโทรทัศนและ
กิจการที่คลายกันสําหรับการสงภาคพื้นดิน ทางเคเบิล หรือผานดาวเทียม  โดยไมสนใจวาสัญญาณเขาจะเปน
ดิจิทัลหรือแอนะล็อก

3.3 บริภัณฑที่เก่ียวของ (associated equipment) หมายถึง บริภัณฑซึ่งตั้งใจใหตอโดยตรงเขากับเครื่องรับการ
กระจายเสียงหรือเคร่ืองรับโทรทัศน หรือเพ่ือกอกําเนิดหรือทําสารสนเทศเสียงหรือภาพข้ึนอีกครั้ง
หมายเหตุ 1 เครื่องปรับรับความถี่(tuner) อาจมีภาครับการกระจายสัญญาณผานดาวเทียมและมีตัวถอดการกล้ํา(demodulator)  ตัวถอดรหัส

(decoder)  ตัวถอดการผสมสัญญาณ(demultiplexer) ตัวแปลงดิจิทัลเปนแอนะล็อก  ตัวเขารหัส(encoder) (เชน ตัวเขารหัส 
NTSC  PAL  หรือ SECAM) ฯลฯ

หมายเหตุ 2 ตัวแปลงผันความถี่ อาจมีภาครับการกระจายสัญญาณผานดาวเทียมและมีอุปกรณซึ่งแปลงสัญญาณไปเปนแถบความถี่อื่น
หมายเหตุ 3 เครื่องรับ  เครื่องปรับรับความถี่  หรือตัวแปลงผันความถี่ อาจปรับรับความถี่ตางๆ ได หรือเพียงแตสามารถรับความถี่คงที่

3.4 แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC tuner card) หมายถึง แผงเครื่องรับการสงกระจายเสียง
และแผงเครื่องรับการสงสัญญาณโทรทัศน สําหรับสอดใสในคอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือรวมอยางถาวรอยู
ในเครื่อง

3.5 หนวยนอกอาคารของระบบรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบานสําหรับการรับเอกเทศ (outdoor unit of 
direct to home satellite receiving systems for individual reception) หมายถึง หนวยซึ่งประกอบดวยสาย
อากาศ  โครงขายปอนสัญญาณ  และเคร่ืองขยายสัญญาณซึ่งสัญญาณรบกวนต่ําที่มีตัวแปลงขาลงที่เก่ียวของ   
ไมรวมเครื่องขยายความถี่กลางและตัวถอดการกล้ํา

3.6 บริภัณฑหลายหนาที่ (multifunction equipment) หมายถึง เครื่องใชซึ่งมีหนาที่ตั้งแต 2 หนาที่ข้ึนไปใน
หนวยเดียวกัน  เชน การรับโทรทัศน  การรับวิทยุ  นาฬิกาดิจิทัล  เครื่องบันทึกเทป  หรือเคร่ืองเลนจาน
บันทึก ฯลฯ

4. ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
4.1 ทั่วไป

สําหรับสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุ ระดับตองไมเกินขีดจํากัดที่ระบุไวในขอ 4.2 ถึง 4.7 เมื่อวัดโดยใชวิธีที่
กําหนดในขอ 5.  ในกรณีที่ความถี่ซ้ํากันที่ขอบเขตของ 2 พิสัย ใหใชขีดจํากัดที่ต่ํากวา  สําหรับบริภัณฑที่
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ผลิตเปนจํานวนมาก จะตองมีความเชื่อมั่นรอยละ 80 วา รอยละ 80 ของผลิตภัณฑที่ผลิตไดเปนไปตามขีด
จํากัด (ดูขอ 6.)

บริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเขาไปเกี่ยวของกับหลายขอของมาตรฐานนี้ในเวลาเดียวกัน และ/หรือ มาตรฐานอื่น 
ตองทดสอบในขณะที่แตละหนาที่ทํางานแยกกัน ถาสามารถทําไดโดยไมตองดัดแปลงภายในของบริภัณฑ  
นั่นคือ จะถือวาบริภัณฑที่ทดสอบเชนนั้นเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของทุกขอหรือทุกมาตรฐานเมื่อแต
ละหนาที่เปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของขอที่เก่ียวของหรือมาตรฐานที่เก่ียวของ

สําหรับบริภัณฑซึ่งเปนไปไมไดในทางปฏิบัติที่จะทดสอบโดยใหแตละหนาที่ทํางานแยกกัน หรือในกรณีที่การ
แยกหนาที่จําเพาะมีผลทําใหบริภัณฑไมสามารถทํางานหนาที่หลักได ใหถือวาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนด
ถาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนดของขอที่เก่ียวของหรือมาตรฐานที่เก่ียวของขณะที่หนาที่ที่จําเปนทํางาน

4.2 แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานกําหนดไวในตารางที่ 1 การวัดใหปฏิบัติ
ตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.3

ตารางที่ 1 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ขอ 4.2)

แบบของบริภัณฑ พิสัยความถี่ คาขีดจํากัด
dB(µV)

MHz คายอดเสมือน คาเฉลี่ย
เครื่องรับโทรทัศนและเคร่ือง
รับการกระจายเสียง และ
บริภัณฑท่ีเก่ียวของ

0.15  ถึง  0.5
0.5  ถึง  5
5  ถึง  30

66  ถึง  56 ก)

56
60

56  ถึง  46 ก)

46
50

ก) ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่

หมายเหตุ 1 ถาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเมื่อใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน ถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจ
หาคาเฉลี่ย

หมายเหตุ 2 ตองพิจารณาถึงคาที่สูงกวาเมื่อมีและไมมีตัวนํากันการรบกวนภายนอกของขั้วตอสายอากาศซึ่งตอเขากับดิน
หมายเหตุ 3 เครื่องรับโทรทัศนที่ใชเทเลเทกซตไดควรทดสอบในโหมดเทเลเทกซตที่มีภาพเทเลเทกซต

4.3 แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายอากาศ

การวัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอสายอากาศใหปฏิบัติตามขอ 5.4
คาขีดจํากัดที่ระบุสมนัยกับอิมพีแดนซระบุ 75 โอหม
คาขีดจํากัดสําหรับเครื่องรับที่มีอิมพีแดนซระบุนอกเหนือจาก 75 โอหม ใหคํานวณตามสูตรตอไปนี้

LZ = L75 + 10 log (Z/75) dB(µV)
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ตารางที่ 2 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายอากาศ
 (ขอ 4.3)

แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่
MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV)   75 Ω
คายอดเสมือน ก)

เครื่องรับโทรทัศน, เครื่องบันทึกวีดิ
ทัศน และแผงปรับรับความถี่ของ
คอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ทํางานใน
ชองความถี่ระหวาง 30 MHz กับ 1 
GHz

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  950

950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

หลักมูล 46
ฮารมอนิกส 46
ฮารมอนิกส 54

46

เครื่องรับโทรทัศนสําหรับการสง
กระจายสัญญาณผานดาวเทียม และ
หนวยปรับรับความถี่ ข)

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

950  ถึง  2 150
950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

หลักมูล 54
ฮารมอนิกส 54

46
เครื่องรับ FM และแผงปรับรับ
ความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  1 000

หลักมูล 54
ฮารมอนิกส 50
ฮารมอนิกส 52

46
วิทยุรถยนต FM ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  1 000

หลักมูล 66
ฮารมอนิกส 59
ฮารมอนิกส 52

46
บริ ภัณฑ ท่ี เ ก่ี ยวของ ท่ี มีด าน เข า
ความถี่วิทยุ เชน เครื่องเลนวีดิทัศน 
เครื่องเลนแผนเลเซอร

อ่ืนๆ 30  ถึง  2 150 46

ก)  ท่ีความถี่เกิน 1 GHz ใชตัวตรวจหาคายอด
ข)  สําหรับหนวยปรับรับความถี่ คําวา “ขั้วตอสายอากาศ” หมายถึง “ขั้วตอสายดานเขาความถ่ีกลางขั้วแรก”

หมายเหตุ  สําหรับเครื่องรับการกระจายสัญญาณวิทยุ AM สําหรับคลื่นยาว คลื่นกลาง และคลื่นสั้น ไมมีการกําหนดขีดจํากัด

4.4 สัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่รวมหรือผนวกตัวกลํ้า
สัญญาณภาพความถี่วิทยุ

การวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่รวมหรือผนวก
ตัวกล้ําสัญญาณภาพความถี่วิทยุ (เชน ของเครื่องบันทึกวีดิทัศนและตัวถอดรหัส) ตองทําตามขอ 5.5  ถา
อิมพีแดนซระบุของดานออกความถี่วิทยุแตกตางจาก 75 โอหม ระดับขีดจํากัดตองคํานวณจากสูตรที่ใหไว
ในขอ 4.3
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ตารางที่ 3 ขีดจํากัดของสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุ
ของบริภัณฑที่มีตัวกล้ําสัญญาณภาพความถี่วิทยุ

(ขอ 4.4)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV)   75 Ω
คายอดเสมือน ก)

บริภัณฑท่ีมีตัวกล้ําสัญญาณ
ภาพความถี่วิทยุ(เชนเครื่อง
บันทึกวีดิทัศน กลองบันทึก
ภาพมือถือ(camcorder) และ
ตัวถอดรหัส)

สัญญาณที่ตองการ

อ่ืนๆ

30  ถึง  950
950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

ความถี่พาหและแถบความถี่
ขาง 76
ฮารมอนิกส 46
ฮารมอนิกส 54

46

ก)  ท่ีความถี่เกิน 1 MHz ใชตัวตรวจหาคายอด

4.5 กาํลังไฟฟารบกวน
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 5.6

ตารางที่ 4 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวน
(ขอ 4.5)

แบบของบริภัณฑ ความถี่ คาขีดจํากัด
dB(pW)

MHz คายอดเสมือน คาเฉลี่ย
บริภัณฑท่ีเก่ียวของ
(ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน)

30  ถึง  300 45  ถึง  55 ก) 35  ถึง  45 ก)

ก)  เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความถี่

หมายเหตุ ถาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเมื่อใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน ถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหา
คาเฉลี่ย

4.6 สัญญาณรบกวนที่แผออก
การวัดสนามรบกวนเนื่องจากออสซิลเลเตอรประจําเครื่องที่ความถี่หลักมูลและความถี่ฮารมอนิกส และเนื่อง
จากแหลงกําเนิดอื่นทั้งหมด ตองเปนไปตามขอ 5.7
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ตารางที่ 5 ขีดจํากัดของสัญญาณรบกวนที่แผออก ที่ระยะ 3 เมตร
(ขอ 4.6)

แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่
MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV/m)
คายอดเสมือน

เครื่องรับโทรทัศน, เครื่องบันทึกวีดิ
ทัศน และแผงปรับรับความถี่ของ
คอมพิวเตอรสวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  230

230  ถึง  1 000

หลักมูล 57ก)

ฮารมอนิกส 52
ฮารมอนิกส 56

40ข)

47ข)

เครื่องรับโทรทัศนและเคร่ืองรับการ
กระจายเสียงสําหรับการสงกระจาย
สัญญาณผ านดาวเทียม(ยกเวน
หนวยนอกอาคาร)
ชุดควบคุมจากระยะไกลอินฟราเรด
ระบบหูฟงอินฟราเรด

อ่ืนๆ 30  ถึง  230
230  ถึง  1 000

40ข)

47ข)

เครื่องรับการกระจายเสียง FM และ
แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอร
สวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  230

230  ถึง  1 000

หลักมูล 60
ฮารมอนิกส 52
ฮารมอนิกส 56

40ข)

47ข)

ก) ในประเทศญี่ปุน 57 dB(µV/m) ไดรับการลดหยอนเปน 68 dB(µV/m) สําหรับชองปฏิบัติการที่ต่ํากวา 300 
เมกะเฮิรตซ และลดหยอนเปน 70 dB(µV/m) สําหรับชองปฏิบัติการที่สูงกวา 300 เมกะเฮิรตซ

ข)  คา 40 dB(µV/m) และ 47 dB(µV/m) ไดรับการลดหยอนเปน 52 dB(µV/m) ยกเวนแถบความถี่สําหรับแจงเหตุ
ภัยพิบัติ 121.450 MHz ถึง 121.550 MHz, 242.950 MHz ถึง 243.050 MHz และ 406.000 MHz ถึง 406.100 
MHz จนครบ 3 ป หลังประกาศใชมาตรฐานนี้

หมายเหตุ สําหรับเครื่องรับวิทยุรถยนต และสําหรับเครื่องรับการสงกระจายสัญญาณคลื่นยาว คลื่นกลาง และคลื่นสั้น ไมมีขีดจํากัดการแผที่ใชได

4.7 กาํลังที่แผออก

การวัดกําลังที่แผออกเนื่องจากออสซิลเลเตอรประจําเคร่ืองที่ความถี่หลักมูลและความถี่ฮารมอนิกส และ
เนื่องจากแหลงกําเนิดอื่นทั้งหมด ตองเปนไปตามขอ 5.8
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ตารางที่ 6 ขีดจํากัดของกําลังที่แผออกของหนวยปรับรับความถี่
ของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบาน

(ขอ 4.7)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

GHz
คาขีดจํากัด
dB(pW)

เครื่องรับโทรทัศนและเครื่อง
รับการกระจายเสียงสําหรับ
การสงกระจายสัญญาณผาน
ดาวเทียม:
หนวยปรับรับความถี่

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง 1  ถึง  3
1  ถึง  3

หลักมูล 57
ฮารมอนิกส 57

ตารางที่ 7 ขีดจํากัดของกําลังที่แผออกของหนวยนอกอาคาร
ของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบาน

(ขอ 4.7)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

GHz
คาขีดจํากัด
dB(pW)

หนวยนอกอาคารของเครื่อง
รับสัญญาณดาวเทียมสงตรง
ถึงบาน

การรั่ ว ขอ งออสซิ ล เล เตอร
ประจําเครื่องท่ี ท่ีแผออกจาก
สายอากาศภายใน + 7 องศา
ของแกนลําสัญญาณหลัก ก)

0.9  ถึง  18 หลักมูล 30

กําลังท่ีแผออกสมมูลจากหนวย
นอกอาคาร รวมทั้งการรั่วของ
ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง ข)

1  ถึง  2.5
2.5  ถึง  18

43
57

ก) ทําการวัดโดยตรงตามขอ 5.9  เม่ือตัวสะทอนคลื่นของสายอากาศพาราโบลิกไมสามารถถอดได ใหทําการวัดทางออมตามขอ 
5.8 ในกรณีนี้ตองนําอัตราขยายของสายอากาศมาคิดดวย

ข) การวัดกําลังท่ีแผออกสมมูลตองเปนไปตามขอ 5.8  โดยไมมีขอกําหนดภายใน + 7 องศาของแกนลําสัญญาณหลักของสาย
อากาศ



มอก.2185-2547

-8-

5.  ขั้นตอนการวัด

5.1 ทั่วไป

ขอนี้วาดวยขั้นตอนการวัดและบริภัณฑสําหรับวัดที่เปนมาตรฐาน

ยอมใหมีการเบี่ยงเบนจากมาตรฐาน (เชน การใชสายอากาศแถบความถี่กวาง  มิติของหองกันการรบกวน) 
หากผลการวัดสามารถเปรียบเทียบกันไดกับผลที่ไดจากวิธีที่เปนมาตรฐาน และใหแจงคาการเบี่ยงเบนไวใน
รายงานผลการทดสอบ

ในกรณีที่มีการโตแยงใหใชข้ันตอนที่กําหนดไวในมาตรฐานนี้

5.2 สัญญาณทดสอบ

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับโทรทัศนและสําหรับบริภัณฑอ่ืนที่มีดานเขา/ดานออกสัญญาณวีดิ
ทัศน และ/หรือ ตัวกล้ําความถี่วิทยุ คือสัญญาณแถบสีโทรทัศนมาตรฐานตาม ITU-R BT 471-1(ดูรูปที่ 
1) การกล้ําของสัญญาณภาพและเสียงบนคลื่นพาหความถี่วิทยุตองเปนไปตามระบบซึ่งประสงคจะนํา
บริภัณฑไปใช

ในกรณีเครื่องรับโทรทัศน สัญญาณที่ตองการตองเปนคลื่นพาหภาพกลํ้าดวยรูปคลื่นภาพสมบูรณ รวมถึง
เบิรสตสี (colour burst) พรอมทั้งคลื่นพาหเสียงที่ไมถูกกลํ้าของแอมพลิจูดและความถี่สัมพัทธที่ถูกตอง

ภาพเทเลเทกซต ควรเปนดังเชนภาพที่แสดงในรูปที่ 2 ซึ่งประกอบดวยตัวเลขหลายๆบรรทัดจนเต็มจอ หาก
ไมสามารถหาภาพนี้ไดตองวัดดวยหนาดัชนีหลักของการสงสัญญาณเทเลเทกซตแหงชาติ ในกรณีหลังภาพที่
ใชตองแสดงไวกับผลการทดสอบดวย
หมายเหตุ  ประเทศที่ไมใชระบบตัวอักษร แบบทดสอบของการสงสัญญาณเทเลเทกซตแหงชาติก็สามารถใชไดดวย

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับวิทยุ  คือ
ก) แถบความถี่ II : สัญญาณความถี่วิทยุ กลํ้าเชิงความถี่ดวยสัญญาณเสียงโมโนที่ 1 กิโลเฮิรตซ โดยมีความ

เบี่ยงเบน 37.5 กิโลเฮิรตซ
ข) คลื่นยาว/คลื่นกลาง/คลื่นสั้น : สัญญาณความถี่วิทยุ กลํ้าเชิงแอมพลิจูดดวยสัญญาณที่ความถี่ 1 

กิโลเฮิรตซ ดวยการกล้ํารอยละ 50

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับบริภัณฑที่เก่ียวของ คือ
ก) เครื่องขยายสัญญาณเสียงและหูฟงแบบอินฟราเรด : สัญญาณไซนูซอยด ที่ 1 กิโลเฮิรตซ
ข) บริภัณฑทางเสียงที่เก่ียวของ เชน เครื่องบันทึกแถบเสียง เครื่องเลนจานเสียง เครื่องเลนซีดี : แถบหรือ

จานบันทึกสัญญาณเสียง 1 กิโลเฮิรตซ ที่มีระดับเสียงมาตรฐานตามที่ผูผลิตบริภัณฑที่ทดสอบระบุ
ค) บริภัณฑวีดิทัศนที่เก่ียวของ เชน เครื่องเลนแถบวีดิทัศน กลองบันทึกภาพมือถือ เครื่องเลนแผนเลเซอร : 

แถบหรือจานบันทึกสัญญาณแถบสีโทรทัศนมาตรฐาน พรอมสัญญาณเสียง 1 กิโลเฮิรตซ ที่มีระดับเสียง
มาตรฐานตามที่ผูทําบริภัณฑที่ทดสอบระบุ

ง) ออรแกนอิเล็กทรอนิกส : สัญญาณซึ่งไดจากการกดตัวโนต C ระดับสูง (ประมาณ 523 เฮิรตซ)
จ) อุปกรณควบคุมจากระยะไกลแบบอินฟราเรด : สัญญาณควบคุมแบบที่ใชกันทั่วไปที่สงอยางตอเนื่อง
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สําหรับบริภัณฑซึ่งสัญญาณที่ตองการไมไดถูกอธิบายไวอยางชัดแจงในมาตรฐานนี้ ใหใชสัญญาณระบุตามที่ผู
ผลิตระบุในระหวางการทดสอบ (นั่นคือ ตัวอยางเชนในกรณีของเครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับ
สัญญาณดิจิทัล ตัวถอดรหัส ฯลฯ) ผูผลิตตองระบุในรายงานทางเทคนิควาสัญญาณดานเขาใดจะใชไดใน
ระหวางการทดสอบ

อุปกรณควบคุมจากระยะไกลถูกพิจารณาวาเปนสวนหนึ่งของหนวยหลักและทดสอบดวยกัน อุปกรณควบคุม
จากระยะไกลซึ่งวางตลาดแยกตางหากจะถูกทดสอบเฉพาะสัญญาณรบกวนที่แผออก (ดูตารางที่ 5)

5.3 แรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอแหลงจายกาํลังไฟฟาประธาน ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 
เมกะเฮิรตซ

5.3.1 ทั่วไป

แรงดันไฟฟาที่วัดไดรวมถึงการแทรกสอดแถบความถี่แคบจากฐานเวลา วงจรภาพ และการแทรกสอด
แถบความถี่กวางเชนที่เกิดขึ้นจากตัวเรียงกระแสสารกึ่งตัวนํา

โครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเปนสิ่งที่ตองการ เพ่ือจัดใหมีอิมพีแดนซที่กําหนดที่
ความถี่สูงระหวางข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอางอิง  โครงขายนี้ยัง
จัดใหมีตัวกรองที่เหมาะสมเพื่อแยกวงจรบริภัณฑที่ทดสอบออกจากแรงดันไฟฟาความถี่วิทยุที่ไมตองการ
ซึ่งอาจปรากฏอยูบนแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ตองใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมที่เปนไปตาม มอก.1441 ซึ่งจะเหมาะสําหรับการวัด
แรงดันไฟฟารบกวนระหวางข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานแตละข้ัวของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอาง
อิง ในพิสัยความถี่ 0.15 เมกะเฮิรตซ กับ 30 เมกะเฮิรตซ (ดูรูปที่ 3 และ 4 ดวย)

การวัดตางๆของแรงดันไฟฟารบกวนควรทําในหองกันการรบกวน ดังแสดงในรูปที่ 5 และรูปที่ 6
หมายเหตุ บริภัณฑตั้งพื้น ควรวางบนพื้นโดยตรง  ถาตูของบริภัณฑที่ทดสอบเปนวัสดุนําไฟฟาและไมมีขาหรือลอเปนฉนวน ควรแยกจุด

สัมผัสออกจากระนาบพื้นโลหะดวยวัสดุฉนวนที่หนาไมเกิน 12 มิลลิเมตร

5.3.2 เครื่องรับโทรทัศน

เครื่องรับโทรทัศน ตองปรับใหรับสัญญาณทดสอบมาตรฐานตามที่ระบุไวในขอ 5.2  ตอสายอากาศขนาด
เล็กสําหรับจับสัญญาณ (ดูรูปที่ 5 และรูปที่ 6) เขากับเครื่องรับสําหรับจุดประสงคนี้  ถาเครื่องรับมีสาย
อากาศในตัว (built-in) ใหใชสายอากาศนั้น (ไมตองตอสายอากาศรับสัญญาณ)

ในกรณีของโทรทัศนเฝาสังเกต (monitor TV) ตองตอเคร่ืองกําเนิดสัญญาณภาพซึ่งสรางสัญญาณโทร
ทัศนมาตรฐานตามที่ระบุในขอ 5.2 เขากับขั้วตอดานเขาสําหรับสัญญาณภาพของตัวเฝาสังเกตผานทาง
หมอแปลงแยกวงจร
หมายเหตุ การแยกวงจรอาจจัดเตรียมขึ้นโดยหมอแปลงแยกวงจรที่มีอิมพีแดนซรวมลงดินเปน 75 โอหม สําหรับพิสัยความถี่ 0.1 

เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ  อีกทางเลือกคือ สัญญาณภาพสามารถปอนอนุกรมกับโชกความถี่วิทยุทรงทอรอยด(toroidal) 
(1 วงในแตละตัวนํา)ที่มีความเหนี่ยวนํา 60 ไมโครเฮนรี ตอดวยสายนําสั้นมากเขากับขั้วตอดานเขาสําหรับสัญญาณภาพ

สัญญาณเขาตองแรงพอที่จะใหภาพไรสัญญาณรบกวน
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อุปกรณควบคุมของบริภัณฑที่ทดสอบสําหรับความเปรียบตาง ความสวาง และความอิ่มตัวของสี ตอง
ปรับตั้งในลักษณะที่ทําใหเกิดภาพปกติ

ซึ่งจะไดมาดวยคาความสองสวางดังตอไปนี้

- สวนสีดําของแบบทดสอบ : 2 cd/m2

- สวนสีมวงแดงของแบบทดสอบ : 30 cd/m2

- สวนสีขาวของแบบทดสอบ : 80 cd/m2

หมายเหตุ ความสองสวางของสวนสีมวงแดงของแบบทดสอบควรปรับตั้งไวที่ 30 cd/m2  ถาทําไมไดควรปรับตั้งความสองสวางไวที่คาสูง
สุดที่ทําได  ถาใชคาที่แตกตางจาก 30 cd/m2 ควรระบุไวในรายงานผลการทดสอบ

เครื่องรับโทรทัศนที่มีความสามารถดานเทเลเทกซต ตองทดสอบในโหมดเทเลเทกซต ดวยภาพเทเล
เทกซต

5.3.3 เครื่องรับเสียง

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับเสียงตองเปนไปตามขอ 5.2

สําหรับเครื่องรับเสียง AM ที่มีสายอากาศเฟรไรตหรือสายอากาศแทง สายอากาศแผสัญญาณตามรูปที่ 5 
และรูปที่ 6 จะถูกแทนโดยสายอากาศบวงแผสัญญาณหรือสายอากาศแทงแผสัญญาณ

อุปกรณควบคุมความดังของเสียงของเครื่องรับที่ทดสอบตองปรับแตงใหอยูที่ 1/8 ของกําลังออกเสียงที่
กําหนด  อุปกรณควบคุมอื่นตองอยูในตําแหนงทํางานกลางหรือเปนกลาง  ข้ัวตอดานออกตองตอดวย
โหลดเชิงตานทานเทากับโหลดอิมพีแดนซที่กําหนด

ในกรณีโหลดอิมพีแดนซที่กําหนดมีพิสัยที่แนนอน ตองใชคาโหลดท่ีกําหนดซึ่งบริภัณฑที่ทดสอบใหกําลัง
สูงสุด

เครื่องรับเสียง AM/FM ตองทดสอบในโหมดการทํางาน FM

5.3.4 บริภัณฑที่เก่ียวของ

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับบริภัณฑที่เก่ียวของกําหนดไวในขอ 5.2

บริภัณฑที่เก่ียวของที่มีดานเขาความถี่วิทยุ สามารถวัดเชนเครื่องรับโทรทัศนหรือเคร่ืองรับเสียง ตาม
ความเหมาะสม

หนวยสําเร็จรูป (modular unit) ซึ่งทําหนาที่เปนสวนของหนาที่ตางๆของเครื่องรับเสียงหรือเคร่ืองรับโทร
ทัศน (เชนเครื่องปรับรับความถี่ ตัวแปลงผันความถี่ เครื่องขยายสัญญาณความถี่วิทยุ ตัวปรับเทาความถี่
วิทยุ ตัวเฝาสังเกต ฯลฯ) จะถูกวัดคลายกับเครื่องรับเสียงหรือเคร่ืองรับโทรทัศนตามลําดับ

อุปกรณควบคุมจากระยะไกลของเครื่องรับและบริภัณฑที่เก่ียวของ ถือวาเปนสวนของหนวยหลัก

5.3.5 เครื่องขยายสัญญาณเสียง

ตองตอเคร่ืองกําเนิดสัญญาณความถี่เสียงเขากับขั้วตอดานเขาของบริภัณฑที่ทดสอบผานทางหมอแปลง
แยกวงจร
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หมายเหตุ การแยกอาจจัดเตรียมขึ้นโดยหมอแปลงแยกวงจรที่มีอิมพีแดนซแบบวิธีรวมลงดินอยางนอย 500 โอหม สําหรับพิสัยความถี่  
0.15 เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ   อีกทางเลือกคือ สัญญาณเสียงสามารถปอนอนุกรมกับโชกความถี่วิทยุรูปวงแหวน   
(1 วงในแตละตัวนํา)ที่มีความเหนี่ยวนํา 60 ไมโครเฮนรี ตอดวยสายนําสั้นมากเขากับอุปกรณตอดานเขาสัญญาณเสียง

ข้ัวตอดานออกของเครื่องขยายสัญญาณตองตอดวยโหลดเชิงตานทานเทากับโหลดอิมพีแดนซที่กําหนด

ในกรณีโหลดอิมพีแดนซที่กําหนดมีพิสัยที่แนนอน ตองใชคาโหลดท่ีกําหนดซึ่งบริภัณฑที่ทดสอบใหกําลัง
สูงสุด

ตองปรับแตงระดับของสัญญาณดานออกเสียงดวยอุปกรณควบคุมความดังของเสียงใหเปน 1/8 ของ
กําลังออกท่ีกําหนดสําหรับดานออกแตละชอง

การปรับตั้งของอุปกรณควบคุมอื่นตองอยูในตําแหนงกลางหรือเปนกลาง

5.3.6 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของในการวัดและโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมจะจัดดังแสดง
ในรูปที่ 5 และรูปที่ 6 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตองเปนไปตามที่ระบุในขอ 5.3.1 
การวัดตองทําโดยใชโวลตมิเตอรเลือกคาวัดไดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนสําหรับการวัดแถบความถี่
กวาง และตัวตรวจหาคาเฉล่ียสําหรับการวัดแถบความถี่แคบ ตาม มอก. 1441

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองจัดไปตามเสนทางที่ส้ันที่สุดที่เปนไปไดระหวางเครื่องรับกับโครง
ขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมบนพื้น   สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ยาวเกิน 0.8 เมตร 
ซึ่งแยกบริภัณฑที่ทดสอบออกจากโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตองมวนทบใหเปนมัด
ขนานกับสายนําดวยความยาว 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

การตอลงดินของบริภัณฑที่ทดสอบ ถามีส่ิงตอลงดินเพื่อความปลอดภัย ตองทําการตอเขากับขั้วตอลงดิน
ที่เตรียมไวบนโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมดวยสายนําส้ันที่สุดเทาที่จะทําได

ถาบริภัณฑที่ทดสอบมีอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน ตองทดสอบทั้งขณะที่ตอและไมตอลงดิน
กับเกราะตัวนําภายนอกของอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน  เมื่อทําการทดสอบเหลานี้ตองไมมี
การตอลงดินอื่นเขากับขั้วตอลงดินเพิ่มเติมใดๆ

ถาบริภัณฑที่ทดสอบไมมีอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน และมีข้ัวตอลงดิน การทดสอบตองทํา
โดยตอข้ัวนี้ลงดิน

5.4 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอสายอากาศของเครื่องรับและบริภัณฑที่เกี่ยวของที่มีดานเขาความถี่
วิทยุในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 2.15 จกิะเฮิรตซ

5.4.1 ทั่วไป

เมื่อวัดที่ข้ัวตอสายอากาศของบริภัณฑที่ทดสอบ ตองใชเครื่องกําเนิดสัญญาณชวยเพื่อปอนดานเขาของ
เครื่องรับดวยสัญญาณความถี่วิทยุที่ความถี่ปรับรับสัญญาณของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของ (ดูขอ 
5.2)
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ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณชวยตองปรับตั้งเพ่ือใหไดคา 60 เดซิเบล(ไมโครโวลต) ที่ข้ัวตอ
ดานเขาของสายอากาศของเครื่องรับสําหรับเครื่องรับ FM และ 70 เดซิเบล(ไมโครโวลต) สําหรับเครื่อง
รับโทรทัศน ที่อิมพีแดนซ 75 โอหม

ในกรณีของเครื่องรับ FM สัญญาณชวยตองเปนสัญญาณพาหที่ไมถูกกลํ้า

5.4.2 การวัดที่เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่มีอุปกรณตอสายอากาศรวมแกน

ใหตอข้ัวตอสายอากาศของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของและเคร่ืองกําเนิดสัญญาณชวยเขากับชุดวัด
โดยใชเคเบิลรวมแกนและโครงขายรวมเชิงตานทานที่มีการลดทอนต่ําสุดเปน 6 เดซิเบล (ดูรูปที่ 7)

อิมพีแดนซที่เห็นจากเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองเทากับอิมพีแดนซดานเขาระบุของสายอากาศ
ซึ่งเคร่ืองรับถูกออกแบบไว

บริภัณฑที่ทดสอบตองปรับรับความถี่ไปที่สัญญาณที่ตองการ

ชุดวัดจะถูกปรับรับความถี่ไปที่ความถี่แผออกที่เก่ียวของและระดับการรบกวนจะวัดโดยนําการลดทอน
ระหวางข้ัวตอสายอากาศเครื่องรับกับดานเขาชุดวัดมาคิดดวย
หมายเหตุ 1 ควรปองกันกระแสความถี่วิทยุที่ไหลจากแทนเครื่องของเครื่องรับไปยังพื้นผิวภายนอกของเกราะกันการรบกวนของเคเบิล

รวมแกนจากการสอดแทรกเขาสูระบบรวมแกน ซึ่งจะทําใหเกิดผลการวัดที่ผิดพลาด เชนโดยใชหลอดเฟรไรต
หมายเหตุ 2 ตองระมัดระวังโหลดเกินที่เปนไปไดของภาคเขาของชุดวัดเนื่องจากสัญญาณดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณชวย

5.4.3 การวัดที่เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่มีอุปกรณตอสายอากาศสมดุล

วิธีวัดคลายกับที่อธิบายในขอ 5.4.2  ส่ิงที่จัดเตรียมขึ้นเพื่อการวัดใหไวในรูปที่ 8

ถาจําเปนตองใชโครงขายปรับใหเขาคูกัน(matching network) ใหใสโครงขายดังกลาวเขาระหวางเครื่อง
รับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของกับโวลตมิเตอรแบบเลือกคาไดที่ระยะ 0.50 เมตรจากเครื่องรับ และตอเขา
กับเครื่องรับโดยใชสายปอนสมดุลไมกันการรบกวน ใหเขาคูกันอยางถูกตองระหวางเครื่องรับกับหมอ
แปลงสมดุลสูไมสมดุล ซึ่งจะลดทอนกระแสอสมมาตร  ถากระแสอสมมาตรสรางปญหายุงยากซึ่งโดยทั่ว
ไปสามารถทวนสอบโดยกลับการตอของสายปอนสมดุลที่ข้ัวตอสายอากาศของเครื่องรับ ตองระงับกระแส
อสมมาตรดวยอุปกรณที่เหมาะสม เชนหลอดเฟรไรต หรือตัวกรองแบบหยุดความถี่ (stop filter)
หมายเหตุ ไมไดใหรายละเอียดของโครงขายปรับใหเขาคูกัน และของหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล เพราะความเปนไปไดที่จะใชเทคนิค

ตางกัน  ตัวอยางเชน พันสายสงสัญญาณบนแกนแมเหล็กหรือแหวนเฟรไรตระงับสัญญาณรบกวน

5.4.4 การนําเสนอผลการวัด

ตองแสดงผลในรูปของแรงดันไฟฟารบกวน เปน เดซิเบล(ไมโครโวลต)  อิมพีแดนซดานเขาที่ระบุของ
เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองระบุไวในผลดวย
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5.5 การวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่เกี่ยวของ
ที่มีตัวกลํ้าสัญญาณภาพความถี่วิทยุ  ในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 2.15 จิกะเฮิรตซ

5.5.1 บทนํา

ถาบริภัณฑที่มีดานออกความถี่วิทยุ (เชน เครื่องบันทึกวีดิทัศน กลองบันทึกภาพมือถือ ตัวถอดรหัส) 
ประสงคมีไวเพ่ือตอเขากับขั้วตอสายอากาศของเครื่องรับโทรทัศน ตองวัดระดับสัญญาณที่ตองการและ
แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุเพ่ิมเติม ดวยเหตุผลที่วาระดับของสัญญาณดานออก
ความถี่วิทยุหรือฮารมอนิกสของสัญญาณที่สูงเกินไปสามารถแผจากการนํามาตอรวมกัน ซึ่งทําใหเกิดการ
แทรกสอดในบริเวณใกลเคียง

5.5.2 วิธีวัด

ดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่ทดสอบถูกตอเขากับดานเขาของชุดวัดโดยใชเคเบิลรวมแกนและโครง
ขายปรับใหเขาคูกัน(ถาจําเปน) ดังแสดงในรูปที่ 9  อิมพีแดนซลักษณะเฉพาะของเคเบิลตองเทากับอิมพี
แดนซดานออกระบุของบริภัณฑที่ทดสอบ

บริภัณฑที่ทดสอบตองสรางคลื่นพาหความถี่วิทยุซึ่งถูกกลํ้าโดยสัญญาณวีดิทัศนแถบสีแนวดิ่ง (ดูรูปที่ 1)

ระดับดานออกความถี่วิทยุสามารถไดมาโดยบวกการสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของโครงขายปรับให
เขาคูกันเขากับคาที่ช้ีบอกของชุดวัด(ปรับใหไดความถี่พาหวีดิทัศนและฮารมอนิกสของความถี่นี้) หรือ
ของเครื่องวิเคราะหสเปกตรัม

5.6 การวัดกาํลังไฟฟารบกวนของบริภัณฑที่เกี่ยวของ (ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน) ในพิสัยความถี่ 30 
เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ

5.6.1 ทั่วไป

โดยทั่วไปใหพิจารณาวาสําหรับความถี่ที่เกิน 30 เมกะเฮิรตซ พลังงานรบกวนที่สรางข้ึนโดยเครื่องใชถูก
แพรกระจายออกไปโดยการแผสูเครื่องรับที่ถูกรบกวน

จากขอมูลที่ผานมาแสดงใหเห็นวาพลังงานรบกวนแทบทั้งหมดถูกแพรกระจายออกไปโดยสวนของสาย
นําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายนําอ่ืนที่ตออยูใกลเครื่องใช  ดังนั้นจึงเปนที่ตกลงกันที่จะกําหนด
ระดับการรบกวนของเครื่องใชเปนกําลังไฟฟาซึ่งสามารถปอนใหสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและ
สายนําตออ่ืนๆ ที่ตออยู

กําลังไฟฟานี้เกือบจะเทากับกําลังที่ปอนโดยเครื่องใชใหแกประกับดูดกลืนซึ่งครอบรอบสายนําใดๆที่
ตําแหนงซึ่งกําลังไฟฟาดูดกลืนอยูที่คาสูงสุด

5.6.2 วิธีวัด

วิธีวัดที่อธิบายไวใชไดกับการวัดกําลังไฟฟารบกวน แสดงในรูปกําลังไฟฟาที่มีอยูซึ่งเกิดขึ้นที่ข้ัวตอของ
บริภัณฑที่เก่ียวของ ในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ
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สัญญาณทดสอบมาตรฐานและภาวะการทํางานของบริภัณฑที่เก่ียวของซึ่งนํามาทดสอบใหไวในขอ 5.2  
วิธีวัด ส่ิงที่จัดเตรียมขึ้นเพื่อการวัด และประกับดูดกลืน ตองเปนไปตาม CISPR 16

5.6.3 ข้ันตอนในการวัด

บริภัณฑที่เก่ียวของซึ่งนํามาทดสอบใหวางบนโตะอโลหะสูง 0.8 เมตรเหนือพ้ืน และใหมีระยะหางอยาง
นอย 0.8 เมตรจากวัตถุอ่ืนที่เปนโลหะและรวมถึงบุคคลที่อยูใกล สายนําที่จะวัดตองยืดใหตรงในแนว
ระดับเปนความยาวพอเพียงที่จะครอบประกับดูดกลืนและสามารถปรับแตงตําแหนงตามที่จําเปนไดเพ่ือ
ประโยชนในการปรับรับความถี่ ครอบประกับดูดกลืนรอบสายนําที่จะวัดโดยใหหมอแปลงกระแสไฟฟา
ของประกับหันเขาหาบริภัณฑที่ทดสอบ เพ่ือวัดปริมาณที่เปนสัดสวนกับกําลังไฟฟารบกวนบนสายนํา (ดู
รูปที่ 10)

สายนําอ่ืนนอกเหนือจากสายนําที่วัดตองปลดออกทางกลและทางหนาที่การทํางาน ถาเปนไปได หรือติด
แหวนเฟรไรตเพ่ือลดทอนกระแสไฟฟาความถี่วิทยุซึ่งอาจสงผลกระทบตอผลการวัด  สายนําดังกลาวตอง
ยืดออกใหหางจากหนวยที่ตอในทิศทางที่ตั้งฉากกับทิศทางของสายนําที่จะวัด

ข้ัวตอทั้งหมดที่ไมใชตองทิ้งไวในลักษณะที่ไมตอปดวงจร ข้ัวตอทั้งหมดที่มีสายนําตอตองตอปดวงจรใน
ลักษณะที่เปนตัวแทนการใชงาน ถาสายนําไดรับการกันการรบกวนและตามปกติจะถูกตอปดวงจรใน
หนวยกันการรบกวนก็ใหการตอปดวงจรไดรับการกันการรบกวน

ใชประกับดูดกลืนกับสายนําที่มีความยาว 25 เซนติเมตรหรือยาวกวาทุกเสนทีละเสน ทั้งที่กันหรือไมกัน
การรบกวน ซึ่งอาจถูกตอเขากับบริภัณฑที่ทดสอบแตละหนวย (เชน สายนําที่ไปยังแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานหรือแหลงจายกําลังไฟฟา สายนําสัญญาณ สายนําควบคุม ฯลฯ)

บนสายตอระหวางหนวยตางๆที่เปนของบริภัณฑที่ทดสอบเครื่องเดียวกัน ตองทําการวัด 2 ครั้ง คือหมอ
แปลงกระแสไฟฟาของประกับดูดกลืนที่หันไปทางหนวยที่ 1 ที่ปลายขางหนึ่งของสายนํา แลวใหหันไป
ทางหนวยที่ 2 ที่ปลายอีกขางหนึ่งของสายนําเสนเดียวกัน

ที่ความถี่ทดสอบแตละความถี่ ประกับดูดกลืนตองเคลื่อนไปตามสายนําจนกระทั่งพบคาสูงสุดระหวาง
ตําแหนงซึ่งใกลเคียงกับบริภัณฑที่ทดสอบและมีระยะประมาณครึ่งความยาวคลื่นจากบริภัณฑ   ถาจําเปน
อาจตองเพ่ิมความยาวสายนําโดยตอออกไปใหยาวเทากับครึ่งความยาวคลื่นที่ 30 เมกะเฮิรตซ (คือ 5 
เมตร) บวกกับ 2 เทาของความยาวของประกับดูดกลืน

อยางไรก็ตาม บนสายนําซึ่งตอระหวางหนวยที่มีความยาวเดิมสั้นกวาครึ่งความยาวคลื่นที่ความถี่คาต่ํากวา 
ซึ่งที่ปลายตอเขากับหนวยที่ไมมีสายนําภายนอกอื่น การเคลื่อนที่ของประกับดูดกลืนออกจากหนวยเดียว
กันนี้จะจํากัดอยูที่ระยะเทากับความยาวเดิมของสายนํา
หมายเหตุ การวัดแรกเริ่มสามารถทํากับประกับดูดกลืนในตําแหนงคงที่ เพ่ือหาความถี่ซึ่งสัญญาณรบกวนอาจแรงเปนพิเศษ

5.6.4 การนําเสนอผลการวัด

กําลังไฟฟาที่วัดไดแสดงในหนวย เดซิเบล(พิโกวัตต) และไดมาจากคาช้ีบอกสูงสุดและเสนสอบเทียบของ
ประกับดูดกลืน (ดูตัวอยางที่ใหไวในภาคผนวก H ของ มอก. 1441 ดวย)
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ระดับกําลังไฟฟารบกวนใหไวโดยคาสูงสุดที่สูงที่สุด ซึ่งสังเกตไดที่ความถี่ของการวัดแตละความถี่บนสาย
นําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือสายนําตออ่ืน

5.7 การวัดการแผออกในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ ที่ระยะ 3 เมตร

5.7.1 บทนํา

วิธีที่อธิบายในที่นี้ใชไดกับการวัดการแผออก แสดงในรูปของความแรงสนามไฟฟา จากเครื่องรับ FM  
เครื่องรับโทรทัศน  เครื่องบันทึกวีดิทัศน ฯลฯ (ดูตารางที่ 5)  ควรใชวิธีวัดนี้นอกหรือในอาคารที่มีการ
จัดเตรียมเปนพิเศษ

การวัดดวยวิธีที่อธิบายในที่นี้อาจทําในหองขนาดใหญภายในอาคาร ที่มีการปองกันการสะทอนคลื่น หรือ
สถานที่ภายนอกอาคารซึ่งไดรับการปองกันจากสภาพอากาศดวยสิ่งปกคลุมอโลหะที่เหมาะสม เชน เร
โดม(radome) หรือโดมพลาสติกอัดอากาศ ซึ่งสถานที่เหลานี้ตองเปนไปตามขอ 5.7.2

ไมควรใชสถานที่วัดปองกันสภาพอากาศนอกอาคารในระหวางฝนตกหรือหิมะตก จนกวาจะไดทวนสอบ
โดยการทดสอบการลดทอนของสถานที่วาภาวะการวัดความถี่วิทยุไมเปลี่ยนแปลงไปมากนักในระหวาง
สภาพอากาศดังกลาว
หมายเหตุ ผลของมลพิษทางบรรยากาศตอลักษณะสมบัติความถี่วิทยุของสถานที่ที่ปกคลุมดวยโดมพลาสติกควรทําใหเกิดความมั่นใจโดย

การทดสอบการลดทอนซ้ําในชวงเวลาที่เหมาะสม

การวัดอาจเลือกทําอีกวิธีหนึ่งโดยใชวิธีวัดตามที่อธิบายใน มอก. 1956 หรือ มอก. 1441

5.7.2 ขอกําหนดของสถานที่วัด
สถานที่วัดตองแบนราบและปราศจากวัตถุสะทอน ไมมีวัตถุที่เปนโลหะที่ไมเก่ียวของกับการวัดซึ่งมีมิติ
ใดๆ เกิน 50 มิลลิเมตร อยูภายในบริเวณของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่ทดสอบหรือสายอากาศ
ของมาตรความแรงสนาม เครื่องรับและสายอากาศของมาตรความแรงสนามตองตั้งอยูเหนือฉากพ้ืนที่
เปนโลหะซึ่งมีมิติ 6 เมตร × 9 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 11

ในกรณีที่ฉากพ้ืนเบี่ยงเบนไปจากระนาบนําไฟฟาในอุดมคติ หรือในกรณีที่สถานที่วัดถูกปดหุม ควรทําให
เห็นวาผลของการวัดไมมีการเบี่ยงเบนอยางมีนัยสําคัญ

ระยะในแนวระดับระหวางสายอากาศของมาตรความแรงสนามกับไดโพลซึ่งถูกตอเขากับเครื่องกําเนิด
สัญญาณหรือศูนยกลางของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองเปน 3 เมตร (ดูรูปที่ 12 และ 14)

สําหรับพิสัยความถี่ 80 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ ตองตรวจสอบความเหมาะสมของสถานที่และ
บริภัณฑสําหรับวัดโดยใชการจัดเตรียมดังแสดงในรูปที่ 12 ตองแทนเครื่องวัดดวยเครื่องกําเนิดสัญญาณ
มาตรฐาน  ตองตอไดโพลสงในแนวระดับซึ่งปรับความถี่แลวเขากับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณนี้
โดยสายสงสัญญาณกันการรบกวนอยางดีที่ตอปดอยางเหมาะสมที่ปลายทั้งสอง  ความสูงของไดโพลสง
ตองเปน 4 เมตร   โดยการเริ่มตนที่ 4 เมตร ตองปรับความสูงของสายอากาศของมาตรความแรงสนาม
ใหวัดไดสัญญาณที่แรงที่สุดครั้งแรกซึ่งเกิดขึ้นที่ 4 เมตรหรือต่ํากวา

การลดทอนของสถานที่, A แสดงในหนวย เดซิเบล ไดดังนี้
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A = Pt – Pr

เมื่อ Pt  คือ กําลังไฟฟาที่ปอนใหไดโพลสงซึ่งปรับความถี่แลว  เปน dB(pW)

Pr  คือ กําลังไฟฟาที่ใหไดที่ข้ัวตอไดโพลรับที่ปรับความถี่แลว  เปน dB(pW)
หมายเหตุ 1 เมื่อเครื่องกําเนิดสัญญาณ มาตรความแรงสนาม และสายสงสัญญาณ มีอิมพีแดนซเทากัน สามารถวัดการลดทอนของสถานที่

ไดจากสูตร

A = |Va – Vb | −  at – ar (dB)

เมื่อ |Va – Vb | คือ  คาสัมบูรณในหนวย dB ของความแตกตางระหวางระดับดานเขาระดับตางๆของมาตรความแรงสนามสําหรับ
ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณที่สะดวก(Vg) (หรือความแตกตางระหวางระดับดานออกตางๆของเครื่องกําเนิดสัญญาณคาที่อาน
ตามสะดวก(Vr)บนมาตรความแรงสนาม) ที่สังเกตไดในการวัดดังตอไปน้ี  เมื่อ

a) สายสงสัญญาณ 2 เสนถูกตอเขากับสายอากาศสงและรับตามลําดับ
b) สายสงสัญญาณ 2 เสนถูกปลดออกจากสายอากาศ และตอเขาดวยกัน
at และ ar  คือการลดทอนในหนวย dB ที่ความถี่ที่วัดของบาลันและชุดปรับใหเขาคูกันที่ดานสงและดานรับตามลําดับ ที่รวมอยูในการวัด a 
และไมรวมอยูในการวัด b
สําหรับสถานที่ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของสถานที่วัด การลดทอนที่วัดไดตองไมเบี่ยงเบนไปมากกวา + 3 dB จากเสนโคงทางทฤษฎีที่แสดง
ในรูปที่ 13
หมายเหตุ 2 ที่ความไวสูง ความผิดพลาดอาจเปนผลจากการไมเขาคูกันที่ขั้วตอดานเขาของมาตรความแรงสนาม สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้น

ภายใน  หรือสัญญาณที่อยูภายนอก   กําลังไฟฟาที่แผออกควรสูงเพียงพอที่จะมาตรความแรงสนามดวยพิสัยความไวซึ่ง
ความผิดพลาดในการอานไมเกิน + 1.5 dB

5.7.3 การจัดตําแหนงเคร่ืองรับที่ทดสอบ

เครื่องรับที่ทดสอบตองวางบนสิ่งรองรับที่ทําดวยวัสดุอโลหะ ซึ่งมีความสูง 0.8 เมตรเหนือพ้ืน ดังแสดง
ในรูปที่ 14  บริภัณฑที่ทดสอบตองสามารถหมุนในระนาบแนวระดับได

ศูนยกลางของสายอากาศวัดและศูนยกลางของเครื่องรับที่ทดสอบตองอยูในระนาบแนวดิ่งเดียวกัน

เคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองวางอยูในระนาบเดียวกัน ดังแสดงในรูปที่ 14 โดยมวนทบความ
ยาวสวนที่เกินขนานกับสายนําใหเปนมัดในแนวระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 เมตร กับ 0.4 เมตร ที่
ปลายดานเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ตองมีการกรองสัญญาณที่พอเพียงในแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน เพ่ือไมใหมีผลกระทบตอความแมน 
ของการวัด

สัญญาณทดสอบที่เหมาะสม (ดูขอ 5.2) จะถูกปอนโดยเครื่องกําเนิดสัญญาณซึ่งวางอยูที่ระนาบพื้นใต
เครื่องรับที่ทดสอบ และตอเขากับเครื่องรับที่ทดสอบผานทางเคเบิลแนวดิ่งส้ันที่สุดเทาที่จะเปนไปได

เครื่องกําเนิดสัญญาณตองถูกตอเขาคูกับเครื่องรับที่ทดสอบดวยเคเบิลรวมแกนที่มีคุณภาพดี  เกราะกัน
การรบกวนของเคเบิลตองถูกตอลงดินที่ระดับพื้นดิน (ดูรูปที่ 14)

สําหรับเครื่องรับที่มีสายอากาศสรางไวภายในและไมมีข้ัวตอสายอากาศภายนอก ตองใชสายอากาศที่สราง
ไวภายในและสัญญาณทดสอบ (ดูขอ 5.2) จะไดจากสายอากาศสงแนวดิ่งซึ่งตอเขากับเครื่องกําเนิด
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สัญญาณ  สายอากาศนี้ตองหางจากสายอากาศของเครื่องรับที่ทดสอบอยางนอย 3 เมตร และตองอยูหาง
สายอากาศของมาตรความแรงสนามอยางนอย 6 เมตร เมื่อวัดเปนระยะในแนวระดับ

สายอากาศเทเลสโคปก(telescopic antenna) ตองดึงออกมาใหยาวที่สุด ถามีแทงเดียวใหจัดตําแหนงใน
แนวดิ่ง  แตหากมี 2 แทงก็ใหอยูในตําแหนง 45 องศาจากแนวดิ่ง ใหเปนรูปตัววีโดยประมาณ
หมายเหตุ การแผออกอาจวัดโดยไมตองปอนสัญญาณทดสอบเขาที่ดานเขาสายอากาศของเครื่องรับที่ทดสอบ ในกรณีนี้ ขั้วตอสายอากาศ

ของเครื่องรับควรตอปดดวยตัวตานทานไมเหนี่ยวนํา คาเทากับอิมพีแดนซลักษณะเฉพาะซึ่งเครื่องรับถูกออกแบบไว

ในกรณีของแผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล ซึ่งวางตลาดแยกตางหากสําหรับหนวยตัวแม
หลากหลาย (เชนคอมพิวเตอรสวนบุคคล) แผงตองถูกทดสอบอยางนอยในหนวยตัวแมซึ่งเปนตัวแทน
แบบที่เหมาะสมหนวยหนึ่ง ตามที่ผูผลิตเลือก

การวัดตางๆจะทํากับแผงปรับรับความถี่ซึ่งถูกใสไวในคอมพิวเตอรสวนบุคคล เปดสวิตช และชองทางตอ
ดานเขาถูกตอปดดวยโหลดจําลองท่ีไมแผสัญญาณ

5.7.4 การจัดตําแหนงมาตรความแรงสนาม

5.7.4.1 สายอากาศของมาตรความแรงสนาม

สายอากาศนี้ตองเปนไดโพลหมุนไดในระนาบดิ่งซึ่งตั้งฉากกับแกนของสถานที่วัด(ดูรูปที่ 11) และ
ความสูงของศูนยกลางสามารถปรับไดในพิสัย 1 เมตร ถึง 4 เมตร (ดูรูปที่ 14)

การวัดความแรงสนามที่ความถี่ระหวาง 80 เมกะเฮิรตซ กับ 1 จิกะเฮิรตซ จะกระทําดวยไดโพลซึ่งยาว 
λ/2 ที่ความถี่ที่วัด

การวัดความแรงสนามที่ความถี่ระหวาง 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 80 เมกะเฮิรตซ จะกระทําดวยไดโพลที่มี
ความยาวคงที่สมนัยกับ λ/2 ที่ 80 เมกะเฮิรตซ   ตลอดพิสัย 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 80 เมกะเฮิรตซตอง
สอบเทียบมาตรความแรงสนามดวยไดโพลคงที่นี้โดยใชสนามอางอิง โดยการสอบเทียบตองทําที่ความ
สูง 4 เมตร เหนือพ้ืนโลก

5.7.4.2 สายปอน

สายปอนที่เหมาะสมตองถูกติดตั้งตามที่ช้ีบอกไวในรูปที่ 14 ใหมีระยะระหวางไดโพลกับสวนที่อยูใน
แนวดิ่งของสายปอนมากกวา 1 เมตร

5.7.4.3 มาตรความแรงสนาม

ตองวางมาตรความแรงสนามที่เหมาะสมไวที่ความสูงที่สะดวกตอการวัด

5.7.5 ข้ันตอนการวัด

เร่ิมตนดวยดานหนาของเครื่องรับที่ทดสอบหันเขาหาสายอากาศวัด  ปรับสายอากาศรับสําหรับการวัดการ
แยกขั้วในแนวระดับ(horizontal polarization) และความสูงของสายอากาศจะถูกแปรเปลี่ยนไประหวาง 1 
เมตร กับ 4 เมตร จนกระทั่งไดคาที่อานไดสูงสุด
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หมุนเครื่องรับที่ทดสอบรอบศูนยกลางของตัวเองจนกระทั่งคาที่อานไดจากมาตรมีคาสูงสุด หลังจากนั้น
ปรับความสูงของสายอากาศรับไประหวาง 1 เมตร กับ 4 เมตร จนกระทั่งคาที่อานไดสูงสุด

ดําเนินการซ้ําสําหรับการแยกขั้วในแนวดิ่งของสายอากาศวัด ในกรณีนี้จะปรับความสูงไประหวาง 2 เมตร
กับ 4 เมตร

เมื่อดําเนินการตามวิธีดังกลาว คาที่พบวาสูงสุด จะถูกกําหนดเปนตัวเลขการแผออกของเครื่องรับ

กรณีความแรงสนามของสัญญาณโดยรอบที่บางความถี่ ณ ตําแหนงของสายอากาศรับมีคาสูงสุด อาจใช
วิธีใดวิธีหนึ่งตอไปนี้เพ่ือแสดงการเปนไปตามขอกําหนดของบริภัณฑที่ทดสอบ

ก) สําหรับแถบความถี่แคบๆที่มีสัญญาณโดยรอบสูง คาการรบกวนอาจไดจากการประมาณคาในชวง
(interpolation)ที่อยูใกลเคียง คาที่ประมาณในชวงตองอยูบนเสนที่อธิบายฟงกชันตอเนื่องของคา
การรบกวนซึ่งอยูใกลเคียงกับสัญญาณรบกวนโดยรอบ

ข) อีกความเปนไปไดหนึ่งคือใชวิธีที่บรรยายในภาคผนวก ค. ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
บริภัณฑความถี่วิทยุในทางอุตสาหกรรม ทางวิทยาศาสตร และทางการแพทย : ขีดจํากัดสัญญาณรบ
กวนทางแมเหล็กไฟฟา มาตรฐานเลขที่ มอก.2237

5.8 การวัดการแผออกในพิสัยความถี่ 1 จิกะเฮิรตซ ถึง 18 จิกะเฮิรตซ

5.8.1 การจัดเตรียมเพื่อการวัด

ตองวางบริภัณฑที่ทดสอบบนโตะหมุนที่เปนวัสดุอโลหะ ซึ่งมีความสูง 1 เมตรเหนือพ้ืน

บริภัณฑซึ่งตองการสัญญาณดานเขา ตองตอเขากับเครื่องกําเนิดสัญญาณที่เหมาะสมผานทางเคเบิล “กัน
การรบกวนอยางดี”
หมายเหตุ จะจัดวาเคเบิลเปน “กันการรบกวนอยางดี” ถาระดับการแผของสายเมื่อตอปดดวยโหลดที่เขาคูกันต่ํากวาระดับการแผออกที่

คาดหวังของบริภัณฑที่ทดสอบ 10 เดซิเบล เปนอยางนอย  เคเบิลและบริภัณฑถูกปอนดวยระดับสัญญาณเขาเดียวกัน

ข้ัวตอดานออกที่ไมใช (ถามี) ของบริภัณฑที่ทดสอบตองตอปดดวยอิมพีแดนซระบุของขั้วเหลานั้นโดยใช
โหลดที่ไมแผสัญญาณ

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ถามี) ตองวางในแนวดิ่งและตอเขากับเตารับแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานผานทางตัวกรองประธานที่เหมาะสม  ความยาวสวนที่เกินใดๆของสายนําแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานตองมวนทบใหเปนมัดในแนวดิ่งที่เปนระเบียบซึ่งมีความยาวระหวาง 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและเคเบิลรวมแกนของเครื่องกําเนิดสัญญาณตองมีอุปกรณดูดกลืน 
(เชนแหวนเฟรไรต) วางอยูใกลบริภัณฑที่ทดสอบ เพ่ือหลีกเล่ียงความผิดพลาดของการวัด

การวัดตองทําดวยสายอากาศเชิงทิศทางที่มีชองเปด(aperture)ขนาดเล็กซึ่งมีความสามารถในการวัดสวน
ประกอบแนวดิ่งและสวนประกอบแนวระดับของสนามที่แผออกแยกกันได ความสูงเหนือพ้ืนของเสนศูนย
กลางของสายอากาศตองเทากับความสูงของศูนยกลางการแผของบริภัณฑที่ทดสอบ
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เพ่ือหลีกเล่ียงอิทธิพลของการสะทอนของพื้นตอผลการวัด แนะนําใหใชสายอากาศปากแตรที่เหมาะสม  
ในกรณีดังกลาวไมตองการระนาบพื้นโลหะ เพ่ือใหเปนไปตาม “ภาวะฟราวนโฮเฟอร(Fraunhofer 
condition)” ระยะวัด  d  ตองเปน

d > 2b2/λ

เมื่อ b คือ มิติที่กวางกวาของชองเปดปากแตร
λ คือ ความยาวคลื่นที่สมนัยกับความถี่ทดสอบ

สําหรับอัตราสวนของระยะวัด  d กับความสูงที่วัด (h = 1 m) ที่มีคามากอาจตองคลุมระนาบพื้นดวยวัสดุ
ไมสะทอนเพื่อใหเปนไปตามเกณฑความมีผลใชไดของสถานที่ทดสอบ ตามที่ระบุในขอ 5.8.2

ชุดวัดที่ใชในพิสัยความถี่นี้ตามปกติจะประกอบดวยเครื่องวิเคราะหสเปกตรัม  ในกรณีที่ระดับการแผต่ํา 
อาจตองการเครื่องขยายสัญญาณกอน(preamplifier)ที่มีการรบกวนต่ํา

5.8.2 การตรวจสอบความมีผลใชไดของสถานที่ทดสอบ (test site validation)

การตรวจสอบความมีผลใชไดของสถานที่ตองดําเนินการดังตอไปนี้ ติดตั้งสายอากาศสงในตําแหนงที่
ประสงคใหเปนศูนยกลางการแผสัญญาณโดยประมาณของบริภัณฑที่ทดสอบ(ปกติจะเปนศูนยกลางของ
ปริมาตร) สายอากาศสงตองมีสมบัติการแผเหมือนกับไดโพลครึ่งคลื่น สายอากาศรับตองวางอยูที่
ตําแหนงเดียวกับที่เลือกไวสําหรับการวัดจริง  ตองวางสายอากาศ 2 ตนในลักษณะที่มีการแยกขั้วเหมือน
กันซึ่งตองตั้งฉากกับเสนจินตภาพ (imaginary line) ระหวางสายอากาศทั้งสอง  การทดสอบตองทําใน
ระนาบการแยกขั้วในแนวระดับและระนาบการแยกขั้วในแนวดิ่ง

จะถือวาสถานที่ทดสอบเหมาะสําหรับจุดประสงคของการวัดที่ความถี่ทดสอบถาคาที่วัดไดเปลี่ยนแปลงไม
เกิน + 1.5 dB เมื่อเปล่ียนตําแหนงของศูนยกลางของสายอากาศสงจาก 0 เซนติเมตร ถึง 15 เซนติเมตร 
ในทิศทางใดๆ จากตําแหนงเร่ิมตน
หมายเหตุ สําหรับการวัดระหวาง 1 จิกะเฮิรตซ กับ 4 จิกะเฮิรตซ อาจใชไดโพลครึ่งคลื่นหรือสายอากาศปากแตรเปนสายอากาศสง  

สําหรับการวัดที่สูงกวา 4 จิกะเฮิรตซ ควรใชสายอากาศปากแตร  เมื่อใชสายอากาศปากแตรตองนําอัตราขยายที่สูงกวาไดโพล
ครึ่งคลื่นมาคิดดวย

5.8.3 ข้ันตอนในการวัด

การวัดตองทําโดยวิธีการแทนที่(substitution method) ที่มีสายอากาศซึ่งมีการแยกขั้วทั้งในแนวระดับและ
แนวดิ่ง และโตะหมุนซึ่งสามารถหมุนบริภัณฑที่ทดสอบ ตองบันทึกคาระดับสูงสุดของการแผที่แตละ
ความถี่วัด

ในขั้นตอนตอไป แทนที่บริภัณฑที่ทดสอบดวยสายอากาศสงซึ่งถูกปอนดวยเครื่องกําเนิดสัญญาณมาตร
ฐานที่มีลักษณะสมบัติเหมือนกับสายอากาศรับ(ไดโพลครึ่งคลื่นหรือสายอากาศปากแตร) ศูนยกลางของ
สายอากาศตองถูกวางในตําแหนงเดียวกันกับตําแหนงเร่ิมตนของศูนยกลางบริภัณฑ

สําหรับความถี่แตละความถี่ที่วัด ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณจะถูกปรับแตงเพ่ือทําใหมีการ
ช้ีบอกอางอิงบนชุดวัดเทากัน  ระดับของกําลังที่หาไดของเครื่องกําเนิดสัญญาณที่เพ่ิมขึ้นโดยอัตราขยาย
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ของสายอากาศแผสัญญาณจนสูงกวาของไดโพลครึ่งคลื่นถือเปนระดับของกําลังที่แผออกของบริภัณฑที่
ทดสอบที่ความถี่ที่พิจารณา

ตองทําใหมั่นใจไดวา เมื่อปดสวิตชบริภัณฑที่ทดสอบ ระดับของสัญญาณรบกวนพื้นหลัง(background 
noise) ต่ํากวาขีดจํากัดที่เก่ียวของอยางนอย 10 เดซิเบล มิฉะนั้นแลวคาที่อานไดอาจไดรับผลกระทบ
อยางมีนัยสําคัญ

เมื่อใชสายอากาศปากแตรแทนสายอากาศไดโพล ผลการวัดตองแสดงในรูปของ ERP ซึ่งอางอิงถึงไดโพล
ครึ่งคลื่น

5.8.4 การนําเสนอผล

ระดับการแผสัญญาณของบริภัณฑที่ทดสอบตองแสดงในรูปของกําลังสมมูลที่แทนที่(substituted 
equivalent power) ในหนวย เดซิเบล(พิโกวัตต)

5.9 การวัดกาํลังของออสซิลเลเตอรประจาํเครื่อง ที่ขั้วตอดานเขาของหนวยนอกอาคาร

ถามีอุปกรณตอประสานที่เหมาะสม(เชน R120 C120)ที่ดานเขาของหนวยนอกอาคาร กําลังของออสซิลเล
เตอรประจําเครื่องสามารถวัดไดโดยตรงโดยมาตรกําลัง หรือเคร่ืองวิเคราะหสเปกตรัมรวมกับอะแดปเตอรที่
สมนัยกันเปนทางเลือกแทนการวัดการแผ ตองมีเกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับความสูญเสียในการปอน
ระหวางอุปกรณตอประสานกับหนาประสานของสายอากาศ

6. การตีความขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
6.1 ความสาํคัญของขีดจาํกัด

นัยสําคัญของขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชที่ไดรับการรับรองแบบ ตองตั้งอยูบนพื้นฐานทางสถิติ โดยอยางนอย
รอยละ 80 ของเครื่องใชที่ผลิตเปนจํานวนมากเปนไปตามขีดจํากัดดวยระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80

การทดสอบเฉพาะแบบสามารถทํากับ

ก) เครื่องใชจํานวนหนึ่งที่ใชเปนตัวอยางของแบบที่ตองการรับรองโดยวิธีประเมินคาทางสถิติตามขอ 6.2  
หรือ

ข) เครื่องใชเครื่องเดียว  เพ่ือความงาย
การทดสอบตามลําดับกับตัวอยางที่สุมจากการผลิตเปนครั้งคราวตลอดเวลาถือเปนสิ่งจําเปน โดยเฉพาะ
อยางย่ิงในกรณีขอ ข) ขางตน

ในกรณีที่มีการโตแยงเก่ียวกับการเพิกถอนการรับรองแบบที่เปนไปได  ตองพิจารณาเพิกถอนหลังจากทําการ
ทดสอบกับตัวอยางจํานวนพอเพียงตามขอ ก) เทานั้น
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6.2 การเปนไปตามขีดจาํกัดบนพื้นฐานทางสถิติ

การทดสอบซึ่งตั้งอยูบนพื้นฐานของการแจกแจง t ไรศูนยกลาง (non-central t-distribution) ควรกระทํากับ
ตัวอยางจํานวนหนึ่งซึ่งไมนอยกวา 5 เครื่องที่เปนแบบเดียวกัน  ยกเวนกรณีที่ไมอาจหาตัวอยางไดครบ 5 
เครื่อง  ใหใช 3 เครื่องมาทดสอบ

การเปนไปตามขอกําหนดตัดสินจากความสัมพันธดังตอไปนี้

LkSX nn ≤+

เมื่อ Sn   คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง n เครื่อง  ตามสูตร

∑ −
−

= 22 )(
1

1
nin XX

n
S

เมื่อ nX คือ คามัชฌิมเลขคณิตของระดับสัญญาณรบกวนของตัวอยางจํานวนจํานวน n เครื่อง
Xi  คือ ระดับของแตละเคร่ือง
k   คือ ตัวประกอบซึ่งไดจากตารางของการแจกแจง t ไรศูนยกลางซึ่งมีความเชื่อมั่นรอยละ 80 วา

รอยละ 80 ของแบบต่ํากวาขีดจํากัด;  คาของ k ข้ึนอยูกับขนาดตัวอยางจํานวน n ซึ่งระบุไว
ขางลาง

L   คือ ขีดจํากัดที่ยอมให
ปริมาณ  X, nX , Sn , และ L แสดงเปนลอการิทึม  คือเปน dB(µV),  dB(µV/m)  หรือ  dB(pW)

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20

หากผลการทดสอบที่ทํากับตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนดของขอ 6.2 อาจทดสอบกับตัวอยางชุดที่ 2 แลว
นําผลของชุดที่ 1 กับชุดที่ 2 มารวมกันแลวตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดกับตัวอยางรวมที่มีจํานวน
มากขึ้น
หมายเหตุ  สําหรับขอมูลทั่วไป ใหดู CISPR 16-3
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ระดับสัญญาณ
สัมพันธกับ
สีขาวคายอด

เวลา
W สีขาว
Y สีเหลือง
C สีเขียวแกมน้ําเงิน
G สีเขียว
M สีมวงแดง
R สีแดง
B สีน้ําเงิน
BK สีดํา
A: ระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “ขาว”
B: ระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “ดํา”
C: คาสูงสุดของระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “มีสี”
D: คาต่ําสุดของระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “มีสี”

รูปที่ 1 ระดับสัญญาณแถบสี ตาม ITU-R Recommendation BT 471-1
(ขอ 5.2) (สัญญาณ “สีแดง”)

0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
0123456789012345678901234567890123456789

รูปที่ 2 ภาพเทเลเทกซต
(ขอ 5.2)
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P = การตอสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบ
รูปที่ 3 ตัวอยางโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 Ω-50 µH

(ขอ 5.3.1)

P = การตอสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบ
รูปที่ 4 ตัวอยางโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 Ω-50 µH-5 Ω

(ขอ 5.3.1)
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รูปที่ 5 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุที่เขาไปในแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ขอ 5.3.1)

รูปที่ 6 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ
ที่สงไปยังแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ภาพดานบน)

(ขอ 5.3.1)
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รูปที่ 7 การจัดวงจรสําหรับวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอรวมแกนสําหรับสายอากาศ
(ขอ 5.4.2)

รูปที่ 8 การจัดวงจรสําหรับเครื่องรับที่มีจุดตอสายอากาศสมดุล
(ขอ 5.4.3)

รูปที่ 9 การจัดวงจรสําหรับการวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวน
ที่ดานออกความถี่วิทยุของเครื่องบันทึกวีดิทัศน

(ขอ 5.5.2)
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รูปที่ 10 การจัดวงจรสําหรับวัดกําลังไฟฟารบกวนของบริภัณฑที่เก่ียวของ(ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน)
(ขอ 5.6.3)

รูปที่ 11 สถานที่วัด
(ขอ 5.7.2)
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รูปที่ 12 การตรวจสอบความเหมาะสมของสถานที่
(ขอ 5.7.2)

รูปที่ 13 เสนโคงลดทอนของสถานที่ทดสอบในทางทฤษฎีสําหรับพิสัย 80 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ
(ขอ 5.7.2)
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หมายเหตุ + อุปกรณตอรวมแกนแบบหมุน (ถาจําเปน)

รูปที่ 14 การวัดสนามเปดที่ระยะ 3 เมตร
(ขอ 5.7.3)
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ภาคผนวก ก.
(ขอกําหนด)

เคร่ืองรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล
ก.1  บทนาํ

ภาคผนวกนี้ใหสารสนเทศเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการวัดของเครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล

เครื่องรับสามารถติดอุปกรณตอโทรคมนาคมหรือขอมูล และอาจมีอุปกรณอํานวยการเก็บและคืนชองสัญญาณ

สําหรับการวัดที่ชองทางที่สัมพันธกับหนาที่ไมสงกระจายสัญญาณ เชนชองทางโทรคมนาคมและชองทางเครือขาย
เฉพาะที่ ใหอางอิงมาตรฐานที่เก่ียวของ เชน มอก.1956

ก.2  เอกสารอางอิง

ดูขอ 2.

ก.3  บทนิยาม

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ ใหใชบทนิยามตอไปนี้

ก.3.1 เครื่องรับเสียงดิจิทัล (digital sound receiver) หมายถึง เครื่องใชที่ตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณเสียง 
ขอมูลที่เก่ียวของ และการบริการที่คลายกัน สําหรับการสงเชิงดิจิทัลภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล และผาน
ดาวเทียม

ก.3.2 เครื่องรับโทรทัศนดิจิทัล (digital television receiver) หมายถึง เครื่องใชที่ตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณ
โทรทัศน ขอมูลที่เก่ียวของ และการบริการที่คลายกัน สําหรับการสงเชิงดิจิทัลภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล 
และผานดาวเทียม  เครื่องรับสามารถติดจอแสดงผล เครื่องรับที่ไมมีจอแสดงผลโดยทั่วไปอางอิงเปนกลอง
ซอนดานบน

ก.3.3 สัญญาณเสียงดิจิทัล (digital sound signal) หมายถึง สัญญาณความถี่วิทยุกลํ้าดวยกระแสขอมูลดิจิทัลที่
บรรจุสารสนเทศทางเสียง ขอมูลที่เก่ียวกับการบริการเพิ่มเติมและการใชงานที่ข้ึนอยูกับผูใหบริการอาจรวม
อยูในกระแสขอมูล

ก.3.4 สัญญาณโทรทัศนดิจิทัล (digital television signal) หมายถึง สัญญาณความถี่วิทยุกลํ้าดวยกระแสขอมูลดิจิ
ทัลที่บรรจุสารสนเทศวีดิทัศนและเสียงที่ใชรวมกัน สารสนเทศที่เก่ียวกับการบริการเพิ่มเติมที่ใหมาและการ
ใชงานที่ข้ึนอยูกับผูใหบริการ เชนขอแนะนําโปรแกรมอิเล็กทรอนิกส อาจรวมอยูในกระแสขอมูล
หมายเหตุ  ภาคผนวก ข. ใหสารสนเทศเกี่ยวกับสัญญาณสําหรับระบบภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล และผานดาวเทียม

ก.4  ขีดจาํกัดสัญญาณรบกวน

ใชขีดจํากัดที่เก่ียวของของขอ 4.

ก.5  ขั้นตอนการวัด

ก.5.1 ทั่วไป
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ดูขอ 5.

ก.5.2 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องรับดาวเทียมดิจิทัล

สําหรับเครื่องรับดาวเทียมดิจิทัล ตองใชหมอแปลงขดลวดแยกเพื่อปอนสัญญาณที่ตองการแทนสายอากาศจับ
สัญญาณขนาดเล็กที่ระบุในขอ 5.3.2 (ดูรูปที่ ก.1)  ความจุตัดขามสูงสุดของหมอแปลงเปน 7.5 พิโกฟารัด ซึ่ง
จะทําใหไดอิมพีแดนซแบบวิธีรวมต่ําสุดของหมอแปลงขดลวดแยกเปน 700 โอหมที่ 30 เมกะเฮิรตซ ตัวอยาง
ของหมอแปลงขดลวดแยกและสมรรถนะใหไวในรูปที่ ก.2 รูปที่ ก.3 และรูปที่ ก.4
หมายเหตุ  หมอแปลงนี้สามารถใชกับเครื่องรับแบบอื่น เชน เครื่องรับภาคพื้นดิน

ก.5.3 สัญญาณที่ตองการ

ก.5.3.1  ทั่วไป

ระดับของสัญญาณโทรทัศนหรือเสียงดิจิทัลแสดงเปน dB(µV) ครอมอิมพีแดนซระบุ 75 โอหม ; สัมพันธกับ
กําลังสัญญาณของสัญญาณ ซึ่งกําหนดเปนกําลังเฉล่ียของสัญญาณที่เลือกซึ่งวัดดวยตัวรับรูกําลังทางความรอน

ตองระมัดระวังในการจํากัดขีดจํากัดการวัดใหอยูในความกวางแถบความถี่ของสัญญาณ เมื่อใชเครื่องวิเคราะห
สเปกตรัมหรือเคร่ืองรับสอบเทียบ ตองรวมกําลังสัญญาณไวภายในความกวางแถบความถี่ระบุของสัญญาณ

ก.5.3.2  สัญญาณเสียงดิจิทัล

ระดับของสัญญาณเสียงดิจิทัล คือ 50 dB(µV)

ระดับอางอิงของชองเสียงทุกชองตองอยูที่พิสัยเต็ม – 6 dB ที่ 1 กิโลเฮิรตซ

ก.5.3.3  สัญญาณโทรทัศนดิจิทัล

ระดับของสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลในระหวางการทดสอบตองเปน

- สําหรับระบบภาคพื้นดิน: VHF 50 dB(µV), UHF 54 dB(µV)

- สําหรับระบบทางสายเคเบิล: 60 dB(µV)

- สําหรับระบบดาวเทียม: 60 dB(µV)

รูปภาพมาตรฐาน คือแบบรูปทดสอบที่ประกอบดวยแทงสีแนวดิ่งตามขอแนะนํา ITU-R BT471-1 ที่มีสวน
เคลื่อนที่เล็กๆ เขารหัสที่ 6 เมกะบิตตอวินาที

ดูภาคผนวก ข. เพ่ิมเติม

ก.5.4  เครื่องรับสําหรับสัญญาณดิจิทัลและแอนะล็อก

การวัดทั้งหมดตองทําในแบบวิธีดิจิทัล ในกรณีที่ใชเครื่องปรับรับความถี่สําหรับการรับดิจิทัลและแอนะล็อก การ
วัดสัญญาณสงออกท่ีความถี่ออสซิลเลเตอรประจําเครื่องและฮารมอนิกสตองทําเพ่ิมในแบบวิธีแอนะล็อก
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รูปที่ ก.1 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุที่ปอนเขาสูแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ดูขอ 5.1.3 และ 5.1.4)ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

(ภาพดานขาง)

แถบความถี่: 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
การสูญเสียใสแทรก: 30 dB
อิมพีแดนซดานเขา: 50 Ω
อุปกรณตอดานเขา: N-R
อิมพีแดนซดานออก: 75 Ω
อุปกรณตอดานออก: NC-R
ตัวถัง: วัสดุฉนวน

รูปที่ ก.2 ตัวอยางของหมอแปลงขดลวดแยกสําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
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รูปที่ ก.3 ขนาดที่พบทั่วไปของหมอแปลงขดลวดแยก สําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ

รูปที่ ก.4 ลักษณะสมบัติที่พบทั่วไปของการสูญเสียใสแทรกของหมอแปลงขดลวดแยก
สําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
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ภาคผนวก ข.
(ขอแนะนํา)

ขอกําหนดคุณลักษณะของสัญญาณที่ตองการ
ข.1  ทั่วไป

ยุโรป TR 101154
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง MPEG-2
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s

ญี่ปุน
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง MPEG-2
การเขารหัสขอมูล เลือกได
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s

สหรัฐอเมริกา ATSC Standard A/53B with Amendment 1
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง AC-3
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s
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ข.2  โทรทัศนภาคพื้นดิน

ยุโรป EN 300 744
ระดับ 50 dB(µV)/75 Ω−VHF BIII

54 dB(µV)/75 Ω −UHF BIV/V
ชอง 9, 25 หรือ 55
การกล้ํา OFDM
แบบวิธี 2k หรือ 8k
แผนการกล้ํา 64 QAM
ชวงเวลากัน 1/32
อัตรารหัส 2/3
อัตราบิตที่เปนประโยชน 24.128 Mbit/s

ญี่ปุน ARIB STD-B21 Version 3.1
ARIB STD-B31 Version 1.2

ระดับ 34 dB(µV) ถึง 89 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 470 MHz ถึง 770 MHz, ความกวางแถบความถี่ 5.7 MHz
การกล้ํา OFDM
แบบวิธี (ระยะหางตัวพา) 4k, 2k, 1k
การกล้ําตัวพา QPSK, DQPSK, 16 QAM, 64 QAM
ชวงเวลากัน 1/4, 1/8, 1/16, 1/32
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ: สูงสุด 23.224 Mbit/s

สหรัฐอเมริกา ATSC 8VSB
ระดับ 54 dB(µV)(ATSC 64 ดูขอ 4.2.5)
ชอง 2 ถึง 69
การกล้ํา 8 VSB หรือ 16 VSB
อัตรารหัส 2/3
อัตราบิตที่เปนประโยชน 19.39 Mbit/s
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ข.3  โทรทัศนผานดาวเทียม

ยุโรป EN 300 421
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1 550 MHz
การกล้ํา QPSK
อัตรารหัส 3/4
อัตราบิตที่เปนประโยชน 38.015 Mbit/s

ญี่ปุน (ดาวเทียมสื่อสาร) ARIB STD-B1 Version 1.4
ระดับ 48 dB(µV) ถึง 81 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1st IF 1 000 MHz ถึง 1 550 MHz, ความกวางแถบความถี่ 27 

MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณซีเอสดิจิทัล
ความถี่การสง 12.5 GHz ถึง 12.75 GHz
การกล้ํา QPSK
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ 34.0 Mbit/s

ญี่ปุน (ดาวเทียมกระจายสัญญาณ) ARIB STD-B20 Version 3.0
ARIB STD-B21 Version 3.1

ระดับ 48 dB(µV) ถึง 81 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1st IF 1 032 MHz ถึง 1 489 MHz, ความกวางแถบความถี่ 34.5

MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณบีเอสดิจิทัล
ความถี่การสง 11.7 GHz ถึง 12.2 GHz
การกล้ํา TC8PSK, QPSK, BPSK
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ: สูงสุด 52.0 Mbit/s
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ข.4  โทรทัศนสายเคเบิล

ยุโรป EN 300 429
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ ชองไฮเปอรแบนด ใกล 375 MHz
การกล้ํา 64 QAM
อัตราบิตที่เปนประโยชน 38.015 Mbit/s

ญี่ปุน JCTEA STD-002-1.0(ระบบมัลติเพล็กซสําหรับโทรทัศน
สายเคเบิลดิจิทัล)
JCTEA STD-004-1.0(เครื่องรับสําหรับโทรทัศนสายเคเบิล
ดิจิทัล)

ระดับ 53 dB(µV) ถึง 85 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 90 MHz ถึง 770 MHz, ความกวางแถบความถี่ 6 MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณดิจิทัล CATV
การกล้ํา 64 QAM
อัตราบิตสง 31.644 Mbit/s
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ 29.162 Mbit/s

สหรัฐอเมริกา ANSI/SCTE 07 2000
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 88 MHz ถึง 860 MHz
การกล้ํา 64 QAM หรือ 256 QAM
อัตราบิตที่เปนประโยชน 26.970 Mbit/s (64 QAM)

38.810 Mbit/s (256 QAM)
เสนทางกลับ 5 MHz ถึง 40 MHz, QPSK
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ข.5  เอกสารอางอิง

ข.5.1  มาตรฐานสหรัฐอเมริกา

ATSC Standard Digital Television Standard
A/53B with
Amendment 1
ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television
2000

ข.5.2  สิ่งพิมพของ ETSI สาํหรับระบบ DVB

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satellite services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation for cable systems

EN 300744 Framing structure, channel coding and modulation for digital terrestrial television

TR 101154 Implementation guidelines for the use of MPEG-2 systems, video and audio in satellite,
cable and terrestrial broadcasting applications

ข.5.3  มาตรฐานญี่ปุน

ARIB STD-B1 Digital receiver for digital satellite broadcasting services using communication satellites
Version 1.4

ARIB STD-B20 Transmission system for digital satellite broadcasting
Version 3.0

ARIB STD-B21 Receiver for digital broadcasting
Version 3.1

ARIB STD-B31 Transmission system for digital terrestrial television broadcasting
Version 1.2
JCTEA Multiplex system for digital cable television
STD-002-1.0
JCTEA Receiver for digital cable television
STD-004-1.0
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