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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เครื่องรับการกระจายเสียงและสัญญาณโทรทัศน และบริภัณฑที่เก่ียวของ :

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับการกอกําเนิดพลังงานแมเหล็กไฟฟาจากเครื่องรับการกระจายเสียง
และเคร่ืองรับโทรทัศนสําหรับรับการกระจายสัญญาณและการสงที่คลายกัน และจากบริภัณฑที่เก่ียวของ 
พิสัยความถี่ที่ครอบคลุมคือจาก 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 400 จิกะเฮิรตซ

ไมตองทําการวัดที่ความถี่ซึ่งไมไดกําหนดขีดจํากัดไว

ระบบรับสําหรับการรับแบบรวมกลุม  โดยเฉพาะอยางย่ิง
- ชุดตนทางเคเบิลจายสัญญาณ(cable distribution head end) (โทรทัศนสายอากาศรวม(Community

Antenna Television; CATV))
- ระบบรับชุมชน(community reception system) (โทรทัศนสายอากาศแม(Master Antenna Television;

MATV)
ครอบคลุมโดย IEC 60728-2

เครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล ครอบคลุมโดยภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข.

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ แมวาประสงคจะใหตอเขา
กับเครื่องรับโทรทัศน

ชองทางโทรคมนาคมของเครื่องรับการกระจายสัญญาณซึ่งประสงคใหตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม  
ครอบคลุมโดย มอก.1956

นอกจากนี้การวัดที่ชองทางโทรคมนาคมใหทําโดยทําใหหนาที่รับการกระจายสัญญาณซึ่งเปนอิสระจากหนาที่
โทรคมนาคมไมทํางานในระหวางการวัด

แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคลจะถูกวัดตามขอที่เก่ียวของของมาตรฐานผลิตภัณฑ         
อุตสาหกรรมนี้

มาตรฐานนี้อธิบายวิธีวัดซึ่งใชไดกับเครื่องรับวิทยุและโทรทัศนหรือบริภัณฑที่เก่ียวของ และระบุขีดจํากัด
สําหรับการควบคุมสัญญาณรบกวนจากบริภัณฑดังกลาว

สําหรับบริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเก่ียวของกับหัวขอตางๆของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้และ/หรือ 
มาตรฐานอื่นพรอมๆกัน  ใหดูรายละเอียดในขอ 4.1
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2. ( วาง )

ไมมีขอความ
3. บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 60050 (161)  และ
ดังตอไปนี้
3.1 เครื่องรับการกระจายเสียง (sound broadcast receiver) หมายถึง เครื่องใชซึ่งตั้งใจใหรับการกระจายเสียง

และกิจการที่คลายกันสําหรับการสงภาคพื้นดิน ทางเคเบิล หรือผานดาวเทียม  โดยไมสนใจวาสัญญาณเขาจะ
เปนดิจิทัลหรือแอนะล็อก

3.2 เครื่องรับโทรทัศน (television receiver) หมายถึง เครื่องใชซึ่งตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณโทรทัศนและ
กิจการที่คลายกันสําหรับการสงภาคพื้นดิน ทางเคเบิล หรือผานดาวเทียม  โดยไมสนใจวาสัญญาณเขาจะเปน
ดิจิทัลหรือแอนะล็อก

3.3 บริภัณฑที่เก่ียวของ (associated equipment) หมายถึง บริภัณฑซึ่งตั้งใจใหตอโดยตรงเขากับเครื่องรับการ
กระจายเสียงหรือเคร่ืองรับโทรทัศน หรือเพ่ือกอกําเนิดหรือทําสารสนเทศเสียงหรือภาพข้ึนอีกครั้ง
หมายเหตุ 1 เครื่องปรับรับความถี่(tuner) อาจมีภาครับการกระจายสัญญาณผานดาวเทียมและมีตัวถอดการกล้ํา(demodulator)  ตัวถอดรหัส

(decoder)  ตัวถอดการผสมสัญญาณ(demultiplexer) ตัวแปลงดิจิทัลเปนแอนะล็อก  ตัวเขารหัส(encoder) (เชน ตัวเขารหัส 
NTSC  PAL  หรือ SECAM) ฯลฯ

หมายเหตุ 2 ตัวแปลงผันความถี่ อาจมีภาครับการกระจายสัญญาณผานดาวเทียมและมีอุปกรณซึ่งแปลงสัญญาณไปเปนแถบความถี่อื่น
หมายเหตุ 3 เครื่องรับ  เครื่องปรับรับความถี่  หรือตัวแปลงผันความถี่ อาจปรับรับความถี่ตางๆ ได หรือเพียงแตสามารถรับความถี่คงที่

3.4 แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC tuner card) หมายถึง แผงเครื่องรับการสงกระจายเสียง
และแผงเครื่องรับการสงสัญญาณโทรทัศน สําหรับสอดใสในคอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือรวมอยางถาวรอยู
ในเครื่อง

3.5 หนวยนอกอาคารของระบบรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบานสําหรับการรับเอกเทศ (outdoor unit of 
direct to home satellite receiving systems for individual reception) หมายถึง หนวยซึ่งประกอบดวยสาย
อากาศ  โครงขายปอนสัญญาณ  และเคร่ืองขยายสัญญาณซึ่งสัญญาณรบกวนต่ําที่มีตัวแปลงขาลงที่เก่ียวของ   
ไมรวมเครื่องขยายความถี่กลางและตัวถอดการกล้ํา

3.6 บริภัณฑหลายหนาที่ (multifunction equipment) หมายถึง เครื่องใชซึ่งมีหนาที่ตั้งแต 2 หนาที่ข้ึนไปใน
หนวยเดียวกัน  เชน การรับโทรทัศน  การรับวิทยุ  นาฬิกาดิจิทัล  เครื่องบันทึกเทป  หรือเคร่ืองเลนจาน
บันทึก ฯลฯ

4. ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
4.1 ทั่วไป

สําหรับสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุ ระดับตองไมเกินขีดจํากัดที่ระบุไวในขอ 4.2 ถึง 4.7 เมื่อวัดโดยใชวิธีที่
กําหนดในขอ 5.  ในกรณีที่ความถี่ซ้ํากันที่ขอบเขตของ 2 พิสัย ใหใชขีดจํากัดที่ต่ํากวา  สําหรับบริภัณฑที่
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ผลิตเปนจํานวนมาก จะตองมีความเชื่อมั่นรอยละ 80 วา รอยละ 80 ของผลิตภัณฑที่ผลิตไดเปนไปตามขีด
จํากัด (ดูขอ 6.)

บริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเขาไปเกี่ยวของกับหลายขอของมาตรฐานนี้ในเวลาเดียวกัน และ/หรือ มาตรฐานอื่น 
ตองทดสอบในขณะที่แตละหนาที่ทํางานแยกกัน ถาสามารถทําไดโดยไมตองดัดแปลงภายในของบริภัณฑ  
นั่นคือ จะถือวาบริภัณฑที่ทดสอบเชนนั้นเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของทุกขอหรือทุกมาตรฐานเมื่อแต
ละหนาที่เปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของขอที่เก่ียวของหรือมาตรฐานที่เก่ียวของ

สําหรับบริภัณฑซึ่งเปนไปไมไดในทางปฏิบัติที่จะทดสอบโดยใหแตละหนาที่ทํางานแยกกัน หรือในกรณีที่การ
แยกหนาที่จําเพาะมีผลทําใหบริภัณฑไมสามารถทํางานหนาที่หลักได ใหถือวาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนด
ถาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนดของขอที่เก่ียวของหรือมาตรฐานที่เก่ียวของขณะที่หนาที่ที่จําเปนทํางาน

4.2 แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานกําหนดไวในตารางที่ 1 การวัดใหปฏิบัติ
ตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.3

ตารางที่ 1 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ขอ 4.2)

แบบของบริภัณฑ พิสัยความถี่ คาขีดจํากัด
dB(µV)

MHz คายอดเสมือน คาเฉลี่ย
เครื่องรับโทรทัศนและเคร่ือง
รับการกระจายเสียง และ
บริภัณฑท่ีเก่ียวของ

0.15  ถึง  0.5
0.5  ถึง  5
5  ถึง  30

66  ถึง  56 ก)

56
60

56  ถึง  46 ก)

46
50

ก) ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่

หมายเหตุ 1 ถาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเมื่อใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน ถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจ
หาคาเฉลี่ย

หมายเหตุ 2 ตองพิจารณาถึงคาที่สูงกวาเมื่อมีและไมมีตัวนํากันการรบกวนภายนอกของขั้วตอสายอากาศซึ่งตอเขากับดิน
หมายเหตุ 3 เครื่องรับโทรทัศนที่ใชเทเลเทกซตไดควรทดสอบในโหมดเทเลเทกซตที่มีภาพเทเลเทกซต

4.3 แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายอากาศ

การวัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอสายอากาศใหปฏิบัติตามขอ 5.4
คาขีดจํากัดที่ระบุสมนัยกับอิมพีแดนซระบุ 75 โอหม
คาขีดจํากัดสําหรับเครื่องรับที่มีอิมพีแดนซระบุนอกเหนือจาก 75 โอหม ใหคํานวณตามสูตรตอไปนี้

LZ = L75 + 10 log (Z/75) dB(µV)
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ตารางที่ 2 ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายอากาศ
 (ขอ 4.3)

แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่
MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV)   75 Ω
คายอดเสมือน ก)

เครื่องรับโทรทัศน, เครื่องบันทึกวีดิ
ทัศน และแผงปรับรับความถี่ของ
คอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ทํางานใน
ชองความถี่ระหวาง 30 MHz กับ 1 
GHz

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  950

950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

หลักมูล 46
ฮารมอนิกส 46
ฮารมอนิกส 54

46

เครื่องรับโทรทัศนสําหรับการสง
กระจายสัญญาณผานดาวเทียม และ
หนวยปรับรับความถี่ ข)

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

950  ถึง  2 150
950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

หลักมูล 54
ฮารมอนิกส 54

46
เครื่องรับ FM และแผงปรับรับ
ความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  1 000

หลักมูล 54
ฮารมอนิกส 50
ฮารมอนิกส 52

46
วิทยุรถยนต FM ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  1 000

หลักมูล 66
ฮารมอนิกส 59
ฮารมอนิกส 52

46
บริ ภัณฑ ท่ี เ ก่ี ยวของ ท่ี มีด าน เข า
ความถี่วิทยุ เชน เครื่องเลนวีดิทัศน 
เครื่องเลนแผนเลเซอร

อ่ืนๆ 30  ถึง  2 150 46

ก)  ท่ีความถี่เกิน 1 GHz ใชตัวตรวจหาคายอด
ข)  สําหรับหนวยปรับรับความถี่ คําวา “ขั้วตอสายอากาศ” หมายถึง “ขั้วตอสายดานเขาความถ่ีกลางขั้วแรก”

หมายเหตุ  สําหรับเครื่องรับการกระจายสัญญาณวิทยุ AM สําหรับคลื่นยาว คลื่นกลาง และคลื่นสั้น ไมมีการกําหนดขีดจํากัด

4.4 สัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่รวมหรือผนวกตัวกลํ้า
สัญญาณภาพความถี่วิทยุ

การวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่รวมหรือผนวก
ตัวกล้ําสัญญาณภาพความถี่วิทยุ (เชน ของเครื่องบันทึกวีดิทัศนและตัวถอดรหัส) ตองทําตามขอ 5.5  ถา
อิมพีแดนซระบุของดานออกความถี่วิทยุแตกตางจาก 75 โอหม ระดับขีดจํากัดตองคํานวณจากสูตรที่ใหไว
ในขอ 4.3
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ตารางที่ 3 ขีดจํากัดของสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุ
ของบริภัณฑที่มีตัวกล้ําสัญญาณภาพความถี่วิทยุ

(ขอ 4.4)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV)   75 Ω
คายอดเสมือน ก)

บริภัณฑท่ีมีตัวกล้ําสัญญาณ
ภาพความถี่วิทยุ(เชนเครื่อง
บันทึกวีดิทัศน กลองบันทึก
ภาพมือถือ(camcorder) และ
ตัวถอดรหัส)

สัญญาณที่ตองการ

อ่ืนๆ

30  ถึง  950
950  ถึง  2 150
30  ถึง  2 150

ความถี่พาหและแถบความถี่
ขาง 76
ฮารมอนิกส 46
ฮารมอนิกส 54

46

ก)  ท่ีความถี่เกิน 1 MHz ใชตัวตรวจหาคายอด

4.5 กาํลังไฟฟารบกวน
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 5.6

ตารางที่ 4 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวน
(ขอ 4.5)

แบบของบริภัณฑ ความถี่ คาขีดจํากัด
dB(pW)

MHz คายอดเสมือน คาเฉลี่ย
บริภัณฑท่ีเก่ียวของ
(ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน)

30  ถึง  300 45  ถึง  55 ก) 35  ถึง  45 ก)

ก)  เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความถี่

หมายเหตุ ถาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเมื่อใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน ถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหา
คาเฉลี่ย

4.6 สัญญาณรบกวนที่แผออก
การวัดสนามรบกวนเนื่องจากออสซิลเลเตอรประจําเครื่องที่ความถี่หลักมูลและความถี่ฮารมอนิกส และเนื่อง
จากแหลงกําเนิดอื่นทั้งหมด ตองเปนไปตามขอ 5.7
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ตารางที่ 5 ขีดจํากัดของสัญญาณรบกวนที่แผออก ที่ระยะ 3 เมตร
(ขอ 4.6)

แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่
MHz

คาขีดจํากัด
dB(µV/m)
คายอดเสมือน

เครื่องรับโทรทัศน, เครื่องบันทึกวีดิ
ทัศน และแผงปรับรับความถี่ของ
คอมพิวเตอรสวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  230

230  ถึง  1 000

หลักมูล 57ก)

ฮารมอนิกส 52
ฮารมอนิกส 56

40ข)

47ข)

เครื่องรับโทรทัศนและเคร่ืองรับการ
กระจายเสียงสําหรับการสงกระจาย
สัญญาณผ านดาวเทียม(ยกเวน
หนวยนอกอาคาร)
ชุดควบคุมจากระยะไกลอินฟราเรด
ระบบหูฟงอินฟราเรด

อ่ืนๆ 30  ถึง  230
230  ถึง  1 000

40ข)

47ข)

เครื่องรับการกระจายเสียง FM และ
แผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอร
สวนบุคคล

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง

อ่ืนๆ

ไมเกิน  1 000
30  ถึง  300

300  ถึง  1 000
30  ถึง  230

230  ถึง  1 000

หลักมูล 60
ฮารมอนิกส 52
ฮารมอนิกส 56

40ข)

47ข)

ก) ในประเทศญี่ปุน 57 dB(µV/m) ไดรับการลดหยอนเปน 68 dB(µV/m) สําหรับชองปฏิบัติการที่ต่ํากวา 300 
เมกะเฮิรตซ และลดหยอนเปน 70 dB(µV/m) สําหรับชองปฏิบัติการที่สูงกวา 300 เมกะเฮิรตซ

ข)  คา 40 dB(µV/m) และ 47 dB(µV/m) ไดรับการลดหยอนเปน 52 dB(µV/m) ยกเวนแถบความถี่สําหรับแจงเหตุ
ภัยพิบัติ 121.450 MHz ถึง 121.550 MHz, 242.950 MHz ถึง 243.050 MHz และ 406.000 MHz ถึง 406.100 
MHz จนครบ 3 ป หลังประกาศใชมาตรฐานนี้

หมายเหตุ สําหรับเครื่องรับวิทยุรถยนต และสําหรับเครื่องรับการสงกระจายสัญญาณคลื่นยาว คลื่นกลาง และคลื่นสั้น ไมมีขีดจํากัดการแผที่ใชได

4.7 กาํลังที่แผออก

การวัดกําลังที่แผออกเนื่องจากออสซิลเลเตอรประจําเคร่ืองที่ความถี่หลักมูลและความถี่ฮารมอนิกส และ
เนื่องจากแหลงกําเนิดอื่นทั้งหมด ตองเปนไปตามขอ 5.8



มอก.2185-2547

-7-

ตารางที่ 6 ขีดจํากัดของกําลังที่แผออกของหนวยปรับรับความถี่
ของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบาน

(ขอ 4.7)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

GHz
คาขีดจํากัด
dB(pW)

เครื่องรับโทรทัศนและเครื่อง
รับการกระจายเสียงสําหรับ
การสงกระจายสัญญาณผาน
ดาวเทียม:
หนวยปรับรับความถี่

ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง 1  ถึง  3
1  ถึง  3

หลักมูล 57
ฮารมอนิกส 57

ตารางที่ 7 ขีดจํากัดของกําลังที่แผออกของหนวยนอกอาคาร
ของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมสงตรงถึงบาน

(ขอ 4.7)
แบบของบริภัณฑ แหลงกําเนิด ความถี่

GHz
คาขีดจํากัด
dB(pW)

หนวยนอกอาคารของเครื่อง
รับสัญญาณดาวเทียมสงตรง
ถึงบาน

การรั่ ว ขอ งออสซิ ล เล เตอร
ประจําเครื่องท่ี ท่ีแผออกจาก
สายอากาศภายใน + 7 องศา
ของแกนลําสัญญาณหลัก ก)

0.9  ถึง  18 หลักมูล 30

กําลังท่ีแผออกสมมูลจากหนวย
นอกอาคาร รวมทั้งการรั่วของ
ออสซิลเลเตอรประจําเครื่อง ข)

1  ถึง  2.5
2.5  ถึง  18

43
57

ก) ทําการวัดโดยตรงตามขอ 5.9  เม่ือตัวสะทอนคลื่นของสายอากาศพาราโบลิกไมสามารถถอดได ใหทําการวัดทางออมตามขอ 
5.8 ในกรณีนี้ตองนําอัตราขยายของสายอากาศมาคิดดวย

ข) การวัดกําลังท่ีแผออกสมมูลตองเปนไปตามขอ 5.8  โดยไมมีขอกําหนดภายใน + 7 องศาของแกนลําสัญญาณหลักของสาย
อากาศ
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5.  ขั้นตอนการวัด

5.1 ทั่วไป

ขอนี้วาดวยขั้นตอนการวัดและบริภัณฑสําหรับวัดที่เปนมาตรฐาน

ยอมใหมีการเบี่ยงเบนจากมาตรฐาน (เชน การใชสายอากาศแถบความถี่กวาง  มิติของหองกันการรบกวน) 
หากผลการวัดสามารถเปรียบเทียบกันไดกับผลที่ไดจากวิธีที่เปนมาตรฐาน และใหแจงคาการเบี่ยงเบนไวใน
รายงานผลการทดสอบ

ในกรณีที่มีการโตแยงใหใชข้ันตอนที่กําหนดไวในมาตรฐานนี้

5.2 สัญญาณทดสอบ

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับโทรทัศนและสําหรับบริภัณฑอ่ืนที่มีดานเขา/ดานออกสัญญาณวีดิ
ทัศน และ/หรือ ตัวกล้ําความถี่วิทยุ คือสัญญาณแถบสีโทรทัศนมาตรฐานตาม ITU-R BT 471-1(ดูรูปที่ 
1) การกล้ําของสัญญาณภาพและเสียงบนคลื่นพาหความถี่วิทยุตองเปนไปตามระบบซึ่งประสงคจะนํา
บริภัณฑไปใช

ในกรณีเครื่องรับโทรทัศน สัญญาณที่ตองการตองเปนคลื่นพาหภาพกลํ้าดวยรูปคลื่นภาพสมบูรณ รวมถึง
เบิรสตสี (colour burst) พรอมทั้งคลื่นพาหเสียงที่ไมถูกกลํ้าของแอมพลิจูดและความถี่สัมพัทธที่ถูกตอง

ภาพเทเลเทกซต ควรเปนดังเชนภาพที่แสดงในรูปที่ 2 ซึ่งประกอบดวยตัวเลขหลายๆบรรทัดจนเต็มจอ หาก
ไมสามารถหาภาพนี้ไดตองวัดดวยหนาดัชนีหลักของการสงสัญญาณเทเลเทกซตแหงชาติ ในกรณีหลังภาพที่
ใชตองแสดงไวกับผลการทดสอบดวย
หมายเหตุ  ประเทศที่ไมใชระบบตัวอักษร แบบทดสอบของการสงสัญญาณเทเลเทกซตแหงชาติก็สามารถใชไดดวย

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับวิทยุ  คือ
ก) แถบความถี่ II : สัญญาณความถี่วิทยุ กลํ้าเชิงความถี่ดวยสัญญาณเสียงโมโนที่ 1 กิโลเฮิรตซ โดยมีความ

เบี่ยงเบน 37.5 กิโลเฮิรตซ
ข) คลื่นยาว/คลื่นกลาง/คลื่นสั้น : สัญญาณความถี่วิทยุ กลํ้าเชิงแอมพลิจูดดวยสัญญาณที่ความถี่ 1 

กิโลเฮิรตซ ดวยการกล้ํารอยละ 50

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับบริภัณฑที่เก่ียวของ คือ
ก) เครื่องขยายสัญญาณเสียงและหูฟงแบบอินฟราเรด : สัญญาณไซนูซอยด ที่ 1 กิโลเฮิรตซ
ข) บริภัณฑทางเสียงที่เก่ียวของ เชน เครื่องบันทึกแถบเสียง เครื่องเลนจานเสียง เครื่องเลนซีดี : แถบหรือ

จานบันทึกสัญญาณเสียง 1 กิโลเฮิรตซ ที่มีระดับเสียงมาตรฐานตามที่ผูผลิตบริภัณฑที่ทดสอบระบุ
ค) บริภัณฑวีดิทัศนที่เก่ียวของ เชน เครื่องเลนแถบวีดิทัศน กลองบันทึกภาพมือถือ เครื่องเลนแผนเลเซอร : 

แถบหรือจานบันทึกสัญญาณแถบสีโทรทัศนมาตรฐาน พรอมสัญญาณเสียง 1 กิโลเฮิรตซ ที่มีระดับเสียง
มาตรฐานตามที่ผูทําบริภัณฑที่ทดสอบระบุ

ง) ออรแกนอิเล็กทรอนิกส : สัญญาณซึ่งไดจากการกดตัวโนต C ระดับสูง (ประมาณ 523 เฮิรตซ)
จ) อุปกรณควบคุมจากระยะไกลแบบอินฟราเรด : สัญญาณควบคุมแบบที่ใชกันทั่วไปที่สงอยางตอเนื่อง
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สําหรับบริภัณฑซึ่งสัญญาณที่ตองการไมไดถูกอธิบายไวอยางชัดแจงในมาตรฐานนี้ ใหใชสัญญาณระบุตามที่ผู
ผลิตระบุในระหวางการทดสอบ (นั่นคือ ตัวอยางเชนในกรณีของเครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับ
สัญญาณดิจิทัล ตัวถอดรหัส ฯลฯ) ผูผลิตตองระบุในรายงานทางเทคนิควาสัญญาณดานเขาใดจะใชไดใน
ระหวางการทดสอบ

อุปกรณควบคุมจากระยะไกลถูกพิจารณาวาเปนสวนหนึ่งของหนวยหลักและทดสอบดวยกัน อุปกรณควบคุม
จากระยะไกลซึ่งวางตลาดแยกตางหากจะถูกทดสอบเฉพาะสัญญาณรบกวนที่แผออก (ดูตารางที่ 5)

5.3 แรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอแหลงจายกาํลังไฟฟาประธาน ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 
เมกะเฮิรตซ

5.3.1 ทั่วไป

แรงดันไฟฟาที่วัดไดรวมถึงการแทรกสอดแถบความถี่แคบจากฐานเวลา วงจรภาพ และการแทรกสอด
แถบความถี่กวางเชนที่เกิดขึ้นจากตัวเรียงกระแสสารกึ่งตัวนํา

โครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเปนสิ่งที่ตองการ เพ่ือจัดใหมีอิมพีแดนซที่กําหนดที่
ความถี่สูงระหวางข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอางอิง  โครงขายนี้ยัง
จัดใหมีตัวกรองที่เหมาะสมเพื่อแยกวงจรบริภัณฑที่ทดสอบออกจากแรงดันไฟฟาความถี่วิทยุที่ไมตองการ
ซึ่งอาจปรากฏอยูบนแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ตองใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมที่เปนไปตาม มอก.1441 ซึ่งจะเหมาะสําหรับการวัด
แรงดันไฟฟารบกวนระหวางข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานแตละข้ัวของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอาง
อิง ในพิสัยความถี่ 0.15 เมกะเฮิรตซ กับ 30 เมกะเฮิรตซ (ดูรูปที่ 3 และ 4 ดวย)

การวัดตางๆของแรงดันไฟฟารบกวนควรทําในหองกันการรบกวน ดังแสดงในรูปที่ 5 และรูปที่ 6
หมายเหตุ บริภัณฑตั้งพื้น ควรวางบนพื้นโดยตรง  ถาตูของบริภัณฑที่ทดสอบเปนวัสดุนําไฟฟาและไมมีขาหรือลอเปนฉนวน ควรแยกจุด

สัมผัสออกจากระนาบพื้นโลหะดวยวัสดุฉนวนที่หนาไมเกิน 12 มิลลิเมตร

5.3.2 เครื่องรับโทรทัศน

เครื่องรับโทรทัศน ตองปรับใหรับสัญญาณทดสอบมาตรฐานตามที่ระบุไวในขอ 5.2  ตอสายอากาศขนาด
เล็กสําหรับจับสัญญาณ (ดูรูปที่ 5 และรูปที่ 6) เขากับเครื่องรับสําหรับจุดประสงคนี้  ถาเครื่องรับมีสาย
อากาศในตัว (built-in) ใหใชสายอากาศนั้น (ไมตองตอสายอากาศรับสัญญาณ)

ในกรณีของโทรทัศนเฝาสังเกต (monitor TV) ตองตอเคร่ืองกําเนิดสัญญาณภาพซึ่งสรางสัญญาณโทร
ทัศนมาตรฐานตามที่ระบุในขอ 5.2 เขากับขั้วตอดานเขาสําหรับสัญญาณภาพของตัวเฝาสังเกตผานทาง
หมอแปลงแยกวงจร
หมายเหตุ การแยกวงจรอาจจัดเตรียมขึ้นโดยหมอแปลงแยกวงจรที่มีอิมพีแดนซรวมลงดินเปน 75 โอหม สําหรับพิสัยความถี่ 0.1 

เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ  อีกทางเลือกคือ สัญญาณภาพสามารถปอนอนุกรมกับโชกความถี่วิทยุทรงทอรอยด(toroidal) 
(1 วงในแตละตัวนํา)ที่มีความเหนี่ยวนํา 60 ไมโครเฮนรี ตอดวยสายนําสั้นมากเขากับขั้วตอดานเขาสําหรับสัญญาณภาพ

สัญญาณเขาตองแรงพอที่จะใหภาพไรสัญญาณรบกวน
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อุปกรณควบคุมของบริภัณฑที่ทดสอบสําหรับความเปรียบตาง ความสวาง และความอิ่มตัวของสี ตอง
ปรับตั้งในลักษณะที่ทําใหเกิดภาพปกติ

ซึ่งจะไดมาดวยคาความสองสวางดังตอไปนี้

- สวนสีดําของแบบทดสอบ : 2 cd/m2

- สวนสีมวงแดงของแบบทดสอบ : 30 cd/m2

- สวนสีขาวของแบบทดสอบ : 80 cd/m2

หมายเหตุ ความสองสวางของสวนสีมวงแดงของแบบทดสอบควรปรับตั้งไวที่ 30 cd/m2  ถาทําไมไดควรปรับตั้งความสองสวางไวที่คาสูง
สุดที่ทําได  ถาใชคาที่แตกตางจาก 30 cd/m2 ควรระบุไวในรายงานผลการทดสอบ

เครื่องรับโทรทัศนที่มีความสามารถดานเทเลเทกซต ตองทดสอบในโหมดเทเลเทกซต ดวยภาพเทเล
เทกซต

5.3.3 เครื่องรับเสียง

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับเครื่องรับเสียงตองเปนไปตามขอ 5.2

สําหรับเครื่องรับเสียง AM ที่มีสายอากาศเฟรไรตหรือสายอากาศแทง สายอากาศแผสัญญาณตามรูปที่ 5 
และรูปที่ 6 จะถูกแทนโดยสายอากาศบวงแผสัญญาณหรือสายอากาศแทงแผสัญญาณ

อุปกรณควบคุมความดังของเสียงของเครื่องรับที่ทดสอบตองปรับแตงใหอยูที่ 1/8 ของกําลังออกเสียงที่
กําหนด  อุปกรณควบคุมอื่นตองอยูในตําแหนงทํางานกลางหรือเปนกลาง  ข้ัวตอดานออกตองตอดวย
โหลดเชิงตานทานเทากับโหลดอิมพีแดนซที่กําหนด

ในกรณีโหลดอิมพีแดนซที่กําหนดมีพิสัยที่แนนอน ตองใชคาโหลดท่ีกําหนดซึ่งบริภัณฑที่ทดสอบใหกําลัง
สูงสุด

เครื่องรับเสียง AM/FM ตองทดสอบในโหมดการทํางาน FM

5.3.4 บริภัณฑที่เก่ียวของ

สัญญาณทดสอบมาตรฐานสําหรับบริภัณฑที่เก่ียวของกําหนดไวในขอ 5.2

บริภัณฑที่เก่ียวของที่มีดานเขาความถี่วิทยุ สามารถวัดเชนเครื่องรับโทรทัศนหรือเคร่ืองรับเสียง ตาม
ความเหมาะสม

หนวยสําเร็จรูป (modular unit) ซึ่งทําหนาที่เปนสวนของหนาที่ตางๆของเครื่องรับเสียงหรือเคร่ืองรับโทร
ทัศน (เชนเครื่องปรับรับความถี่ ตัวแปลงผันความถี่ เครื่องขยายสัญญาณความถี่วิทยุ ตัวปรับเทาความถี่
วิทยุ ตัวเฝาสังเกต ฯลฯ) จะถูกวัดคลายกับเครื่องรับเสียงหรือเคร่ืองรับโทรทัศนตามลําดับ

อุปกรณควบคุมจากระยะไกลของเครื่องรับและบริภัณฑที่เก่ียวของ ถือวาเปนสวนของหนวยหลัก

5.3.5 เครื่องขยายสัญญาณเสียง

ตองตอเคร่ืองกําเนิดสัญญาณความถี่เสียงเขากับขั้วตอดานเขาของบริภัณฑที่ทดสอบผานทางหมอแปลง
แยกวงจร
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หมายเหตุ การแยกอาจจัดเตรียมขึ้นโดยหมอแปลงแยกวงจรที่มีอิมพีแดนซแบบวิธีรวมลงดินอยางนอย 500 โอหม สําหรับพิสัยความถี่  
0.15 เมกะเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ   อีกทางเลือกคือ สัญญาณเสียงสามารถปอนอนุกรมกับโชกความถี่วิทยุรูปวงแหวน   
(1 วงในแตละตัวนํา)ที่มีความเหนี่ยวนํา 60 ไมโครเฮนรี ตอดวยสายนําสั้นมากเขากับอุปกรณตอดานเขาสัญญาณเสียง

ข้ัวตอดานออกของเครื่องขยายสัญญาณตองตอดวยโหลดเชิงตานทานเทากับโหลดอิมพีแดนซที่กําหนด

ในกรณีโหลดอิมพีแดนซที่กําหนดมีพิสัยที่แนนอน ตองใชคาโหลดท่ีกําหนดซึ่งบริภัณฑที่ทดสอบใหกําลัง
สูงสุด

ตองปรับแตงระดับของสัญญาณดานออกเสียงดวยอุปกรณควบคุมความดังของเสียงใหเปน 1/8 ของ
กําลังออกท่ีกําหนดสําหรับดานออกแตละชอง

การปรับตั้งของอุปกรณควบคุมอื่นตองอยูในตําแหนงกลางหรือเปนกลาง

5.3.6 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของในการวัดและโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมจะจัดดังแสดง
ในรูปที่ 5 และรูปที่ 6 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตองเปนไปตามที่ระบุในขอ 5.3.1 
การวัดตองทําโดยใชโวลตมิเตอรเลือกคาวัดไดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนสําหรับการวัดแถบความถี่
กวาง และตัวตรวจหาคาเฉล่ียสําหรับการวัดแถบความถี่แคบ ตาม มอก. 1441

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองจัดไปตามเสนทางที่ส้ันที่สุดที่เปนไปไดระหวางเครื่องรับกับโครง
ขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมบนพื้น   สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ยาวเกิน 0.8 เมตร 
ซึ่งแยกบริภัณฑที่ทดสอบออกจากโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมตองมวนทบใหเปนมัด
ขนานกับสายนําดวยความยาว 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

การตอลงดินของบริภัณฑที่ทดสอบ ถามีส่ิงตอลงดินเพื่อความปลอดภัย ตองทําการตอเขากับขั้วตอลงดิน
ที่เตรียมไวบนโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมดวยสายนําส้ันที่สุดเทาที่จะทําได

ถาบริภัณฑที่ทดสอบมีอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน ตองทดสอบทั้งขณะที่ตอและไมตอลงดิน
กับเกราะตัวนําภายนอกของอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน  เมื่อทําการทดสอบเหลานี้ตองไมมี
การตอลงดินอื่นเขากับขั้วตอลงดินเพิ่มเติมใดๆ

ถาบริภัณฑที่ทดสอบไมมีอุปกรณตอดานเขาความถี่วิทยุรวมแกน และมีข้ัวตอลงดิน การทดสอบตองทํา
โดยตอข้ัวนี้ลงดิน

5.4 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอสายอากาศของเครื่องรับและบริภัณฑที่เกี่ยวของที่มีดานเขาความถี่
วิทยุในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 2.15 จกิะเฮิรตซ

5.4.1 ทั่วไป

เมื่อวัดที่ข้ัวตอสายอากาศของบริภัณฑที่ทดสอบ ตองใชเครื่องกําเนิดสัญญาณชวยเพื่อปอนดานเขาของ
เครื่องรับดวยสัญญาณความถี่วิทยุที่ความถี่ปรับรับสัญญาณของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของ (ดูขอ 
5.2)
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ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณชวยตองปรับตั้งเพ่ือใหไดคา 60 เดซิเบล(ไมโครโวลต) ที่ข้ัวตอ
ดานเขาของสายอากาศของเครื่องรับสําหรับเครื่องรับ FM และ 70 เดซิเบล(ไมโครโวลต) สําหรับเครื่อง
รับโทรทัศน ที่อิมพีแดนซ 75 โอหม

ในกรณีของเครื่องรับ FM สัญญาณชวยตองเปนสัญญาณพาหที่ไมถูกกลํ้า

5.4.2 การวัดที่เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่มีอุปกรณตอสายอากาศรวมแกน

ใหตอข้ัวตอสายอากาศของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของและเคร่ืองกําเนิดสัญญาณชวยเขากับชุดวัด
โดยใชเคเบิลรวมแกนและโครงขายรวมเชิงตานทานที่มีการลดทอนต่ําสุดเปน 6 เดซิเบล (ดูรูปที่ 7)

อิมพีแดนซที่เห็นจากเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองเทากับอิมพีแดนซดานเขาระบุของสายอากาศ
ซึ่งเคร่ืองรับถูกออกแบบไว

บริภัณฑที่ทดสอบตองปรับรับความถี่ไปที่สัญญาณที่ตองการ

ชุดวัดจะถูกปรับรับความถี่ไปที่ความถี่แผออกที่เก่ียวของและระดับการรบกวนจะวัดโดยนําการลดทอน
ระหวางข้ัวตอสายอากาศเครื่องรับกับดานเขาชุดวัดมาคิดดวย
หมายเหตุ 1 ควรปองกันกระแสความถี่วิทยุที่ไหลจากแทนเครื่องของเครื่องรับไปยังพื้นผิวภายนอกของเกราะกันการรบกวนของเคเบิล

รวมแกนจากการสอดแทรกเขาสูระบบรวมแกน ซึ่งจะทําใหเกิดผลการวัดที่ผิดพลาด เชนโดยใชหลอดเฟรไรต
หมายเหตุ 2 ตองระมัดระวังโหลดเกินที่เปนไปไดของภาคเขาของชุดวัดเนื่องจากสัญญาณดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณชวย

5.4.3 การวัดที่เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่มีอุปกรณตอสายอากาศสมดุล

วิธีวัดคลายกับที่อธิบายในขอ 5.4.2  ส่ิงที่จัดเตรียมขึ้นเพื่อการวัดใหไวในรูปที่ 8

ถาจําเปนตองใชโครงขายปรับใหเขาคูกัน(matching network) ใหใสโครงขายดังกลาวเขาระหวางเครื่อง
รับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของกับโวลตมิเตอรแบบเลือกคาไดที่ระยะ 0.50 เมตรจากเครื่องรับ และตอเขา
กับเครื่องรับโดยใชสายปอนสมดุลไมกันการรบกวน ใหเขาคูกันอยางถูกตองระหวางเครื่องรับกับหมอ
แปลงสมดุลสูไมสมดุล ซึ่งจะลดทอนกระแสอสมมาตร  ถากระแสอสมมาตรสรางปญหายุงยากซึ่งโดยทั่ว
ไปสามารถทวนสอบโดยกลับการตอของสายปอนสมดุลที่ข้ัวตอสายอากาศของเครื่องรับ ตองระงับกระแส
อสมมาตรดวยอุปกรณที่เหมาะสม เชนหลอดเฟรไรต หรือตัวกรองแบบหยุดความถี่ (stop filter)
หมายเหตุ ไมไดใหรายละเอียดของโครงขายปรับใหเขาคูกัน และของหมอแปลงสมดุลสูไมสมดุล เพราะความเปนไปไดที่จะใชเทคนิค

ตางกัน  ตัวอยางเชน พันสายสงสัญญาณบนแกนแมเหล็กหรือแหวนเฟรไรตระงับสัญญาณรบกวน

5.4.4 การนําเสนอผลการวัด

ตองแสดงผลในรูปของแรงดันไฟฟารบกวน เปน เดซิเบล(ไมโครโวลต)  อิมพีแดนซดานเขาที่ระบุของ
เครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองระบุไวในผลดวย
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5.5 การวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่เกี่ยวของ
ที่มีตัวกลํ้าสัญญาณภาพความถี่วิทยุ  ในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 2.15 จิกะเฮิรตซ

5.5.1 บทนํา

ถาบริภัณฑที่มีดานออกความถี่วิทยุ (เชน เครื่องบันทึกวีดิทัศน กลองบันทึกภาพมือถือ ตัวถอดรหัส) 
ประสงคมีไวเพ่ือตอเขากับขั้วตอสายอากาศของเครื่องรับโทรทัศน ตองวัดระดับสัญญาณที่ตองการและ
แรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอดานออกความถี่วิทยุเพ่ิมเติม ดวยเหตุผลที่วาระดับของสัญญาณดานออก
ความถี่วิทยุหรือฮารมอนิกสของสัญญาณที่สูงเกินไปสามารถแผจากการนํามาตอรวมกัน ซึ่งทําใหเกิดการ
แทรกสอดในบริเวณใกลเคียง

5.5.2 วิธีวัด

ดานออกความถี่วิทยุของบริภัณฑที่ทดสอบถูกตอเขากับดานเขาของชุดวัดโดยใชเคเบิลรวมแกนและโครง
ขายปรับใหเขาคูกัน(ถาจําเปน) ดังแสดงในรูปที่ 9  อิมพีแดนซลักษณะเฉพาะของเคเบิลตองเทากับอิมพี
แดนซดานออกระบุของบริภัณฑที่ทดสอบ

บริภัณฑที่ทดสอบตองสรางคลื่นพาหความถี่วิทยุซึ่งถูกกลํ้าโดยสัญญาณวีดิทัศนแถบสีแนวดิ่ง (ดูรูปที่ 1)

ระดับดานออกความถี่วิทยุสามารถไดมาโดยบวกการสูญเสียเนื่องจากการใสแทรกของโครงขายปรับให
เขาคูกันเขากับคาที่ช้ีบอกของชุดวัด(ปรับใหไดความถี่พาหวีดิทัศนและฮารมอนิกสของความถี่นี้) หรือ
ของเครื่องวิเคราะหสเปกตรัม

5.6 การวัดกาํลังไฟฟารบกวนของบริภัณฑที่เกี่ยวของ (ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน) ในพิสัยความถี่ 30 
เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ

5.6.1 ทั่วไป

โดยทั่วไปใหพิจารณาวาสําหรับความถี่ที่เกิน 30 เมกะเฮิรตซ พลังงานรบกวนที่สรางข้ึนโดยเครื่องใชถูก
แพรกระจายออกไปโดยการแผสูเครื่องรับที่ถูกรบกวน

จากขอมูลที่ผานมาแสดงใหเห็นวาพลังงานรบกวนแทบทั้งหมดถูกแพรกระจายออกไปโดยสวนของสาย
นําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายนําอ่ืนที่ตออยูใกลเครื่องใช  ดังนั้นจึงเปนที่ตกลงกันที่จะกําหนด
ระดับการรบกวนของเครื่องใชเปนกําลังไฟฟาซึ่งสามารถปอนใหสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและ
สายนําตออ่ืนๆ ที่ตออยู

กําลังไฟฟานี้เกือบจะเทากับกําลังที่ปอนโดยเครื่องใชใหแกประกับดูดกลืนซึ่งครอบรอบสายนําใดๆที่
ตําแหนงซึ่งกําลังไฟฟาดูดกลืนอยูที่คาสูงสุด

5.6.2 วิธีวัด

วิธีวัดที่อธิบายไวใชไดกับการวัดกําลังไฟฟารบกวน แสดงในรูปกําลังไฟฟาที่มีอยูซึ่งเกิดขึ้นที่ข้ัวตอของ
บริภัณฑที่เก่ียวของ ในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ
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สัญญาณทดสอบมาตรฐานและภาวะการทํางานของบริภัณฑที่เก่ียวของซึ่งนํามาทดสอบใหไวในขอ 5.2  
วิธีวัด ส่ิงที่จัดเตรียมขึ้นเพื่อการวัด และประกับดูดกลืน ตองเปนไปตาม CISPR 16

5.6.3 ข้ันตอนในการวัด

บริภัณฑที่เก่ียวของซึ่งนํามาทดสอบใหวางบนโตะอโลหะสูง 0.8 เมตรเหนือพ้ืน และใหมีระยะหางอยาง
นอย 0.8 เมตรจากวัตถุอ่ืนที่เปนโลหะและรวมถึงบุคคลที่อยูใกล สายนําที่จะวัดตองยืดใหตรงในแนว
ระดับเปนความยาวพอเพียงที่จะครอบประกับดูดกลืนและสามารถปรับแตงตําแหนงตามที่จําเปนไดเพ่ือ
ประโยชนในการปรับรับความถี่ ครอบประกับดูดกลืนรอบสายนําที่จะวัดโดยใหหมอแปลงกระแสไฟฟา
ของประกับหันเขาหาบริภัณฑที่ทดสอบ เพ่ือวัดปริมาณที่เปนสัดสวนกับกําลังไฟฟารบกวนบนสายนํา (ดู
รูปที่ 10)

สายนําอ่ืนนอกเหนือจากสายนําที่วัดตองปลดออกทางกลและทางหนาที่การทํางาน ถาเปนไปได หรือติด
แหวนเฟรไรตเพ่ือลดทอนกระแสไฟฟาความถี่วิทยุซึ่งอาจสงผลกระทบตอผลการวัด  สายนําดังกลาวตอง
ยืดออกใหหางจากหนวยที่ตอในทิศทางที่ตั้งฉากกับทิศทางของสายนําที่จะวัด

ข้ัวตอทั้งหมดที่ไมใชตองทิ้งไวในลักษณะที่ไมตอปดวงจร ข้ัวตอทั้งหมดที่มีสายนําตอตองตอปดวงจรใน
ลักษณะที่เปนตัวแทนการใชงาน ถาสายนําไดรับการกันการรบกวนและตามปกติจะถูกตอปดวงจรใน
หนวยกันการรบกวนก็ใหการตอปดวงจรไดรับการกันการรบกวน

ใชประกับดูดกลืนกับสายนําที่มีความยาว 25 เซนติเมตรหรือยาวกวาทุกเสนทีละเสน ทั้งที่กันหรือไมกัน
การรบกวน ซึ่งอาจถูกตอเขากับบริภัณฑที่ทดสอบแตละหนวย (เชน สายนําที่ไปยังแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานหรือแหลงจายกําลังไฟฟา สายนําสัญญาณ สายนําควบคุม ฯลฯ)

บนสายตอระหวางหนวยตางๆที่เปนของบริภัณฑที่ทดสอบเครื่องเดียวกัน ตองทําการวัด 2 ครั้ง คือหมอ
แปลงกระแสไฟฟาของประกับดูดกลืนที่หันไปทางหนวยที่ 1 ที่ปลายขางหนึ่งของสายนํา แลวใหหันไป
ทางหนวยที่ 2 ที่ปลายอีกขางหนึ่งของสายนําเสนเดียวกัน

ที่ความถี่ทดสอบแตละความถี่ ประกับดูดกลืนตองเคลื่อนไปตามสายนําจนกระทั่งพบคาสูงสุดระหวาง
ตําแหนงซึ่งใกลเคียงกับบริภัณฑที่ทดสอบและมีระยะประมาณครึ่งความยาวคลื่นจากบริภัณฑ   ถาจําเปน
อาจตองเพ่ิมความยาวสายนําโดยตอออกไปใหยาวเทากับครึ่งความยาวคลื่นที่ 30 เมกะเฮิรตซ (คือ 5 
เมตร) บวกกับ 2 เทาของความยาวของประกับดูดกลืน

อยางไรก็ตาม บนสายนําซึ่งตอระหวางหนวยที่มีความยาวเดิมสั้นกวาครึ่งความยาวคลื่นที่ความถี่คาต่ํากวา 
ซึ่งที่ปลายตอเขากับหนวยที่ไมมีสายนําภายนอกอื่น การเคลื่อนที่ของประกับดูดกลืนออกจากหนวยเดียว
กันนี้จะจํากัดอยูที่ระยะเทากับความยาวเดิมของสายนํา
หมายเหตุ การวัดแรกเริ่มสามารถทํากับประกับดูดกลืนในตําแหนงคงที่ เพ่ือหาความถี่ซึ่งสัญญาณรบกวนอาจแรงเปนพิเศษ

5.6.4 การนําเสนอผลการวัด

กําลังไฟฟาที่วัดไดแสดงในหนวย เดซิเบล(พิโกวัตต) และไดมาจากคาช้ีบอกสูงสุดและเสนสอบเทียบของ
ประกับดูดกลืน (ดูตัวอยางที่ใหไวในภาคผนวก H ของ มอก. 1441 ดวย)
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ระดับกําลังไฟฟารบกวนใหไวโดยคาสูงสุดที่สูงที่สุด ซึ่งสังเกตไดที่ความถี่ของการวัดแตละความถี่บนสาย
นําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือสายนําตออ่ืน

5.7 การวัดการแผออกในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ ที่ระยะ 3 เมตร

5.7.1 บทนํา

วิธีที่อธิบายในที่นี้ใชไดกับการวัดการแผออก แสดงในรูปของความแรงสนามไฟฟา จากเครื่องรับ FM  
เครื่องรับโทรทัศน  เครื่องบันทึกวีดิทัศน ฯลฯ (ดูตารางที่ 5)  ควรใชวิธีวัดนี้นอกหรือในอาคารที่มีการ
จัดเตรียมเปนพิเศษ

การวัดดวยวิธีที่อธิบายในที่นี้อาจทําในหองขนาดใหญภายในอาคาร ที่มีการปองกันการสะทอนคลื่น หรือ
สถานที่ภายนอกอาคารซึ่งไดรับการปองกันจากสภาพอากาศดวยสิ่งปกคลุมอโลหะที่เหมาะสม เชน เร
โดม(radome) หรือโดมพลาสติกอัดอากาศ ซึ่งสถานที่เหลานี้ตองเปนไปตามขอ 5.7.2

ไมควรใชสถานที่วัดปองกันสภาพอากาศนอกอาคารในระหวางฝนตกหรือหิมะตก จนกวาจะไดทวนสอบ
โดยการทดสอบการลดทอนของสถานที่วาภาวะการวัดความถี่วิทยุไมเปลี่ยนแปลงไปมากนักในระหวาง
สภาพอากาศดังกลาว
หมายเหตุ ผลของมลพิษทางบรรยากาศตอลักษณะสมบัติความถี่วิทยุของสถานที่ที่ปกคลุมดวยโดมพลาสติกควรทําใหเกิดความมั่นใจโดย

การทดสอบการลดทอนซ้ําในชวงเวลาที่เหมาะสม

การวัดอาจเลือกทําอีกวิธีหนึ่งโดยใชวิธีวัดตามที่อธิบายใน มอก. 1956 หรือ มอก. 1441

5.7.2 ขอกําหนดของสถานที่วัด
สถานที่วัดตองแบนราบและปราศจากวัตถุสะทอน ไมมีวัตถุที่เปนโลหะที่ไมเก่ียวของกับการวัดซึ่งมีมิติ
ใดๆ เกิน 50 มิลลิเมตร อยูภายในบริเวณของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของที่ทดสอบหรือสายอากาศ
ของมาตรความแรงสนาม เครื่องรับและสายอากาศของมาตรความแรงสนามตองตั้งอยูเหนือฉากพ้ืนที่
เปนโลหะซึ่งมีมิติ 6 เมตร × 9 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 11

ในกรณีที่ฉากพ้ืนเบี่ยงเบนไปจากระนาบนําไฟฟาในอุดมคติ หรือในกรณีที่สถานที่วัดถูกปดหุม ควรทําให
เห็นวาผลของการวัดไมมีการเบี่ยงเบนอยางมีนัยสําคัญ

ระยะในแนวระดับระหวางสายอากาศของมาตรความแรงสนามกับไดโพลซึ่งถูกตอเขากับเครื่องกําเนิด
สัญญาณหรือศูนยกลางของเครื่องรับหรือบริภัณฑที่เก่ียวของตองเปน 3 เมตร (ดูรูปที่ 12 และ 14)

สําหรับพิสัยความถี่ 80 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ ตองตรวจสอบความเหมาะสมของสถานที่และ
บริภัณฑสําหรับวัดโดยใชการจัดเตรียมดังแสดงในรูปที่ 12 ตองแทนเครื่องวัดดวยเครื่องกําเนิดสัญญาณ
มาตรฐาน  ตองตอไดโพลสงในแนวระดับซึ่งปรับความถี่แลวเขากับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณนี้
โดยสายสงสัญญาณกันการรบกวนอยางดีที่ตอปดอยางเหมาะสมที่ปลายทั้งสอง  ความสูงของไดโพลสง
ตองเปน 4 เมตร   โดยการเริ่มตนที่ 4 เมตร ตองปรับความสูงของสายอากาศของมาตรความแรงสนาม
ใหวัดไดสัญญาณที่แรงที่สุดครั้งแรกซึ่งเกิดขึ้นที่ 4 เมตรหรือต่ํากวา

การลดทอนของสถานที่, A แสดงในหนวย เดซิเบล ไดดังนี้
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A = Pt – Pr

เมื่อ Pt  คือ กําลังไฟฟาที่ปอนใหไดโพลสงซึ่งปรับความถี่แลว  เปน dB(pW)

Pr  คือ กําลังไฟฟาที่ใหไดที่ข้ัวตอไดโพลรับที่ปรับความถี่แลว  เปน dB(pW)
หมายเหตุ 1 เมื่อเครื่องกําเนิดสัญญาณ มาตรความแรงสนาม และสายสงสัญญาณ มีอิมพีแดนซเทากัน สามารถวัดการลดทอนของสถานที่

ไดจากสูตร

A = |Va – Vb | −  at – ar (dB)

เมื่อ |Va – Vb | คือ  คาสัมบูรณในหนวย dB ของความแตกตางระหวางระดับดานเขาระดับตางๆของมาตรความแรงสนามสําหรับ
ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณที่สะดวก(Vg) (หรือความแตกตางระหวางระดับดานออกตางๆของเครื่องกําเนิดสัญญาณคาที่อาน
ตามสะดวก(Vr)บนมาตรความแรงสนาม) ที่สังเกตไดในการวัดดังตอไปน้ี  เมื่อ

a) สายสงสัญญาณ 2 เสนถูกตอเขากับสายอากาศสงและรับตามลําดับ
b) สายสงสัญญาณ 2 เสนถูกปลดออกจากสายอากาศ และตอเขาดวยกัน
at และ ar  คือการลดทอนในหนวย dB ที่ความถี่ที่วัดของบาลันและชุดปรับใหเขาคูกันที่ดานสงและดานรับตามลําดับ ที่รวมอยูในการวัด a 
และไมรวมอยูในการวัด b
สําหรับสถานที่ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของสถานที่วัด การลดทอนที่วัดไดตองไมเบี่ยงเบนไปมากกวา + 3 dB จากเสนโคงทางทฤษฎีที่แสดง
ในรูปที่ 13
หมายเหตุ 2 ที่ความไวสูง ความผิดพลาดอาจเปนผลจากการไมเขาคูกันที่ขั้วตอดานเขาของมาตรความแรงสนาม สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้น

ภายใน  หรือสัญญาณที่อยูภายนอก   กําลังไฟฟาที่แผออกควรสูงเพียงพอที่จะมาตรความแรงสนามดวยพิสัยความไวซึ่ง
ความผิดพลาดในการอานไมเกิน + 1.5 dB

5.7.3 การจัดตําแหนงเคร่ืองรับที่ทดสอบ

เครื่องรับที่ทดสอบตองวางบนสิ่งรองรับที่ทําดวยวัสดุอโลหะ ซึ่งมีความสูง 0.8 เมตรเหนือพ้ืน ดังแสดง
ในรูปที่ 14  บริภัณฑที่ทดสอบตองสามารถหมุนในระนาบแนวระดับได

ศูนยกลางของสายอากาศวัดและศูนยกลางของเครื่องรับที่ทดสอบตองอยูในระนาบแนวดิ่งเดียวกัน

เคเบิลแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองวางอยูในระนาบเดียวกัน ดังแสดงในรูปที่ 14 โดยมวนทบความ
ยาวสวนที่เกินขนานกับสายนําใหเปนมัดในแนวระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 เมตร กับ 0.4 เมตร ที่
ปลายดานเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ตองมีการกรองสัญญาณที่พอเพียงในแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน เพ่ือไมใหมีผลกระทบตอความแมน 
ของการวัด

สัญญาณทดสอบที่เหมาะสม (ดูขอ 5.2) จะถูกปอนโดยเครื่องกําเนิดสัญญาณซึ่งวางอยูที่ระนาบพื้นใต
เครื่องรับที่ทดสอบ และตอเขากับเครื่องรับที่ทดสอบผานทางเคเบิลแนวดิ่งส้ันที่สุดเทาที่จะเปนไปได

เครื่องกําเนิดสัญญาณตองถูกตอเขาคูกับเครื่องรับที่ทดสอบดวยเคเบิลรวมแกนที่มีคุณภาพดี  เกราะกัน
การรบกวนของเคเบิลตองถูกตอลงดินที่ระดับพื้นดิน (ดูรูปที่ 14)

สําหรับเครื่องรับที่มีสายอากาศสรางไวภายในและไมมีข้ัวตอสายอากาศภายนอก ตองใชสายอากาศที่สราง
ไวภายในและสัญญาณทดสอบ (ดูขอ 5.2) จะไดจากสายอากาศสงแนวดิ่งซึ่งตอเขากับเครื่องกําเนิด
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สัญญาณ  สายอากาศนี้ตองหางจากสายอากาศของเครื่องรับที่ทดสอบอยางนอย 3 เมตร และตองอยูหาง
สายอากาศของมาตรความแรงสนามอยางนอย 6 เมตร เมื่อวัดเปนระยะในแนวระดับ

สายอากาศเทเลสโคปก(telescopic antenna) ตองดึงออกมาใหยาวที่สุด ถามีแทงเดียวใหจัดตําแหนงใน
แนวดิ่ง  แตหากมี 2 แทงก็ใหอยูในตําแหนง 45 องศาจากแนวดิ่ง ใหเปนรูปตัววีโดยประมาณ
หมายเหตุ การแผออกอาจวัดโดยไมตองปอนสัญญาณทดสอบเขาที่ดานเขาสายอากาศของเครื่องรับที่ทดสอบ ในกรณีนี้ ขั้วตอสายอากาศ

ของเครื่องรับควรตอปดดวยตัวตานทานไมเหนี่ยวนํา คาเทากับอิมพีแดนซลักษณะเฉพาะซึ่งเครื่องรับถูกออกแบบไว

ในกรณีของแผงปรับรับความถี่ของคอมพิวเตอรสวนบุคคล ซึ่งวางตลาดแยกตางหากสําหรับหนวยตัวแม
หลากหลาย (เชนคอมพิวเตอรสวนบุคคล) แผงตองถูกทดสอบอยางนอยในหนวยตัวแมซึ่งเปนตัวแทน
แบบที่เหมาะสมหนวยหนึ่ง ตามที่ผูผลิตเลือก

การวัดตางๆจะทํากับแผงปรับรับความถี่ซึ่งถูกใสไวในคอมพิวเตอรสวนบุคคล เปดสวิตช และชองทางตอ
ดานเขาถูกตอปดดวยโหลดจําลองท่ีไมแผสัญญาณ

5.7.4 การจัดตําแหนงมาตรความแรงสนาม

5.7.4.1 สายอากาศของมาตรความแรงสนาม

สายอากาศนี้ตองเปนไดโพลหมุนไดในระนาบดิ่งซึ่งตั้งฉากกับแกนของสถานที่วัด(ดูรูปที่ 11) และ
ความสูงของศูนยกลางสามารถปรับไดในพิสัย 1 เมตร ถึง 4 เมตร (ดูรูปที่ 14)

การวัดความแรงสนามที่ความถี่ระหวาง 80 เมกะเฮิรตซ กับ 1 จิกะเฮิรตซ จะกระทําดวยไดโพลซึ่งยาว 
λ/2 ที่ความถี่ที่วัด

การวัดความแรงสนามที่ความถี่ระหวาง 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 80 เมกะเฮิรตซ จะกระทําดวยไดโพลที่มี
ความยาวคงที่สมนัยกับ λ/2 ที่ 80 เมกะเฮิรตซ   ตลอดพิสัย 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 80 เมกะเฮิรตซตอง
สอบเทียบมาตรความแรงสนามดวยไดโพลคงที่นี้โดยใชสนามอางอิง โดยการสอบเทียบตองทําที่ความ
สูง 4 เมตร เหนือพ้ืนโลก

5.7.4.2 สายปอน

สายปอนที่เหมาะสมตองถูกติดตั้งตามที่ช้ีบอกไวในรูปที่ 14 ใหมีระยะระหวางไดโพลกับสวนที่อยูใน
แนวดิ่งของสายปอนมากกวา 1 เมตร

5.7.4.3 มาตรความแรงสนาม

ตองวางมาตรความแรงสนามที่เหมาะสมไวที่ความสูงที่สะดวกตอการวัด

5.7.5 ข้ันตอนการวัด

เร่ิมตนดวยดานหนาของเครื่องรับที่ทดสอบหันเขาหาสายอากาศวัด  ปรับสายอากาศรับสําหรับการวัดการ
แยกขั้วในแนวระดับ(horizontal polarization) และความสูงของสายอากาศจะถูกแปรเปลี่ยนไประหวาง 1 
เมตร กับ 4 เมตร จนกระทั่งไดคาที่อานไดสูงสุด
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หมุนเครื่องรับที่ทดสอบรอบศูนยกลางของตัวเองจนกระทั่งคาที่อานไดจากมาตรมีคาสูงสุด หลังจากนั้น
ปรับความสูงของสายอากาศรับไประหวาง 1 เมตร กับ 4 เมตร จนกระทั่งคาที่อานไดสูงสุด

ดําเนินการซ้ําสําหรับการแยกขั้วในแนวดิ่งของสายอากาศวัด ในกรณีนี้จะปรับความสูงไประหวาง 2 เมตร
กับ 4 เมตร

เมื่อดําเนินการตามวิธีดังกลาว คาที่พบวาสูงสุด จะถูกกําหนดเปนตัวเลขการแผออกของเครื่องรับ

กรณีความแรงสนามของสัญญาณโดยรอบที่บางความถี่ ณ ตําแหนงของสายอากาศรับมีคาสูงสุด อาจใช
วิธีใดวิธีหนึ่งตอไปนี้เพ่ือแสดงการเปนไปตามขอกําหนดของบริภัณฑที่ทดสอบ

ก) สําหรับแถบความถี่แคบๆที่มีสัญญาณโดยรอบสูง คาการรบกวนอาจไดจากการประมาณคาในชวง
(interpolation)ที่อยูใกลเคียง คาที่ประมาณในชวงตองอยูบนเสนที่อธิบายฟงกชันตอเนื่องของคา
การรบกวนซึ่งอยูใกลเคียงกับสัญญาณรบกวนโดยรอบ

ข) อีกความเปนไปไดหนึ่งคือใชวิธีที่บรรยายในภาคผนวก ค. ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
บริภัณฑความถี่วิทยุในทางอุตสาหกรรม ทางวิทยาศาสตร และทางการแพทย : ขีดจํากัดสัญญาณรบ
กวนทางแมเหล็กไฟฟา มาตรฐานเลขที่ มอก.2237

5.8 การวัดการแผออกในพิสัยความถี่ 1 จิกะเฮิรตซ ถึง 18 จิกะเฮิรตซ

5.8.1 การจัดเตรียมเพื่อการวัด

ตองวางบริภัณฑที่ทดสอบบนโตะหมุนที่เปนวัสดุอโลหะ ซึ่งมีความสูง 1 เมตรเหนือพ้ืน

บริภัณฑซึ่งตองการสัญญาณดานเขา ตองตอเขากับเครื่องกําเนิดสัญญาณที่เหมาะสมผานทางเคเบิล “กัน
การรบกวนอยางดี”
หมายเหตุ จะจัดวาเคเบิลเปน “กันการรบกวนอยางดี” ถาระดับการแผของสายเมื่อตอปดดวยโหลดที่เขาคูกันต่ํากวาระดับการแผออกที่

คาดหวังของบริภัณฑที่ทดสอบ 10 เดซิเบล เปนอยางนอย  เคเบิลและบริภัณฑถูกปอนดวยระดับสัญญาณเขาเดียวกัน

ข้ัวตอดานออกที่ไมใช (ถามี) ของบริภัณฑที่ทดสอบตองตอปดดวยอิมพีแดนซระบุของขั้วเหลานั้นโดยใช
โหลดที่ไมแผสัญญาณ

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ถามี) ตองวางในแนวดิ่งและตอเขากับเตารับแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานผานทางตัวกรองประธานที่เหมาะสม  ความยาวสวนที่เกินใดๆของสายนําแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานตองมวนทบใหเปนมัดในแนวดิ่งที่เปนระเบียบซึ่งมีความยาวระหวาง 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

สายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและเคเบิลรวมแกนของเครื่องกําเนิดสัญญาณตองมีอุปกรณดูดกลืน 
(เชนแหวนเฟรไรต) วางอยูใกลบริภัณฑที่ทดสอบ เพ่ือหลีกเล่ียงความผิดพลาดของการวัด

การวัดตองทําดวยสายอากาศเชิงทิศทางที่มีชองเปด(aperture)ขนาดเล็กซึ่งมีความสามารถในการวัดสวน
ประกอบแนวดิ่งและสวนประกอบแนวระดับของสนามที่แผออกแยกกันได ความสูงเหนือพ้ืนของเสนศูนย
กลางของสายอากาศตองเทากับความสูงของศูนยกลางการแผของบริภัณฑที่ทดสอบ
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เพ่ือหลีกเล่ียงอิทธิพลของการสะทอนของพื้นตอผลการวัด แนะนําใหใชสายอากาศปากแตรที่เหมาะสม  
ในกรณีดังกลาวไมตองการระนาบพื้นโลหะ เพ่ือใหเปนไปตาม “ภาวะฟราวนโฮเฟอร(Fraunhofer 
condition)” ระยะวัด  d  ตองเปน

d > 2b2/λ

เมื่อ b คือ มิติที่กวางกวาของชองเปดปากแตร
λ คือ ความยาวคลื่นที่สมนัยกับความถี่ทดสอบ

สําหรับอัตราสวนของระยะวัด  d กับความสูงที่วัด (h = 1 m) ที่มีคามากอาจตองคลุมระนาบพื้นดวยวัสดุ
ไมสะทอนเพื่อใหเปนไปตามเกณฑความมีผลใชไดของสถานที่ทดสอบ ตามที่ระบุในขอ 5.8.2

ชุดวัดที่ใชในพิสัยความถี่นี้ตามปกติจะประกอบดวยเครื่องวิเคราะหสเปกตรัม  ในกรณีที่ระดับการแผต่ํา 
อาจตองการเครื่องขยายสัญญาณกอน(preamplifier)ที่มีการรบกวนต่ํา

5.8.2 การตรวจสอบความมีผลใชไดของสถานที่ทดสอบ (test site validation)

การตรวจสอบความมีผลใชไดของสถานที่ตองดําเนินการดังตอไปนี้ ติดตั้งสายอากาศสงในตําแหนงที่
ประสงคใหเปนศูนยกลางการแผสัญญาณโดยประมาณของบริภัณฑที่ทดสอบ(ปกติจะเปนศูนยกลางของ
ปริมาตร) สายอากาศสงตองมีสมบัติการแผเหมือนกับไดโพลครึ่งคลื่น สายอากาศรับตองวางอยูที่
ตําแหนงเดียวกับที่เลือกไวสําหรับการวัดจริง  ตองวางสายอากาศ 2 ตนในลักษณะที่มีการแยกขั้วเหมือน
กันซึ่งตองตั้งฉากกับเสนจินตภาพ (imaginary line) ระหวางสายอากาศทั้งสอง  การทดสอบตองทําใน
ระนาบการแยกขั้วในแนวระดับและระนาบการแยกขั้วในแนวดิ่ง

จะถือวาสถานที่ทดสอบเหมาะสําหรับจุดประสงคของการวัดที่ความถี่ทดสอบถาคาที่วัดไดเปลี่ยนแปลงไม
เกิน + 1.5 dB เมื่อเปล่ียนตําแหนงของศูนยกลางของสายอากาศสงจาก 0 เซนติเมตร ถึง 15 เซนติเมตร 
ในทิศทางใดๆ จากตําแหนงเร่ิมตน
หมายเหตุ สําหรับการวัดระหวาง 1 จิกะเฮิรตซ กับ 4 จิกะเฮิรตซ อาจใชไดโพลครึ่งคลื่นหรือสายอากาศปากแตรเปนสายอากาศสง  

สําหรับการวัดที่สูงกวา 4 จิกะเฮิรตซ ควรใชสายอากาศปากแตร  เมื่อใชสายอากาศปากแตรตองนําอัตราขยายที่สูงกวาไดโพล
ครึ่งคลื่นมาคิดดวย

5.8.3 ข้ันตอนในการวัด

การวัดตองทําโดยวิธีการแทนที่(substitution method) ที่มีสายอากาศซึ่งมีการแยกขั้วทั้งในแนวระดับและ
แนวดิ่ง และโตะหมุนซึ่งสามารถหมุนบริภัณฑที่ทดสอบ ตองบันทึกคาระดับสูงสุดของการแผที่แตละ
ความถี่วัด

ในขั้นตอนตอไป แทนที่บริภัณฑที่ทดสอบดวยสายอากาศสงซึ่งถูกปอนดวยเครื่องกําเนิดสัญญาณมาตร
ฐานที่มีลักษณะสมบัติเหมือนกับสายอากาศรับ(ไดโพลครึ่งคลื่นหรือสายอากาศปากแตร) ศูนยกลางของ
สายอากาศตองถูกวางในตําแหนงเดียวกันกับตําแหนงเร่ิมตนของศูนยกลางบริภัณฑ

สําหรับความถี่แตละความถี่ที่วัด ระดับดานออกของเครื่องกําเนิดสัญญาณจะถูกปรับแตงเพ่ือทําใหมีการ
ช้ีบอกอางอิงบนชุดวัดเทากัน  ระดับของกําลังที่หาไดของเครื่องกําเนิดสัญญาณที่เพ่ิมขึ้นโดยอัตราขยาย
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ของสายอากาศแผสัญญาณจนสูงกวาของไดโพลครึ่งคลื่นถือเปนระดับของกําลังที่แผออกของบริภัณฑที่
ทดสอบที่ความถี่ที่พิจารณา

ตองทําใหมั่นใจไดวา เมื่อปดสวิตชบริภัณฑที่ทดสอบ ระดับของสัญญาณรบกวนพื้นหลัง(background 
noise) ต่ํากวาขีดจํากัดที่เก่ียวของอยางนอย 10 เดซิเบล มิฉะนั้นแลวคาที่อานไดอาจไดรับผลกระทบ
อยางมีนัยสําคัญ

เมื่อใชสายอากาศปากแตรแทนสายอากาศไดโพล ผลการวัดตองแสดงในรูปของ ERP ซึ่งอางอิงถึงไดโพล
ครึ่งคลื่น

5.8.4 การนําเสนอผล

ระดับการแผสัญญาณของบริภัณฑที่ทดสอบตองแสดงในรูปของกําลังสมมูลที่แทนที่(substituted 
equivalent power) ในหนวย เดซิเบล(พิโกวัตต)

5.9 การวัดกาํลังของออสซิลเลเตอรประจาํเครื่อง ที่ขั้วตอดานเขาของหนวยนอกอาคาร

ถามีอุปกรณตอประสานที่เหมาะสม(เชน R120 C120)ที่ดานเขาของหนวยนอกอาคาร กําลังของออสซิลเล
เตอรประจําเครื่องสามารถวัดไดโดยตรงโดยมาตรกําลัง หรือเคร่ืองวิเคราะหสเปกตรัมรวมกับอะแดปเตอรที่
สมนัยกันเปนทางเลือกแทนการวัดการแผ ตองมีเกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับความสูญเสียในการปอน
ระหวางอุปกรณตอประสานกับหนาประสานของสายอากาศ

6. การตีความขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
6.1 ความสาํคัญของขีดจาํกัด

นัยสําคัญของขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชที่ไดรับการรับรองแบบ ตองตั้งอยูบนพื้นฐานทางสถิติ โดยอยางนอย
รอยละ 80 ของเครื่องใชที่ผลิตเปนจํานวนมากเปนไปตามขีดจํากัดดวยระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80

การทดสอบเฉพาะแบบสามารถทํากับ

ก) เครื่องใชจํานวนหนึ่งที่ใชเปนตัวอยางของแบบที่ตองการรับรองโดยวิธีประเมินคาทางสถิติตามขอ 6.2  
หรือ

ข) เครื่องใชเครื่องเดียว  เพ่ือความงาย
การทดสอบตามลําดับกับตัวอยางที่สุมจากการผลิตเปนครั้งคราวตลอดเวลาถือเปนสิ่งจําเปน โดยเฉพาะ
อยางย่ิงในกรณีขอ ข) ขางตน

ในกรณีที่มีการโตแยงเก่ียวกับการเพิกถอนการรับรองแบบที่เปนไปได  ตองพิจารณาเพิกถอนหลังจากทําการ
ทดสอบกับตัวอยางจํานวนพอเพียงตามขอ ก) เทานั้น



มอก.2185-2547

-21-

6.2 การเปนไปตามขีดจาํกัดบนพื้นฐานทางสถิติ

การทดสอบซึ่งตั้งอยูบนพื้นฐานของการแจกแจง t ไรศูนยกลาง (non-central t-distribution) ควรกระทํากับ
ตัวอยางจํานวนหนึ่งซึ่งไมนอยกวา 5 เครื่องที่เปนแบบเดียวกัน  ยกเวนกรณีที่ไมอาจหาตัวอยางไดครบ 5 
เครื่อง  ใหใช 3 เครื่องมาทดสอบ

การเปนไปตามขอกําหนดตัดสินจากความสัมพันธดังตอไปนี้

LkSX nn ≤+

เมื่อ Sn   คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง n เครื่อง  ตามสูตร

∑ −
−

= 22 )(
1

1
nin XX

n
S

เมื่อ nX คือ คามัชฌิมเลขคณิตของระดับสัญญาณรบกวนของตัวอยางจํานวนจํานวน n เครื่อง
Xi  คือ ระดับของแตละเคร่ือง
k   คือ ตัวประกอบซึ่งไดจากตารางของการแจกแจง t ไรศูนยกลางซึ่งมีความเชื่อมั่นรอยละ 80 วา

รอยละ 80 ของแบบต่ํากวาขีดจํากัด;  คาของ k ข้ึนอยูกับขนาดตัวอยางจํานวน n ซึ่งระบุไว
ขางลาง

L   คือ ขีดจํากัดที่ยอมให
ปริมาณ  X, nX , Sn , และ L แสดงเปนลอการิทึม  คือเปน dB(µV),  dB(µV/m)  หรือ  dB(pW)

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20

หากผลการทดสอบที่ทํากับตัวอยางไมเปนไปตามขอกําหนดของขอ 6.2 อาจทดสอบกับตัวอยางชุดที่ 2 แลว
นําผลของชุดที่ 1 กับชุดที่ 2 มารวมกันแลวตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดกับตัวอยางรวมที่มีจํานวน
มากขึ้น
หมายเหตุ  สําหรับขอมูลทั่วไป ใหดู CISPR 16-3
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ระดับสัญญาณ
สัมพันธกับ
สีขาวคายอด

เวลา
W สีขาว
Y สีเหลือง
C สีเขียวแกมน้ําเงิน
G สีเขียว
M สีมวงแดง
R สีแดง
B สีน้ําเงิน
BK สีดํา
A: ระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “ขาว”
B: ระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “ดํา”
C: คาสูงสุดของระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “มีสี”
D: คาต่ําสุดของระดับสัญญาณสีปฐมภูมิในระหวางการสงแถบสี “มีสี”

รูปที่ 1 ระดับสัญญาณแถบสี ตาม ITU-R Recommendation BT 471-1
(ขอ 5.2) (สัญญาณ “สีแดง”)

0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
0123456789012345678901234567890123456789

รูปที่ 2 ภาพเทเลเทกซต
(ขอ 5.2)
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P = การตอสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบ
รูปที่ 3 ตัวอยางโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 Ω-50 µH

(ขอ 5.3.1)

P = การตอสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบ
รูปที่ 4 ตัวอยางโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 Ω-50 µH-5 Ω

(ขอ 5.3.1)



มอก.2185-2547

-24-

รูปที่ 5 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุที่เขาไปในแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ขอ 5.3.1)

รูปที่ 6 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ
ที่สงไปยังแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ภาพดานบน)

(ขอ 5.3.1)



มอก.2185-2547

-25-

รูปที่ 7 การจัดวงจรสําหรับวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอรวมแกนสําหรับสายอากาศ
(ขอ 5.4.2)

รูปที่ 8 การจัดวงจรสําหรับเครื่องรับที่มีจุดตอสายอากาศสมดุล
(ขอ 5.4.3)

รูปที่ 9 การจัดวงจรสําหรับการวัดสัญญาณที่ตองการและแรงดันไฟฟารบกวน
ที่ดานออกความถี่วิทยุของเครื่องบันทึกวีดิทัศน

(ขอ 5.5.2)
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รูปที่ 10 การจัดวงจรสําหรับวัดกําลังไฟฟารบกวนของบริภัณฑที่เก่ียวของ(ไมรวมเครื่องบันทึกวีดิทัศน)
(ขอ 5.6.3)

รูปที่ 11 สถานที่วัด
(ขอ 5.7.2)



มอก.2185-2547

-27-

รูปที่ 12 การตรวจสอบความเหมาะสมของสถานที่
(ขอ 5.7.2)

รูปที่ 13 เสนโคงลดทอนของสถานที่ทดสอบในทางทฤษฎีสําหรับพิสัย 80 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ
(ขอ 5.7.2)
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หมายเหตุ + อุปกรณตอรวมแกนแบบหมุน (ถาจําเปน)

รูปที่ 14 การวัดสนามเปดที่ระยะ 3 เมตร
(ขอ 5.7.3)
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ภาคผนวก ก.
(ขอกําหนด)

เคร่ืองรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล
ก.1  บทนาํ

ภาคผนวกนี้ใหสารสนเทศเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการวัดของเครื่องรับการกระจายสัญญาณสําหรับสัญญาณดิจิทัล

เครื่องรับสามารถติดอุปกรณตอโทรคมนาคมหรือขอมูล และอาจมีอุปกรณอํานวยการเก็บและคืนชองสัญญาณ

สําหรับการวัดที่ชองทางที่สัมพันธกับหนาที่ไมสงกระจายสัญญาณ เชนชองทางโทรคมนาคมและชองทางเครือขาย
เฉพาะที่ ใหอางอิงมาตรฐานที่เก่ียวของ เชน มอก.1956

ก.2  เอกสารอางอิง

ดูขอ 2.

ก.3  บทนิยาม

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ ใหใชบทนิยามตอไปนี้

ก.3.1 เครื่องรับเสียงดิจิทัล (digital sound receiver) หมายถึง เครื่องใชที่ตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณเสียง 
ขอมูลที่เก่ียวของ และการบริการที่คลายกัน สําหรับการสงเชิงดิจิทัลภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล และผาน
ดาวเทียม

ก.3.2 เครื่องรับโทรทัศนดิจิทัล (digital television receiver) หมายถึง เครื่องใชที่ตั้งใจใหรับการกระจายสัญญาณ
โทรทัศน ขอมูลที่เก่ียวของ และการบริการที่คลายกัน สําหรับการสงเชิงดิจิทัลภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล 
และผานดาวเทียม  เครื่องรับสามารถติดจอแสดงผล เครื่องรับที่ไมมีจอแสดงผลโดยทั่วไปอางอิงเปนกลอง
ซอนดานบน

ก.3.3 สัญญาณเสียงดิจิทัล (digital sound signal) หมายถึง สัญญาณความถี่วิทยุกลํ้าดวยกระแสขอมูลดิจิทัลที่
บรรจุสารสนเทศทางเสียง ขอมูลที่เก่ียวกับการบริการเพิ่มเติมและการใชงานที่ข้ึนอยูกับผูใหบริการอาจรวม
อยูในกระแสขอมูล

ก.3.4 สัญญาณโทรทัศนดิจิทัล (digital television signal) หมายถึง สัญญาณความถี่วิทยุกลํ้าดวยกระแสขอมูลดิจิ
ทัลที่บรรจุสารสนเทศวีดิทัศนและเสียงที่ใชรวมกัน สารสนเทศที่เก่ียวกับการบริการเพิ่มเติมที่ใหมาและการ
ใชงานที่ข้ึนอยูกับผูใหบริการ เชนขอแนะนําโปรแกรมอิเล็กทรอนิกส อาจรวมอยูในกระแสขอมูล
หมายเหตุ  ภาคผนวก ข. ใหสารสนเทศเกี่ยวกับสัญญาณสําหรับระบบภาคพื้นดิน ทางสายเคเบิล และผานดาวเทียม

ก.4  ขีดจาํกัดสัญญาณรบกวน

ใชขีดจํากัดที่เก่ียวของของขอ 4.

ก.5  ขั้นตอนการวัด

ก.5.1 ทั่วไป
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ดูขอ 5.

ก.5.2 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องรับดาวเทียมดิจิทัล

สําหรับเครื่องรับดาวเทียมดิจิทัล ตองใชหมอแปลงขดลวดแยกเพื่อปอนสัญญาณที่ตองการแทนสายอากาศจับ
สัญญาณขนาดเล็กที่ระบุในขอ 5.3.2 (ดูรูปที่ ก.1)  ความจุตัดขามสูงสุดของหมอแปลงเปน 7.5 พิโกฟารัด ซึ่ง
จะทําใหไดอิมพีแดนซแบบวิธีรวมต่ําสุดของหมอแปลงขดลวดแยกเปน 700 โอหมที่ 30 เมกะเฮิรตซ ตัวอยาง
ของหมอแปลงขดลวดแยกและสมรรถนะใหไวในรูปที่ ก.2 รูปที่ ก.3 และรูปที่ ก.4
หมายเหตุ  หมอแปลงนี้สามารถใชกับเครื่องรับแบบอื่น เชน เครื่องรับภาคพื้นดิน

ก.5.3 สัญญาณที่ตองการ

ก.5.3.1  ทั่วไป

ระดับของสัญญาณโทรทัศนหรือเสียงดิจิทัลแสดงเปน dB(µV) ครอมอิมพีแดนซระบุ 75 โอหม ; สัมพันธกับ
กําลังสัญญาณของสัญญาณ ซึ่งกําหนดเปนกําลังเฉล่ียของสัญญาณที่เลือกซึ่งวัดดวยตัวรับรูกําลังทางความรอน

ตองระมัดระวังในการจํากัดขีดจํากัดการวัดใหอยูในความกวางแถบความถี่ของสัญญาณ เมื่อใชเครื่องวิเคราะห
สเปกตรัมหรือเคร่ืองรับสอบเทียบ ตองรวมกําลังสัญญาณไวภายในความกวางแถบความถี่ระบุของสัญญาณ

ก.5.3.2  สัญญาณเสียงดิจิทัล

ระดับของสัญญาณเสียงดิจิทัล คือ 50 dB(µV)

ระดับอางอิงของชองเสียงทุกชองตองอยูที่พิสัยเต็ม – 6 dB ที่ 1 กิโลเฮิรตซ

ก.5.3.3  สัญญาณโทรทัศนดิจิทัล

ระดับของสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลในระหวางการทดสอบตองเปน

- สําหรับระบบภาคพื้นดิน: VHF 50 dB(µV), UHF 54 dB(µV)

- สําหรับระบบทางสายเคเบิล: 60 dB(µV)

- สําหรับระบบดาวเทียม: 60 dB(µV)

รูปภาพมาตรฐาน คือแบบรูปทดสอบที่ประกอบดวยแทงสีแนวดิ่งตามขอแนะนํา ITU-R BT471-1 ที่มีสวน
เคลื่อนที่เล็กๆ เขารหัสที่ 6 เมกะบิตตอวินาที

ดูภาคผนวก ข. เพ่ิมเติม

ก.5.4  เครื่องรับสําหรับสัญญาณดิจิทัลและแอนะล็อก

การวัดทั้งหมดตองทําในแบบวิธีดิจิทัล ในกรณีที่ใชเครื่องปรับรับความถี่สําหรับการรับดิจิทัลและแอนะล็อก การ
วัดสัญญาณสงออกท่ีความถี่ออสซิลเลเตอรประจําเครื่องและฮารมอนิกสตองทําเพ่ิมในแบบวิธีแอนะล็อก
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รูปที่ ก.1 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุที่ปอนเขาสูแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
(ดูขอ 5.1.3 และ 5.1.4)ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

(ภาพดานขาง)

แถบความถี่: 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
การสูญเสียใสแทรก: 30 dB
อิมพีแดนซดานเขา: 50 Ω
อุปกรณตอดานเขา: N-R
อิมพีแดนซดานออก: 75 Ω
อุปกรณตอดานออก: NC-R
ตัวถัง: วัสดุฉนวน

รูปที่ ก.2 ตัวอยางของหมอแปลงขดลวดแยกสําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
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รูปที่ ก.3 ขนาดที่พบทั่วไปของหมอแปลงขดลวดแยก สําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ

รูปที่ ก.4 ลักษณะสมบัติที่พบทั่วไปของการสูญเสียใสแทรกของหมอแปลงขดลวดแยก
สําหรับ 46 เมกะเฮิรตซ ถึง 1.5 จิกะเฮิรตซ
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ภาคผนวก ข.
(ขอแนะนํา)

ขอกําหนดคุณลักษณะของสัญญาณที่ตองการ
ข.1  ทั่วไป

ยุโรป TR 101154
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง MPEG-2
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s

ญี่ปุน
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง MPEG-2
การเขารหัสขอมูล เลือกได
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s

สหรัฐอเมริกา ATSC Standard A/53B with Amendment 1
การเขารหัสแหลงกําเนิด วีดิทัศน MPEG-2

เสียง AC-3
กระแสสัญญาณพื้นฐานวีดิทัศน แทงสี  มีสวนเคลื่อนที่
อัตราบิตวีดิทัศน 6 Mbit/s
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดอางอิง 1 kHz/full range-6dB
กระแสสัญญาณพื้นฐานเสียงสําหรับการวัดสัญญาณรบกวน 1 kHz/silience
อัตราบิตเสียง 192 kbit/s



มอก.2185-2547

-34-

ข.2  โทรทัศนภาคพื้นดิน

ยุโรป EN 300 744
ระดับ 50 dB(µV)/75 Ω−VHF BIII

54 dB(µV)/75 Ω −UHF BIV/V
ชอง 9, 25 หรือ 55
การกล้ํา OFDM
แบบวิธี 2k หรือ 8k
แผนการกล้ํา 64 QAM
ชวงเวลากัน 1/32
อัตรารหัส 2/3
อัตราบิตที่เปนประโยชน 24.128 Mbit/s

ญี่ปุน ARIB STD-B21 Version 3.1
ARIB STD-B31 Version 1.2

ระดับ 34 dB(µV) ถึง 89 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 470 MHz ถึง 770 MHz, ความกวางแถบความถี่ 5.7 MHz
การกล้ํา OFDM
แบบวิธี (ระยะหางตัวพา) 4k, 2k, 1k
การกล้ําตัวพา QPSK, DQPSK, 16 QAM, 64 QAM
ชวงเวลากัน 1/4, 1/8, 1/16, 1/32
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ: สูงสุด 23.224 Mbit/s

สหรัฐอเมริกา ATSC 8VSB
ระดับ 54 dB(µV)(ATSC 64 ดูขอ 4.2.5)
ชอง 2 ถึง 69
การกล้ํา 8 VSB หรือ 16 VSB
อัตรารหัส 2/3
อัตราบิตที่เปนประโยชน 19.39 Mbit/s
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ข.3  โทรทัศนผานดาวเทียม

ยุโรป EN 300 421
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1 550 MHz
การกล้ํา QPSK
อัตรารหัส 3/4
อัตราบิตที่เปนประโยชน 38.015 Mbit/s

ญี่ปุน (ดาวเทียมสื่อสาร) ARIB STD-B1 Version 1.4
ระดับ 48 dB(µV) ถึง 81 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1st IF 1 000 MHz ถึง 1 550 MHz, ความกวางแถบความถี่ 27 

MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณซีเอสดิจิทัล
ความถี่การสง 12.5 GHz ถึง 12.75 GHz
การกล้ํา QPSK
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ 34.0 Mbit/s

ญี่ปุน (ดาวเทียมกระจายสัญญาณ) ARIB STD-B20 Version 3.0
ARIB STD-B21 Version 3.1

ระดับ 48 dB(µV) ถึง 81 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 1st IF 1 032 MHz ถึง 1 489 MHz, ความกวางแถบความถี่ 34.5

MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณบีเอสดิจิทัล
ความถี่การสง 11.7 GHz ถึง 12.2 GHz
การกล้ํา TC8PSK, QPSK, BPSK
อัตรารหัส 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ: สูงสุด 52.0 Mbit/s
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ข.4  โทรทัศนสายเคเบิล

ยุโรป EN 300 429
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ ชองไฮเปอรแบนด ใกล 375 MHz
การกล้ํา 64 QAM
อัตราบิตที่เปนประโยชน 38.015 Mbit/s

ญี่ปุน JCTEA STD-002-1.0(ระบบมัลติเพล็กซสําหรับโทรทัศน
สายเคเบิลดิจิทัล)
JCTEA STD-004-1.0(เครื่องรับสําหรับโทรทัศนสายเคเบิล
ดิจิทัล)

ระดับ 53 dB(µV) ถึง 85 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 90 MHz ถึง 770 MHz, ความกวางแถบความถี่ 6 MHz

พารามิเตอรสําหรับการกระจายสัญญาณดิจิทัล CATV
การกล้ํา 64 QAM
อัตราบิตสง 31.644 Mbit/s
อัตราบิตที่ใชเปนสารสนเทศ 29.162 Mbit/s

สหรัฐอเมริกา ANSI/SCTE 07 2000
ระดับ 60 dB(µV)/75 Ω
ความถี่ 88 MHz ถึง 860 MHz
การกล้ํา 64 QAM หรือ 256 QAM
อัตราบิตที่เปนประโยชน 26.970 Mbit/s (64 QAM)

38.810 Mbit/s (256 QAM)
เสนทางกลับ 5 MHz ถึง 40 MHz, QPSK
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ข.5  เอกสารอางอิง

ข.5.1  มาตรฐานสหรัฐอเมริกา

ATSC Standard Digital Television Standard
A/53B with
Amendment 1
ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television
2000

ข.5.2  สิ่งพิมพของ ETSI สาํหรับระบบ DVB

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satellite services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation for cable systems

EN 300744 Framing structure, channel coding and modulation for digital terrestrial television

TR 101154 Implementation guidelines for the use of MPEG-2 systems, video and audio in satellite,
cable and terrestrial broadcasting applications

ข.5.3  มาตรฐานญี่ปุน

ARIB STD-B1 Digital receiver for digital satellite broadcasting services using communication satellites
Version 1.4

ARIB STD-B20 Transmission system for digital satellite broadcasting
Version 3.0

ARIB STD-B21 Receiver for digital broadcasting
Version 3.1

ARIB STD-B31 Transmission system for digital terrestrial television broadcasting
Version 1.2
JCTEA Multiplex system for digital cable television
STD-002-1.0
JCTEA Receiver for digital cable television
STD-004-1.0
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