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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั

เฉพาะดานสิง่แวดลอม : ประสทิธภิาพพลงังาน
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดประสิทธิภาพพลังงานของตูเย็นสำหรับใชในที่อยูอาศัยหรือที่มี
จดุประสงคการใชงานคลายกนั

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะตเูยน็ประเภท 1 ประต ูแบบการขจดัฝาน้ำแขง็ดวยมอื
และแบบการขจัดฝาน้ำแข็งกึ่งอัตโนมัติ และประเภท 2 ประตู แบบการขจัดฝาน้ำแข็งดวยมือ แบบการ
ขจดัฝาน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิและแบบการขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิเทานัน้

1.3 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะตเูยน็แบบอดั (compression–type) เทานัน้

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั (household refrigerator) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ตเูยน็” หมายถงึ
ตูกรุฉนวนความรอนที่มีอุปกรณและปริมาตรเหมาะสมสำหรับใชในที่อยูอาศัย มีเครื่องทำความเย็นโดย
พลงังานไฟฟา

2.2 ประสทิธภิาพพลงังาน หมายถงึ ประสทิธภิาพการใชพลงังานไฟฟาของตเูยน็ กำหนดคาในรปูของพลงังานไฟฟา
ทีใ่ชตอป ตามขนาดปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็

2.3 การขจดัฝาน้ำแขง็ดวยมอื (manually defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็โดยผใูชตองมบีทบาทใน
การเริม่และกำหนดระยะเวลาการขจดัแตละครัง้ สวนในเรือ่งการใหน้ำทีไ่ดจากการละลายหรอืฝาน้ำแขง็หรอื
น้ำแขง็ออกจากบรเิวณแชแขง็ผใูชจะมบีทบาทหรอืไมกไ็ด

2.4 การขจดัฝาน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิ (semi–automatically defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดย
ผใูชมบีทบาทในการเริม่การขจดัแตละครัง้ แตไมตองมบีทบาทในเรือ่งระยะเวลาการขจดัและการใหน้ำทีไ่ด
จากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็
หรอืหมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดยผใูชไมมบีทบาทในการเริม่การขจดัและกำหนดระยะเวลาในการ
ขจดัแตละครัง้ แตตองมบีทบาทในการขจดัน้ำทีไ่ดจากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็

2.5 การขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิ(automatically defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดยผใูชไมตองมี
บทบาทในเรือ่งความถีแ่ละระยะเวลาการขจดัและการใหน้ำทีไ่ดจากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็
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2.6 ปรมิาตรปรบัเทยีบ (adjusted volume) หมายถงึ ปรมิาตรชองเกบ็อาหารทีไ่ดรบัการปรบัคาเนือ่งจากความ
แตกตางดานอณุหภมูขิองชองเกบ็อาหาร โดยใชอณุหภมูขิองชองแชเยน็เปนหลกั

2.7 ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด (rated gross volume) หมายถงึ ปรมิาตรภายในทีผ่ทูำระบไุวทีฉ่ลาก
2.8 ชองแชแขง็ (frozen food storage compartment) หมายถงึ ชองสำหรบัเกบ็อาหารแชแขง็
2.9 ชองแชเยน็ (fresh food stroage compartment) หมายถงึ ชองสำหรบัเกบ็อาหารทีไ่มตองการแชแขง็
2.10 อณุหภมูโิดยรอบ (ambient temperature) หมายถงึ อณุหภมูขิองบรรยากาศรอบ ๆ  ตเูยน็ทีท่ดสอบซึง่เทากบั

ของคาเฉลีย่ของอณุหภมู ิ3 จดุ (ta1  ta2  และ  ta3) วดั ณ ตำแหนงซึง่หางจากศนูยกลางของผนงัดานขาง
2 ดาน และดานหนาของตเูยน็ในแนวตัง้ฉากดานละ 350 มลิลเิมตร

2.11 อณุหภมูแิชเยน็ (fresh food storage temperature, tm) หมายถงึ คาเฉลีย่ของอณุหภมู ิt1  t2  และ  t3  ณ จดุ
ตาง ๆ  ทีก่ำหนดในขอ ค.4 ซึง่อณุหภมูขิองแตละจดุทีก่ำหนดใหนีเ้ปนคาเฉลีย่ระหวางอณุหภมูสิงูสดุกบัอณุหภมูิ
ต่ำสดุทีว่ดัไดในรอบควบคมุ 1 รอบ

2.12 อณุหภมูแิชแขง็ (frozen food storage temperature) หมายถงึ อณุหภมู ิณ จดุวดัของชองแชแขง็ตามทีก่ำหนด
ในขอ ค.5

2.13 รอบควบคมุ (control cycle) หมายถงึ ชวงเวลาระหวางการเริม่ตนทำงาน 2 ครัง้ตดิกนั หรอืหยดุทำงาน 2
ครัง้ตดิกนัของระบบทำความเยน็ เมือ่ควบคมุโดยอปุกรณควบคมุอณุหภมูภิายใตภาวะการทำงานทีเ่สถยีร

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ประสทิธภิาพพลงังาน

ประสทิธภิาพพลงังานของตเูยน็ ตองไมเกนิกวาทีก่ำหนดในตารางที ่1

ตารางที ่1 ประสทิธภิาพพลงังาน
(ขอ 3.1)

หมายเหตุ AV หมายถึง ปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)
การวัดใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

ประเภทตูเย็น พลังงานไฟฟาท่ีใช
(กิโลวัตตชั่วโมงตอป)

1 ประตู แบบการขจัดฝาน้ําแข็งดวยมือ และแบบการขจัดฝา
น้ําแข็งกึ่งอัตโนมัติ
- AV < 100
- AV ≥ 100

300 + 0.80 x AV
171 + 0.46 x AV

2 ประตู แบบการขจัดฝาน้ําแข็งดวยมือ แบบการขจัดฝาน้ําแข็งกึ่ง
อัตโนมัติ และแบบการขจัดฝาน้ําแข็งอัตโนมัติ
- AV < 450
- AV ≥ 450

457 + 0.46 x AV
457 + 0.80 x AV
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3.2 คาพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ตองไมเกนิรอยละ 110 ของคาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
3.3 ปรมิาตรภายในทีว่ดัได ตองไมนอยกวารอยละ 97 ของคาปรมิาตรภายในทีก่ำหนดทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีต่เูยน็ทกุต ูอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและถาวร

(1) แบบการขจดัฝาน้ำแขง็
(2) ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด เปนลกูบาศกเดซเิมตร
(3) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(4) ชนดิและน้ำหนกัของสารทำความเยน็ เปนกรมั
(5) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ความถีท่ีก่ำหนด และกระแสไฟฟาทีก่ำหนด
(6) คาพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป เปน กโิลวตัตชัว่โมงตอป
(7) แบบรนุ

4.2 กรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศรวมดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ ตเูยน็ประเภทจำนวนประต ูแบบการขจดัฝาน้ำแขง็ ขนาดปรมิาตรอยางเดยีวกนั ทำโดย

กรรมวธิเีดยีวกนั จากโรงงานเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
5.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 1 ตู
5.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาตเูยน็รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนี้
หากตวัอยางไมเปนไปตามขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางใหมอกี 3 ตมูาทดสอบซ้ำ ตามภาคผนวก ค. คาเฉลีย่
ของพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอปของทัง้ 3 ต ูตองไมเกินกวาทีก่ำหนดในตารางที ่1 จงึจะถอืวาตเูยน็รนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

6. การทดสอบ
6.1 ผทูำตองแจงรายละเอยีดทางเทคนคิของตเูยน็เพือ่ใชในการทดสอบ ตามภาคผนวก ข.
6.2 การทดสอบ

6.2.1 เครือ่งหมายและฉลาก
ใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2.2 ประสทิธภิาพพลงังาน
ใหเปนไปตามภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ก.
การหาปรมิาตรของตเูยน็

(ตารางที ่1)

ก.1 ตเูยน็ประเภท 1 ประตู
ใหทำการวดัปรมิาตรของชองแชแขง็กอน แลวจงึวดัปรมิาตรของชองแชเยน็

ก.1.1 ปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)
ใหวดัปรมิาตรของชองแชแขง็โดยการวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร (ตวัอยางดงัรปูที ่ก.1) มคีาเทากบั
ผลคณูของความลกึ ความกวางและความสงู ดงัตอไปนี้

ก.1.1.1 ความลกึ
ความลกึของชองอแิวพอเรเตอรทีไ่มมชีองเก็บอาหารอยขูางหนา  เปนระยะหางในแนวราบเฉลีย่ของ
ผนงัดานในระหวางพืน้ผวิดานหนากบัพืน้ผวิดานหลงัของผนงัต ูวดัทีร่ะดบัเดยีวกบัอแิวพอเรเตอร
ในกรณทีีช่องเกบ็อาหารอยดูานหนาชองอแิวพอเรเตอร ความลกึของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะ
หาง ในแนวราบเฉลีย่จากพืน้ผวิจากดานในของผนงัตเูยน็ดานหลงัถึงสวนหนาสดุของอแิวพอเรเตอร
หรอืของประตชูองอแิวพอเรเตอร (ถาม)ี

ก.1.1.2 ความกวาง
ความกวางของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะความกวางในแนวราบทัง้หมดของอแิวพอเรเตอร (ไมรวม
ซกัชนัเฮดเดอร (suction header) ซึง่อยใูกลกบัดานบนของอแิวพอเรเตอร) หรอืถามสีนันนู (side
rib) กใ็หรวมความกวางของสนันนูดวย
ในกรณทีีร่ะยะหางในแนวราบระหวางอแิวพอเรเตอรหรอืสนันนูกบัผนงัดานในของตเูยน็ นอยกวา 70
มลิลิเมตร ใหรวมชองวางนีเ้ปนสวนหนึง่ของชองอแิวพอเรเตอรดวย

ก.1.1.3 ความสงู
ความสงูของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะหางในแนวดิง่เฉลีย่ระหวางสวนบนของอแิวพอเรเตอรกบั
สวนบนสดุของชองแชเยน็
ในกรณชีองวางเหนอือแิวพอเรเตอรหรอืชองวางใตอแิวพอเรเตอรเกนิ 40 มลิลเิมตร ใหรวมปรมิาตร
ชองนีไ้ปเปนปรมิาตรของชองแชเยน็ดวย
ในกรณชีองวางเหนอือแิวพอเรเตอร หรอืชองวางใตอแิวพอเรเตอรไมเกนิ 40 มลิลเิมตร ใหรวม
ปรมิาตรชองนีไ้ปเปนปรมิาตรของชองแชแขง็ดวย
ความสงูของชองอแิวพอเรเตอรใหวดัรวมถงึถาดรองรบัน้ำและ/หรอืทีเ่ก็บรองรบัน้ำภายในต ู ยกเวน
ในกรณีที่ความสูงการเก็บน้ำของถาดรองรับน้ำเกิน 40 มิลลิเมตร และผูใชตองเปดสวิตซขจัดฝา
น้ำแข็งเอง
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แผนกั้น

การคำนวณหาปริมาตร
Vf = (D1 x H1 x W1)

+ (D2 x H2 x W2)
+ (D3 x H3 x W3)

เมื่อ W1 คือ ความกวางของชองอิแวพอเรเตอร
ของชองอุณหภูมิต่ำ

W2 คือ ความกวางของชองอิแวพอเรเตอร
ของชองแชเย็น

W3 คือ ความกวางของถาดรองรับน้ำ

ก) แผนกัน้ถอดได

ข) แผนกัน้ถอดไมได

รปูที ่ก.1 การวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร
(ขอ ก.1.1)

แผนกั้น
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Vf = D x              x W

สำหรบัคา W ดตูวัอยางทีร่ปู ก.1 จ)

H1 + H2
2

ถาดรองรับน้ำ

ค) อแิวพอเรเตอรแบบแผนเอยีง

ง) อแิวพอเรเตอรแบบกลองพรอมถาดรองรบัน้ำ

จ) การวดัความกวาง (ภาพแนวราบ)

รปูที ่ก.1 การวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร (ตอ)

ถา h1, h2 ≤ 40 mm
Vf = D x H1 x W

ถา h1 > 40 mm, h2  ≤ 40 mm
Vf = D x (H2 + h3) x W

ถา h2 > 40 mm* , h1  ≤ 40 mm
Vf = D x (H2 + h1) x W

ถา h2 > 40 mm* , h1  > 40 mm
Vf = D x H2 x W

สำหรบัคา W ดตูวัอยางรปูที ่ก.1 จ)
* และในคมูอืแนะนำการใชและการบำรงุรกัษา
กำหนดไวชัดเจนวาผูใชตองเปดสวิตชขจัดฝา
น้ำแข็งเอง

ถา Wb < 70 mm, Wc < 70 mm
W = Wa + Wb + Wc

ถา Wb < 70 mm, Wc ≥ 70 mm
W = Wa + Wb

ถา Wb ≥ 70 mm, Wc ≥ 70 mm
W = Wa

ถา Wb ≥ 70 mm, Wc < 70 mm
W = Wa + Wc

สนันนู
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ก.1.2 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr)
ก.1.2.1 หลงัจากทดสอบตามขอ ก.1.1 แลว ใหถอดชิน้สวนของชองแชแขง็ออก รวมทัง้ชัน้ หรอืทีว่างของ

ภายในชองแชเยน็ทีส่ามารถถอดดวยมอืเปลาออก
ก.1.2.2 เจาะรสูำหรบัเตมิน้ำเพือ่ทดสอบตรงประตหูรอืฝาในสวนทีเ่วาเขามาภายในประตหูรอืฝามากทีส่ดุ โดย

ทีร่มูขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 70 มลิลเิมตร
หมายเหตุ จำนวนรสูำหรบัเตมิน้ำ จะมเีทากบัจำนวนของประตู

ก.1.2.3 เจาะรขูนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 10 มลิลเิมตร บรเิวณประตหูรอืทีผ่ผูลติมจีดุประสงคเพือ่ให
วางของ โดยเจาะตรงสวนทีเ่วาเขามาภายในประตหูรอืฝา

ก.1.2.4 ใชเทปอะลมูเินยีมตดิบรเิวณทีม่รีรูะบายอากาศ หรอืเพือ่จดุประสงคตาง ๆ  ของผทูำ แลวใชซลิโิคนทา
ทบัเทปอลมูเินยีม

ก.1.2.5 บรเิวณขอบประตหูรอืฝา ทีม่ยีางขอบประตหูรอืฝา ใหใชซลิโิคนทาทบัยางเพือ่กนัน้ำเขาขณะทดสอบ
ก.1.2.6 รทูีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 70 มลิลเิมตร ใหใชเทปอลมูเินยีมตดิรอบ ๆ  ร ูแลวใชซลิโิคน

ทาทบัสวนรขูนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 10 มลิลเิมตร ใหใชทอสอดเขามาโดยทีป่ลายทอตอง
อยใูนระนาบเดยีวกนักบัผวิภายในของประตหูรอืฝา แลวใชซลิโิคนทารอบปลายทอ  เพือ่ยดึใหทอตดิ
กบัประตหูรอืฝา หลงัจากนัน้ทิง้ใหซลิโิคนแหง

ก.1.2.7 เมือ่ซลิโิคนแหง ปดฝาตเูยน็ลง แลวใชดนิน้ำมนัปดรอบ ๆ  ขอบประตตูเูยน็กนัน้ำซมึออก
ก.1.2.8 วางตเูยน็ใหไดแนวระดบับนแทนรบัน้ำหนกัของเครือ่งชัง่น้ำหนกั แลวเปดใหเครือ่งชัง่น้ำหนกัทำงาน

โดยตัง้ใหเครือ่งชัง่น้ำหนกัแสดงคา “0”
ก.1.2.9 เตมิน้ำลงในตเูยน็ จนระดบัน้ำเพิม่ขึน้มาถงึขอบลางของร ูแลวทิง้ไวประมาณ 1 นาท ีเพือ่ดวูาน้ำลดลง

หรือไม ถาน้ำไมลดลงบันทึกคาปริมาตรที่อานไดจากเครื่องชั่งน้ำหนักลงในแบบบันทึกขอมูลการ
ทดสอบ (กรณนี้ำมกีารลดลง ใหตรวจสอบและแกไข แลวทดสอบตามขอ ก.1.2.9 ใหม)

ก.1.2.10 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรรวม (VT)
ก.1.2.11 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr) หาไดจากคาปรมิาตรรวม (VT) ลบดวยปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)

ก.2 ตเูยน็ประเภท 2 ประตู
ใหทำการวดัปรมิาตรของชองแชเยน็กอน แลวจงึวดัปรมิาตรของชองแชแขง็

ก.2.1 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr)
ก.2.1.1 ใหถอดชัน้ หรอืทีว่างของภายในชองแชเยน็ทีส่ามารถถอดดวยมอืเปลาออก
ก.2.1.2 ใหทดสอบตามขอ ก.1.2.2 ถงึขอ ก.1.2.9
ก.2.1.3 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรของชองแชเยน็

ก.2.2 ปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)
ก.2.2.1 ใหทดสอบตามขอ ก.1.2.2 ถงึขอ ก.1.2.9
ก.2.2.2 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรของชองแชแขง็



– 8 –

มอก. 2186–2547

ก.3 ปรมิาตรปรบัเทยีบ
การหาคาปรมิาตรปรบัเทยีบ คำนวณไดจากสตูร

AV = (Vf x K) + Vr

เมื่อ AV คือ ปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
Vf คือ ปรมิาตรภายในของชองแชแขง็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
Vr คือ ปรมิาตรภายในของชองแชเยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
K คือ คาคงที ่คำนวณไดจากสตูร

32 - tf
32 - tm

เมื่อ tf คือ อุณหภูมิของชองแชแข็ง เปนองศาเซลเซียส (จากขอ ค.6.1.6(2) หรือขอ
ค.6.2.5)

tm คือ อุณหภูมิของชองแชเย็น เปนองศาเซลเซียส (จากขอ ค.6.1.6(2) หรือขอ
ค.6.2.4)

K =
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ภาคผนวก ข.
รายละเอียดของตูเย็น

(ขอ 6.1)

(1) ประเภทตเูยน็ จำนวน ................. ประตู
(2) แบบการขจดัฝาน้ำแขง็ (......) ดวยมอื (......) กึง่อตัโนมตั ิ(......) อตัโนมตัิ
(3) แบบรนุ....................................................................................................................
(4) ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด.......................................................................ลกูบาศกเดซเิมตร
(5) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด..........................................................................โวลต
(6) ความถีท่ีก่ำหนด...................................................................................เฮริตซ
(7) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด.............................................................................วตัต
(8) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด...........................................................................แอมแปร
(9) ชนดิและน้ำหนกัของสารทำความเยน็......................................................กรมั
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ภาคผนวก ค.
วธิทีดสอบประสทิธภิาพพลงังาน

(ขอ 6.2.2)

ค.1 หองทดสอบ
ค.1.1 อณุหภมูโิดยรอบ

ปรบัสภาวะในหองทดสอบใหมอีณุหภมูภิายนอกโดยรอบตเูยน็คงทีท่ีอ่ณุหภมู ิ32 องศาเซลเซยีส ± 0.5
องศาเซลเซยีส

ค.1.2 ความชืน้
ตองรกัษาความชืน้สมัพทัธไวทีร่อยละ 70 ± รอยละ5

ค.2 เครื่องมือ
ค.2.1 หวัวดัอณุหภมูเิปนตวัรบัรทูีส่ามารถวดัอณุหภมูโิดยรอบ และวดั t1 t2 และ t3 ในจดุศนูยกลางของปลอก

ทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงซึง่มมีวล 25 กรมั และมพีืน้ทีภ่ายนอกนอยทีส่ดุ (เสนผาน
ศูนยกลาง = ความสูง = 15.2 มิลลิเมตรโดยประมาณ) อุณหภูมิที่วัดตองสามารถบันทึกไวไดและ
เครือ่งวดัอณุหภมูติองวดัไดละเอยีดถงึ ± 0.3 เคลวนิ

ค.2.2 เครือ่งวดัและบนัทกึความชืน้สมัพทัธ ณ จดุทีเ่ปนตวัแทนทีม่คีวามแมนเทยีบเทาเครือ่งวดัทีอ่านเปนจดุ
น้ำคางละเอยีดถงึ ± 0.3 เคลวนิ

ค.2.3 มาตรวตัต-ชัว่โมง ทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.001 กโิลวตัตชัว่โมง และมคีวามแมน ± รอยละ 1 และใน
รายงานการทดสอบตองระบคุวามแมนของการวดัไวดวย

ค.3 การตดิตัง้ตเูยน็สำหรบัทดสอบ
วางตเูยน็บนฐานรองทีเ่ปนแผนไมทบึ ทาสดีำดาน พืน้บนของฐานรองตองอยสูงูจากพืน้หอง 300 มลิลเิมตร
และมขีนาดกวางกวาตเูยน็โดยรอบอยางนอย 300 มลิลเิมตร  เพือ่ใหอากาศหมนุเวยีนแตไมเกนิ 600 มลิลเิมตร
ยกเวนดานหลงัตองชดิกบัแผงกนัลมในแนวตัง้
ติดตั้งแผงกันลมทาสีดำดานในแนวตั้ง 3 แผงดังแสดงในรูปที่ ค.1 เพื่อจำกัดการหมุนเวียนของอากาศ
รอบ ๆ  ตเูยน็ ใหแผงหนึง่ขนานกบัดานหลงัของตเูยน็โดยชดิกบัทีก่นัชนดานหลงัตเูยน็หรอืหางจากดานหลงั
ของตเูยน็ตามทีผ่ทูำกำหนดไว ในกรณทีีไ่มไดกำหนด ใหวางแผงหางจากจดุนอกสดุทางดานหลงัของตเูปนระยะ
25 มลิลเิมตร สวนอกี 2 แผงกวาง 300 มลิลเิมตร วางขนานกบัดานขางของตเูยน็โดยหางจากตวัตเูยน็ประมาณ
300 มลิลเิมตร และยดึแนนกบัฐานรอง
แผงกนัลมทัง้สามตองวางตดิกนัโดยปราศจาก ชองวางและสงูพนจากดานบนของตเูยน็อยางนอย 300 มลิลเิมตร
วางตูเย็นในลักษณะที่ปองกันการแผรังสีความรอนโดยตรงระหวางตูเย็นกับอุปกรณที่ใหความเย็นหรือ
ความรอนภายในหองทดสอบ และตองวางในทีซ่ึง่หางจากวตัถอุืน่ ๆ  ภายในหองทดสอบเปนระยะไกลพอทีจ่ะเชือ่
ไดวาไมมจีดุใด ๆ  รอบตเูยน็มอีณุหภมูผิดิไปจากอณุหภมูโิดยรอบ
การหมนุเวยีนของอากาศภายในหองทดสอบ ตองทำใหอณุหภมูโิดยรอบเปนไปตามทีก่ำหนดไวภายในขอบเขต
เกณฑความคลาดเคลือ่น และความเรว็ของกระแสลมไมเกิน 0.25 เมตรตอวนิาที
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ค.1 แผงกนัลม
(ขอ ค.3)

ค.4 การวดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ (tm)
วดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 โดยวดัในปลอกทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงทีแ่ขวนอย ูณ ตำแหนง
T1  T2 และ T3 ดงัแสดงในรปูที ่ค.2 ซึง่อยกูึง่กลางระหวางผนงัดานในของตเูยน็กบัผนงัดานในของประตู
เมือ่ปดอย ูแลวคำนวณหาอณุหภมูเิฉลีย่ tm
สิง่ทีใ่ชแขวนปลอกตองมภีาคตดัขวางและสภาพนำความรอนนอยทีส่ดุเทาทีจ่ะเปนไปได และจดัแขวนใน ลกัษณะ
ทีไ่มรบกวนการหมนุเวยีนของอากาศตามปกติ
ถาอปุกรณประกอบภายในกดีขวางการวดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 ณ จดุทีก่ำหนด ใหวดัอณุหภมู ิณ จดุทีอ่ยหูาง
จากจดุทีก่ำหนดไมเกนิ 25 มลิลเิมตร ถาการจดัวางอแิวพอเรเตอรไมเปนไปตามทีแ่สดง ในรปูที ่ค.2 ให
พจิารณาวดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 ณ ตำแหนงทีเ่ทยีบไดกบัทีแ่สดงในรปูที ่ค.2
ใหบนัทกึอณุหภมูไิว ปลอกทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงตองแยกหางจากผวิทีม่กีารนำความรอน
โดยมชีองวางอยางนอย 25 มลิลเิมตร การตอสายวดัไปยงัเครือ่งวดัตองจดัวางในลกัษณะทีไ่มกระทบกระเทอืน
ยางกนัรัว่ของชองแชเยน็

ค.5 การวดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ (tf)
วัดอุณหภูมิในปลอกทองแดงเคลือบดีบุกหรือปลอกทองเหลืองที่ติดตั้งที่จุดระหวางผนังดานในของชอง
แชแข็งกับผนังดานในของประตูของชองแชแข็ง ที่ความสูง 1/3 ของความสูงของชองแชแข็งแลวบันทึกคา
อณุหภมู ิtf
ถาอปุกรณประกอบภายในกดีขวางการวดัอณุหภมู ิtf ณ จดุทีก่ำหนด ใหวดัอณุหภมู ิณ จดุทีอ่ยหูางจากจดุที่
กำหนดไมเกิน 25 มิลลิเมตร ปลอกทองแดงเคลือบดีบุกหรือปลอกทองเหลืองตองแยกหางจากผิวที่มีการ
นำความรอนโดยมีชองวางอยางนอย 25 มิลลิเมตร การตอสายวัดไปยังเครื่องวัดตองจัดวางในลักษณะที่
ไมกระทบกระเทอืนยางกนัรัว่ของชองแชแขง็

300 300

30
0

30
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การจดัวาง 8ก)

การจดัวาง 8ข)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ค.2 ตำแหนงวดัอณุหภมูใินตเูยน็ทีม่กีารจดัวางอแิวพอเรเตอรตาง ๆ  กนั (ตอ)
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ค.6 วธิทีดสอบ
ค.6.1 ตเูยน็ 1 ประตู
ค.6.1.1 ใหทดสอบตเูยน็โดยไมมสีิง่ทดสอบบรรจภุายในตเูยน็ (no load)
ค.6.1.2 ใหทดสอบหาคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช 2 ครัง้ โดยครัง้ที ่1 ปรบัตัง้ตวัควบคมุอณุหภมู ิ(thermostat)

ใหอุณหภูมิของชองแชเย็น (tm) อยูในตำแหนงที่ใหอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิที่กำหนด (5 องศา
เซลเซยีส) เปน (5 < tm1 ≤ 6) องศาเซลเซยีส และครัง้ที ่2 อยใูนตำแหนงทีใ่หอณุหภมูติ่ำกวา
อณุหภมูทิีก่ำหนดเปน  (4 ≤ tm2 < 5)  องศาเซลเซยีส โดยม ีt1 t2 และ t3 อยรูะหวาง 0 องศา
เซลเซยีส กบั 10 องศาเซลเซยีส

ค.6.1.3 สำหรบัตเูยน็ทีท่ำงานเปนรอบ และไมมรีะบบการขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตัหิลงัจากถงึสภาวะการทำงานที่
เสถียรแลว ชวงเวลาที่ทดสอบหาคาพลังงานไฟฟาที่ใชตองประกอบดวยจำนวนรอบควบคุมเปน
จำนวนเตม็ โดยชวงเวลาทีใ่ชทดสอบตองไมนอยกวา 24 ชัว่โมง

ค.6.1.4 วดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ ตามขอ ค.4
ค.6.1.5 วดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ ตามขอ ค.5
ค.6.1.6 การรายงานผล

(1) หาคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) โดยนำคาพลงังานไฟฟาทีว่ดัไดในชวงเวลา
ทีท่ดสอบทัง้ 2 ครัง้ คำนวณจากสตูร

Ec = Ec1 +   (Ec2 - Ec1) x

เมื่อ Ec คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) เปนกโิลวตัตชัว่โมงตอชวงเวลา
ทีท่ดสอบ ทศนยิม 3 ตำแหนง

Ec1 คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ชทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1 ทศนยิม 3 ตำแหนง
Ec2 คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ชทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2 ทศนยิม 3 ตำแหนง
tm คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีก่ำหนด คอื 5 องศาเซลเซยีส
tm1 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tm2 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2

(2) หาคาอุณหภูมิของชองแชแข็ง (ที่ tm = 5 องศาเซลเซียส) โดยนำคาอุณหภูมิของ
ชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบทัง้ 2 ครัง้มาคำนวณจากสตูร

tf = tf1 +   (tf2 - tf1) x

เมื่อ tf คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) เปนองศาเซลเซยีส
tf1 คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tf2 คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2
tm คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีก่ำหนดคอื 5 องศาเซลเซยีส
tm1 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tm2 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจาการทดสอบครัง้ที ่2

tm - tm1
tm2 - tm1

 tm - tm1
 tm2 - tm1
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(3) พลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ใหคำนวณจากคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) แสดง
คาเปนกโิลวตัตชัว่โมงตอป ทศนยิม 2 ตำแหนง

ค.6.2 ตเูยน็ 2 ประตู
ค.6.2.1 ใหทดสอบตเูยน็โดยไมมสีิง่ทดสอบบรรจภุายในตเูยน็
ค.6.2.2 ปรบัตัง้ตวัควบคมุอณุหภมูใิหอยใูนตำแหนงทีใ่หอณุหภมู ิtm = 5 ± 1 องศาเซลเซยีส โดยม ีt1 t2

และ t3 อยใูนชวง 0 องศาเซลเซยีส ถงึ + 10 องศาเซลเซยีส และอณุหภมูขิองชองแชแขง็ (tf)
ตองไมสงูกวา -15 องศาเซลเซยีส

ค.6.2.3 วดัคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช ทศนยิม 3 ตำแหนง โดยชวงเวลาทีใ่ชทดสอบตองไมนอยกวา 24 ชัว่โมง
หลงัจากถงึสภาวะการทำงานทีเ่สถยีรแลว
(1) สำหรับตูเย็นที่ทำงานเปนรอบและไมมีระบบขจัดฝาน้ำแข็งอัตโนมัติ ชวงเวลาทดสอบตอง

ประกอบดวย จำนวนรอบควบคมุเปนจำนวนเตม็
(2) สำหรบัตเูยน็ทีม่รีะบบขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิชวงเวลาทดสอบตองเปนดงันี้

(2.1) อยางนอย 24 ชัว่โมง และมรีอบการขจดัฝาน้ำแขง็เปนจำนวนเตม็
(2.2) ถาการขจัดฝาน้ำแข็งเริ่มรอบแรก แตไมครบรอบภายในชวงเวลา 24 ชั่วโมง ให

ดำเนนิการทดสอบตอไปจนสิน้สดุการขจดัฝาน้ำแขง็รอบนัน้
(2.3) ถาไมเกดิรอบการขจดัฝาน้ำแขง็ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง ใหขยายชวงเวลาทดสอบเปน

48 ชัว่โมง และดำเนนิการเชนเดยีวกบัขอ ค.6.2.3(2.1) และขอ ค.6.2.3(2.2)
(2.4) ถาไมเกดิรอบการขจดัฝาน้ำแขง็ในชวงเวลา 48 ชัว่โมง ไมตองนำเอาการขจดัฝาน้ำแขง็

มาเกีย่วของกบัการทดสอบ
ค.6.2.4 วดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ตามขอ ค.4
ค.6.2.5 วดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ตามขอ ค.5
ค.6.2.6 การรายงานผล

พลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ใหคำนวณจากคาพลงังานไฟฟาทีว่ดัไดจากการทดสอบ แสดงคาเปนกโิลวตัต
ชัว่โมงตอป ทศนยิม 2 ตำแหนง


