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ประเทศ ดงันัน้เพือ่ใหผบูรโิภคไดใชผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทีม่คีณุภาพ และเปน

การสงเสริมใหมีการทำผลิตภัณฑดังกลาวใหไดมาตรฐาน จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ

ทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

มอก.257 น้ำบรโิภค

เลม 1-2521 ขอกำหนดเกณฑคณุภาพ

มอก.474-2542 ผลติภณัฑทำความสะอาดประเภทเหลวสำหรบัถวยชาม

มอก.578-2540 วธิวีเิคราะหและทดสอบผงซกัฟอก

มอก.2083-2544 ผลติภณัฑทำความสะอาดสำหรบักระเบือ้งและเครือ่งสขุภณัฑเซรามกิ ประเภท

สารลดแรงตงึผวิ

Official Methods of Analysis of AOAC International, 17 th Edition, AOAC International, USA, 2000
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลว

สำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะผลติภณัฑทีใ่ชทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใช

เดก็ออน เชน  ขวดนม หวันมยาง ถวยชาม ชอนสอม ทัง้นีไ้มรวมเครือ่งใชเดก็ออนทีเ่ปนผา

2. สวนประกอบ

2.1 สวนประกอบหลกั ไดแก สารลดแรงตงึผวิซึง่เปนสารเคมปีระเภทแอนไอออนกิ หรอืแอมโฟเทรกิ ประเภทใด

ประเภทหนึง่ หรอืผสมกนั หรอืผสมกบันอนไอออนกิ

หมายเหตุ สารลดแรงตึงผิวควรมีฤทธิ์การระคายเคืองนอย ตัวอยาง

ประเภทแอนไอออนกิ เชน โซเดยีมลอรลิอเีทอรซลัเฟต (sodium laurylethersulphate)

ประเภทแอมโฟเทริก เชน โกโกอะมิโดโพรพิลไดเมทิลบีเทน (cocoamidopropyldimethylbetaine)

ประเภทนอนไอออนกิ เชน ลอรกิ ไดเอทานอลเอไมด (lauric diethanolamide)

2.2 สวนประกอบทีอ่าจมไีด ไดแก

2.2.1 สารแตงส ี(colorant) เปนสทีีใ่หใชไดในอาหาร และไมมสีารฟลอูอเรสเซนซ (fluorescence)

2.2.2 สารแตงกลิน่ (fragrant)

2.2.3 สารเพิม่ความหนดื (thickening agent)

2.2.4 สารเพิม่ฟอง (foam booster)

2.2.5 สารกนัเสยี (preservative) ยกเวน ฟอรมาลดไีฮด

2.2.6 สารลดความกระดางของน้ำ (sequestering agent)

2.3 สวนประกอบทีต่องไมมี

2.3.1 บอแรกซ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.2083
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3. คณุลกัษณะทีต่องการ

3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนของเหลวเนือ้เดยีวกนั ปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

3.2 คณุลกัษณะทางเคมี

ใหเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางเคมี

(ขอ 3.2)

3.3 คณุลกัษณะทางชวีภาพ

ตองมกีารยอยสลายทางชวีภาพไมนอยกวารอยละ 90

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.578

4. การบรรจุ

4.1 ใหบรรจุผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนในภาชนะบรรจุที่เหมาะสม แหง และ

ปดสนทิ

4.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหปรมิาตรสทุธขิองผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน

ในแตละภาชนะบรรจเุปน 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

หรอื 3 800 ลกูบาศกเซนตเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สารลดแรงตงึผิว รอยละโดยนํ้าหนัก 

ไมนอยกวา 5 มอก.474

2 ความเปนกรด-ดาง เม่ือทําเปนสารละลาย

รอยละ 1 โดยนํ้าหนัก 6.5 ถึง 8.0 มอก.474

3 แคดเมียม ตะกั่ว พลวง สารหนู และปรอท

รวมกัน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมเกิน 5 ขอ 7.2

4 ฟอสเฟตทั้งหมด รอยละโดยนํ้าหนัก ไมเกิน 1 ขอ 7.3
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5. เครือ่งหมายและฉลาก

5.1 ทีภ่าชนะบรรจผุลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร

หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเซนตเิมตร

(3) สวนประกอบหลกั

(4) วนั เดอืน ปทีท่ำ

(5) ประโยชน

(6) วิธีใช

(7) คำเตอืน

(8) การเกบ็รกัษา

(9) การปฐมพยาบาลเบือ้งตน

(10) เครือ่งหมายและขอความแสดงระดบัความเปนพษิหรอือนัตราย

(11) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

7. การทดสอบ

7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวธิทีดสอบทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีี่

กำหนดในมาตรฐานนี้

7.1.2 หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน น้ำบริสุทธิ์และสารเคมีที่ใชตองมีความบริสุทธิ์เหมาะสำหรับใชในการ

วเิคราะห

7.2 การทดสอบหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท

7.2.1 การทดสอบหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง และสารหนู

7.2.1.1 เครื่องมือ

(1) ชามระเหย (porcelain basin) ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) แทนใหความรอน (hot plate)

(3) เตาเผาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่450 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

(4) กระดาษกรองวตัแมน เบอร 42 หรอืเทยีบเทา

(5) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร (vapour  generator

accessory) ประกอบอยดูวย
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7.2.1.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1+1

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร เทลงในน้ำบริสุทธิ์ 80 ลูกบาศก

เซนติเมตร ถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 200 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเจือจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(3) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1+19

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 50 ลูกบาศกเซนติเมตร เทลงในน้ำบริสุทธิ์ 100 ลูกบาศก

เซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(4) สารละลายกรดไนทรกิ 1+1

ตวงกรดไนทรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 100 ลกูบาศก

เซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์80 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 200

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(5) สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 0.10 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมไอโอไดด 10 กรมั ละลายในน้ำบรสิทุธิ ์50 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงใน

ขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(6) สารละลายโซเดยีมบอโรไฮไดรด

ชัง่โซเดยีมบอโรไฮไดรด 0.6 กรมั ละลายในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด (0.005 กรมัตอ

ลกูบาศกเซนตเิมตร) 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(7) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม

(8) สารละลายมาตรฐานตะกัว่

(9) สารละลายมาตรฐานพลวง

(10) สารละลายมาตรฐานสารหนู

7.2.1.3 การเตรยีมตวัอยาง

(1) คนตวัอยางดวยแทงแกว เพือ่ใหเปนเนือ้เดยีวกนั

(2) ชัง่ตวัอยางประมาณ 6 กรมั  ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ในชามระเหย

(3) ตัง้ชามระเหยบนแทนใหความรอน คอย ๆ  ระเหยตวัอยางจนแหง

(4) นำตวัอยางทีแ่หงแลวไปเผาบนตะเกยีงบนุเซนดวยไฟออน เพือ่ทำลายสารอนิทรยีบางสวนออก

ไป

(5) เผาตวัอยางในเตาเผาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่450 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 2 ชัว่โมง

(6) ปลอยตัวอยางใหเย็น แลวเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 + 1 จำนวน 30 ลูกบาศก

เซนตเิมตร ลงในชามระเหย ตัง้บนแทนใหความรอนเปนเวลาประมาณ 30 นาที
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(7) ถายสารละลายในชามระเหย ลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลางชามระเหยดวย

สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 19 จำนวน 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร และน้ำบรสิทุธิ ์25

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(8) เทสารละลายตวัอยางลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(9) กรองสารละลายตวัอยางดวยกระดาษกรอง จะไดสารละลายใส

7.2.1.4 วธิวีเิคราะห

(1) วธิวีเิคราะหหาปรมิาณแคดเมยีมและตะกัว่

(1.1) เตรยีมสารละลายมาตรฐานแคดเมยีม ใหมคีวามเขมขน  0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เดซเิมตร 0.5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.7 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร และ

1.0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร และสารละลายมาตรฐานตะกัว่ ใหมคีวามเขมขน

1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 5 มลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร และ 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2) นำสารละลายมาตรฐานแคดเมียมทั้งหมดมาวัดคาความดูดกลืนแสงดวยอะตอมิก

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร แลวเขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนื

แสงกับความเขมขนของสารละลายมาตรฐานแคดเมียม เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซเิมตร

(1.3) นำสารละลายตวัอยางทีไ่ดจากขอ 7.2.1.3(9)  มาวดัคาความดดูกลนืแสงดวยอะตอมกิ

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ (1.2)

(1.4) นำสารละลายมาตรฐานตะกัว่ (ขอ (1.1)) มาปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ (1.2) และขอ

(1.3)

(1.5) คำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม (A) จากสตูร

แคดเมยีม = 100 x c1

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

และคำนวณหาปรมิาณตะกัว่ (B) จากสตูร

ตะกัว่ = 100 x c2

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของแคดเมยีมทีไ่ดจากกราฟสอบเทยีบ เปนมลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

c2 คือ ความเขมขนของตะกั่วที่ไดจากกราฟสอบเทียบ เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั
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(2) วธิวีเิคราะหหาปรมิาณพลวงและสารหนู

(2.1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางจากขอ 7.2.1.3(9) จำนวน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 25 ลูกบาศกเซนติเมตรที่ลางดวยสารละลายกรด

ไนทรกิ 1 + 1 ทีร่อน เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน 2.5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิ

สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 2.5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2.2) เตรียมสารละลายแบลงกโดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (2.1) แตใชน้ำบริสุทธิ์แทน

สารละลายตวัอยาง

(2.3) เตรยีมสารละลายมาตรฐานพลวง และสารละลายมาตรฐานสารหน ูใหมคีวามเขมขน

0.002 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  0.004 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.006

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.01 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร และ 0.02

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ที่

เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน และสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดดใหมคีวามเขมขน

เทากบัในขอ (2.1)

(2.4) เกบ็ขวดแกวปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง สารละลายแบลงก สารละลายมาตรฐาน

พลวง และสารละลายมาตรฐานสารหน ูไวทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 1 ชัว่โมง

(2.5) วดัคาความดดูกลนืแสงของสารละลายมาตรฐานพลวงทัง้ 5 ความเขมขนดวยอะตอมกิ

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใชสารละลาย

โซเดยีมบอโรไฮไดรดเปนสารรดีวิซ เขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนืแสง

กบัความเขมขนของสารละลายมาตรฐานพลวง เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(2.6) นำสารละลายตวัอยางและสารละลายแบลงกจากขอ (2.4) มาวดัคาความดดูกลนืแสง

ดวยอะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใช

สารละลายโซเดยีมบอโรไฮไดรดเปนสารรดีวิซ แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ

(2.5)

(2.7) วัดคาความดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานสารหนู โดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ

(2.5) และขอ (2.6)

(2.8) คำนวณหาปรมิาณพลวง (C) จากสตูร

พลวง 125 x c3

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

และคำนวณหาปรมิาณสารหน ู(D) จากสตูร

สารหนู 125 x c4

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c3 คือ ความเขมขนของพลวงที่ไดจากกราฟสอบเทียบลบจากแบลงก เปน

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

c4 คือ ความเขมขนของสารหนูที่ไดจากกราฟสอบเทียบลบจากแบลงก เปน

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

=

=
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7.2.2 การวเิคราะหหาปรมิาณปรอท

7.2.2.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งยอยดวยไมโครเวฟ (microwave digester) หรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่ทยีบเทา

(2) แทนใหความรอน

(3) กระดาษกรองวตัแมน เบอร 42 หรอืเทยีบเทา

(4) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอรประกอบอยดูวย

7.2.2.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) กรดไนทรกิเขมขน ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 19

ตวงกรดไนทรกิเขมขน 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึ

ขดีปรมิาตร

(3) สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1

ตวงกรดไนทรกิเขมขน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์80 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดี

ปรมิาตร

(4) สารละลายโพแทสเซยีมไดโครเมตในกรดไนทรกิ 0.2 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมไดโครเมต 20 กรมั  ละลายในสารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1 จำนวน 50

ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1 จนถงึขดีปรมิาตร

(5) สารละลายทนิ (II) คลอไรด 0.25 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชั่งทิน (II) คลอไรด 25 กรัม ละลายในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน (ความหนาแนน 1.19

กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

7.2.2.3 วธิวีเิคราะห

(1) คนตวัอยางดวยแทงแกว เพือ่ใหเปนเนือ้เดยีวกนั

(2) ชัง่ตวัอยางประมาณ 1 กรมั ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ในภาชนะบรรจตุวัอยางและ

เตรยีมแบลงกโดยใชน้ำบรสิทุธิแ์ทนตวัอยาง

(3) เตมิน้ำบรสิทุธิล์งในภาชนะบรรจตุวัอยาง 5 ลกูบาศกเซนตเิมตรและกรดไนทรกิเขมขน 10

ลกูบาศกเซนตเิมตร   ตัง้ทิง้ไวเปนเวลาประมาณ 10 นาท ี  เพือ่ไลไนโตรเจนไดออกไซดออก

(4) ปดฝาภาชนะบรรจตุวัอยาง แลวตออุปกรณจนครบ นำเขาเครือ่งยอยดวยไมโครเวฟเปนเวลา

30 นาที

(5) ปดเครือ่งยอยดวยไมโครเวฟ ปลอยใหภาชนะบรรจตุวัอยางเยน็ลง
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(6) เทตวัอยางในภาชนะบรรจตุวัอยางลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวลางภาชนะ

บรรจุตัวอยางดวยสารละลายกรดไนทริก 1 + 19  จำนวน 25 ลูกบาศกเซนติเมตร และ

น้ำบรสิทุธิ ์25 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(7) นำสารละลายตวัอยาง  ตัง้บนแทนใหความรอนเปนเวลาประมาณ 10 นาท ีเพือ่ไลไนโตรเจน

ไดออกไซดที่เหลือ

(8) เทสารละลายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ์

จนถงึขดีปรมิาตร

(9) กรองสารละลายตวัอยางดวยกระดาษกรอง

(10) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางทีก่รองไดจากขอ (9) จำนวน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถาย

ลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตรทีล่างดวยสารละลายกรดไนทรกิ 1+1 ที่

รอนแลว  เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไดโครเมต 0.05 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(11) เตรียมสารละลายแบลงกโดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (10) แตใชน้ำบริสุทธิ์แทนสารละลาย

ตวัอยาง

(12) เตรยีมสารละลายมาตรฐานปรอท ทีม่คีวามเขมขน 0.01 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.02

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.03 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.04 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร  และ 0.05 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25

ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยมคีวามเขมขนของกรดไนทรกิ 0.8 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร และความ

เขมขนของโพแทสเซยีมไดโครเมต 0.000 4กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(13) วัดคาความดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานปรอททั้ง 5 ความเขมขนดวยอะตอมิก

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใชสารละลายทนิ (II)

คลอไรดเปนสารรดีวิซ เขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของ

สารละลายมาตรฐานปรอท เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(14) นำสารละลายตัวอยางจากขอ (10) และสารละลายแบลงก มาวัดคาความดูดกลืนแสงดวย

อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร  โดยใชสารละลาย

ทนิ (II) คลอไรดเปนสารรดีวิซ แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ (13)

(15) คำนวณหาปรมิาณปรอท (E) จากสตูร

ปรอท 125 x c5

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c5 คือ ความเขมขนของปรอททีไ่ดจากกราฟสอบเทยีบลบจากแบลงก เปนมลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

=
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7.2.3 วธิคีำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท

คำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท จากสตูร

แคดเมยีม  ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท =  A + B + C + D + E

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมื่อ A คือ ปรมิาณแคดเมยีม เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(1.5))

B คือ ปรมิาณตะกัว่ เปนมลิลกิรมัตอกิโลกรมั (ขอ 7.2.1.4(1.5))

C คือ ปรมิาณพลวง เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(2.8))

D คือ ปรมิาณสารหน ูเปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(2.8))

E คือ ปรมิาณปรอท เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.2.3(15))

7.3 การทดสอบหาปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด

7.3.1 เครื่องมือ

7.3.1.1 ยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร

7.3.1.2 ตอูบ ทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่100 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

7.3.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.3.2.1 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต

ชั่งโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) ที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส

 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง 1.433 0 กรมั ใสลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร และเจือจางดวยน้ำบริสุทธิ์จนถึงขีดปริมาตร ไดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม

ไดไฮโดรเจนฟอสเฟตทีม่คีวามเขมขนของฟอสเฟตไอออน 10.0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลาย 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.4 ลกูบาศกเซนตเิมตร

0.6 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.8 ลกูบาศกเซนตเิมตร และ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดแกว

ปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร จำนวน 6 ใบ และเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

ไดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตทีม่คีวามเขมขนของฟอสเฟตไอออน 0.01

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.02 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.04 มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เซนตเิมตร 0.06 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.08 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร และ 0.1

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร ตามลำดบั

7.3.2.2 สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต

(1) สารละลายแอมโมเนยีมเมตาวานาเดต

ชัง่แอมโมเนยีมเมตาวานาเดต (NH4VO3) 1.0 กรมั ใสในบกีเกอรขนาด 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร เติมน้ำบริสุทธิ์ 150 ลูกบาศกเซนติเมตร และนำไปทำใหรอน คนจนกระทั่ง

ละลายเปนเนือ้เดยีวกนัและทิง้ไวใหเยน็ คอยๆ เตมิกรดเพอรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน

1.76 กรมัตอลูกบาศกเซนตเิมตร) 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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(2) สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิเดต

ชัง่แอมโมเนยีมโมลบิเดตเททระไฮเดรต ((NH4)6Mo7O24. 4H2O) 20.0 กรมั ใสในบกีเกอร

ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำบรสิทุธิ ์200 ลกูบาศกเซนตเิมตร และนำไปทำใหรอน

คนจนกระทัง่ละลายเปนเนือ้เดยีวกนัและทิง้ไวใหเยน็

(3) นำสารละลายแอมโมเนียมเมตาวานาเดตและสารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ถายลงใน

ขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

7.3.2.3 กรดไนทรกิเขมขน ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.2.4 กรดเพอรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.76 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.3 การสรางกราฟสอบเทยีบ

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตแตละความเขมขน (ขอ 7.3.2.1)

5 ลกูบาศกเซนตเิมตรลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร จำนวน 6 ใบ เตมิน้ำบรสิทุธิ์

45 ลกูบาศกเซนตเิมตรและสารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ตามลำดบั ลงในขวดแกวปรมิาตรแตละใบ ขัน้ตอนนีค้วรทำใหเสรจ็ภายใน 5 นาท ีแลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ์

จนถงึขดีปรมิาตรและตัง้ทิง้ไว 10 นาท ีนำสารละลายทัง้หมดไปวดัคาความดดูกลนืแสงทีค่วามยาวคลืน่ 400

นาโนเมตร ดวยยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอรโดยเทยีบกบัสารละลายแบลงก เขยีนกราฟสอบเทยีบ

ระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของฟอสเฟตไอออนเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.4 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางประมาณ 1 กรมั ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ใสลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศก

เซนตเิมตร เตมิกรดไนทรกิเขมขน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร และนำไปตมใหเดอืดเบา ๆ ประมาณ 30

นาท ี โดยมกีระจกนาฬกิาปดไว แลวปลอยทิง้ใหเยน็ จากนัน้คอย ๆ เตมิกรดเพอรคลอรกิเขมขน 10

ลกูบาศกเซนตเิมตร นำไปตมใหเดอืดเบา ๆ  จนกระทัง่ควนัสนี้ำตาลจางหายไปอกีครัง้หนึง่ (ระวงัอนัตราย

อยาปลอยทิง้ไวจนแหง) แลวปลอยทิง้ใหเยน็ และเตมิน้ำบรสิทุธิ ์50 ลกูบาศกเซนตเิมตร นำสารละลาย

ที่ไดถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเจือจางดวยน้ำบริสุทธิ์จนถึงขีด

ปรมิาตร

ใชปเปตตดดูสารละลาย 5 ลกูบาศกเซนตเิมตรใสลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ ์45 ลกูบาศกเซนตเิมตรและสารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต 20

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตรและตัง้ทิง้ไว 10 นาท ีนำสารละลายนีไ้ป

วดัคาความดดูกลนืแสงทีค่วามยาวคลืน่ 400 นาโนเมตร ดวยยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอรโดยเทยีบ

กบัสารละลายแบลงก หาความเขมขนของฟอสเฟตไอออนจากกราฟสอบเทยีบเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศก

เซนตเิมตร

7.3.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด จากสตูร

ปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด รอยละโดยน้ำหนกั =

เมื่อ c คือ ความเขมขนของฟอสเฟตไอออน เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

c x 25.0

m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ ผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั

ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั บรรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลา

เดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัที่

กำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสารประกอบทีต่องไมมแีละคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1 โดยใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมชกัตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจใุนปรมิาณ

เทา ๆ กนั นำมาผสมกนัใหไดน้ำหนกัรวมไมนอยกวา 500 กรมั ในกรณทีีต่วัอยางไมเพยีงพอให

ชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่จนไดตวัอยางรวมตามทีก่ำหนด

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 2.3 และขอ 3. ทกุรายการ จงึจะถอืวาผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลว

สำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ

ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนรุนนั้นเปนไปตาม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกิน 1 200 2 0

1 201 ถึง 3 200 8 1

เกิน 3 200 13 2


