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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนือ่งจากมกีารทำผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนขึน้ และใชกนัอยางแพรหลายภายใน

ประเทศ ดงันัน้เพือ่ใหผบูรโิภคไดใชผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทีม่คีณุภาพ และเปน

การสงเสริมใหมีการทำผลิตภัณฑดังกลาวใหไดมาตรฐาน จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ

ทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

มอก.257 น้ำบรโิภค

เลม 1-2521 ขอกำหนดเกณฑคณุภาพ

มอก.474-2542 ผลติภณัฑทำความสะอาดประเภทเหลวสำหรบัถวยชาม

มอก.578-2540 วธิวีเิคราะหและทดสอบผงซกัฟอก

มอก.2083-2544 ผลติภณัฑทำความสะอาดสำหรบักระเบือ้งและเครือ่งสขุภณัฑเซรามกิ ประเภท

สารลดแรงตงึผวิ

Official Methods of Analysis of AOAC International, 17 th Edition, AOAC International, USA, 2000
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม

ฉบบัที ่ 3305 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511
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อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ผลติภณัฑทำความสะอาด

ชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน มาตรฐานเลขที ่มอก. 2201-2547 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่23 พฤศจกิายน พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

พงษศกัดิ ์ รกัตพงศไพศาล
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลว

สำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะผลติภณัฑทีใ่ชทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใช

เดก็ออน เชน  ขวดนม หวันมยาง ถวยชาม ชอนสอม ทัง้นีไ้มรวมเครือ่งใชเดก็ออนทีเ่ปนผา

2. สวนประกอบ

2.1 สวนประกอบหลกั ไดแก สารลดแรงตงึผวิซึง่เปนสารเคมปีระเภทแอนไอออนกิ หรอืแอมโฟเทรกิ ประเภทใด

ประเภทหนึง่ หรอืผสมกนั หรอืผสมกบันอนไอออนกิ

หมายเหตุ สารลดแรงตึงผิวควรมีฤทธิ์การระคายเคืองนอย ตัวอยาง

ประเภทแอนไอออนกิ เชน โซเดยีมลอรลิอเีทอรซลัเฟต (sodium laurylethersulphate)

ประเภทแอมโฟเทริก เชน โกโกอะมิโดโพรพิลไดเมทิลบีเทน (cocoamidopropyldimethylbetaine)

ประเภทนอนไอออนกิ เชน ลอรกิ ไดเอทานอลเอไมด (lauric diethanolamide)

2.2 สวนประกอบทีอ่าจมไีด ไดแก

2.2.1 สารแตงส ี(colorant) เปนสทีีใ่หใชไดในอาหาร และไมมสีารฟลอูอเรสเซนซ (fluorescence)

2.2.2 สารแตงกลิน่ (fragrant)

2.2.3 สารเพิม่ความหนดื (thickening agent)

2.2.4 สารเพิม่ฟอง (foam booster)

2.2.5 สารกนัเสยี (preservative) ยกเวน ฟอรมาลดไีฮด

2.2.6 สารลดความกระดางของน้ำ (sequestering agent)

2.3 สวนประกอบทีต่องไมมี

2.3.1 บอแรกซ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.2083
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3. คณุลกัษณะทีต่องการ

3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนของเหลวเนือ้เดยีวกนั ปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

3.2 คณุลกัษณะทางเคมี

ใหเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางเคมี

(ขอ 3.2)

3.3 คณุลกัษณะทางชวีภาพ

ตองมกีารยอยสลายทางชวีภาพไมนอยกวารอยละ 90

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.578

4. การบรรจุ

4.1 ใหบรรจุผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนในภาชนะบรรจุที่เหมาะสม แหง และ

ปดสนทิ

4.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหปรมิาตรสทุธขิองผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออน

ในแตละภาชนะบรรจเุปน 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

หรอื 3 800 ลกูบาศกเซนตเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สารลดแรงตงึผิว รอยละโดยนํ้าหนัก 

ไมนอยกวา 5 มอก.474

2 ความเปนกรด-ดาง เม่ือทําเปนสารละลาย

รอยละ 1 โดยนํ้าหนัก 6.5 ถึง 8.0 มอก.474

3 แคดเมียม ตะกั่ว พลวง สารหนู และปรอท

รวมกัน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมเกิน 5 ขอ 7.2

4 ฟอสเฟตทั้งหมด รอยละโดยนํ้าหนัก ไมเกิน 1 ขอ 7.3
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5. เครือ่งหมายและฉลาก

5.1 ทีภ่าชนะบรรจผุลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร

หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเซนตเิมตร

(3) สวนประกอบหลกั

(4) วนั เดอืน ปทีท่ำ

(5) ประโยชน

(6) วิธีใช

(7) คำเตอืน

(8) การเกบ็รกัษา

(9) การปฐมพยาบาลเบือ้งตน

(10) เครือ่งหมายและขอความแสดงระดบัความเปนพษิหรอือนัตราย

(11) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

7. การทดสอบ

7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวธิทีดสอบทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีี่

กำหนดในมาตรฐานนี้

7.1.2 หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน น้ำบริสุทธิ์และสารเคมีที่ใชตองมีความบริสุทธิ์เหมาะสำหรับใชในการ

วเิคราะห

7.2 การทดสอบหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท

7.2.1 การทดสอบหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง และสารหนู

7.2.1.1 เครื่องมือ

(1) ชามระเหย (porcelain basin) ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) แทนใหความรอน (hot plate)

(3) เตาเผาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่450 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

(4) กระดาษกรองวตัแมน เบอร 42 หรอืเทยีบเทา

(5) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร (vapour  generator

accessory) ประกอบอยดูวย
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7.2.1.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.19 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1+1

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร เทลงในน้ำบริสุทธิ์ 80 ลูกบาศก

เซนติเมตร ถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 200 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเจือจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(3) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1+19

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 50 ลูกบาศกเซนติเมตร เทลงในน้ำบริสุทธิ์ 100 ลูกบาศก

เซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(4) สารละลายกรดไนทรกิ 1+1

ตวงกรดไนทรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 100 ลกูบาศก

เซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์80 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 200

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(5) สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 0.10 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมไอโอไดด 10 กรมั ละลายในน้ำบรสิทุธิ ์50 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงใน

ขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(6) สารละลายโซเดยีมบอโรไฮไดรด

ชัง่โซเดยีมบอโรไฮไดรด 0.6 กรมั ละลายในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด (0.005 กรมัตอ

ลกูบาศกเซนตเิมตร) 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(7) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม

(8) สารละลายมาตรฐานตะกัว่

(9) สารละลายมาตรฐานพลวง

(10) สารละลายมาตรฐานสารหนู

7.2.1.3 การเตรยีมตวัอยาง

(1) คนตวัอยางดวยแทงแกว เพือ่ใหเปนเนือ้เดยีวกนั

(2) ชัง่ตวัอยางประมาณ 6 กรมั  ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ในชามระเหย

(3) ตัง้ชามระเหยบนแทนใหความรอน คอย ๆ  ระเหยตวัอยางจนแหง

(4) นำตวัอยางทีแ่หงแลวไปเผาบนตะเกยีงบนุเซนดวยไฟออน เพือ่ทำลายสารอนิทรยีบางสวนออก

ไป

(5) เผาตวัอยางในเตาเผาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่450 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 2 ชัว่โมง

(6) ปลอยตัวอยางใหเย็น แลวเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 + 1 จำนวน 30 ลูกบาศก

เซนตเิมตร ลงในชามระเหย ตัง้บนแทนใหความรอนเปนเวลาประมาณ 30 นาที
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(7) ถายสารละลายในชามระเหย ลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลางชามระเหยดวย

สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 19 จำนวน 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร และน้ำบรสิทุธิ ์25

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(8) เทสารละลายตวัอยางลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(9) กรองสารละลายตวัอยางดวยกระดาษกรอง จะไดสารละลายใส

7.2.1.4 วธิวีเิคราะห

(1) วธิวีเิคราะหหาปรมิาณแคดเมยีมและตะกัว่

(1.1) เตรยีมสารละลายมาตรฐานแคดเมยีม ใหมคีวามเขมขน  0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เดซเิมตร 0.5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.7 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร และ

1.0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร และสารละลายมาตรฐานตะกัว่ ใหมคีวามเขมขน

1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 5 มลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร และ 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(1.2) นำสารละลายมาตรฐานแคดเมียมทั้งหมดมาวัดคาความดูดกลืนแสงดวยอะตอมิก

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร แลวเขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนื

แสงกับความเขมขนของสารละลายมาตรฐานแคดเมียม เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซเิมตร

(1.3) นำสารละลายตวัอยางทีไ่ดจากขอ 7.2.1.3(9)  มาวดัคาความดดูกลนืแสงดวยอะตอมกิ

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ (1.2)

(1.4) นำสารละลายมาตรฐานตะกัว่ (ขอ (1.1)) มาปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ (1.2) และขอ

(1.3)

(1.5) คำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม (A) จากสตูร

แคดเมยีม = 100 x c1

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

และคำนวณหาปรมิาณตะกัว่ (B) จากสตูร

ตะกัว่ = 100 x c2

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของแคดเมยีมทีไ่ดจากกราฟสอบเทยีบ เปนมลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

c2 คือ ความเขมขนของตะกั่วที่ไดจากกราฟสอบเทียบ เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั
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(2) วธิวีเิคราะหหาปรมิาณพลวงและสารหนู

(2.1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางจากขอ 7.2.1.3(9) จำนวน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 25 ลูกบาศกเซนติเมตรที่ลางดวยสารละลายกรด

ไนทรกิ 1 + 1 ทีร่อน เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน 2.5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิ

สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 2.5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2.2) เตรียมสารละลายแบลงกโดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (2.1) แตใชน้ำบริสุทธิ์แทน

สารละลายตวัอยาง

(2.3) เตรยีมสารละลายมาตรฐานพลวง และสารละลายมาตรฐานสารหน ูใหมคีวามเขมขน

0.002 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  0.004 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.006

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.01 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร และ 0.02

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตร ที่

เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน และสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดดใหมคีวามเขมขน

เทากบัในขอ (2.1)

(2.4) เกบ็ขวดแกวปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง สารละลายแบลงก สารละลายมาตรฐาน

พลวง และสารละลายมาตรฐานสารหน ูไวทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 1 ชัว่โมง

(2.5) วดัคาความดดูกลนืแสงของสารละลายมาตรฐานพลวงทัง้ 5 ความเขมขนดวยอะตอมกิ

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใชสารละลาย

โซเดยีมบอโรไฮไดรดเปนสารรดีวิซ เขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนืแสง

กบัความเขมขนของสารละลายมาตรฐานพลวง เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(2.6) นำสารละลายตวัอยางและสารละลายแบลงกจากขอ (2.4) มาวดัคาความดดูกลนืแสง

ดวยอะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใช

สารละลายโซเดยีมบอโรไฮไดรดเปนสารรดีวิซ แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ

(2.5)

(2.7) วัดคาความดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานสารหนู โดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ

(2.5) และขอ (2.6)

(2.8) คำนวณหาปรมิาณพลวง (C) จากสตูร

พลวง 125 x c3

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

และคำนวณหาปรมิาณสารหน ู(D) จากสตูร

สารหนู 125 x c4

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c3 คือ ความเขมขนของพลวงที่ไดจากกราฟสอบเทียบลบจากแบลงก เปน

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

c4 คือ ความเขมขนของสารหนูที่ไดจากกราฟสอบเทียบลบจากแบลงก เปน

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

=

=
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7.2.2 การวเิคราะหหาปรมิาณปรอท

7.2.2.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งยอยดวยไมโครเวฟ (microwave digester) หรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่ทยีบเทา

(2) แทนใหความรอน

(3) กระดาษกรองวตัแมน เบอร 42 หรอืเทยีบเทา

(4) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอรประกอบอยดูวย

7.2.2.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) กรดไนทรกิเขมขน ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 19

ตวงกรดไนทรกิเขมขน 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึ

ขดีปรมิาตร

(3) สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1

ตวงกรดไนทรกิเขมขน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทลงในน้ำบรสิทุธิ ์80 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดี

ปรมิาตร

(4) สารละลายโพแทสเซยีมไดโครเมตในกรดไนทรกิ 0.2 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชัง่โพแทสเซยีมไดโครเมต 20 กรมั  ละลายในสารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1 จำนวน 50

ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

สารละลายกรดไนทรกิ 1 + 1 จนถงึขดีปรมิาตร

(5) สารละลายทนิ (II) คลอไรด 0.25 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ชั่งทิน (II) คลอไรด 25 กรัม ละลายในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน (ความหนาแนน 1.19

กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

7.2.2.3 วธิวีเิคราะห

(1) คนตวัอยางดวยแทงแกว เพือ่ใหเปนเนือ้เดยีวกนั

(2) ชัง่ตวัอยางประมาณ 1 กรมั ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ในภาชนะบรรจตุวัอยางและ

เตรยีมแบลงกโดยใชน้ำบรสิทุธิแ์ทนตวัอยาง

(3) เตมิน้ำบรสิทุธิล์งในภาชนะบรรจตุวัอยาง 5 ลกูบาศกเซนตเิมตรและกรดไนทรกิเขมขน 10

ลกูบาศกเซนตเิมตร   ตัง้ทิง้ไวเปนเวลาประมาณ 10 นาท ี  เพือ่ไลไนโตรเจนไดออกไซดออก

(4) ปดฝาภาชนะบรรจตุวัอยาง แลวตออุปกรณจนครบ นำเขาเครือ่งยอยดวยไมโครเวฟเปนเวลา

30 นาที

(5) ปดเครือ่งยอยดวยไมโครเวฟ ปลอยใหภาชนะบรรจตุวัอยางเยน็ลง
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(6) เทตวัอยางในภาชนะบรรจตุวัอยางลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวลางภาชนะ

บรรจุตัวอยางดวยสารละลายกรดไนทริก 1 + 19  จำนวน 25 ลูกบาศกเซนติเมตร และ

น้ำบรสิทุธิ ์25 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(7) นำสารละลายตวัอยาง  ตัง้บนแทนใหความรอนเปนเวลาประมาณ 10 นาท ีเพือ่ไลไนโตรเจน

ไดออกไซดที่เหลือ

(8) เทสารละลายลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ์

จนถงึขดีปรมิาตร

(9) กรองสารละลายตวัอยางดวยกระดาษกรอง

(10) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางทีก่รองไดจากขอ (9) จำนวน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถาย

ลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25 ลกูบาศกเซนตเิมตรทีล่างดวยสารละลายกรดไนทรกิ 1+1 ที่

รอนแลว  เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไดโครเมต 0.05 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวย

น้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

(11) เตรียมสารละลายแบลงกโดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (10) แตใชน้ำบริสุทธิ์แทนสารละลาย

ตวัอยาง

(12) เตรยีมสารละลายมาตรฐานปรอท ทีม่คีวามเขมขน 0.01 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.02

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.03 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.04 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร  และ 0.05 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ในขวดแกวปรมิาตรขนาด 25

ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยมคีวามเขมขนของกรดไนทรกิ 0.8 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร และความ

เขมขนของโพแทสเซยีมไดโครเมต 0.000 4กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

(13) วัดคาความดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานปรอททั้ง 5 ความเขมขนดวยอะตอมิก

แอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร โดยใชสารละลายทนิ (II)

คลอไรดเปนสารรดีวิซ เขยีนกราฟสอบเทยีบระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของ

สารละลายมาตรฐานปรอท เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(14) นำสารละลายตัวอยางจากขอ (10) และสารละลายแบลงก มาวัดคาความดูดกลืนแสงดวย

อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีม่อีปุกรณเวเพอรเจเนเรเตอร  โดยใชสารละลาย

ทนิ (II) คลอไรดเปนสารรดีวิซ แลวเปรยีบเทยีบกบักราฟสอบเทยีบในขอ (13)

(15) คำนวณหาปรมิาณปรอท (E) จากสตูร

ปรอท 125 x c5

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั m

เมื่อ c5 คือ ความเขมขนของปรอททีไ่ดจากกราฟสอบเทยีบลบจากแบลงก เปนมลิลกิรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

=
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7.2.3 วธิคีำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท

คำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท จากสตูร

แคดเมยีม  ตะกัว่ พลวง สารหน ูและปรอท =  A + B + C + D + E

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมื่อ A คือ ปรมิาณแคดเมยีม เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(1.5))

B คือ ปรมิาณตะกัว่ เปนมลิลกิรมัตอกิโลกรมั (ขอ 7.2.1.4(1.5))

C คือ ปรมิาณพลวง เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(2.8))

D คือ ปรมิาณสารหน ูเปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.1.4(2.8))

E คือ ปรมิาณปรอท เปนมลิลกิรมัตอกโิลกรมั (ขอ 7.2.2.3(15))

7.3 การทดสอบหาปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด

7.3.1 เครื่องมือ

7.3.1.1 ยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร

7.3.1.2 ตอูบ ทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่100 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

7.3.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.3.2.1 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต

ชั่งโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) ที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส

 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง 1.433 0 กรมั ใสลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร และเจือจางดวยน้ำบริสุทธิ์จนถึงขีดปริมาตร ไดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม

ไดไฮโดรเจนฟอสเฟตทีม่คีวามเขมขนของฟอสเฟตไอออน 10.0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลาย 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.4 ลกูบาศกเซนตเิมตร

0.6 ลกูบาศกเซนตเิมตร 0.8 ลกูบาศกเซนตเิมตร และ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดแกว

ปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร จำนวน 6 ใบ และเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

ไดสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตทีม่คีวามเขมขนของฟอสเฟตไอออน 0.01

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.02 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.04 มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เซนตเิมตร 0.06 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.08 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร และ 0.1

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร ตามลำดบั

7.3.2.2 สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต

(1) สารละลายแอมโมเนยีมเมตาวานาเดต

ชัง่แอมโมเนยีมเมตาวานาเดต (NH4VO3) 1.0 กรมั ใสในบกีเกอรขนาด 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร เติมน้ำบริสุทธิ์ 150 ลูกบาศกเซนติเมตร และนำไปทำใหรอน คนจนกระทั่ง

ละลายเปนเนือ้เดยีวกนัและทิง้ไวใหเยน็ คอยๆ เตมิกรดเพอรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน

1.76 กรมัตอลูกบาศกเซนตเิมตร) 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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(2) สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิเดต

ชัง่แอมโมเนยีมโมลบิเดตเททระไฮเดรต ((NH4)6Mo7O24. 4H2O) 20.0 กรมั ใสในบกีเกอร

ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิน้ำบรสิทุธิ ์200 ลกูบาศกเซนตเิมตร และนำไปทำใหรอน

คนจนกระทัง่ละลายเปนเนือ้เดยีวกนัและทิง้ไวใหเยน็

(3) นำสารละลายแอมโมเนียมเมตาวานาเดตและสารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ถายลงใน

ขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตร

7.3.2.3 กรดไนทรกิเขมขน ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.2.4 กรดเพอรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.76 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.3 การสรางกราฟสอบเทยีบ

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตแตละความเขมขน (ขอ 7.3.2.1)

5 ลกูบาศกเซนตเิมตรลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร จำนวน 6 ใบ เตมิน้ำบรสิทุธิ์

45 ลกูบาศกเซนตเิมตรและสารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ตามลำดบั ลงในขวดแกวปรมิาตรแตละใบ ขัน้ตอนนีค้วรทำใหเสรจ็ภายใน 5 นาท ีแลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ์

จนถงึขดีปรมิาตรและตัง้ทิง้ไว 10 นาท ีนำสารละลายทัง้หมดไปวดัคาความดดูกลนืแสงทีค่วามยาวคลืน่ 400

นาโนเมตร ดวยยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอรโดยเทยีบกบัสารละลายแบลงก เขยีนกราฟสอบเทยีบ

ระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของฟอสเฟตไอออนเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

7.3.4 วธิวีเิคราะห

ชัง่ตวัอยางประมาณ 1 กรมั ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั ใสลงในบกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศก

เซนตเิมตร เตมิกรดไนทรกิเขมขน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร และนำไปตมใหเดอืดเบา ๆ ประมาณ 30

นาท ี โดยมกีระจกนาฬกิาปดไว แลวปลอยทิง้ใหเยน็ จากนัน้คอย ๆ เตมิกรดเพอรคลอรกิเขมขน 10

ลกูบาศกเซนตเิมตร นำไปตมใหเดอืดเบา ๆ  จนกระทัง่ควนัสนี้ำตาลจางหายไปอกีครัง้หนึง่ (ระวงัอนัตราย

อยาปลอยทิง้ไวจนแหง) แลวปลอยทิง้ใหเยน็ และเตมิน้ำบรสิทุธิ ์50 ลกูบาศกเซนตเิมตร นำสารละลาย

ที่ไดถายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเจือจางดวยน้ำบริสุทธิ์จนถึงขีด

ปรมิาตร

ใชปเปตตดดูสารละลาย 5 ลกูบาศกเซนตเิมตรใสลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิ ์45 ลกูบาศกเซนตเิมตรและสารละลายแอมโมเนยีมโมลบิโดวานาเดตรเีอเจนต 20

ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเจอืจางดวยน้ำบรสิทุธิจ์นถงึขดีปรมิาตรและตัง้ทิง้ไว 10 นาท ีนำสารละลายนีไ้ป

วดัคาความดดูกลนืแสงทีค่วามยาวคลืน่ 400 นาโนเมตร ดวยยวู-ีวสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอรโดยเทยีบ

กบัสารละลายแบลงก หาความเขมขนของฟอสเฟตไอออนจากกราฟสอบเทยีบเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศก

เซนตเิมตร

7.3.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด จากสตูร

ปรมิาณฟอสเฟตทัง้หมด รอยละโดยน้ำหนกั =

เมื่อ c คือ ความเขมขนของฟอสเฟตไอออน เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง เปนกรมั

c x 25.0

m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ ผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั

ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั บรรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลา

เดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัที่

กำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลวสำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสารประกอบทีต่องไมมแีละคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1 โดยใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมชกัตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจใุนปรมิาณ

เทา ๆ กนั นำมาผสมกนัใหไดน้ำหนกัรวมไมนอยกวา 500 กรมั ในกรณทีีต่วัอยางไมเพยีงพอให

ชกัตวัอยางโดยวธิสีมุเพิม่จนไดตวัอยางรวมตามทีก่ำหนด

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 2.3 และขอ 3. ทกุรายการ จงึจะถอืวาผลติภณัฑทำความสะอาดชนดิเหลว

สำหรบัเครือ่งใชเดก็ออนรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ

ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาผลิตภัณฑทำความสะอาดชนิดเหลวสำหรับเครื่องใชเด็กออนรุนนั้นเปนไปตาม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกิน 1 200 2 0

1 201 ถึง 3 200 8 1

เกิน 3 200 13 2


