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ผลติภัณฑอุตสาหกรรมอปุกรณควบคมุหลอดไฟ:ขอกําหนดทัว่ไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั นีข้ึน้

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ  IEC 61347 - 1 second edition (2007- 01) Lamp
controlgear - Part 1: General and safety requiments มาใชในระดับ ดัดแปร (modified) โดยมีรายละเอียด
การดดัแปรทีส่ําคญัดงันี้
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ประเทศไทย จะใชการอางองิมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมของไทยที่ประกาศกําหนดแลวแทนการอางองิ โดยใส
รายละเอียดหรือเพิ่มไวใน หัวขอที่ 2. เอกสารอางอิง

- ในหัวขอ 3.15  ใหตัดขอความ “NOTE 2  For Noth America, a high power factor is defined as a power factor
of at least 0.9.” ออก

- ในหัวขอ 5.3 ใหตัด ยอหนาสุดทาย ออก

- ในหัวขอ B.9.2 ใหตัดขอความ "NOTE These lamp controgear are suited to present practice in the USA.” ออก
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4201 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
อปุกรณควบคมุหลอดไฟ:ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   อปุกรณควบคมุหลอดไฟ

: ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่ มอก. 2213-2552  ไว  ดงัมรีายละเอยีดตอทาย
ประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตัง้แตวันประกาศในราชกจิจานเุบกษาเปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2553

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟ: 
ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัย 

1.  ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัยสําหรับอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ สําหรับใชกับแหลงจายไฟฟากระแสตรงไมเกิน 250 โวลต และ/หรือ แหลงจายไฟฟากระแสสลับ
ไมเกิน 1 000 โวลต ท่ีความถ่ี 50 หรือ 60 เฮิรตซ   

มาตรฐานน้ีครอบคลุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชสําหรับหลอดไฟอ่ืนๆ ซ่ึงยังไมไดกําหนดมาตรฐานไว 

การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ ไมรวมถึงขอกําหนดสําหรับการทดสอบอุปกรณควบคุม
หลอดไฟแตละอุปกรณในระหวางการผลิต   

ขอกําหนดสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบกึ่งดวงโคม (semi-luminaire) ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 

ในการเพิ่มเติมขอกําหนดของมาตรฐานนี้ ภาคผนวก ข. ไดกําหนดเพิ่มขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความ
ปลอดภัยท่ีใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟในการปองกันทางความรอน  

ภาคผนวก ค. ไดกําหนดเพิ่มเติมขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัยท่ีใชกับอุปกรณควบคุม
หลอดไฟอิเล็กทรอนิกสในการปองกันทางความรอนเกินกําหนด  

ขอกําหนดสําหรับบัลลาสตแบบฝงใน ท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริม ใหเปนไปตามภาคผนวก ฌ. 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ 
ใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติม) 

มอก. 23 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภัย  

มอก. 236  หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวคู  

มอก. 513  ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

มอก. 813  โกลวสตารตเตอรสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ  
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มอก. 902 เลม 1 ดวงโคมไฟฟา เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไปและการทดสอบ  

มอก. 1713  หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 

มอก. 2319  บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ: ขอกําหนดดานสมรรถนะ  
IEC 60112,  Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of 

solid insulating materials  
IEC 60216-1, Electrical insulating materials - Properties of thermal endurance - Part 1: Ageing 

procedures and evaluation of test results 
IEC 60317-0-1:2008-03,  Specifications for particular types of winding wires - Part 0: General 

requirements - Section I: Enamelled round copper wire 
IEC 60417,  Graphical symbols for use on equipment 
IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 3: Use of 

coating, potting or moulding for protection against pollution 
IEC 60691, Thermal-links - Requirements and application guide 
IEC 60695-2-10, Fire Hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire 

apparatus and common test procedure 
IEC 60695-11-5, Fire hazard testing - Part 11-5: Test flames - Needle-flame test method - 

Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance 
IEC 60730-2-3,  Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-3: Particular 

requirements for thermal protectors for ballast for tubular fluorescent lamps 
IEC 60990,  Methods of measurement of touch-current and protective conductor current 
IEC 61189-2, Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection 

structures and assemblies - Part 2: Test methods for materials for interconnection 
structures 

IEC 61347-2-1, Lamp controlgear - Part 2-1: Particular requirements for starting devices (other 
than glow starters) 

IEC 61347-2-2,  Lamp controlgear - Part 2-2: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied 
electronic step-down convertors for filament lamps 

IEC 61347-2-9,  Lamp controlgear - Part 2-9: Particular requirements for Ballasts for discharge 
lamps (excluding fluorescent lamps) 

ISO 4046-4,  Paper, board, pulps and related terms -- Vocabulary -- Part 4: Paper and board 
grades and converted products.  

IEEE 101, IEEE Guide for the statistical Analysis of Thermal life test data 
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3.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้  มีดังตอไปนี้ 

3.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ หมายถึง สวนประกอบช้ินเดียวหรือมากกวาตอระหวางแหลงจายกับหลอดไฟ
หลอดเดียวหรือหลายหลอด เพื่อแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จํากัดกระแสไฟฟาผานหลอด ใหมีคาพอ
สําหรับแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส เพื่อปองกันมิใหหลอดทํางานกอนมีการอุนไส (cold 
starting) และปรับตัวประกอบกําลังหรือการลดการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ (radio interference) 

3.1.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน (built-in lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ ซ่ึง
ปกติออกแบบไวโดยเฉพาะสําหรับติดต้ังฝงตัวในดวงโคม กลอง เปลือกหุม หรือส่ิงอ่ืนท่ีคลายกัน และไม
มีเจตนาจะติดต้ังนอกดวงโคมหรืออ่ืนๆ โดยปราศจากการเตรียมการปองกันไวเปนพิเศษ  

หมายเหตุ  ชองที่ฐานเสาไฟถนนถือวาเปนเปลือกหุม 

3.1.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ (independent lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ประกอบเปนช้ินสวนเดียวหรือหลายช้ินสวน ตามท่ีไดออกแบบไว อุปกรณดังกลาวสามารถติดต้ังแยก
อิสระอยูภายนอกดวงโคมได และมีการปองกันตามท่ีแสดงไวในเคร่ืองหมายและฉลากของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟและไมมีเปลือกหุมใดๆ เพิ่มเติม  

หมายเหตุ ในกรณีน้ีอาจประกอบดวยอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน ติดต้ังอยูในเปลือกหุมที่เหมาะสมซึ่งมีการ
ปองกันที่จําเปนตามสัญลักษณที่แสดงไวใน ขอ ข.7.1 

3.1.3 อุปกรณควบคมุหลอดไฟแบบรวมหนวย (integral lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ท่ีมีเจตนาใหติดต้ังโดยไมสามารถถอดออกหรือทดสอบแยกจากดวงโคมได 

3.2 บัลลาสต (ballast) หมายถึง อุปกรณตอระหวางแหลงจายกับหลอดเดียวหรือหลายหลอดของหลอดปลอย
ประจุ (discharge lamp) เชน หลอดฟลูออเรสเซนซ หรือหลอดปลอยประจุอ่ืนๆ โดยใชความเหนี่ยวนํา 
ความจุ หรือการรวมกันของความเหน่ียวนําและความจุ สําหรับจํากัดกระแสไฟฟาผานหลอดไฟเพ่ือใหมี
คาท่ีตองการ 

 กรณีดังกลาวอาจรวมถึงการแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจายและแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส 

3.2.1 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับกระแสตรง (d.c. supplied electronic ballast) หมายถึง ตัวแปลงผันแปลง
กระแสตรงเปนกระแสสลับท่ีใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําซ่ึงอาจมีสวนของอุปกรณท่ีทําใหเสถียรสําหรับให
กําลังไฟฟาหลอดฟลูออเรสเซนซหลอดเดียวหรือหลายหลอด 
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3.2.2 บัลลาสตอางอิง (reference ballast) หมายถึง บัลลาสตพิเศษประเภทเหน่ียวนํา (special inductive 
ballast) ท่ีออกแบบเพื่อจุดประสงคใหมีมาตรฐานเปรียบเทียบสําหรับการทดสอบบัลลาสตและเพื่อ
เลือกหลอดอางอิง บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะท่ีจําเปนโดยมีอัตราสวนของแรงดันตอกระแสท่ี
เสถียรซ่ึงไมมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของกระแส อุณหภูมิ และสนามแมเหล็กโดยรอบ (ตามท่ี
กําหนดไวใน มอก. 2319 ภาคผนวก ค. และ IEC 60923 Annex A) 

3.2.3 บัลลาสตควบคุมได (controllable ballast) หมายถึง บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียน
ลักษณะสมบัติตางๆ ท่ีจายใหกับหลอดได โดยควบคุมผานระบบควบคุมหลัก หรือระบบควบคุมพิเศษ 

3.3 หลอดอางอิง (reference lamp) หมายถึง หลอดไฟท่ีเลือกมาเพื่อทดสอบบัลลาสต โดยเม่ือตอกับบัลลาสต
อางอิงตามภาวะท่ีกําหนดจะมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคียงกับคาท่ีระบุในมาตรฐานของหลอดไฟแตละ
ชนิด 

3.4 กระแสสอบเทียบของบัลลาสตอางอิง (calibration current of a reference ballast) หมายถึง คาของกระแสซ่ึง
ยึดถือจากการสอบเทียบและควบคุมของบัลลาสตอางอิง  

หมายเหตุ ใหใชคากระแสเทากับหรือใกลเคียงกับคาที่ระบุของคากระแสไฟฟาผานหลอดที่เหมาะสมกับบัลลาสต 
อางอิง 

3.5 แรงดันไฟฟาแหลงจาย (supply voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีจายใหวงจรท่ีสมบูรณ (completed circuit) 
ของหลอดไฟ และอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  

3.6 แรงดันไฟฟาใชงาน (working voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาคาสูงสุดคารากกําลังสองเฉล่ียครอมฉนวน
ในขณะวงจรเปดหรือในระหวางการใชงานตามปกติท่ีคาแรงดันไฟฟาของแหลงจายที่กําหนด ไมคํานึงถึง
ภาวะช่ัวครู (transient)  

3.7 แรงดันไฟฟาออกแบบ (design voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุโดยผูทํา  ซ่ึงสัมพันธกับลักษณะเฉพาะ
ท้ังหมดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ โดยคานี้ตองไมนอยกวารอยละ 85 ของคาสูงสุดของพิสัย
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) 

3.8 พิสัยแรงดันไฟฟา (voltage range) หมายถึง พิสัยของแรงดันไฟฟาแหลงจายครอบคลุมแรงดันไฟฟาเจตนา
ท่ีจะใหบัลลาสตทํางาน  

3.9 แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดเมื่อไมมีโหลด (rated no load output voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟา 
ดานออก ของบัลลาสตตอกับแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด ความถ่ีท่ีกําหนดดานออกเม่ือไมมีโหลดท่ี
ภาวะช่ัวครู โดยไมคิดเฟสเร่ิมตน 
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3.10 กระแสไฟฟาแหลงจาย (supply current) หมายถึง กระแสไฟฟาท่ีจายใหวงจรหลอดไฟและอุปกรณควบคุม
หลอดไฟ 

3.11 สวนท่ีมีไฟฟา (live part) หมายถึง สวนนําไฟฟาไดซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาในการใชงานตามปกติ 
อยางไรก็ตามใหถือวาตัวนําเปนกลาง (neutral) เปนสวนท่ีมีไฟฟา 

หมายเหตุ การทดสอบเพ่ือตัดสินวาสวนนําไฟฟาใดเปนสวนที่มีไฟฟาซึ่งอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา ใหไวในภาคผนวก ก. 

3.12 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบหรืออนุกรมทดสอบท่ีทํากับตัวอยางทดสอบเฉพาะ
แบบ (type-test sample) แบบใดแบบหนึ่ง มีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบวาเปนไปตามขอกําหนดของการ
ออกแบบผลิตภัณฑซ่ึงกําหนดไวในมาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่อง 

3.13 ตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบ (type-test sample) หมายถึง ตัวอยางซ่ึงประกอบดวยหนึ่งหนวยหรือมากกวาท่ี
เหมือนกัน ซ่ึงผูทําหรือตัวแทนจําหนายท่ีรับผิดชอบ สงมอบเพ่ือจุดประสงคของการทดสอบเฉพาะแบบ  

3.14 ตัวประกอบกําลังของวงจร (circuit power factor, λ) หมายถึง ตัวประกอบกําลังของการรวมอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟกับหลอดไฟหลอดเดียวหรือหลายหลอดตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟไดออกแบบไว  

3.15 บัลลาสตตัวประกอบกําลังสูง (high power factor ballast) หมายถึง บัลลาสตท่ีมีตัวประกอบกําลังของวงจร
ไมนอยกวา 0.85 (นําหนาหรือตามหลัง) 

หมายเหตุ 1 คา 0.85 โดยคํานึงถึงความเพ้ียนของรูปคล่ืนของกระแสไฟฟา   

3.16 อุณหภูมิสูงสุดท่ีกําหนด (rated maximum temperature, tC) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดท่ีอาจเกิดข้ึนท่ีผิวนอก  
(ท่ีตําแหนงซ่ึงแสดงถาทําเคร่ืองหมายไว) ในภาวะการทํางานปกติและท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือท่ีสูงสุด
ของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  

3.17 อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวดอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (rated maximum operating 

temperature of a lamp controlgear winding, tw) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดของขดลวดอุปกรณควบคุม

หลอดไฟสําหรับใชกับไฟฟาท่ีความถ่ี 50/60 เฮิรตซ ท่ีผูทําคาดหมายใหใชงานท่ีอุณหภูมินี้ไดตอเนื่องกัน
เปนเวลา 10 ป เปนอยางนอย 

3.18 ปรากฏการณการทํากระแสตรง (rectifying effect)  หมายถึง ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเม่ือหลอดไฟจะหมดอายุ
การใชงานไสหลอดขางใดขางหน่ึงขาดหรือเส่ือมประสิทธิภาพในการปลอยประจุอิเล็กตรอน สงผลให
กระแสไฟฟาอารก (arc current) มีรูปคล่ืนกระแสไฟฟาไมเทากันคงท่ีในคร่ึงวัฏจักรท่ีตามมาตอเนื่องกัน 

3.19 ชวงเวลาทดสอบความคงทน (test duration of endurance test, D) หมายถึง ชวงเวลาท่ีเลือกตามการทดสอบ
ความคงทนซ่ึงข้ึนอยูกับภาวะอุณหภูมิและภาวะพ้ืนฐาน 

3.20 การเส่ือมสภาพฉนวนของขดลวดบัลลาสต ( degradation of insulation of a ballast winding, S ) หมายถึง คา
คงตัวซ่ึงใชพิจารณาวัดการเส่ือมสภาพของฉนวนของบัลลาสต   
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3.21 ตัวจุดหลอด (ignitor) หมายถึง อุปกรณท่ีจะใหเกิดพัลสแรงดันเพื่อจุดหลอดไฟ และไมไดเตรียมไวสําหรับ
ทําหนาท่ีในการเผาไส (preheating)   

หมายเหตุ     สวนที่ทําหนาที่จายแรงดันไฟฟาจุดหลอดอาจจะเปนหรือไมเปนตัวจุดหลอด 

3.22 จุดตอลงดินปองกัน (protective earth or ground) 

          ตาม IEC 60417-5019 (2002-10)  

หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีเปนจุดตอสําหรับใชตอลงดินเพื่อเหตุผลทางดานความปลอดภัย 

3.23 จุดตอลงดินตามหนาท่ี (functional earth or ground) 

       ตาม IEC  60417-5017 (2002-10)  

หมายถึง ข้ัวตอสายซ่ึงเช่ือมใดๆ ท่ีจําเปนสําหรับตอถึงจุดตอลงดิน ท่ีนอกเหนือจากเหตุผลทางดานความ
ปลอดภัย   

หมายเหตุ 1  ในบางกรณี สวนที่ชวยในการจุดหลอดท่ีอยูประชิดกับหลอด ที่ตออยูกับขั้วหน่ึงขั้วใดของขั้วตอสายดาน
จายไฟออกแตไมตองตอลงดินบนดานจาย  

หมายเหตุ 2  ในบางกรณี การตอสายดินตามหนาที่อาจจําเปนสําหรับการจุดหลอด หรือสําหรับจุดประสงคความเขากันได
ทางแมเหล็กไฟฟา  

3.24 โครง (frame or chassis) 

       ตาม IEC 60417-5020 (2002-10) 

หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีใชวัดเปนศักยไฟฟาอางอิง 

3.25 ขั้วตอควบคุม (control terminal) หมายถึง จุดตอตางๆ ท่ีนอกเหนือจากข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟา ของ 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ท่ีใชเพื่อรับสงขอมูลส่ังการควบคุมกับบัลลาสต  

หมายเหตุ  ขั้วตอสายแหลงจายกําลังไฟฟาสามารถใชเพ่ือไวรับสงขอมูลของบัลลาสตไดดวย  

3.26 สัญญาณควบคุม (control signal) หมายถึง สัญญาณท่ีเปนแรงดันไฟฟากระแสสลับ (a.c.) หรือแรงดันไฟฟา
กระแสตรง (d.c.) ท่ีเปนขอมูลเชิงอุปมาน (analogue) ขอมูลเชิงตัวเลข (digital) หรือ ใชวิธีการอ่ืน ๆ ท่ี
สามารถใชในการมอดูเลตเพื่อแลกเปล่ียนขอมูลกับบัลลาสต 
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4.  ขอกําหนดท่ัวไป 

ตองออกแบบและทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหใชงานตามปกติไดโดยไมเกิดอันตรายตอผูใชหรือส่ิงลอมรอบ 

การตรวจสอบ ใหใชวิธีการทั้งหมดของการทดสอบท่ีกําหนด  

นอกจากนี้ อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระใหเปนไปตามขอกําหนดตาม มอก. 902 เลม 1 รวมถึงขอกําหนด
ประเภทและการแสดงเคร่ืองหมายตามมาตรฐาน เชน การจําแนกประเภท IP การแสดงเคร่ืองหมาย 
สัญลักษณ          และอ่ืนๆ บัลลาสตแบบฝงในท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริมใหเปนไปตามท่ีกาํหนดในภาคผนวก ฌ. 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงในท่ีไมมีเปลือกหุม และประกอบดวยแผนวงจรพิมพท้ังสวนประกอบทางไฟฟา
อยูบนแผนวงจรพิมพ ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 กรณีท่ีฝงในดวงโคม อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวม
หนวยท่ีไมมีเปลือกหุมใหถือวาเปนสวนประกอบรวมหนวยของดวงโคม นิยามตาม มอก. 902 เลม 1  และการ
ทดสอบตองทําโดยติดต้ังในดวงโคม  

หมายเหตุ แนะนําใหผูทําดวงโคมสอบถามขอมูล เก่ียวกับขอกําหนดที่เก่ียวเน่ืองในการทดสอบกับผูทําอุปกรณควบคุม 
ถาจําเปน 

ในเร่ืองเกี่ยวกับมาตรฐานความปลอดภัยของหลอดไฟ เร่ือง “รายละเอียดสําหรับแตละแบบของบัลลาสต” ซ่ึงใหไว
เพื่อการทํางานไดอยางปลอดภัยของหลอดไฟ ใหถือเปนขอกําหนดท่ีใชเม่ือทดสอบบัลลาสต 

5.  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

5.1 การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการเฉพาะแบบ 

หมายเหตุ ขอกําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหตามมาตรฐานน้ี ไดจากการทดสอบตัวอยางทดสอบเฉพาะ
แบบที่ผูทําสงมอบเพ่ือจุดประสงคน้ี การเปนไปตามขอกําหนดของตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบไมได
หมายถึงสามารถรับรองผลิตภัณฑทั้งหมดของผูทํา ตามมาตรฐานดานความปลอดภัยน้ี  

 การเปนไปตามขอกําหนดของผลิตภัณฑเปนความรับผิดชอบของผูทํา และอาจรวมถึงการทดสอบประจํา
และการประกันคุณภาพเพ่ือเปนการเพ่ิมเติมการทดสอบเฉพาะแบบ  

5.2 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบใหทําท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 10 องศาเซลเซียส ถึง 30 
องศาเซลเซียส  

5.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบเฉพาะแบบจะทํากับตัวอยาง 1 ตัวอยาง โดยมีรายการทดสอบ 1 
รายการหรือมากกวา 1 รายการ ท่ีสงมอบใหใชตามวัตถุประสงคของการทดสอบเฉพาะแบบ  

โดยท่ัวไปการทดสอบทุกรายการท่ีปฏิบัติกันแตละแบบของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ หรือ ท่ีมีพิสัย
กําลังไฟฟาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีคลายกันมาเกี่ยวของ ใหใชกําลังไฟฟาแตละคาท่ีกําหนด ในพิสัย 
หรือคาท่ีเลือกเปนตัวแทนพิสัย ตามท่ีไดตกลงไวกับผูทํา 
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5.4 การทดสอบตองปฏิบัติตามลําดับขอกําหนดตามมาตรฐานน้ี นอกจากระบุไวเปนอยางอ่ืน ตาม IEC 61347 
part 2  

5.5 การทดสอบทางความรอน อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบติดอิสระจะติดต้ังในมุมทดสอบซ่ึงจําลองใหคลาย
กับมุมผนัง 2 ดานกับเพดานทําจากแผนใยไมหรือแผนใยไมอัดท่ีทําจากเสนใยไมหนา 15 มิลลิเมตร ถึง 20 
มิลลิเมตร ประกบกันเปนมุมทดสอบ ท้ัง 3 ดานภายในทาสีดําดาน โดยเม่ือติดต้ังอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ี
เพดานตองชิดมุมผนังเทาท่ีจะเปนไปไดและพ้ืนท่ีเพดานตองแผพนขอบตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกไป
ใหไดระยะอยางนอย 250 มิลลิเมตร 

5.6 บัลลาสตใชกับไฟฟากระแสตรงท่ีมีเจตนาใหใชกับแบตเตอรี่ ยอมใหใชกับแหลงจายกระแสตรงอ่ืนแทน
แบตเตอร่ีได โดยมีอิมพีแดนซแหลงจาย (source impedance) เทียบเทากับแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ ใชตัวเก็บประจุแบบไมเหน่ียวนํา (non-inductive capacitor) ตามแรงดันไฟฟาที่กําหนด ความจุไมนอยกวา 
50 ไมโครฟารัด  โดยตอครอมกับขั้วตอแหลงจายของหนวยทดสอบ ภายใตการทดสอบในภาวะปกติ   ทํา
หนาที่เปนตัวจายเพ่ือใหเกิดอิมพีแดนซแหลงจาย (source impedance) เทียบเทากับของแบตเตอรี่   

5.7 ในการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดตามขอกําหนดของมาตรฐานน้ี ผลการทดสอบตามมาตรฐานท่ีมีอยู
กอนสามารถปรับปรุงใหสอดคลองกับมาตรฐานนี้ โดยเสนอตัวอยางใหมสําหรับการทดสอบรวมท้ัง
รายงานผลการทดสอบตามมาตรฐานท่ีมีอยูกอน 

การทดสอบเฉพาะแบบครบทุกรายการอาจไมใชเปนส่ิงจําเปนปกติ และผลิตภัณฑพรอมกับผลการทดสอบ
ตามมาตรฐานท่ีมีอยูกอน ตองมีการทบทวนเทียบกลับไปยังขอแกไขใดๆ ท่ีกํากับดวยเคร่ืองหมาย “R” ตาม
แผนงานท่ีเปนขอแนะนําในภาคผนวก ญ. ในขอกําหนดท่ีใหผลเลวกวา 

6.  การจําแนกประเภท 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟ จําแนกตามวิธีติดต้ัง ดังนี้ 

- แบบฝงใน 
- แบบอิสระ 
- แบบรวมหนวย 

7.  การทําเครื่องหมาย และฉลาก 

7.1 ท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟทุกหนวยหรือท่ีแค็ตตาล็อก อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจง
รายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน  

(1) เคร่ืองหมายของแหลงผลิต ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือ เคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

(2) หมายเลขแบบรุนหรือแบบอางอิงของผูทํา 
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(3) สัญลักษณสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ                (ถามี) 

(4) ความเกี่ยวของระหวางสวนท่ีถอดเปล่ียนไดและสวนท่ีสับเปล่ียนทดแทนกันได รวมถึงฟวสของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองทําเคร่ืองหมายใหชัดเจน โดยแสดงท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ยกเวน
ฟวส หรือระบุในแค็ตตาล็อกของผูทํา 

(5) แรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดคาเดียว (หรือแรงดันไฟฟาแหลงจายหลายคา) พิสัยแรงดันไฟฟา 
ความถ่ีแหลงจาย และกระแสไฟฟาของแหลงจายคาเดียวหรือมีไดหลายคา ซ่ึงคากระแสของแหลงจาย
อาจจะใหไวในส่ิงตีพิมพของผูทํา 

(6) ข้ัวตอสายดิน (ถามี) ตองแสดงดวยสัญลักษณ                     หรือ        สัญลักษณเหลานี้  ตองไมแสดงท่ี
หมุดเกลียวหรือสวนอ่ืนๆ ท่ีถอดออกไดงาย 

หมายเหตุ สําหรับการใชสัญลักษณ ใหดู IEC 60417 

(7) คาของอุณหภูมิใชงานสูงสุดของขดลวดตามหลังสัญลักษณ tw ใหเพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ 5 องศา

เซลเซียส 

(8) การชี้บอกวาอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมข้ึนอยูกับเปลือกหุมดวงโคม ในการปองกันการสัมผัสโดย
บังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา 

(9) การชี้บอกพ้ืนท่ีหนาตัดตัวนําท่ีเหมาะกับข้ัวตอสาย (ถามี) 

โดยแสดงคาพื้นท่ีหนาตัด (mm2) ตามดวยสัญลักษณส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาดเล็ก 

(10) แบบของหลอดและวัตตท่ีกําหนด หรือ พิสัยของวัตตท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟเหมาะสม หรือ ท่ีระบุ 
ตามท่ีแสดงบนแผนขอมูลของหลอด เกี่ยวกับแบบของหลอดตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟได
ออกแบบไว ถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีเจตนาใหใชกับหลอดมากกวาหนึ่งหลอด ตองแสดงจํานวน
หลอด และกําลังไฟฟาแตละหลอด 

หมายเหตุ 1  สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ระบุอยูใน IEC 61347-2-2 ใหถือวาพิสัยวัตตตามที่ทําเครื่องหมายไว
รวมท้ังคาที่กําหนดในพิสัย  เวนแตจะแสดงเปนอยางอื่นในสิ่งตีพิมพของผูทํา 

(11) แผนภาพการเดินสายแสดงตําแหนงและวัตถุประสงคของข้ัวตอสาย ในกรณีอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ท่ีไมมีข้ัวตอสาย ตองแสดงถึงนัยสําคัญของรหัสท่ีใชอยางชัดเจนบนแผนภาพการเดินสายเพื่อใชการ
ตอสายอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีทํางานกับวงจรจําเพาะ ตองแสดงไวใหสอดคลองกัน ตัวอยางเชน 
โดยการทําเคร่ืองหมายหรือทําแผนภาพการเดินสาย  
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(12) คา tC   

ถาคา tC สัมพันธกับตําแหนงหนึ่งบนอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ใหแสดงไวท่ีอุปกรณหรือระบุไวใน

แค็ตตาล็อกของผูทํา  

(13) แสดงสัญลักษณของการระบุอุณหภูมิ การปองกันอุณหภูมิเกินของอุปกรณควบคุม      (ดู 
ภาคผนวก ข.) จุดในรูปสามเหล่ียม ตองแทนท่ีโดยคาของอุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุมเปน 
องศาเซลเซียส ท่ีกําหนดโดยผูทํา เพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ 10  

(14) สวนระบายความรอนท่ีตองการเพิ่มใหกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

(15) ขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติซ่ึงนําไปใชพิจารณาเม่ืออุปกรณควบคุมหลอดไฟเปน
แบบฝงในดวงโคมเพ่ือเปนขอมูลสําหรับการออกแบบดวงโคม 

หมายเหตุ 2  ในกรณี อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีเจตนาใหใชสําหรับวงจรซึ่งไมทําใหเกิดผลของการผิดปกติ 
หรือใชเฉพาะกับอุปกรณจุดหลอดเทาน้ัน ซึ่งไมใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟจากภาวะผิดปกติตาม  
มอก. 902 เลม 1 โดยที่ไมแสดงอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติ 

(16) คาบเวลาการทดสอบความคงทนสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึงเปนคาท่ีผูทําระบุ ตองทดสอบ
เกิน 30 วัน อาจแสดงเปนสัญลักษณ D ตามดวยจํานวนวัน  60  90 หรือ 120 ในหนวย 10 โดยระบุใน

วงเล็บหลังเคร่ืองหมาย  tw  ตัวอยางเชน ( D6 ) สําหรับคาบการทดสอบ 60 วัน 

หมายเหตุ 3  การทดสอบความคงทนมาตรฐานของคาบ  30 วัน ไมตองแสดงเครื่องหมาย 

(17) สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีคาคงท่ี S นอกจาก 4 500 ท่ีระบุโดยผูทํา ใหแสดงเปนสัญลักษณ 
S ตามดวยตัวเลขในหนวย 1 000 ตัวอยางเชน  “S6”  เลข 6 แทน 6 000 

หมายเหตุ 4   คา S ที่นิยมใช คือ   4 500   5 000   6 000   8 000   11 000   16 000 

(18) คาแรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดโดยไมมีโหลด ซ่ึงมีแรงดันไฟฟาคาสูงกวาแรงดันไฟฟาของ
แหลงจาย  

7.2  ความคงทนและการเห็นไดชัดเจนของเคร่ืองหมาย 

การแสดงเคร่ืองหมายตองคงทนและเห็นไดชัดเจน 

ใหทดสอบโดยการตรวจพินิจ และโดยใชผาชุมน้ําถูเคร่ืองหมายเบาๆ เปนเวลา 15 วินาที และใชผาชุม
ปโตรเลียมสปริตถูซํ้าอีกเปนเวลา 15 วินาที 

หลังจากการทดสอบเคร่ืองหมายตองยังคงติดแนน ไมลบเลือน อานไดงายหรือเห็นไดชัดเจน  
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หมายเหตุ  ปโตรเลียมสปริตที่ใชในการทดสอบคือ ตัวทําละลายเฮกเซนที่มีสารแอโรแมติก (aromatic) เจือปนอยูไมเกิน
รอยละ 0.1 โดยปริมาตร คาเคอริ-บิวทานอล (Kauri-butanol value) เทากับ 29 จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 
องศาเซลเซียส จุดแหงประมาณ 69 องศาเซลเซียส และความหนาแนนประมาณ 0.68 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร 

8.  ขั้วตอสาย 

ข้ัวตอท่ีใชหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 14 

ข้ัวตอท่ีไมใชหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 15 

9.  การเตรียมการสําหรบัการตอลงดิน 

ข้ัวตอสายดินใหเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8. การตอทางไฟฟาหรือตัวจับยึด ตองมีการล็อกอยางเพียงพอเพ่ือ
ปองกันการหลุดหลวม และตองไมสามารถตอหรือถอดออกไดดวยมือถาไมใชเคร่ืองมือ ในกรณีท่ีเปนข้ัวตอสายท่ี
ไมใชหมุดเกลียวยึด การตอทางไฟฟา/ตัวจับยึด ตองไมหลุดหลวมโดยไมเจตนา 

การตอลงดินของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (ยกเวนอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ) ยอมใหตอผานตัว 
อุปกรณยึดอุปกรณควบคุมหลอดไฟสวนท่ีเปนโลหะเพ่ือการตอลงดิน อยางไรก็ตามถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมี
ข้ัวตอสายดินใหใชข้ัวตอสายสําหรับการตอลงดินเทานั้น 

ทุกสวนของข้ัวตอสายดินจะตองมีลักษณะลดความเสียหายจากการกัดกรอนเนื่องจากอิเล็กโทรไลตอันเปนผลมา
จากการตอกับตัวนําสายดินหรือการท่ีโลหะตางชนิดกันมีการสัมผัสระหวางกัน  

หมุดเกลียวและสวนอ่ืนๆ ของข้ัวตอสายดินจะตองทําดวยทองเหลืองหรือทําดวยโลหะอ่ืนท่ีไมดอยกวาในเร่ือง
ความตานทานการกัดกรอน หรือวัสดุท่ีมีผิวไมเปนสนิมและซ่ึงอยางนอยตองมีดานหนึ่งของหนาผิวสัมผัสจะตอง
เปนโลหะผิวเปลือย 

การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินิจ ทดสอบดวยมือและตามขอกําหนดในขอ 8.   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีสวนนําไฟฟาสําหรับการตอดินปองกันท่ีใชแนว (track) บนแผนวงจรพิมพ ใหทดสอบ
ดังตอไปนี้  

โดยจายกระแสไฟฟากระแสสลับ 25 แอมแปร นาน 1 นาที ระหวางข้ัวตอสายดินหรือจุดตอลงดินท่ีตอผานแนวของ
แผนวงจรพิมพกับแตละสวนโลหะท่ีแตะตองถึงได ผลัดเปล่ียนกัน  

หลังการทดสอบ ใหใชขอกําหนดตาม มอก. 902 เลม 1 
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10.  การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา  

10.1  อุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึงไมข้ึนกับระดับการปองกันของส่ิงปดหุมดวงโคมสําหรับการปองกันช็อก      
ไฟฟาตองมีวิธีการที่เพียงพอสําหรับเตรียมการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา (ดูภาคผนวก 
ก.) เม่ือติดต้ังเหมือนการใชตามปกติ  

 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวย ซ่ึงข้ึนกับระดับการปองกันของเปลือกหุมดวงโคม ใหทดสอบตาม
เจตนาการใชงานของผลิตภัณฑ 

 แล็กเกอรหรือน้ํายาเคลือบไมถือวาเปนการปองกันหรือเปนฉนวนเพียงพอสําหรับจุดประสงคของ
ขอกําหนดนี้  

 สวนท่ีใชสําหรับการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและไมหลุดหลวมใน
การใชงานตามปกติ ตองถอดไมออกถาไมใชเคร่ืองมือ 

 การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบดวยมือ รวมท้ังการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญโดยใช
นิ้วทดสอบมาตรฐานตามท่ีแสดงใน มอก. 513 รูปท่ี 1 ใชตัวช้ีบอกทางไฟฟาแสดงวามีการสัมผัสกับสวนท่ีมี
ไฟฟา โดยใชนิ้วทดสอบกดท่ีตําแหนงตางๆ เทาท่ีจะเปนไปได ถาจําเปน ดวยแรง 10 นิวตัน  

 แนะนําใหใชหลอดไฟเปนตัวแสดงการสัมผัส โดยแรงดันไฟฟาท่ีใชตองไมนอยกวา 40 โวลต ถามีการ
สัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาจะทําใหหลอดไฟติดสวาง 

10.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตอรวมกับตัวเก็บประจุท่ีมีคาความจุรวมเกินกวา 0.5 ไมโครฟารัด ตองไมทํา
ใหมีแรงดันไฟฟาเหลืออยูเกิน 50 โวลต ท่ีข้ัวปลายของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ หลังจากปลดอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟจากแหลงจายท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดแลวเปนเวลา 1 นาที 

11.  ความตานทานตอความช้ืนและการฉนวน 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองตานทานตอความช้ืน โดยไมเสียหายจนสามารถสังเกตไดหลังจากทดสอบดังตอไปนี้  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟติดต้ังในลักษณะการติดต้ังท่ีใหผลเลวท่ีสุดในการใชงานตามปกติ ในตูอบความช้ืนท่ีมี
ความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 91 ถึง รอยละ 95 อุณหภูมิอากาศท่ัวทุกตําแหนงท่ีตัวอยางสามารถจัดวางไดตอง
เปล่ียนแปลงไมเกิน 1 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิเลือกท่ีสะดวก t ระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส  

กอนนําเขาตูอบความช้ืน ตองทําใหตัวอยางมีอุณหภูมิระหวาง t องศาเซลเซียส ถึง (t + 4) องศาเซลเซียส ตัวอยาง
ตองอยูในตูอบความช้ืนนาน 48 ช่ัวโมง  
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หมายเหตุ   ตองทําตัวอยางใหมีอุณหภูมิตามที่กําหนดไวระหวาง t องศาเซลเซียส ถึง  (t + 4) องศาเซลเซียส โดยเก็บไวในหองที่
อุณหภูมิดังกลาวอยางนอย 4 ช่ัวโมง กอนนําเขาอบในตูอบความช้ืน  

เพ่ือใหเปนไปตามภาวะท่ีระบุ ภายในตูจําเปนที่ตองมีอากาศหมุนเวียนสม่ําเสมอ  และโดยทั่วไป ใหใชตูอบที่มีการบุ
ดวยฉนวนทางความรอน 

กอนทดสอบความตานทานของฉนวน ถามีหยดน้ําท่ีมองเห็นได ใหซับออกดวยกระดาษซับ  

ทดสอบความตานทานฉนวนตอทันทีหลังจากการอบความช้ืน โดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีแหลงจายแรงดันไฟฟา
กระแสตรง 500 โวลต วัดคาความตานทานของฉนวนหลังจากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 1 นาที  อุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีสวนปดหรือสวนหุมท่ีเปนวัสดุฉนวนตองหอหุม (warp) ดวยโลหะเปลว  

สําหรับฉนวนมูลฐาน ความตานทานฉนวน ตองไมนอยกวา 2 เมกะโอหม 

การฉนวนตองมีเพียงพอระหวางสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

ก) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีมีสภาพข้ัวตางกัน ซ่ึงแยกจากกัน หรือสามารถแยกออกจากกันได 

ข) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนภายนอก รวมท้ังหมุดเกลียวยึด 

ค) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับข้ัวตอควบคุม ท่ีเกี่ยวเนื่องกัน 

กรณีของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการตอภายในหรือการตอสวนประกอบระหวางข้ัวตอสายดานออก  

1 ข้ัวหรือมากกวากับข้ัวตอสายดิน การตอตองถอดออกระหวางทดสอบ  

12.  ความทนทางไฟฟา  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองมีความทนทางไฟฟาเพยีงพอ 

ใหทดสอบตอทันทีหลังจากทดสอบความตานทานของฉนวน อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองทนแรงดันไฟฟา
ทดสอบเปนเวลา 1 นาที โดยทดสอบระหวางสวนตางๆ ตามขอ 11. 

แรงดันไฟฟากระแสสลับทดสอบท่ีใชใหเปนรูปคล่ืนไซน ท่ีความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ตามคาในตารางท่ี 1 
เร่ิมตนปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึ่งของคาท่ีกําหนด แลวจึงเพิ่มแรงดันไฟฟาข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงคาท่ี
กําหนด 
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ตารางท่ี 1  แรงดันไฟฟาทดสอบความทนทางไฟฟา 

(ขอ 12.) 

 แรงดันไฟฟาใชงาน U 
 

แรงดันไฟฟาทดสอบ 
V 

ไมเกิน 42 V 500 

 
เกิน 42 V แตไมเกิน 1 000 V 

ฉนวนมูลฐาน 2 U  + 1 000 
ฉนวนเพิ่มเติม 2 U  + 1 750 
ฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 4 U  + 2 750 

ที่มีทั้งฉนวนเสริมและฉนวนคู ตองระมัดระวังไมใหแรงดันไฟฟาที่ปอนใหกับฉนวนเสริมมีผลใหเกิดความเคนทางไฟฟา
มากเกินไปท่ีฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพ่ิมเติม   

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flashover) หรือเสียสภาพฉับพลัน (breakdown) ระหวางการทดสอบ  

หมอแปลงแรงดันไฟฟาสูง (high-voltage transformer) ท่ีใชประกอบการทดสอบตองเปนหมอแปลงท่ีเม่ือปรับ
แรงดันไฟฟาออกท่ีมีคาเทากับแรงดันไฟฟาทดสอบแลว กระแสไฟฟาลัดวงจรที่ข้ัวตอสายดานกําลังไฟฟาออก ตอง
มีคาอยางนอย 200  มิลลิแอมแปร 

รีเลยกระแสเกิน (overcurrent relay) ตองไมตัดวงจรเม่ือกระแสไฟฟาออกนอยกวา 100 มิลลิแอมแปร  

คารากกําลังที่สองเฉล่ีย (r.m.s.) ของแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีปอนตองวัดไดภายใน ± รอยละ 3  

โลหะเปลวตามในขอ 11. ตองมีเพื่อท่ีจะไมทําใหเกิดการวาบไฟตามผิวท่ีขอบฉนวน   

ไมตองคํานึงถึงการปลอยประจุรุงแสงท่ีไมทําใหเกิดแรงดันไฟฟาตก 

13.  ความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสต  

ขดลวดของบัลลาสตตองมีความทนความรอนท่ีเพียงพอ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยทดสอบดังตอไปนี้  

จุดประสงคของการทดสอบน้ี เพื่อตรวจสอบความใชได (validity) ของอุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวด

ของบัลลาสต (tw) ท่ีแสดงอยูบนบัลลาสต การทดสอบโดยนําบัลลาสต 7 ตัว ซ่ึงยังใหมไมไดถูกทดสอบรายการใดๆ 
ในหัวขอท่ีผานมาและจะไมใชสําหรับการทดสอบรายการตอไป  

การทดสอบนี้อาจใชกับบัลลาสตท่ีเปนบัลลาสตแบบรวมหนวยซ่ึงประกอบเปนสวนหนึ่งของดวงโคมซ่ึงไม
สามารถทดสอบแยกจากดวงโคมได สําหรับการทดสอบบัลลาสตแบบรวมหนวยดังกลาวจึงกระทําไดท่ีคา 
อุณหภมิู tw   
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กอนการทดสอบ บัลลาสตแตละตัวตองสามารถจุดหลอดและทําใหหลอดทํางานตามปกติ และกระแสอารกของ
หลอดตองไดรับจากการวัดในภาวะการทํางานปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  ภาวะทางความรอนตองปรับต้ังใน
ชวงเวลาท่ีตองการของการทดสอบตามท่ีผูทําระบุ ถาไมไดมีการระบุไว ใหใชคาบเวลาการทดสอบเปน 30 วัน 
รายละเอียดของการทดสอบความทนความรอนใหเปนดังนี้ 

การทดสอบใหกระทําในตูอบท่ีเหมาะสม 

บัลลาสตตองทํางานในหนาท่ีทางไฟฟาในลักษณะท่ีคลายคลึงกันตามการใชตามปกติ ในกรณีตัวเก็บประจุ 
สวนประกอบหรือตัวชวยอ่ืน ท่ีมิไดเกี่ยวของกับการทดสอบตองถอดออกและติดต้ังใหมในวงจรภายนอกตู 
สวนประกอบอ่ืนๆ ซ่ึงไมมีผลตอสภาวะทํางานของขดลวดอาจถอดออกได 

หมายเหตุ  1   กรณีที่จําเปนตองตัดตัวเก็บประจุออกจากวงจร สวนประกอบหรือตัวชวยอื่น แนะนําใหผูทําเปนผูสงบัลลาสตเตรียม
เปนพิเศษท่ีไมมีสวนประกอบขางตน และมีขั้วตอที่จําเปนเพ่ิมเติมสําหรับการตอวงจรกับบัลลาสต 

โดยท่ัวไป เพื่อใหไดภาวะการทํางานปกติ บัลลาสตท่ีใชทดสอบใหตอกับหลอดไฟท่ีเหมาะสม    

ถากลองบรรจุบัลลาสตเปนโลหะตองตอลงดิน หลอดไฟตองใหอยูภายนอกตูอบเสมอ  

กรณีเปนบัลลาสตแบบเหน่ียวนําชนิดอิมพีแดนซธรรมดา (simple impedance) ตัวอยางเชน  บัลลาสตโชกสวิตชจุด
หลอด (switch-start choke ballast) การทดสอบทําโดยไมตองตอกับหลอดไฟหรือตัวตานทาน โดยปรับต้ังใหคา
กระแสไฟฟามีคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ีไดจากหลอดไฟเม่ือมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ใหตอบัลลาสตกับแหลงจายกําลังท่ีใหแรงดันไฟฟากระตุนระหวางขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับสายดิน   
เหมือนกับวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีใชในการตอหลอดไฟ (lamp method)  

วางบัลลาสต 7 ตัวในตูอบและใชแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดจายใหแกวงจรแตละวงจร 

ปรับต้ังเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบทําใหขดลวดที่รอนท่ีสุดในบัลลาสตแตละตัวมีอุณหภูมิ
ประมาณเทากับคาตามทฤษฎีท่ีใหไวใน ตารางท่ี 2 

กรณีบัลลาสตท่ีประสงคใหมีชวงเวลาทดสอบนานกวา 30 วัน อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี ตองคํานวณโดยใช 
สมการ ( 2 ) ดังแสดงในหมายเหตุ 3  

หลังจาก 4 ช่ัวโมง หาคาอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนจริงของขดลวดโดยวิธีวัดความตานทานท่ีเปล่ียน (change-in-resistance 
method) ควรปรับต้ังเทอรมอสแตตของตูอบใหม ใหใกลเคียงคาอุณหภูมิทดสอบท่ีตองการเทาท่ีเปนไปได ให
ตรวจสอบบันทึกคาอุณหภูมิอากาศในตูอบเปนประจําทุกวันเพื่อรักษาใหคงท่ีอยูท่ีคาท่ีถูกตองภายใน ± 2 องศา
เซลเซียส 
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เม่ือครบ 24 ช่ัวโมง ใหวัดอุณหภูมิของขดลวดอีกคร้ังหนึ่ง แลวหาชวงเวลาทดสอบสุดทายสําหรับอุปกรณควบคุม
หลอดไฟแตละตัว จากสมการ (2) และ รูปท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลา
ทดสอบ ความแตกตางท่ียอมใหระหวาง อุณหภูมิท่ีเปนจริงกับอุณหภูมิตามทฤษฎีของขดลวดท่ีรอนท่ีสุดของ 
บัลลาสตใดๆ ท่ีทดสอบ ตองหาท่ีคาบทดสอบสุดทายมีคาอยางนอยเทากับ แตไมเกิน 2 เทา ของคาบทดสอบท่ี
คาดหมายไวลวงหนา 
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หมายเหตุ  เสนกราฟเหลาน้ีใชเปนเพียงขอมูลเทาน้ันและใชอธิบายสมการ (2) ที่ใชคาคงที่ S 4 500 (ดูภาคผนวก จ.) 

 

รูปท่ี 1  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลาทดสอบความคงทน 

( ขอ 13.) 
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ตารางท่ี 2  อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีสําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบ 
ชวงเวลาทดสอบความคงทน   30 วัน 

(ขอ 13.)  

คาคงที่ S 
อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี 

OC 
  S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

สําหรับ tw  =    90 163 155 142 128 117 108 

   95 171 162 149 134 123 113 

 100 178 169 156 140 128 119 

        

 105 185 176 162 146 134 125 

 110 193 183 169 152 140 130 

 115 200 190 175 159 146 136 

        
 120 207 197 182 165 152 141 
 125 215 204 189 171 157 147 

 130 222 211 196 177 163 152 

        
 135 230 219 202 184 169 158 
 140 238 226 209 190 175 163 

        
 145 245 233 216 196 181 169 
 150 253 241 223 202 187 175 

หมายเหตุ    ถาไมมีการระบุไวบนบัลลาสต ใหใชอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีที่ระบุไวในในสดมภ  S4.5  สวนที่ใชคาคงที่

นอกเหนือจาก S4.5 ตองพิจารณาใหเปนไปตามภาคผนวก ง. 

หมายเหตุ 2 หาอุณหภูมิของขดลวดโดยวิธี “วัดความตานทานที่เปล่ียน ” ตามสมการ (1) ดังตอไปน้ี 

      ( ) 5.2345.234 1
1
2

2 −+= t
R
R

t   (1) 

เมื่อ   
t1 คือ อุณหภูมิเริ่มตน เปนองศาเซลเซียส 

t2 คือ อุณหภูมิสุดทาย เปนองศาเซลเซียส  

R1 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t1   
R2 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t2 

คาคงที่  234.5 ใชสําหรับขดลวดทองแดง ถาเปนอะลูมิเนียมให ใช คาคงที่ 229 
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หลังจากวัดอุณหภูมิท่ี  24  ช่ัวโมงแลว  ไมจําเปนตองรักษาอุณหภูมิของขดลวด เพียงแตรักษาอุณหภูมิอากาศภายใน
ตูอบใหเสถียร โดยใชการควบคุมของเทอรมอสแตต 

ชวงเวลาทดสอบของบัลลาสตแตละตัวใหเร่ิมจากเม่ือตอบัลลาสตกับตัวจายจนถึงเม่ือตัดบัลลาสตท่ีเกี่ยวเนื่องออก
จากแหลงจาย แตตองไมนําออกจากตูอบจนกวาการทดสอบบัลลาสตอ่ืนจะเสร็จบริบูรณ 

หมายเหตุ 3 อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีในรูปที่ 1 สมนัยกับอายุการใชงานอยางตอเน่ืองเปนเวลา 10 ป ที่อุณหภูมิใชงานสูงสุด
ที่กําหนดของขดลวด (tw)  

 ซึ่งหาไดจากสมการ 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−+=

W

11
0log log 

TT
SLL   (2) 

เมื่อ 

L คือ ชวงเวลาทดสอบความคงทนที่ตองการเปนวัน (30 60 90 หรือ 120) 

Lo คือ 3 652 วัน (10 ป) 

T  คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี เปนเคลวิน (t + 273) 

Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กําหนดของขดลวด เปนเคลวิน (tw+ 273) 

S คือ คาคงที่ ขึ้นกับการออกแบบอุปกรณควบคุมหลอดไฟและฉนวนของขดลวดที่ใช 
 

หลังจากการทดสอบ เม่ือบัลลาสตไดคืนกลับอุณหภูมิหอง ตองยังคงมีคุณลักษณะตามท่ีกําหนด ดังตอไปนี้ 

ก)  ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตสามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได และกระแสอารกของหลอดตองไมเกิน
รอยละ 115 ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ 

หมายเหตุ 4  การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใดๆ  ของการต้ังบัลลาสต (ballast setting)  

ข)  ความตานทานของฉนวนระหวางขดลวดและส่ิงปดหุมบัลลาสต ไดจากการวัดโดยจายไฟฟากระแสตรง
โดยประมาณ  500  โวลต  คาท่ีไดตองไมนอยกวา 1 เมกะโอหม 

ผลการทดสอบจะยอมรับได ถาบัลลาสตทดสอบอยางนอย 6 ตัว จาก 7 ตัว ตองเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดทุกขอ ถา
ผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดเกินกวา 2 ตัว ใหถือวาไมเปนไปตามมาตรฐานน้ี  

ในกรณีผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 2 ตัว ใหทดสอบซํ้าอีกกับตัวอยางบัลลาสตท่ีสํารองไวท้ัง 7 
ตัว และผลการทดสอบทุกตัวตองเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดทุกขอ จึงจะถือวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี 
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14.  ภาวะผิดพรอง  

ตองออกแบบอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหใชงานในภาวะผิดพรองได โดยไมกอใหเกิดเปลวไฟแพรกระจาย หรือ
วัสดุหลอมละลาย หรือ เกิดกาซท่ีติดไฟไดและยังคงมีคุณลักษณะการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ ตามขอ 10.1  

การใชงานในภาวะผิดพรอง ทีละภาวะที่กําหนดไวในขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 และรวมกับภาวะผิดพรองซ่ึงเปนผล
สืบเนื่องท่ีสมเหตุสมผล โดยจัดใหมีเพียงคร้ังละหนึ่งภาวะผิดพรองสืบเนื่องกับภาวะผิดพรองหน่ึงๆ  

ในการพิจารณาอุปกรณและแผนภาพวงจรไฟฟาของอุปกรณ โดยท่ัวไปจะบอกถึงภาวะผิดพรองท่ีจะนําไปทดสอบ 
ภาวะผิดพรองเหลานี้ ใหนําไปใชตามลําดับท่ีสะดวกท่ีสุด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟหรือสวนประกอบท่ีมีการปดหุมอยางมิดชิด ไมตองเปดออกเพ่ือการตรวจพิจารณาหรือ
การใหภาวะผิดพรองภายใน ในกรณีสงสัยเกี่ยวกับการพิจารณาแผนภาพวงจรไฟฟาใหลัดวงจรข้ัวตอสายดาน
กําลังไฟฟาออกหรือใหผูทําเตรียมอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวเปนพิเศษเพื่อการทดสอบ 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟหรือสวนประกอบ ใหถือวาเปนแบบปดหุมอยางมิดชิด ถาใชสารปดผนึกท่ีแข็งตัวไดเอง 
ระหวางพื้นผิวท่ีเกี่ยวเนื่องโดยไมใหมีระยะหางในอากาศ 

ภายในสวนประกอบท่ีกําหนดของผูทําระบุวาไมเกิดการลัดวงจร หรือกําจัดการลัดวงจร ตองไมทําใหเกิดการ
ลัดวงจรหรือปลดสวนประกอบสวนใดสวนหนึ่งเพื่อลัดวงจร สวนประกอบซ่ึงตามขอกําหนดของผูทําซ่ึงตามท่ีผูทํา
กําหนดระบุวาไมเกิดการเปดวงจรตองไมทําใหเกิดการเปดวงจร 

ท้ังนี้ ผูทําตองแสดงหลักฐานเก่ียวกับสวนประกอบตางๆ ทํางานตามที่คาดหมายไว เชน แสดงวาเปนไปตาม
ขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง  

ตัวเก็บประจุ ตัวตานทาน หรือตัวเหนี่ยวนํา ท่ีไมเปนไปตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่องในการทดสอบ ตองลัดวงจรหรือ
ถอดออก แลวแตกรณี ท่ีใหผลเลวมากกวา 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีเคร่ืองหมาย         อุณหภมิูส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีตําแหนงใดๆ ตองไม
เกินคาตามท่ีแสดงเคร่ืองหมายไว  

หมายเหตุ   อุปกรณควบคุมหลอดไฟและขดลวดของวงจรกรอง (filter coil) ที่ไมแสดงเครื่องหมายเหลาน้ี ใหตรวจสอบพรอมกับ
ดวงโคม ตาม มอก. 902 เลม 1 

14.1 การลัดวงจรครอมระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ ถาระยะหางมีคานอยกวาคาระบุในขอ 16. 
ใหพิจารณาถึงคาท่ียอมใหตํ่าลงไดตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.4   

หมายเหตุ 1 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศท่ีไมยอมใหตํ่ากวาคาที่ระบุตามขอ 16. คือ ระยะหาง
ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนโลหะที่สามารถแตะตองถึง 
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 ระหวางตัวนําไฟฟาท่ีมีการปองกันพลังงานเสิรจ (surge energy) จากแหลงจาย (เชน โดยใหใชขดลวด
โชกหรือตัวเก็บประจุ) ท่ีอยูบนแผนวงจรพิมพ ท่ีมีความตานแรงดึงออก (pull-off strength) และความตาน
แรงลอก (peel strength) ท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ หรือ IEC 61189-2 ท่ีขอกําหนดระยะหางตามผิว
ฉนวนไดแกไขแลว ใหแทนคาระยะหางในตารางท่ี 3 โดยใชคาท่ีคํานวณจากสมการ ตอไปนี้   

 
300

log78.0log Vd

∧

=   (3) 

คาท่ีคํานวณไดนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ใหใช 0.5 มิลลิเมตร 

เม่ือ 
d คือ ระยะหาง เปน มิลลิเมตร 
∧
V  คือ คายอดแรงดนัไฟฟาใชงาน  เปน โวลต 

คาระยะหางท่ีคํานวณไดนี้อาจหาไดจากรูปท่ี  2   

หมายเหตุ 2 ในการคํานวณระยะหางตามผิวฉนวนไมตองคํานึงถึงการเคลือบดวยแล็กเกอรหรือวัสดุอื่นที่คลายกันบน
แผนวงจรพิมพ 

 ระยะหางตามผิวฉนวนของแผนวงจรพิมพอาจมีคาตํ่ากวาจากท่ีอธิบายไวขางตน ถาใชการเคลือบผิวตาม 
IEC 60664-3  กรณีนี้ใชกับท้ังระยะหางตามผิวฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนท่ีตอถึงสวนท่ีทําดวย
โลหะสามารถแตะตองถึง การทดสอบตามขอท่ีเกี่ยวเนื่องใน IEC 60664-3 ตองแสดงการเปนไปตาม
ขอกําหนด 
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รูปท่ี 2  ระยะหางตามผิวฉนวนระหวางตวันําบนแผนวงจรพิมพซ่ึงไมไดตอทางไฟฟากับแหลงจาย 

(ขอ 14.1) 
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14.2 การลัดวงจรครอม หรือตัดอุปกรณสารกึ่งตัวนําออกจากวงจร ถาเปนไปได 

การลัดวงจรหรือตัดอุปกรณสารกึ่งตัวนํา (ถาเปนไปได) ใหทําเพียงคราวละหน่ึงสวนประกอบ 

14.3 การลัดวงจรครอมฉนวนส่ิงปดหุมท่ีเปนแลกเกอร  สารเคลือบ หรือส่ิงทอ  

 ไมจําเปนตองคํานึงถึงส่ิงปดหุมในการประเมินคาระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตามท่ี
กําหนดในตารางท่ี 3 ถาฉนวนเปนสารเคลือบลวดทนตอการทดสอบแรงดันไฟฟาตามท่ีกําหนดใน IEC 
60317-0-1 ขอ 13 ใหถือวาสารเคลือบนั้นใหผลเทากับระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 1 
มิลลิเมตร 

 ขอนี้ไมไดหมายถึงความตองการการลัดวงจรฉนวนระหวางขดลวดตางรอบ ปลอกฉนวน หรือทอสาย 
(tubing) 

14.4 การลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุอิเล็กโทรไลต  

14.5 ใหตรวจสอบความเปนไปตามขอกําหนด โดยใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีแรงดันไฟฟาใดๆ   

ต้ังแต  0.9  เทา ถึง  1.1  เทาของคาแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนดซ่ึงหลอดไฟตอวงจรอยู  และท่ีคา  tc 
ของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟแลวแตกรณี แลวทําใหเกิดภาวะผิดพรองตามที่กําหนดในขอ 14.1 
ถึงขอ 14.4 ทีละภาวะ  

 ทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอยูในภาวะเสถียรและวัดอุณหภูมิของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีวัดได
คงท่ี เม่ือทดสอบตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 สวนประกอบตางๆ เชน ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ สารกึ่งตัวนํา 
ฟวส และอ่ืนๆ อาจเสียหายขณะทดสอบ ยอมใหถอดเปล่ียนไดเพื่อใหทดสอบตอไปได 

 หลังการทดสอบ เม่ือปลอยใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟกลับคืนสูอุณหภูมิหอง ทดสอบความตานทานของ
ฉนวนโดยใชเคร่ืองมือวัดความตานทานของฉนวนท่ีแรงดันไฟฟากระแสตรง 500 โวลต โดยคาท่ีวัดไดตอง
ไมนอยกวา 1 เมกะโอหม  

 การทดสอบวากาซท่ีอาจเกิดข้ึนจากสวนตางๆ เปนกาซติดไฟไดหรือไม ใหทดสอบการติดไฟโดยใชเคร่ือง
กําเนิดประกายไฟความถ่ีสูง 

 การตรวจสอบวาสวนท่ีแตะตองถึงใดกลายเปนสวนท่ีมีไฟฟา ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.   

 การทดสอบการกระเด็นของสะเก็ดไฟหรือสารหลอมละลายใดๆ ท่ีอาจเปนอันตรายทําใหไมปลอดภัย 
ทดสอบโดยนําตัวอยางทดสอบหอหุมดวยกระดาษ ตามท่ีระบุใน ISO 4046-4 ขอ 4.187 กระดาษทิชชู
จะตองไมลุกติดไฟ 
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15. การสราง   

15.1  ไม  ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยท่ีคลายกัน 

 ไม ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยที่คลายกันหามใชทําเปนวัสดุฉนวน เวนแตผานกรรมวิธีอาบ
น้ํายาเสียกอน  

 การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

15.2  วงจรพิมพ  

 วงจรพิมพยอมใหใชสําหรับการตอภายใน  

 การตรวจสอบ ใหปฏิบัติตาม ขอ 14. 

16. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ  

ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางที่ 3 และ ตารางท่ี 4 ยกเวนหาก
มีการระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอ 14. 

ระยะหางตามผิวฉนวนของรองใดๆ ซ่ึงมีความกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ไมถือวาระยะตามผิวของรองดังกลาวเปน
ระยะหางตามผิวฉนวน 

ถาชองในอากาศ (air gap) นอยกวา 1 มิลลิเมตร ไมตองนาํมาคํานวณหาผลรวมของระยะหางในอากาศ 

หมายเหตุ  1 ระยะหางตามผิวฉนวน คือระยะทางในอากาศ ที่ไดจากการวัดไปตามพ้ืนผิวภายนอกของวัสดุฉนวน  

หมายเหตุ 2  ไมตองวัดระยะหางขดลวดของบัลลาสตเพราะระยะหางดังกลาวไดตรวจสอบแลวจากการทดสอบความคงทน 
ในกรณีน้ีนํามาใชกับระยะหางระหวางจุดตอแยกของขดลวดดวย 

ถาไมมีวัสดุฉนวนบุทําใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับเปลือกหุมท่ี 
เปนโลหะมีคานอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางท่ีเกี่ยวเนื่อง เปลือกหุมทําดวยโลหะตองมีสวนบุเปนวัสดุฉนวนตาม  
มอก. 902 เลม 1 

หมายเหตุ 3 บัลลาสตเปลือย (open-core ballast) สารเคลือบหรือวัสดุที่คลายกันที่เปนฉนวนสําหรับเสนลวด และทนการ
ทดสอบแรงดันไฟฟาตาม IEC 60317-0-1 (ขอ 13 ) สําหรับ ช้ันคุณภาพ 1 หรือ ช้ันคุณภาพ  2  ใหถือวามีระยะหาง    
1 มิลลิเมตร ตามคาที่ใหไวในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 ของมาตรฐานน้ี ระหวางลวดเคลือบของขดลวดตางๆ หรือ
ระหวางลวดเคลือบ กับสวนปดหุมหรือ แกนเหล็ก เปนตน   

อยางไรก็ตาม ใหใชไดเฉพาะในกรณีที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร เปน
การเพ่ิมเติมกับช้ันตางๆ ของสารเคลือบ 
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สวนประกอบของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีปดหุมดวยสารแข็งตัวไดเอง (encapsulated in a self - hardening 
compound) ไมตองพิจารณาตามขอกําหนดนี้ 

แผนวงจรพิมพไดรับการยกเวนจากขอกําหนดของขอนีเ้พราะวาไดทําการทดสอบตามขอ 14.  แลว 

 

 

 

 

 



มอก. 2213–2552 

– 26 –  

ตารางท่ี 3  ระยะหางต่าํสุดสําหรับแรงดนัไฟฟากระแสสลับคล่ืนรูปไซน  (50/60 Hz) 
(ขอ 14.3 ขอ 16) 

 แรงดันไฟฟาใชงานคารากกําลังสองเฉล่ีย  ไมเกิน 
V 

 50 150 250 500 750 1 000 

ระยะหางในอากาศตํ่าสุด mm 

ก)  ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน และ 
ข)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะที่แตะตอง

ถึงที่ยึดติดอยางถาวรกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
รวมท้ังหมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฝาครอบ
หรือสําหรับยึดอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับที่รองรับ 

ค)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนผิวฉนวนภายนอกท่ี
แตะตองถึง สําหรับบัลลาสตที่ไมขึ้นกับเปลือกหุม
ดวงโคม ในกรณีการปองกันช็อกไฟฟา 
- ระยะหางตามผิวฉนวน 

 
 

     

     PTI   > 600  0.6 1.4 1.7 3 4 5.5 
            < 600 1.2 1.6 2.5 5 8 10 
- ระยะหางในอากาศ 0.2 1.4 1.7 3 4 5.5 

ค) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับผิวรองรับที่มีลักษณะแบน
หรือฝาครอบโลหะที่หลวมได (ถามี) เมื่อไมแนใจวา
การสรางจะสามารถคงคาในขอ ข) ขางตนไดใน
ภาวะที่ใหผลเลวท่ีสุด 

      

-   ระยะหางในอากาศ 2 3.2 3.6 4.8 6 8 
หมายเหตุ   1.  PTI (proof tracking index) ใหเปนไปตาม IEC 60112 

2. ในกรณีของระยะหางตามผิวฉนวนของสวนที่ไมมีพลังงานไฟฟาหรือไมมีเจตนาใหตอลงดิน โดยการเกิดรอย
ทางไฟฟา (tracking) เกิดขึ้นไมได ใหใชคาระยะหางของวัสดุจากคา PTI ≥ 600 สําหรับวัสดุทุกชนิด (แทนจาก
คา PTI  ที่แทจรงิ) 

 สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ตอกับแรงดันไฟฟาใชงานในเวลาที่นอยกวา 60 s ใหใชคาระยะหางของวัสดุ
จากคา  PTI ≥ 600 สําหรับวัสดุทุกชนิด 

3. สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ไมปนเปอนฝุนหรือความช้ืน ใหใชคาระยะหางของวัสดุจาก PTI ≥ 600  (โดย
ไมคํานึงถึงคา PTI ที่แทจริง) 

4.  อุปกรณควบคุมหลอดไฟตามที่ระบุใน IEC  61347-2-1  สวนที่ทําดวยโลหะซึ่งสามารถเขาถึงได คือ สวนโลหะ
ที่ยึดติดไวอยางถาวรอยูในตําแหนงที่สัมพันธกับสวนที่มีไฟฟา 

5. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระบุในขอน้ีไมใชกับอุปกรณตามที่ระบุใน IEC 61347-2-1 ซึ่ง
เปนไปตามมิติที่ระบุใน มอก. 183  ในกรณีน้ีใหใชขอกําหนดตามมาตรฐานน้ันๆ 
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ตารางท่ี 4  ระยะหางต่าํสุดสําหรับแรงดนัของพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน 

(ขอ 16) 

 แรงดันพัลสท่ีกําหนด 
kV (คายอด) 

2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

ระยะหางใน
อากาศตํ่าสุด 
mm 

1.0 1.5 2 3 4 5.5 8 11 14 18 25 33 40 60 75 90 130 170 

 
ระยะหางข้ึนอยูกับ ท้ังแรงดันไฟฟาคล่ืนรูปไซนและพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน ระยะหางตํ่าสุดท่ีตองการตองไมตํ่า
กวาคาสูงสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4   

ระยะหางตามผิวฉนวนตองไมนอยกวาคากําหนดตํ่าสุดของระยะหางในอากาศ 

17.  หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ 

หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอทางกล เม่ือเกดิการผิดพรองอาจทําใหไมปลอดภัยตอการใชงาน
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  ตองทนความเคนทางกลท่ีเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินจิและการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1   

18.  ความทนความรอน ไฟ และการเกิดรอย 

18.1  สวนตางๆ ท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนงหรือปองกันช็อกไฟฟาตองทนความ
รอนไดอยางเพียงพอ 

 วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทดสอบแรงกดดวยลูกเหล็กกลม (ball-pressure test)  ใหเปนไปตาม 
มอก. 902 เลม 1  

18.2  สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟา และวัสดุฉนวนสวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาให
อยูในตําแหนง ตองมีความตานทานเปลวไฟและการลุกติดไฟ/การไหมไฟ อยางเพียงพอ 

 วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 18.3 หรือขอ 18.4  

แผนวงจรพิมพไมใชการทดสอบตามขางบน แตใหทําตาม IEC 61189-2  ขอ 8.7 และที่เกี่ยวเนื่องตาม  
IEC 61249-2 การลุกของเปลวไฟ ตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนเปลวไฟของหัวพนแกสออก และ
ลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษ ลุกติดไฟตามท่ีมาตรฐานกําหนด 
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18.3 สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟาตองทดสอบดวยลวดรุงแสง (glow-wire test) 
เปนเวลา 30 วินาที ตาม IEC 60695-2-10 โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

- สวนท่ีเลือกเปนตัวอยางทดสอบ ใหทําเปนช้ินทดสอบ  1  ช้ิน 

- ช้ินทดสอบนั้น ตองมาจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีสมบูรณ 

- อุณหภูมิท่ีสวนปลายสุดของลวดรุงแสงตองมีคา 650 องศาเซลเซียส  

- การลุกติดไฟหรือการเกิดคุแดงใดๆ ของตัวอยางตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนลวดรุงแสงออก 
และลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษ ลุกติดไฟตามท่ีกําหนดใน ISO 4046-4  ขอ 4.187 โดยวาง
กระดาษทิชชูแบบแผออกในแนวราบ อยูตํ่าจากจุดทดสอบเปนระยะทาง 200 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร  

18.4  สวนของวัสดุฉนวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนง ท่ีตองทดสอบดวยเปลวไฟเข็ม (needle flame 
test) ตาม IEC 60695-11-5 โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

- สวนท่ีเลือกเปนตัวอยางทดสอบใหทําเปนช้ินทดสอบ  1  ช้ิน 

- ช้ินทดสอบนั้น ตองมาจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีสมบูรณ 

 อุปกรณควบคุมหลอดไฟเพื่อการทดสอบ ตองระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาภาวะทดสอบจะไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญจากท่ีปรากฏเม่ือใชงานตามปกติ 

- ใหจอเปลวไฟทดสอบท่ีจุดกึ่งกลางของพื้นผิวทดสอบ  

- ชวงเวลาเผาตอเนื่องคือ 10 วินาที   

- การลุกติดไฟ หรือการเกิดคุแดงใดๆ ของตัวอยางตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนเปลวไฟของ
หัวพนแกสออก และลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษลุกติดไฟ ตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน ISO 
4046-4 ขอ 4.187 โดยวางกระดาษทิชชูแบบแผออกในแนวราบ อยูตํ่าจากจุดทดสอบเปนระยะทาง 200 
มิลลิเมตร ± 5  มิลลิเมตร  

18.5  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีติดต้ังแบบฝงในดวงโคม อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ และอุปกรณ 
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีการฉนวนกับแรงดันไฟฟาเร่ิมตนท่ีมีคายอดสูงกวา 1 500 โวลต ตองทนตอการ 
เกิดรอยทางไฟฟา   

วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทดสอบตามวิธีทดสอบการเกิดรอย ตาม มอก. 902 เลม 1 
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19.  ความตานทานตอการกัดกรอน  

สวนท่ีเปนเหล็ก ซ่ึงการเปนสนิมจะทําใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมปลอดภัย ตองไดรับการปองกันการเปนสนิม
ท่ีเพียงพอ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1   

การปองกันโดยการเคลือบดวยวารนิชท่ีพื้นผิวนอกถือวาเปนการเพียงพอ 

20.  แรงดันไฟฟาดานออกโดยไมมีโหลด 

เม่ือบัลลาสตทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีท่ีกําหนดโดยท่ีไมมีโหลด คาของแรงดันไฟฟาดานออก 
ตองไมเปล่ียนแปลงเกินรอยละ 10  จากคาท่ีระบุ  
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบหาสวนท่ีนําไฟฟาได 
เปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา 

ก.1 
เพื่อการพิจารณาตัดสินวาสวนท่ีนําไฟฟาไดเปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาได โดยการใหอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีแหลงจายท่ีระบุ แลวทําการทดสอบดังตอไปนี้ 

ก.2 
ใหถือวาสวนท่ีเกี่ยวของเปนสวนท่ีมีไฟฟา ถาสวนนั้นมีกระแสไฟฟาผานมากกวา 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) หรือ 2 
มิลลิแอมแปร (d.c.) กระทําโดยการวัด 

สําหรับความถ่ีเกินกวา 1 กิโลเฮิรตซ ใหหาจากคาขีดจํากัด 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) คูณดวยความถ่ีในหนวยเปน
กิโลเฮิรตซ แตผลลัพธตองไมเกิน 70 มิลลิแอมแปร (คายอด)  

วัดกระแสไฟฟาซ่ึงไหลระหวางสวนท่ีเกี่ยวของกับดิน  

ตรวจสอบโดยใชวิธีการวัดตามท่ีกําหนดใน  IEC 60990 รูปท่ี 4 และขอ 7.1 

ก.3 
วัดคาแรงดันไฟฟาระหวางสวนใดๆ ท่ีแตะตองถึงไดกับสวนท่ีเกี่ยวของ โดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีความตานทานท่ี
ปราศจากความเหน่ียวนําในวงจร ขนาด 50 กิโลโอหม ถาวัดไดคาแรงดันไฟฟาเกิน  34  โวลต (คายอด)  ใหถือวา
สวนนั้นเปนสวนท่ีมีไฟฟา 

สําหรับการทดสอบดังกลาว ข้ัวใดข้ัวหนึ่งของแหลงจายทดสอบจะตองมีศักยของดนิ  
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเฉพาะของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน  

ข.1  บทนํา 
ภาคผนวกน้ีครอบคลุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 2 ประเภท ประเภทแรกเปน 
“ประเภท P” หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีเปนไปตามคุณลักษณะการปองกันท่ีประกาศใชในสหรัฐอเมริกา 
มีเจตนาปองกันไมใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีความรอนเกินกําหนดในทุกภาวะการใชงาน รวมท้ัง การปองกัน
พื้นผิวติดต้ังของดวงโคมจากการมีความรอนเกินกําหนดเนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน (end–of-life 
effect) 

ประเภทท่ีสอง หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน โดยการ
กําหนดคาการปองกันทางความรอนของพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมท่ีข้ึนอยูกับอุณหภูมิใชงานซ่ึงใชในการ
ออกแบบสรางตัวโคม  เพื่อปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคม จากการมีความรอนเกินกําหนดเนื่องจากผลของการ
หมดอายุการใชงาน 

หมายเหตุ อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีความรอน ประเภทที่สาม หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีการปองกันพ้ืนผิวติดต้ัง
โดยมีตัวปองกันทางความรอนภายนอกอุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก. 902 เลม 1 

ขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้เพิ่มเติมจากขอกําหนดในสวนหลักของมาตรฐาน ถาขอกําหนดไมสอดคลองกับ
ขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้ ใหใชขอกําหนดในสวนหลักโดยไมมีการเปล่ียนแปลง 

ข.2  ขอบขาย 
ภาคผนวก ข. ใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟสําหรับหลอดปลอยประจุหรือหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีติดต้ังฝงในดวง
โคม และมีวิธีการปองกันทางความรอนเพ่ือตัดอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกจากแหลงจายกอนท่ีส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิเกินคาท่ีกําหนด 

ข.3  บทนิยาม 
ข.3.1 “ประเภท P” อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน (thermally protected lamp 

controlgear)  สัญลักษณ           หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนมิใหอุณหภูมิ
สูงเกินกําหนดในทุกภาวะการใชงาน โดยปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมจากความรอนสูงเกินกําหนด
เนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน 
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ข.3.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน (temperature declared 
thermally protected lamp controlgear) สัญลักษณ                 หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการ
ปองกันทางความรอนเพื่อปองกันส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิสูงเกินคาท่ีกาํหนดในทุก
ภาวะการใชงาน   

หมายเหตุ  จุด 3 จุด ที่อยูในสัญลักษณรูปสามเหล่ียมแทนดวยคาของอุณหภูมิสิ่งปดหุมสูงสุดที่กําหนดเปนองศา
เซลเซียส ที่ทุกตําแหนงของพ้ืนผิวดานนอกของสิ่งปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีผูทําระบุตามภาวะที่
กําหนดในขอ ข.9  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ทําเคร่ืองหมายไวไมเกิน 130 ใหการปองกันความรอนสูงเกินกําหนดเนื่องดวย
ผลของการหมดอายุการใชงาน เปนไปตามขอกําหนดท่ีแสดงบนเคร่ืองหมายของดวงโคมดู มอก. 902 เลม 1 

ถาคาเกิน 130 ดวงโคมท่ีใชสัญลักษณ            ซ่ึงตองทดสอบเพิ่มเติมตาม มอก. 902 เลม 1 เทียบกับดวงโคม
ท่ีไมมีอุปกรณควบคุมทางความรอน 

ข.3.3 อุณหภูมิเปดวงจรที่กําหนด (rated opening temperature) หมายถึง อุณหภูมิในขณะไมมีโหลด ซ่ึงอุปกรณ
ปองกันออกแบบไวใหเปดวงจร 

ข.4  คุณลักษณะท่ัวไปของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 
อุปกรณปองกนัทางความรอนตองติดต้ังรวมหนวยอยูภายในอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ตําแหนงซ่ึงมีการปองกัน
ความเสียหายทางกล สวนท่ีเปล่ียนใหมได ถามี จะตองเปดเขาถึงไดโดยใชเคร่ืองมือเทานั้น 

ถาวิธีการทํางานของการปองกันข้ึนอยูกับสภาพข้ัว การตอสายออนของดวงโคมกับเตาเสียบท่ีไมมีสภาพข้ัวตองมี
การปองกันท้ังสองสายตัวนํา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบตาม IEC 60730-2-3 หรือ IEC 60691 ตามความ 
เหมาะสม 

ข.5  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 
ตองมีการสงมอบตัวอยางท่ีเตรียมเปนพิเศษตามขอ ข.9 ดวยจํานวนท่ีเหมาะสม 

 1 ตัวอยางเทานั้นท่ีตองการสําหรับการทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 และ 1 ตัวอยาง
เทานั้นท่ีตองทดสอบตามภาวะท่ีกําหนดในขอ ข.9.3 หรือ ข.9.4 นอกจากนั้นถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการ
แสดงคาอุณหภูมิและการปองกันทางความรอนตองมีตัวอยางอีก 1 ตัว เพื่อทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลว
ท่ีสุดตามขอ ข.9.2 
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ข.6  การจําแนกประเภท 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบงตามขอ ข.6.1 หรือ ข.6.2 ดังนี้ 

ข.6.1 ตามประเภทของการปองกัน 

ก) “ประเภท P” อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ  

ข)  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ 

ข.6.2 ตามแบบของการปองกัน 

ก) แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (automatic-resetting (cyclic) type) 

ข) แบบตั้งใหมไดดวยมือ (manual-resetting (cyclic) type) 

ค) แบบเปล่ียนฟวสไมได ต้ังใหมไมได (non-renewable, non-resetting (fuse) type) 

ง) แบบเปล่ียนฟวสได ต้ังใหมไมได (renewable, non-resetting (fuse) type) 

จ) แบบวิธีปองกนัอ่ืนๆ ท่ีใหการปองกันทางความรอนเทียบเทา 

ข.7  การทําเครื่องหมายและฉลาก 
ข.7.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการปองกันทางความรอนเกิน ตองมีเคร่ืองหมายและฉลากที่เปนไปตาม

ประเภทของการปองกัน 

- สัญลักษณ              สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน“ประเภท P” 

- สัญลักษณ              สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทาง
ความรอน คาอุณหภูมิเพิ่มข้ึนใหแสดง เปนพหุคูณของ 10 

ข้ัวตอสายซ่ึงตัวปองกันจะตองตอ ตองแสดงสัญลักษณขางตน 

นอกจากนี้ ตัวปองกันแบบเปล่ียนฟวสไดตองแสดงแบบของการปองกันดวย 

หมายเหตุ 1 เครื่องหมายน้ี กําหนดไวสําหรับผูทําดวงโคม เพ่ือใหแนใจวามีการปองกันไมใหใชขั้วตอสายที่แสดง
เครื่องหมายน้ีตอกับทางหลอดไฟ 

หมายเหตุ 2 กฎการเดินสายไฟเฉพาะถ่ิน อาจกําหนดใหตัวปองกันตอกับสายตัวนําไฟฟาโดยเฉพาะอุปกรณไฟฟา
ประเภท I ที่มีการระบุสภาพขั้ว 

ข.7.2 นอกจากการทําเคร่ืองหมายในขอ ข.7.1 แลว ผูทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองแสดงประเภทหรือแบบของ
การปองกันตามขอ ข.6 
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ข.8  ความทนความรอนของขดลวด 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนจะตองเปนไปตามการทดสอบความทนความรอนของขดลวด
ของตัวปองกันลัดวงจร 

หมายเหตุ  สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ อาจขอใหผูทําจัดเตรียมตัวอยางของตัวปองกันที่ลัดวงจรแลว 

ข.9  การเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 
ข.9.1 การทดสอบเลือกตัวอยาง  

กอนทดสอบนี้ใหวางตัวอยางอุปกรณควบคุมหลอดไฟในตูอบ (โดยไมจายไฟ) เปนเวลาอยางนอย 12 
ช่ัวโมง โดยควบคุมอุณหภูมิไวตํ่ากวาอุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวปองกัน 5 เคลวิน 

นอกจากนั้น กอนนําอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีฟวสความรอนออกจากตูอบ ควรปลอยใหอุปกรณควบคุม
หลอดไฟนั้นเย็นลงจนอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวอุปกรณปองกันอยางนอย 20 เคลวิน 

ท่ีสุดทายของคาบนี้ใหผานกระแสไฟฟาเล็กนอยขนาดไมเกินรอยละ 3 ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟเพื่อตรวจสอบวาตัวปองกันปดวงจรหรือไม 

หากพบวาตัวปองกันเปดวงจร จะตองไมใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวนั้นในการทดสอบตอไป 

ข.9.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน “ประเภท P” 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟนี้ไดจํากัดอุณหภูมิใชงานสูงสุดของส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวท่ี 90 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวด (tw) ไวท่ี 105 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิใชงาน
สูงสุดท่ีกําหนดของตัวเก็บประจุ (tc) ไวท่ี 70 องศาเซลเซียส 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบการเกิดความรอน 
ตามตัวอยางท่ีอธิบายใน ภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส            องศาเซลเซียส  

ตัวปองกันตองไมเปดวงจรภายใต ภาวะดังกลาว 

ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตางๆ ตอไปนี้ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

เพื่อใหไดผานภาวะตางๆ เหลานี้ จําเปนตองมีตัวอยางอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีไดเตรียมไวเปนพิเศษ 

   0 
 - 5 
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ข.9.2.1 สําหรับหมอแปลง ใหทดสอบตามภาวะผิดปกติดังนี้ (เพิ่มเติมจากท่ีกําหนดใน มอก. 902 เลม 1 ) 

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก.23 ใหทําดังนี้ 

- ลัดวงจรรอยละ 10 ของรอบนอกขดลวดปฐมภูมิ 

- ลัดวงจรรอยละ 10 ของรอบนอกขดลวดทุติยภูมิใดๆ 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุกําลัง ถาการลัดวงจรดังกลาวไมทําใหขดลวดปฐมภูมิของ 
บัลลาสตลัดวงจร 

ข) อุปกรณควบคุมหลอดไฟ ตาม IEC 61347-2-9 ใหทําดังนี้ 

- ลัดวงจรรอยละ  20  ของรอบนอกขดลวดปฐมภูมิ 

- ลัดวงจรรอยละ  20  ของรอบนอกขดลวดทุติยภูมิใดๆ 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุกําลัง ถาการลัดวงจรดังกลาวไมทําใหขดลวดปฐมภูมิของ 
บัลลาสตลัดวงจร  

ข.9.2.2 สําหรับโชก ใหทดสอบตามภาวะผิดปกติ ดังนี้ (เพิ่มเติมจากท่ีกาํหนดใน มอก.902 เลม 1)  

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก.23 ใหทําดังนี ้

- ลัดวงจรรอยละ  10  ของรอบนอกขดลวดแตละขด 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรม ถามี 

ข) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม IEC 61347-2-9 ใหทําดังนี ้

- ลัดวงจรรอยละ 20  ของรอบนอกขดลวดแตละขด 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรม ถามี 

การวัดตามวัตถุประสงคนี้ใหทํา 3 วัฏจักรตอเนื่องกัน โดย 1 วัฏจักร หมายถึงการทําใหรอน 1 คร้ัง 
และทําใหเย็น 1 คร้ัง  สําหรับตัวปองกันแบบต้ังใหมไมได ใหทดสอบเพียงวัฏจักรเดียวกับอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟแตละตัว ท่ีเตรียมเปนพิเศษ  

อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองวัดอยางตอเนื่องหลังจากท่ีตัวปองกันเปด
วงจร ยกเวนเม่ือเปนการทดสอบสําหรับหาอุณหภูมิปดวงจรใหมไดของตัวปองกัน อาจหยุดการ
ทดสอบเม่ืออุณหภูมิส่ิงปดหุมเร่ิมลดลงหลังจากท่ีตัวปองกันเปดวงจร หรือ เม่ืออุณหภูมิเกินคา
ขีดจํากัดท่ีกําหนด 
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หมายเหตุ ถาอุณหภูมิสิ่งปดหุมมาอยูที่ไมเกิน 110 องศาเซลเซียส และคงคาอยู หรือเริ่มลดลงก็ตาม ใหหยุดการ
ทดสอบหลังจากอุณหภูมิถึงคายอดเปนครั้งแรก เปนเวลา  1 ช่ัวโมง 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 110 องศา
เซลเซียส และจะตองไมเกิน 85  องศาเซลเซียส เม่ือตัวปองกันปดวงจรใหมได (ตัวปองกันแบบตั้งใหม
ได)   ยกเวนระหวางวัฏจักรการทํางานใดๆ ของตัวปองกันขณะทดสอบอุณหภูมิส่ิงปดหุมอาจเกิน 110 
องศาเซลเซียส หากชวงเวลาระหวางขณะท่ีอุณหภูมิแรกถึงของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟเกิน
คาขีดจํากัดกับขณะท่ีอุณหภูมิอยูในคาสูงสุดตามท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.1 ไมเกินชวงเวลาสมนัยเวลาท่ี
กําหนดในตารางดังกลาว 

อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ จะตองไมเกิน 
 90 องศาเซลเซียส ยกเวนอุณหภูมิตัวเก็บประจุนั้นอาจจะมากกวา 90 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิส่ิง
ปดหุมมากกวา 110 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี ข.1  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

(ขอ ข.9.2.2) 

อุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุม 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

OC 

เวลาสูงสุดเม่ืออุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุด 
เร่ิมจาก 110 OC 

min 
เกิน150 

ระหวาง 145 กบั 150 
ระหวาง 140 กบั 145 
ระหวาง 135 กบั 140 
ระหวาง 130 กบั 135 
ระหวาง 125 กบั 130 
ระหวาง 120 กบั 125 
ระหวาง 115 กบั 120 
ระหวาง 110 กบั 115 

0 
5.3 
7.1 
10 
14 
20 
31 
53 
120 

ข.9.3  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนท่ีกําหนดใน มอก. 23 ท่ีกําหนดอุณหภูมิสูงสุดของ
ส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 130 องศาเซลเซียส หรือต่ํากวา 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบใหความรอน
ตามท่ีอธิบายใน ภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบท่ีทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา (tw + 5) องศาเซลเซียส 

ตัวปองกันตองไมทํางานภายใตภาวะดังกลาว  
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ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

หมายเหตุ  อาจปอนกระแสไฟฟาใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟจนกระทั่งอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิใน
ภาวะผิดพรองที่ใหผลเลวที่สุดตามที่กําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 135 องศาเซลเซียส และ
ตองไมเกิน 110 องศาเซลเซียส เม่ือตัวปองกันปดวงจรใหมได (ตัวปองกันแบบต้ังใหมได) อยางไรก็ตาม 
ในทุกวัฏจักรการทํางานของตัวปองกันในการทดสอบ อุณหภูมิส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟอาจเกิน 
135 องศาเซลเซียส หากชวงเวลาในระหวางขณะท่ีอุณหภูมิแรกถึงส่ิงปดหุมเกินคาจํากัดของอุณหภูมิกับ
ขณะท่ีอุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุดตามท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.2 ไมเกินเวลาท่ีสมนัยกับเวลาท่ีกําหนดในตาราง
ดังกลาว  

อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 50 องศา
เซลเซียส หรือ tc ในภาวะปกติ และตองไมเกิน 60 องศาเซลเซียส หรือ (tc + 10) องศาเซลเซียส ในภาวะ
ผิดปกติ สําหรับตัวเก็บประจุท่ีมีหรือไมมีการระบุอุณหภูมิทํางานสูงสุด (tc ) ตามลําดับ 

ตารางท่ี ข.2  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

(ขอ ข.9.3) 

อุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุม 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

OC 

เวลาสูงสุดเม่ืออุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุด 
เร่ิมจาก 135 OC 

min 
เกิน180 

เกิน 175 ถึง 180 
เกิน 170 ถึง 175 
เกิน 165 ถึง 170 
เกิน 160 ถึง 165 
เกิน 155 ถึง 160 
เกิน 150 ถึง 155 
เกิน 145 ถึง 150 
เกิน 140 ถึง 145 
เกิน 135 ถึง 140 
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ข.9.4 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนกําหนดใน มอก.23 ท่ีระบุอุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปด
หุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟเกิน 130 องศาเซลเซียส 

ก) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ง.4 ท่ี
กระแสลัดวงจรที่ทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา ( tw + 5) องศาเซลเซียส 

ตัวปองกันตองไมทํางานภายใตภาวะดังกลาว 

ข) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีกระแสซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะ   
ผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามท่ีกําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบใหวดัอุณหภูมิของส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

ถาจําเปน กระแสไฟฟาผานขดลวดจะตองเพ่ิมอยางชาๆ และสมํ่าเสมอจนกระท่ังวิธีการปองกันทํางาน  

ชวงเวลาและการเพ่ิมของกระแสไฟฟาใหเปนไปในลักษณะท่ีใหเกิดภาวะเสถียรทางความรอนระหวาง
อุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได 

ระหวางการทดสอบ ใหวัดอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยางตอเนื่อง 

สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบต้ังใหมไดอัตโนมัติ  (ดูขอ 
ข.6.2 ก)) หรือแบบวิธีปองกันอ่ืน (ดูขอ ข.6.2 จ)) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิท่ีผิวอยูในภาวะ
เสถียร  

ใหคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ ตองทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปด
สวิตชของวงจรอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ภายใตภาวะท่ีกําหนด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอนแบบต้ังใหมไดดวยมือ ใหทดสอบซํ้า 
 3 คร้ัง โดยเวนหางกันระหวางทดสอบ 30 นาที และใหต้ังใหม ท่ีปลายชวง 30 นาที    

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสไมได ต้ังใหมไมไดและอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสได ใหทดสอบเพียง 1 คร้ัง 

ถาอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ 10  ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําภายใน 15 นาที ผานไป หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 

ข.9.5 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน ตามท่ีกําหนดใน IEC 61347-2-9  

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ซ.12 ท่ี
กระแสลัดวงจรซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา (tw + 5) องศาเซลเซียส และไมทําใหตัวปองกันทาง
ความรอนทํางาน 
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ข) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีกระแสซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะ 
ผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามท่ีกําหนดในขอ ข.9.2 ระหวางการทดสอบใหวัดอุณหภูมิท่ีส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

วงจรท่ีทดสอบในภาวะผิดปกติจะตองเพ่ิมกระแสท่ีผานขดลวดอยางชาๆ และสมํ่าเสมอผานขดลวด
จนกระท่ังตัวปองกันทางความรอนทํางาน ชวงเวลาและการเพ่ิมของกระแสไฟฟาเปนไปในลักษณะท่ี
ใหเกิดภาวะสมดุลทางความรอนระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุม
หลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได 

ระหวางการทดสอบใหวัดอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยาง
ตอเนื่อง 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (ดูขอ ข.6.2  ก))หรือแบบ
วิธีปองกันอ่ืน (ดูขอ ข.6.2 จ)) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิท่ีพื้นผิวอยูในภาวะเสถียร ใหตัว
ปองกันทางความรอนแบบต้ังใหมไดอัตโนมัติทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปดสวิตชของวงจรอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ ภายใตภาวะท่ีกําหนด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดดวยมือ ใหทดสอบซํ้า  3 คร้ัง เวน
หางแตละคร้ัง 30 นาที และใหต้ังใหมท่ีปลายชวง 30 นาที 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปลี่ยนฟวสไมไดหรือต้ังใหมไมไดและบัล
ลาสตท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสได ใหทดสอบเพียง  1 คร้ัง  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีประกอบดวยอุปกรณปองกันตางๆ จะตองทดสอบเหมือนเปนอุปกรณควบคุมท่ี
ใหอุปกรณปองกันเปนการปองกันปฐมภูมิสําหรับควบคุมอุณหภูมิ ตามท่ีระบุไวโดยผูทํา 

 ถาอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุไวใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ  10 ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําไดภายใน  15 นาทีผานไป หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเฉพาะสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส  
ท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกําหนด 

ค.1  ขอบขาย 
ภาคผนวกนี้ประสงคใหใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีการปองกันทางความรอน
ซ่ึงเจตนาใหทํางานโดยเปดวงจรท่ีตอกับแหลงจายอุปกรณควบคุมหลอดไฟ กอนท่ีอุณหภูมิส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟมีคาอุณหภูมิเกินขีดจํากัดท่ีระบุ 

ค.2  นิยาม  
ค. 2.1  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน สัญลักษณ   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกาํหนดเพื่อปองกันอุณหภูมิส่ิงปดหุมของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟเกินกวาคาท่ีระบุไว  

หมายเหตุ  จุด 3 จุด ที่อยูในรูปสามเหล่ียมแทนดวยอุณหภูมิปองกันสูงสุดที่กําหนดของสิ่งปดหุมเปนองศาเซลเซียส ที่ทุก
ตําแหนงบนสวนตางๆ ของพ้ืนผิวภายนอกสิ่งปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ผูทําระบุ ตามภาวะท่ี
กําหนดในขอ ค.7  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีแสดงเคร่ืองหมายไวไมเกิน 130 ใหการปองกันการรอนสูงเกินกําหนดเนื่องดวย
ผลของการหมดอายุการใชงานใหเปนไปตามขอกําหนดท่ีแสดงบนเคร่ืองหมายของดวงโคม          ดู  
มอก. 902 เลม 1  

ถาคาเกิน 130 ดวงโคมท่ีใชสัญลักษณ              ตองทดสอบเพิ่มเติมตาม มอก. 902 เลม 1 ในลักษณะของ
ดวงโคมท่ีไมมีการควบคุมทางความรอน 

ค.3  ขอกําหนดท่ัวไปของอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส 
ท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกําหนด 

ค.3.1 อุปกรณปองกันทางความรอนจะตองติดต้ังรวมหนวยภายในอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ท่ีตําแหนงท่ีซ่ึงมีการ
ปองกันความความเสียหายทางกล สวนท่ีเปล่ียนใหมได ถามี จะตองเปดเขาถึงไดโดยใชเคร่ืองมือเทานั้น 

ถาวิธีการทํางานของวิธีการปองกันข้ึนอยูกบัสภาพข้ัว สายออนตออุปกรณท่ีมีเตาเสียบท่ีไมมีสภาพข้ัว ตองมี
การปองกันทั้งสองสายตัวนํา  
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การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบตาม IEC 60730-2-3 หรือ IEC 60691 ตามความ
เหมาะสม  

ค.3.2 การตัดวงจรของวิธีการปองกันตองไมเกิดความเส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยใดๆ  

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ ค.7  

ค.4  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ  
จํานวนตัวอยางท่ีตองเตรียมเปนพิเศษเพื่อการทดสอบ ใหเปนไปตามขอ ค.7   

ใชตัวอยางเพียง 1 ตัวอยางสําหรับการทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ค.7.2 

ค.5  การจําแนกประเภท  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน แบงประเภทตามแบบของการปองกัน ดังนี้ 

ก) แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (automatic resetting type)   

ข) แบบตั้งใหมไดดวยมือ (manual resetting type)   

ค) แบบเปล่ียนแทนไมได  ต้ังใหมไมได (non renewable, non-resetting type)    

ง) แบบเปล่ียนแทนได  ต้ังใหมไมได (renewable, non-resetting type) 

จ) แบบวิธีการปองกันอ่ืนๆ ท่ีมีสมบัติการปองกันทางความรอนเทียบเทา  

ค.6  การทําเครื่องหมายและฉลาก  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนตองมีเคร่ืองหมายดังตอไปนี ้

ค.6.1 สัญลักษณ               สําหรับอุณหภูมิอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทาง
ความรอน คาอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนใหแสดงคาเปนพหุคูณของ 10  

ค.6.2 นอกจากการทําเคร่ืองหมายตามขอ ค.6.1 แลว ผูทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองแสดงแบบของการปองกัน
ตามขอ ค.5 ซ่ึงอาจจะแสดงไวในแคตตาล็อกของผูทําหรือส่ิงคลายกัน 

ค.7  ขีดจํากัดการเกิดความรอน  
ค.7.1  การทดสอบเลือกตัวอยาง 

กอนเริ่มตนการทดสอบน้ี ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (ท่ีไมมีการจายไฟ) ท้ิงไวในตูอบ เปนเวลาอยาง

นอย 12 ช่ัวโมง โดยควบคุมอุณหภูมิในตูอบไวตํ่ากวา 5 เคลวิน จากอุณหภูมิส่ิงปดหุม tc  

หากพบวาตัวปองกันทํางานเปดวงจร ไมตองใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวนั้นในการทดสอบตอไป 
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ค.7.2 การทํางานของวิธีการปองกัน  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบตามท่ีอธิบาย

ในภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิแวดลอมท่ีทําใหภายในกลองทดสอบมีอุณหภูมิ ( tc            ) องศาเซลเซียส 

วิธีการปองกันตองไมทํางานในภาวะน้ี  

จากนั้นใหทําตามภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดในขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

ถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ทดสอบติดต้ังขดลวด เชน ขดลวดของวงจรกรองสําหรับการระงับฮารมอนิก
ท่ีตอกับแหลงจายประธาน  ข้ัวตอดานออกของขดลวดเหลานี้ตองลัดวงจร และสวนท่ีเหลือของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟตองทํางานเสมือนในภาวะปกติ ขดลวดของวงจรกรองสําหรับระงับการแทรกสอดทาง
วิทยุไมตองทดสอบ 

หมายเหตุ   การทดสอบน้ีทําโดยการเตรียมตัวอยางเปนพิเศษ 

ถาจําเปน กระแสไฟฟาผานขดลวดจะตองเพิ่มอยางชาๆ และสมํ่าเสมอ จนกระท่ังวิธีการปองกันทํางาน  
ชวงเวลาและการเพิ่มของกระแสไฟฟาเปนไปในลักษณะท่ีเกิดภาวะเสถียรทางความรอนระหวางอุณหภูมิ
ของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได ระหวางการทดสอบใหวัด
อุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยางตอเนื่อง  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (ดูขอ ค.5 ก.)) หรือมีวิธีการ
ปองกันทางความรอนแบบอื่นๆ (ดูในขอ ค.5 จ.) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิพื้นผิวอยูในภาวะ
เสถียร 

ใหตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปดสวิตชอุปกรณควบคุม
หลอดไฟในการทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดดวยมือ การทดสอบจะตองทําซํ้า 6 คร้ัง
โดยเวนชวงแตละคร้ัง ชวงละ 30 นาที  ใหปรับต้ังใหมท่ีปลายชวง 30 นาที 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนแทนไมได ต้ังใหมไมได และอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนแทนได ใหทําโดยการทดสอบเพียง 1 คร้ัง  

ถาอุณหภูมิสูงสุด ท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุไวใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ 10 ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําไดภายใน 15 นาที ผานไป  หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดสําหรับทดสอบทางความรอน 
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 

ง.1  กลองทดสอบ 
การทดสอบการใหความรอนตองกระทําในกลองซ่ึงอุณหภูมิโดยรอบตองคงไวตามท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี ง.1)  กลอง 
ทําดวยวัสดุทนความรอนหนา 25 มิลลิเมตร มีขนาดภายในขนาด 610 มิลลิเมตร x 610 มิลลิเมตร x 610 มิลลิเมตร 
พื้นรองรับ (floor) ของสวนท่ีใชทดสอบ  มีขนาด 560 มิลลิเมตร x 560 มิลลิเมตร ซ่ึงทําใหมีชองวาง 25 มิลลิเมตร 
รอบพื้นรองรับสําหรับใหอากาศรอนหมุนเวยีน ชองใตพื้นในพื้นรองรับมีขนาดสูง 75 มิลลิเมตร สําหรับตัวทําความ
รอน (heating element) ผนังกลองทดสอบดานหนึง่อาจถอดออกได แตตองยึดไดอยางม่ันคงกับดานท่ีติดกันของ
กลองทดสอบ ท่ีผนังดานท่ีถอดออกไดตองมีชองเปด ตรงสวนกลางของขอบลางของสวนท่ีใชทดสอบขนาด 150 
มิลลิเมตร x 150 มิลลิเมตร และอากาศหมุนเวียนภายในกลองทดสอบผานชองเปดนี้เทานัน้ ชองเปดนี้ตองบังดวย
แผนอะลูมิเนยีมโคง ตามรูปท่ี ง.1 

ง.2  การใหความรอนของกลอง 
แหลงกําเนิดความรอนท่ีใชสําหรับกลองทดสอบ ประกอบดวยแผนใหความรอน (strip heater) ขนาด 300 วัตต 4 
แผน แผนใหความรอนมีมิติของผิวท่ีใหความรอนขนาด 40 มิลลิเมตร x 300 มิลลิเมตร ตัวทําความรอนท่ีตอขนาน
กับแหลงจาย ตองติดต้ังในชองใตพื้นรองรับสูง 75 มิลลิเมตร สําหรับท่ีแนวกึ่งกลางของชอง และตองจัดใหเปนรูป
ส่ีเหล่ียมจตุรัส โดยมีขอบนอกของตัวทําความรอนหางจากผนังดานในกลองทดสอบ 65 มิลลิเมตร การควบคุม
ความรอนใหใชเทอรมอสแตตท่ีเหมาะสม 

ง.3  ภาวะการทํางานของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 
ระหวางการทดสอบตองใหความถ่ีของแหลงจายมีคาเทากับความถ่ีท่ีกําหนดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ และ
แรงดันไฟฟาของแหลงจายมีคาเทากับแรงดันไฟฟาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีกําหนด ในระหวางการทดสอบ
ใหคงอุณหภูมิทดสอบไวท่ี  40         องศาเซลเซียส กอนการทดสอบนําอุปกรณควบคุมหลอดไฟวางในกลอง
ทดสอบ โดยไมมีการจายไฟฟาเปนชวงเวลาหนึ่งเพื่อใหอุณหภูมิของทุกสวนมีคาเทากับอุณหภูมิภายในกลอง
ทดสอบ ถาอุณหภูมิในกลองทดสอบแตกตางจากอุณหภูมิในกลองทดสอบเม่ือเร่ิมตนทดสอบ ใหนําอุณหภูมิท่ี
แตกตางนี้มาแกไขอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของสวนประกอบตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ อุปกรณควบคุม
หลอดไฟตองใชกับจํานวนและกําลังไฟฟาของหลอดไฟตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟไดระบุไว โดยใหวาง
หลอดไฟนอกกลองทดสอบ 
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ง.4  ตําแหนงอุปกรณควบคุมหลอดไฟในกลองทดสอบ 
ระหวางการทดสอบ อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองวางอยูในตําแหนงการใชงานตามปกติ โดยใหวางอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟบนไมหนุน (wooden block) ซ่ึงเปนทอนไม 2 ทอนอยูสูงจากพื้นรองรับ 75 มิลลิเมตร และวางอยู
ศูนยกลางกลองทดสอบ การตอทางไฟฟาใหสอดสายผานชองเปดส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 150 มิลลิเมตร ตามรูปท่ี ง.1 
ระหวางการทดสอบใหวางกลองทดสอบ โดยไมใหชองเปดท่ีบังดวยแผนอะลูมิเนียมโคงมีกระแสลมพัดผาน 

ง.5  การวัดอุณหภูม ิ
ใหถือวาคาเฉล่ียของอุณหภูมิในกลองทดสอบ มีคาเทากับอุณหภูมิอากาศโดยเฉล่ียท่ีตําแหนงซ่ึงหางจากผนังไมนอย
กวา 76 มิลลิเมตร โดยวัดจากผนังท่ีอยูใกลท่ีสุดและอยูในระดับเดียวกันกับศูนยกลางอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

การวัดอุณหภูมิใหวัดดวยเทอรมอมิเตอรแบบแกว หรืออาจใชเทอรมอคัปเปลหรือเทอรมิสเตอรท่ีประกอบติดกับ
แผนโลหะเล็กๆ ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวกําบังการแผรังสี  

ตามปกติอุณหภูมิท่ีส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะวัดดวยเทอรมอคัปเปล ถาอุณหภูมิท่ีวัดได 3 คร้ัง
(ชวงเวลาหางกันไมนอยกวา 5 นาที) มีคาแตกตางไมเกินรอยละ 10 ของการวัดคร้ังกอน ใหถือวามีอุณหภูมิคงท่ี 
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รูปท่ี ง.1 ตัวอยางกลองท่ีใหความรอนสําหรับทดสอบบัลลาสตท่ีมีอุปกรณปองกันทางความรอน 

(ขอ ง.1) 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

การใชคาคงท่ี S นอกเหนือจาก 4 500 ในการทดสอบท่ี tw 

จ.1 
การทดสอบในภาคผนวกน้ีเจตนาใหไวเปนแนวทางใหใชกับกรณีท่ีผูทําระบุใชคาคงท่ี S ท่ีนอกเหนือจาก 4 500 

อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T สําหรับใชในการทดสอบความคงทนของบัลลาสตคํานวณไดจากสมการ (2) ซ่ึงใหไว
ในขอ 13.   

ถาไมไดระบุใชคา S เปนอยางอ่ืนใหใชคา 4 500 แตผูทําอาจระบุใชคาใดๆ ไดจากคาในตารางท่ี 2 ถามีเหตุผลท่ี
สมควรจะใชวธีิดําเนินการ ก. หรือ ข. ขางลาง 

หากพิสูจนไดวาใชคาคงท่ีอ่ืนนอกจาก 4 500 สําหรับบัลลาสตตัวหนึ่งโดยเฉพาะได โดยใชวิธีดําเนินการ ก. หรือ ข. 
อาจใชคาคงท่ี S นั้นทดสอบความคงทนของบัลลาสตนั้นและบัลลาสตอ่ืนๆ ท่ีมีการทําและใชวัสดุอยางเดียวกันได 

จ.2  วิธีดําเนินการ ก. 
ผูทําตองใหขอมูลของการทดลองเกี่ยวกับอายุการใชงานของขดลวดท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิของขดลวดท่ีออกแบบ
สําหรับบัลลาสต จากจํานวนตัวอยางท่ีเพียงพอแตตองไมตํ่ากวา 30 หนวย 

จากขอมูลนี้มีเสนถดถอย (regression line) ท่ีสัมพันธกันระหวาง T กับ log L รวมกับเสนความเชื่อม่ันรอยละ 95 
จํานวน 2 เสน ท่ีใชในการคํานวณ 

ลากเสนตรงซ่ึงต้ังฉากกับแกน log L ท่ีจุด 10 วัน และ 120 วัน ไปตัดกับเสนความเช่ือม่ันรอยละ 95  เสนบนและ
เสนลาง ดูรูปท่ี จ.1 ถาสวนกลับของความชันของเสนถดถอยท่ีลากเช่ือมตอเสนตัดดังกลาวนี้มีคาเทากับหรือ
มากกวาคาคงท่ี S ท่ีระบุไว ก็จะเปนการพิสูจนไดวาคาคงท่ี S ดังกลาวอยูในขีดจํากัดความเช่ือม่ันรอยละ 95 สําหรับ
เกณฑความลมเหลว ใหดูวิธีดําเนินการ ข. 

หมายเหตุ 1.  จุด 10 วัน และ 120 วัน เปนชวงเวลาตํ่าสุดที่จําเปนสําหรับการใชเสนความเช่ือมั่น อาจใชจุดอื่นที่ใหชวงเวลาวัน
เทากันหรือมากกวาได 

 2.  ขอมูลที่ใชในการคํานวณเสนถดถอยและขีดจํากัดความเช่ือมั่น ดู IEC 60216-1 และ IEEE 101 

จ.3  วิธีดําเนินการ ข. 
การทดสอบตองทํากับบัลลาสตใหม 14 ตัว ท่ีผูทําสงมอบเพ่ิมเติมจากจํานวนท่ีกําหนด เพื่อทดสอบความคงทน 
(endurance test) ของบัลลาสต  ใหแบงตัวอยางเปน 
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2 กลุมๆ ละ 7 ตัว โดยวิธีสุม ผูทําแสดงคาคงท่ี S ท่ีระบุใชและอุณหภูมิทดสอบ T1 ซ่ึงเปนอุณหภูมิท่ีกําหนดใหใช
ทดสอบอายุใชงานเฉล่ียระบุ 10 วัน และอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T2  อุณหภูมิท่ีกําหนดใหใชทดสอบอายุใชงาน
เฉล่ียระบุ ท่ี 120 วันเปนอยางนอย การคํานวณใหแทนคาอุณหภูมิ T1 และคาคงท่ี S ท่ีระบุใชในสมการท่ีแปลงมา
จาก  (2) ดังตอไปนี ้

 
10

120
log

111

12
STT

+=   หรือ
STT

079.111

12

+=                            (จ.1) 

 
เม่ือ  T1  คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 10 วัน) เปน เคลวิน 

 T2 คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 120 วัน) เปน เคลวิน 

 S  คือ คาคงท่ีท่ีระบุใช 

ใหทดสอบความคงทนตามขอ 13. กับกลุมตัวอยาง 2 กลุม  กลุมละ 7 ตัว โดยใชอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T1 (วิธี
ทดสอบ 1) และ T2 (วิธีทดสอบ 2) ตามลําดับ 

ถากระแสไฟฟาเบ่ียงเบนเกนิรอยละ 15 จากคาเร่ิมตนทดสอบ 24 ช่ัวโมง ใหทดสอบซํ้าท่ีอุณหภมิูท่ีตํ่ากวา ในชวง
เวลาทดสอบซ่ึงคํานวณจากสมการ (2) และถือวาบัลลาสตไมผานการทดสอบ ถาพบวาขณะทดสอบอยูในตูอบเปน
ดังนี ้

ก) บัลลาสตเปดวงจร 

ข) ฉนวนเสียสภาพฉับพลันซ่ึงดูไดจากการทํางานของฟวสทํางานเร็ว (fast-acting fuse) ท่ีมีพิกัดกระแสท่ีรอยละ 
150  ถึงรอยละ 200 ของกระแสไฟฟาเร่ิมตนท่ีวัดไดเม่ือครบ 24 ช่ัวโมง 

วิธีทดสอบท่ี 1 

ชวงเวลาทดสอบตองเทากับหรือมากกวา 10 วัน และตองทดสอบจนกระท่ังบัลลาสตทดสอบทุกตัวใชการไมได 
และอายใุชงานเฉล่ีย L1 คํานวณจากคาเฉล่ียของคาล็อกของอายุใชงานของบัลลาสตแตละตัวท่ีอุณหภูมิตามทฤษฎี 
T1 อายุใชงานเฉล่ีย L2  ท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิตามทฤษฎี T2 คํานวณจากสมการ (จ.2) อีกสมการหน่ึงท่ีแปลงมาจาก
สมการ (2) 

   ⎥
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 (จ.2) 

 
หมายเหตุ 1 ในระหวางการทดสอบตองระวังเก่ียวกับบัลลาสตหน่ึงตัวหรือมากกวาที่ใชการไมไดแลวมีผลกระทบกับอุณหภูมิ

ของบัลลาสตทดสอบที่เหลือ 
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วิธีทดสอบท่ี 2 

ทดสอบตอไปท่ีอุณหภูมิตามทฤษฎี T2 จนกระท่ังอายุใชงานเฉล่ียมากกวา L2 ผลทดสอบนี้บอกไดวาคาคงท่ี S
สําหรับตัวอยางเปนไปตามคาท่ีระบุใช ถาตัวอยางทุกตัวอยางท่ีอุณหภมิูทดสอบตามทฤษฎี T2 ใชการไมไดกอนอายุ
ใชงานเฉล่ียถึง L2 แลว คาคงท่ี S ท่ีระบุใช สําหรับตัวอยางนั้นยังไมรับรองใหผานการทดสอบ 

อายุใชงานทดสอบตองมีบรรทัดฐานการพิจารณามาจากอายุการใชงานท่ีอุณหภูมิทดสอบจริง (actual test 
temperature) กับอายุใชงานท่ีอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีท่ีใชคาคงท่ี S ท่ีระบุใช 

หมายเหตุ 2 โดยทั่วไปไมจําเปนตองทดสอบท่ีอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T2 ตามวิธีทดสอบที่ 2 จนกระทั่งบัลลาสตทุกตัวใช

การไมได การคํานวณชวงเวลาการทดสอบท่ีจําเปนไมยาก แตตองปรับปรุงอยูเสมอเมื่อปรากฏความลมเหลว 

ในกรณีของบัลลาสตท่ีมีวัสดุท่ีไวตออุณหภูมิ (temperature-sensitive material) อายุใชงานระบุ (a nominal ballast 
life)  10 วัน อาจไมเหมาะสม ในกรณีดังกลาวผูทําอาจใชอายุใชงานใหยาวข้ึนอีก โดยมีเง่ือนไขวาอายุใชงานน้ีตอง
ส้ันกวาชวงเวลาการทดสอบความคงทนท่ีเหมาะสม เชน 30 60 90 หรือ 120 วัน ในกรณีดังกลาว อายุใชงานของ 
บัลลาสตท่ีกําหนดท่ียาวกวา (the longer nominal ballast life) ตองเปนอยางนอยสิบเทาของอายุใชงานท่ีส้ันกวา 
(เชน 15/150 วัน หรือ 18/180 วัน) 
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รูปท่ี จ.1 การประเมินคาคงที่  S  ท่ีระบุใช 

(ขอ จ.2) 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

กลองกันลม (draught – proof enclosure) 

คุณลักษณะตอไปนี้อางอิงถึงการสรางและการใชงานของกลองกันลมสําหรับการทดสอบทางความรอนของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ อาจเลือกใชวิธีการกันลมอ่ืนๆ ท่ีใหผลเชนเดียวกัน 

กลองกันลมทดสอบตองเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เปนผนัง 2 ช้ัน ท่ีดานบนและดานอ่ืนอีกอยางนอย 3 ดาน มีฐานลาง
เปนพื้นแข็ง  ผนัง 2 ช้ัน ตองทําจากแผนโลหะท่ีมีรูพรุนมีชองวางระหวางผนังประมาณ 150 มิลลิเมตร รูพรุนเปน
ระเบียบสม่ําเสมอ เสนผานศูนยกลางของรูพรุนขนาด 1 มิลลิเมตร ถึง 2 มิลลิเมตร ครอบคลุมประมาณรอยละ 40  
ของพื้นท่ีผิวท้ังหมดของผนังแตละดาน   

ทาผิวดานในดวยสีดําดาน ดานในสามดานหลักตองมีขนาดอยางนอย 900 มิลลิเมตร ตองมีท่ีวางอยางนอย 200 
มิลลิเมตร ระหวางผิวดานใน 5 ผิว (ผนัง 4 ดานและผนังดานบน) กับอุปกรณควบคุมหลอดไฟขนาดใหญท่ีสุดตามท่ี
ไดออกแบบกลองกันลมทดสอบไว 

หมายเหตุ ถาตองการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟต้ังแต 2 ตัวขึ้นไป ในกลองกันลมทดสอบขนาดใหญ ตองระวังการแผรังสี 
ความรอนจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวหน่ึง ไมใหมีผลกระทบกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวอื่น 

ตองเวนชองวางไวอยางนอย 300 มิลลิเมตร เหนือผนังดานบนของกลองกันลม และดานรอบๆ ผนังท่ีมีรูพรุน  กลอง
กันลมนี้ตองวางอยูในตําแหนงท่ีปองกันลมโกรกและปองกันการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของอากาศเทาท่ีจะทําไดและ
ปองกันรังสีความรอนจากแหลงกําเนิดดวย 

ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟทดสอบในตําแหนงท่ีหางจากผนังดานในกลองกันลมท้ัง 5 ดานมากท่ีสุดเทาท่ีจะทํา
ได และวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟบนไมหนุน ตามภาคผนวก ง.  

 

 

 

 



มอก. 2213–2552 

– 51 –  

ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

การอธิบายการไดมาของคาของแรงดันพลัส 

ช.1 
ชวงเวลาข้ึนของแรงดันพัลส T ใชเพื่อกระตุนช็อก (shock-excite) ท่ีตัวกรองดานเขาของอินเวอรเตอร (invertor) 
และ ทําใหเกิดปรากฏการณ “กรณีท่ีใหผลเลวท่ีสุด”    ใหเลือก 5 ไมโครวินาที เปนเวลานอยกวาชวงเวลาข้ึนของตัว
กรองดานเขาท่ีดอยกวา 

 

                                      LCT π=  (ช.1) 

โดยท่ี 
L  คือ คาความเหน่ียวนําของตัวกรองดานเขา 

C  คือ คาความจุของตัวกรองดานเขา 

ช.2 
คายอดแรงดันพัลสชวงเวลายาวใหไวเปน 2 เทา ของแรงดันไฟฟาออกแบบดูรูปท่ี ช.2  

สําหรับ อินเวอรเตอร 13 โวลต และ 26 โวลต  คายอดแรงดันพัลสชวงยาวท่ีจายใหอินเวอรเตอร  มีคาตอไปนี้ : 

( 13 × 2 ) +15 = 41   และ  

( 26 × 2 ) + 30 = 82   

 หมายเหตุ  คา 15 และ 30  เปนคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาสําหรับอินเวอรเตอร 13 โวลต และ  26 โวลต  ตามลําดับ  

ช.3   
คายอดแรงดันพัลสชวงเวลาส้ันใหไวเปน 8 เทา ของแรงดันไฟฟาออกแบบ    

อินเวอรเตอร 13 โวลต และ 26 โวลต นี้ คายอดแรงดันพัลสชวงส้ันท่ีจายใหอินเวอรเตอร มีคาดังตอไปนี้: 

(13 × 8 )+ 15 =  119 โวลต และ  

(26 × 8 )+ 30 =  238 โวลต 

หมายเหตุ  คา 15 และ 30  เปนคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาสําหรับอินเวอรเตอร 13 โวลต และ  26 โวลต ตามลําดับ 
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ช.4  
การเลือกคาสําหรับสวนประกอบของวงจรสําหรับการวัดพลังงานพัลสชวงเวลาส้ัน แสดงในรูปท่ี ช.1   

การปลอยประจุตองเปนแบบไมเปนคาบซ่ึงทําใหไดโอดซีเนอรรับพัลสเพียงพัลสเดียวเทานั้น จึงทําใหตัวตานทาน 
R  จะตองมีคามากเพียงพอเพื่อใหแนใจวา  

ก) อิทธิพลของการเหน่ียวนําตัวเอง (self-inductance)  L  ของวงจรเนื่องจากการเดินสายไฟมีคาเพียงเล็กนอย
เพียงพอแสดงวาคาคงท่ีของเวลา  L/R  นอยกวาคาคงท่ีของเวลา  RC  อยางแนนอน 

ข) คาสูงสุดของกระแส (อาจพิจารณาจาก  (Vpk – Vz )/R ) ตองเขากันไดกับการทํางานอยางดีของไดโอด 

ซีเนอร  

อยางไรก็ตามความตานทาน R นี้ ตองมีคาไมมากนักถาพัลสยังคงมีอายุส้ัน 

ความเหนี่ยวนํารวมระหวาง  14  ไมโครเฮนรี ถึง  16  ไมโครเฮนรี (ตามรายละเอียดใน รูปท่ี ช.1 ) และคา  C  ท่ี
แสดงขางลาง ซ่ึงปรากฏวาอาจเปนไปตามเง่ือนไขกอนหนานี้เม่ือ  R  มีคาประมาณ  20  โอหม สําหรับอินเวอรเตอร
ท่ีมีแรงดันไฟฟาออกแบบ  13  โวลต และจะเพิ่มข้ึนเปนประมาณ  200  โอหม สําหรับอินเวอรเตอรท่ีมี
แรงดันไฟฟาออกแบบ  110  โวลต 

ไมจําเปนตองใสตัวเหนี่ยวนํา  L  อีกตางหาก ในวงจรรูปท่ี ช.1  

กรณีปลอยประจุแบบไมเปนคาบ คาของความจุ  C  ท่ีสัมพันธกับพลังงาน  Ez  ท่ีจายใหกับไดโอดซีเนอร  (ท่ีแทนท่ี
อินเวอรเตอร) และท่ีสัมพันธกับแรงดันไฟฟาท่ีเกี่ยวของ หาไดจากสมการ 

 
ZCTZpk

Z
VVVV

E
C

×−− ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=          (ช.2) 

โดยท่ี 

Vpk คือ แรงดันไฟฟาเร่ิมตนท่ีจายใหตัวเก็บประจุ C   

VZ คือ แรงดันไฟฟาของไดโอดซีเนอร 

 VCT คือ แรงดันไฟฟาสุดทายบนตัวเก็บประจุ CT   

ขอสังเกต  

Vd คือ แรงดันไฟฟาออกแบบของอินเวอรเตอรท่ีทดสอบ    

Vmax คือ คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (1.25 Vd) 
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อาจเลือก 

VZ  = Vmax  (คาประมาณท่ีเปนไปไดดีท่ีสุด)   

Vpk  = 8 Vd + Vmax  

และนอกจากน้ัน  VCT  จะยังคงเทากับหรือนอยกวา  1  โวลต 

เง่ือนไขสุดทายนี้ทําใหไมตองคํานึงถึงคา  VCT  เม่ือเทียบกับความแตกตาง (Vpk - VZ) จึงอาจใชสมการใหมดังนี้ 

ZZpk

Z
VVV

E
C

×− ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=  (ช.3) 

ดวยคาแรงดันไฟฟาท่ีแสดงขางบนพรอมท้ังเง่ือนไข  EZ = 1  มิลลิจูล  คาของ  C  หาไดจาก 

maxd
(  )F

VV
C ×= 125μ  (ช.4) 

นอกจากนั้นคาความจุตํ่าสุดของ CT อาจคํานวณเร่ิมตนจาก  

Ez = CT VCT VZ    (ช.5) 

และ ใหคา 1 มิลลิจูล สําหรับ EC และ 1 โวลต สําหรับ VCT  จะทําใหได 

max
(T  )F

V
C 1000μ =     (ช.6) 

ในกรณีท่ีพิจารณาคา  Vmax = 1.25 Vd   คาความจุ  C และ CT อาจใหคาเปนฟงกชันของแรงดันไฟฟาออกแบบ Vd 

ดังตอไปนี้ 

2
100μ
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=

d

(  )F
V

C  (ช.7) 

และ 

d
(T  )F

V
C 800μ =  (ช.8) 
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 สวนประกอบ  

R ความตานทานของวงจร (รายละเอียดเก่ียวกับคา ดูในภาคผนวก ช.)  
L ตัวแทนความเหน่ียวในตัวภายในวงจร (ไมจําเปนตองพิจารณาโดยแยกเปนองคประกอบในวงจรสําหรับการวัดน้ี)  
Z ไดโอดซีเนอร ซึ่งคา  VZ  ตองเลือกใหใกลเคียงที่สุดกับคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟา  (Vmax)  เทาที่เปนไปได 

C ตัวเก็บประจุ ที่ประจุเริ่มตนถึงแรงดันไฟฟา Vpk  ซึ่งมีคาเทากับ 8 เทาของแรงดันไฟฟาออกแบบของอินเวอรเตอรและเจตนา
ใหสงพลังงานขนาด  1  มิลลิจูล สูไดโอดซีเนอร  Z 

ดังภาคผนวก ช.  คาความจุ หาไดจาก 

 

CT  ตัวเก็บประจุรวมท่ีเลือกซึ่งหลังจากปลอยประจุแรงดันไฟฟา  V  มีคาเทากับหรือนอยกวา  1  โวลต  
ตามภาคผนวก ช.  คาความจุที่เปนคาตํ่าสุด (ที่แรงดันไฟฟาเทากับ  1  โวลต) คือ 

 

ตัวเก็บประจุตองไมเปนแบบอิเล็กโทรไลต ไมเกิดแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําจากฟลมไดอิเล็กทริกกอนการประจุเริ่มตน 

D1  ไดโอดเล่ียงกระแสผันกลับ (reverse current by-pass diode) พิกัด  PIV  เปน  20  เทาของแรงดันไฟฟาออกแบบ 
เวลาเปดเร็ว (ton)  และปดเร็ว (toff)  ขนาด 200  นาโนวินาที   

D2  ไดโอดยับยั้งผันกลับ (reverse blocking diode) เปนสวิตชปดเร็ว ไดในเวลา  (toff)  ขนาด  200  นาโนวินาที 

S สวิตช เปด/ปด ซึ่งใชเวลาทํางานในการสับสวิตชมากกวาชวงเวลาที่ใชคายประจุ  อาจเลือกใชสวิตชแบบสารก่ึงตัวนําได 
V โวลตมิเตอร (ปกติเปนแบบอิเล็กทรอนิกส) มีความตานทานดานเขา สูงกวา 10 เมกะโอหม 

ตารางที่ ช.1  แสดงถึง แรงดันไฟฟาออกแบบที่นิยมใช  โดยให 
ก) คาความจุ  C  และ  CT  สืบเน่ืองมาจากสมการท่ีแสดงขางตนสําหรับกรณี  Vmax = 1.25 Vd  

ข) คาความตานทาน R ขึ้นอยูกับคาคงตัวของเวลา  L/R  และ RC  จากสมการ 

 
เมื่อใหคา  L  มีคาเทากับ  15  ไมโครเฮนรี 
พึงสังเกตวาคาความตานทานดังกลาวคา R ทําใหเกิดการจํากัดกระแสไฟฟาสูงสุดขนาด  4.5  แอมแปร 

ค) คาคงตัวของเวลา  RC  ทําใหสามารถประเมินขนาดชวงเวลาของพัลส  

รูปท่ี ช. 1  แสดงวงจรสําหรับการวัดพลังงานพัลสชวงเวลาสั้น 
(ขอ ช. 4) 
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ตารางท่ี ช.1  คาของสวนประกอบสําหรับการวัดพลังงานพัลส 

(รูปท่ี ช.1) 

แรงดันไฟฟาออกแบบ 
V 

ความจุตัวเก็บประจุ C 
μF 

ความจุตัวเก็บประจุ CT 

μF 
คาความตานทาน R 

Ω 

คาคงตัวของเวลา RC 
μs 

13 0.59 61.51 22.5 13.3 
26 0.15 30.8 45 6.7 
50 0.04 16 87 3.5 

110 0.008 3 7.3 190 1.6 

หมายเหตุ   คา  CT  ตามตารางน้ี เปนคาตํ่าสุด  สําหรับคาที่สูงกวาอาจนํามาใช เวนแตอานคาแรงดันไฟฟา (V) จากโวลตมิเตอร 
อาจยังคงทําไดดีอยู ถาคาแรงดันไฟฟาที่อานไดเปน  V  ที่สภาวะเหมาะสม จากคาแรงดันไฟฟา (V) ที่อานได พลังงาน

ที่จายใหกับไดโอดซีเนอร สามารถหาไดจากสูตร :  EZ = CT  VCT  VZ   
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สวนประกอบ  
PSU1 แหลงจายพลังงาน สามารถจายแรงดันพัลสสูงสุดที่ตองการได  (คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟา  +X  แรงดันไฟฟา

ออกแบบ)  ที่มีกระแสไฟฟาพัลสที่อินเวอรเตอรตองการใชที่แรงดันไฟฟาน้ี พรอมดวยการคุมคา (regulation) รอยละ 2 
(จากไมมีโหลดจนถึงมีโหลดสูงสุด) 

PSU2 แหลงจายพลังงานปรับต้ังไวที่คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาดานเขา  
หมายเหตุ 1  นิยมใหทั้งสองหนวย  PSUs  มีการจํากัดกระแสเพ่ือการปองกันความเสียหายในกรณีอินเวอรเตอรที่ทดสอบเสีย

สภาพฉับพลัน  
TH1   ไทริสเตอรการสวิตชหลัก (main switching thyristor) ที่จายพัลสแรงดันใหอินเวอรเตอร ไทริสเตอรที่ใชตองเหมาะสม

กับงานน้ี จะตองมีการเปดสวิตช (turn-on time) ประมาณ  1  ไมโครวินาที และ ขีดความสามารถของกระแสพัลส 
ที่พอเพียง  

TH2    ไทริสเตอรสําหรับควบคุมการทํางานของรีเลย  RLC   
D1 ไดโอดเล่ียงกระแสผันกลับ (reverse current by-pass diode) สําหรับ  TH1  ยอมใหมีภาวะช่ัวครูของการแกวง 

ทางไฟฟาเบื้องตนเกิดขึ้นได ตองเปนชนิดเร็ว (200  นาโนวินาที ถึง  500  นาโนวินาที ) ที่แรงดันไฟฟาที่กําหนดเทากับ
สองเทาของแรงดันพัลสสูงสุด 

D2  ไดโอดปดก้ัน (blocking diode) สําหรับ  PSU2  ใชปองกันอิมพีแดนซดานออกของ  PSU2  และปองกันการโหลด 
พัลสแรงดันของแหลงจาย (PSU1) ตองเปนชนิดเร็ว (ประมาณ  1  ไมโครวินาที  ในการปดวงจร (turn off)) ที่
แรงดันไฟฟาที่กําหนดเทากับสองเทาของแรงดันพัลสสูงสุด 

RLC  รีเลยทําหนาที่ตัดแรงดันพัลสมีหนาสัมผัส  K 
R และC  สวนประกอบเพ่ือระงับสปารค  
 คาที่แนะนําคือ  100  โอหม และ  0.1  ไมโครฟารัด (สําหรับอินเวอรเตอร  26  โวลต )  
S1 สวิตชใชสําหรับ  เปด/ปด  หรือในการควบคุมการต้ังใหม  
หมายเหตุ 2  ระบบหนวง (delay system) ที่ใหคาชวงเวลาที่ถูกตองของพัลสไมไดแสดงในรูป และตองแนใจวาการจุดของ 

ไทริสเตอร TH2  500  มิลลิวินาที หลังจากการปฏิบัติการของ TH1,  ขึ้นอยูกับเวลาทํางานของรีเลย 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี ช.2 วงจรท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตและการจายพัลสชวงเวลายาว 
(ขอ ช.2) 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบ 

ซ.1  อุณหภมูิโดยรอบ และหองทดสอบ  
ซ.1.1 การวัดคาตางๆ ใหทําในหองท่ีปราศจากกระแสลม และมีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 20 องศาเซลเซียส ถึง 

27 องศาเซลเซียส  

สําหรับการทดสอบท่ีตองการสมรรถนะของหลอดไฟคงตัว อุณหภูมิโดยรอบหลอดไฟขณะทดสอบจะตอง
อยูในพิสัย 23 องศาเซลเซียส ถึง 27 องศาเซลเซียส และในระหวางการทดสอบตองไมเปล่ียนแปลงเกินกวา 
1 องศาเซลเซียส 

ซ.1.2  นอกจากอุณหภูมิโดยรอบการหมุนเวียนของอากาศมีผลตออุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ เพื่อให
ผลทดสอบเช่ือถือได หองทดสอบตองมีอากาศนิ่งไมมีกระแสลม 

ซ.1.3 เพื่อใหม่ันใจวาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิโดยรอบในหองทดสอบ กอนการวัด
ความตานทานของขดลวดในภาวะเย็น ใหเก็บอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวในอุณหภูมิหองทดสอบเปนเวลา
พอควรกอนการทดสอบ 

อาจจะมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยรอบกอนและหลังจากการใหความรอนอุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึง
เปนการยากท่ีจะแกไขเนื่องจากอุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะเปล่ียนชากวาอุณหภูมิโดยรอบท่ี
เปล่ียนแปลง ใหติดต้ังเพิ่มเติมอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบเดียวกันกับท่ีทดสอบโดยติดต้ังอยูในหอง
ทดสอบและวัดความตานทานขดลวดขณะเย็น จากการวัดท้ังท่ีเร่ิมตนและทายสุดของการทดสอบอุณหภูมิ 
ใหใชความแตกตางของความตานทานเปนมูลฐานสําหรับแกไขการอานคาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  
โดยใชสมการหาคาอุณหภูมิ 

เพื่อไมใหมีความยุงยาก การวัดใหทําในหองทดสอบท่ีมีอุณหภูมิเสถียร ซ่ึงไมจําเปนตองมีการแกไขใดๆ 

ซ.2  แรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจาย 
ซ.2.1 แรงดันไฟฟาและความถ่ีทดสอบ 

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีทดสอบทํางานท่ีแรงดันไฟฟาออกแบบท่ี
กําหนดและใหบัลลาสตอางอิงทํางานท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีท่ีกําหนด 
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ซ.2.2 เสถียรภาพของแหลงจายและความถ่ี  

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน แรงดันไฟฟาและความถ่ีแหลงจายควรเลือกใหเหมาะสมสําหรับบัลลาสตอางอิง 

และใหมีคาคงท่ีอยูภายใน ± รอยละ 0.5 อยางไรก็ตามระหวางการวัดจริงคาแรงดันไฟฟาอาจจะปรับต้ัง

ภายใน ± รอยละ 0.2  ของคาทดสอบท่ีระบุไว  

ซ.2.3 รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาแหลงจายสําหรับบัลลาสตอางอิงเทานั้น  

สวนฮารมอนิกรวม (total harmonic content) ของแรงดันไฟฟาของแหลงจายตองไมเกินรอยละ 3  สวน 
ฮารมอนิก หมายถึง ผลรวมของคา รากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s.) ของสวนประกอบแตละสวนโดยใช
สวนประกอบหลักมูลเปนรอยละ 100  

ซ.3  ลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอดไฟ 
อุณหภูมิโดยรอบอาจมีผลกระทบตอลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอดไฟ (ดูขอ ซ.1) นอกจากนั้นการแสดงของ
ลักษณะเฉพาะของหลอดไฟไมข้ึนกับอุณหภูมิโดยรอบ ยิ่งกวานั้นลักษณะเฉพาะจะเปล่ียนแปลงระหวางอายุการใช
งานของหลอดไฟ 

การวัดอุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีรอยละ 100 และรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด
อาจมีความเปนไปไดในบางกรณี เชน โชก เม่ือใชกับวงจรที่จุดหลอดดวยสตารตเตอร เพื่อลดผลการรบกวนท่ีเกิด
จากหลอดไฟ โดยใหทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟดวยกระแสไฟฟาลัดวงจร มีคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ี
ไดรับจากหลอดอางอิงท่ีมีแรงดันไฟฟารอยละ 100 และรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ลัดวงจรครอม
หลอด และปรับต้ังแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จนคากระแสไฟฟาผานวงจรมีคาท่ีกําหนด 

ถาไมแนใจใหวัดหลอดไฟท่ีเลือกหลอดหน่ึงจากการเลือกทํานองเดียวกับหลอดอางอิงโดยไมคํานึงถึงเกณฑความ
คลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาของหลอด ตามท่ีใชสําหรับหลอดอางอิง 

เม่ือใหคาอุณหภูมิเพิ่มข้ึนสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ใหบันทึกคากระแสไฟฟาผานขดลวดท่ีวัดไดไวดวย 

ซ.4  ผลทางแมเหล็ก  
นอกจากระบุเปนอยางอ่ืนไมอนุญาตใหวัตถุแมเหล็กเขาใกลภายในระยะ 25 มิลลิเมตร จากผิวดานใดๆ ของ 
บัลลาสตอางอิงหรืออุปกรณควบคุมหลอดไฟ ในการทดสอบ 

ซ.5  การติดต้ังและการตอหลอดอางอิง  
เพื่อใหม่ันใจถึงความคงสมบัติทางไฟฟาของหลอดอางอิง แนะนําใหติดต้ังหลอดอางอิงในแนวระดับและใหอยูกับ
ข้ัวรับหลอดอยางถาวรตลอดการทดสอบ ในขณะท่ีเปนไปตามวิธีการตอข้ัวตอสายของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ี
ยอมรับได หลอดอางอิงตองตออยูในวงจรโดยทําตามลักษณะการตอโดยคงสภาพข้ัวของการตอตามท่ีใชในการบม
หลอด 
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ซ.6  เสถียรภาพของหลอดอางอิง  
ซ.6.1 หลอดอางอิงตองทํางานอยูในภาวะเสถียรกอนการวัด โดยไมมีการควงของลําแสง (swirling)  

ซ.6.2 ใหตรวจสอบลักษณะเฉพาะของหลอดไฟทันทีท้ังกอนและหลังชุดรายการการทดสอบแตละชุด 

ซ.7  ลักษณะเฉพาะของเครื่องวัด 
ซ.7.1 วงจรศักย  

วงจรศักยของเคร่ืองวัดท่ีตอครอมหลอดตองมีกระแสไหลผานไมเกินรอยละ 3 ของกระแสไฟฟาผานหลอด
ท่ีระบุ  

ซ.7.2  วงจรกระแส  

วงจรกระแสของเคร่ืองวัดท่ีตออนุกรมกับหลอด ตองมีอิมพีแดนซตํ่าพอ คือคาของแรงดันไฟฟาครอม  
วงจรของเคร่ืองวัดนั้นตองไมเกินรอยละ 2  ของคาแรงดันไฟฟาระบุของหลอด ในกรณีตอเคร่ืองวัดในวงจร
เผาไสแบบขนาน คาอิมพีแดนซรวมของเคร่ืองวัดตองไมเกิน 0.5 โอหม 

ซ.7.3 การวัดคา r.m.s. 

เคร่ืองวัดตองไมเกิดคาผิดพลาด เนื่องจากความเพี้ยนของรูปคล่ืนและตองเหมาะสมกับความถ่ีใชงาน ในการ
ใชเคร่ืองวัดตองใชความระมัดระวังเพื่อเปนท่ีแนใจวา ความจุไฟฟาตอลงดิน (earth capacitance) ของ
เคร่ืองวัดจะไมรบกวนการทํางานของหนวยภายใตการทดสอบ (unit under test)  และอาจจําเปนตองทําให
แนใจวาจุดวัดของวงจรทดสอบมีศักยไฟฟาเทากับดิน 

ซ.8  แหลงจายกําลังของอินเวอรเตอร  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่เจตนาใชกับแหลงจายท่ีเปนแบตเตอร่ี ยอมใหใชจากแหลงจาย d.c. อ่ืนแทนแหลงจาย
แบตเตอร่ีได โดยมีอิมพีแดนซแหลงจายเทียบเทากับของแบตเตอร่ี  

หมายเหตุ ใชตัวเก็บประจุแบบไมเหน่ียวนํา (non-inductive capacitor) ตามแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม ความจุไมนอยกวา  
50 ไมโครฟารัด โดยตอครอมกับขั้วตอแหลงจายของหนวยภายใตการทดสอบ ตามปกติเปนแหลงจายที่มีอิมพีแดนซ 
(source impedance) เทียบเทากับของแบตเตอรี่   
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ซ. 9  บัลลาสตอางอิง  
เม่ือทําการวัดคาท่ีเปนไปตามขอกําหนดใน มอก. 2319 บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะตรงกับท่ีกําหนดใน
มาตรฐาน และท่ีระบุในแผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.10  หลอดอางอิง  
หลอดอางอิงเปนหลอดท่ีไดจากการคัดเลือกและวัดคาตาม มอก. 2319 และตรงตามขอกําหนดลักษณะเฉพาะท่ีระบุ
ในแผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.11  ภาวะทดสอบ  
ซ.11.1 ชวงเวลาวัดความตานทาน  

เนื่องจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟอาจเย็นลงอยางรวดเร็วหลังจากเม่ือปดสวิตช ชวงเวลาตํ่าท่ีสุดแนะนําให
เปนระหวางเม่ือปดกับใชวัดความตานทาน ดังนั้นจึงแนะนําใหหาความตานทานของขดลวดเปนฟงกชัน
ของชวงเวลาขณะเม่ือปดสวิตชเรียบรอยแลว 

ซ.11.2  ความตานทานทางไฟฟาท่ีหนาสัมผัสและสายตอ  

ไมควรใหมีการตัด-ตอวงจร เทาท่ีจะทําได ขณะใชสวิตชเปล่ียนจากภาวะการทํางานไปยังภาวะการทดสอบ  
ตองตรวจสอบอยางสมํ่าเสมอใหความตานทานที่หนาสัมผัสของสวิตชตํ่าเพียงพอท่ีจะไมมีผลตอการ
ทดสอบ และตองตรวจสอบความตานทานของสายตอระหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับเครื่องวัดความ
ตานทานดวย 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของความแมนยําในการวัด (measuring accuracy) ควรใชเคร่ืองวัดท่ีใชการวัดแบบส่ี
จุดดวยการเดนิสายคู (four-point measurement with double wiring)  

ซ.12  การเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  
ซ.12.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน  

ซ.12.1.1 อุณหภูมิของสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองติดต้ังในตูอบตามรายละเอียดในขอ 13. สําหรับการทดสอบความทน
ความรอนของขดลวด  

ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานตามปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ตามรายละเอียดใน ขอ ซ.12.4 

ควบคุมเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิของขดลวดตัวท่ีรอน

ท่ีสุดตามคา tw ท่ีระบุใช  
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หลังจากนั้น 4 ช่ัวโมง  ใหหาอุณหภูมิขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟดวยวิธีวัดความตานทานท่ี

เปล่ียน (ดูขอ 13. สมการ (1)) และถาคาท่ีหาไดแตกตางจากคา  tw  เกิน  ± 5  เคลวิน ใหปรับต้ัง 
เทอรมอสแตตใหมเพื่อใหใกลเคียงคาอุณหภูมิ  tw  มากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

จากนั้น  วัดอุณหภูมิของขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนดท่ี
รอยละ 100  ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและ ท่ีปรับเพิ่มข้ึนเปนรอยละ  106  ของแรงดันไฟฟาท่ี
กําหนด ภายหลังเม่ือเกิดเสถียรทางอุณหภูมิใหวัดอุณหภูมิท่ีสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในขอท่ีเกี่ยวของตามท่ีกลาวไวใน IEC 61347-2 

ซ.12.1.2  อุณหภูมิของขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนของขดลวดในภาวะปกติ ใหทดสอบอุปกรณควบคุม
หลอดไฟดังนี้ 

ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟในกลองกันลมตามภาคผนวก ฉ. ไวบนแผนไมรองรับสองแผนตาม 
รูปท่ี ซ.1  

แผนไมตองมีความสูง  75  มิลลิเมตร หนา  10  มิลลิเมตร และกวางเทากับหรือกวางกวาความกวาง
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ นอกจากนี้ตองวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหปลายอยูในแนวเดียวกับ 
ดานนอกของแผนไมท่ีอยูในแนวด่ิง 

ในกรณีท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟประกอบกันมากกวา  1  ช้ิน แตละช้ินอาจทดสอบบนแผนไม
รองรับแตละชุด ตัวเก็บประจุท่ีไมรวมอยูในส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมตองนํามาวางใน 
กลองกันลม 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองทดสอบในภาวะปกติท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจายท่ี
กําหนด จนกระท่ังอุณหภูมิคงตัวไมเปล่ียนแปลง  

ใหวัดคาอุณหภูมิของขดลวด หรือหาจากวิธีเทียบความตานทานท่ีเปล่ียนถาทําได (ดูใน ขอ 13.  
สมการ ( 1 ) ) 

ซ.12.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบติดต้ังอิสระ  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองติดต้ังในกลองกันลมรายละเอียดในภาคผนวก ฉ. โดยติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟในมุมทดสอบท่ีประกอบดวย แผนทาสีดําดาน  3  ดาน หนา  15-20  มิลลิเมตร จัดวาง
เหมือนมุมฝา 2 ดานและเพดานของหอง ใหติดต้ังอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับเพดานใหชิดกับผนังอีก 
 2  ดานเทาท่ีจะทําไดและพ้ืนท่ีเพดานตองแผพนขอบตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกไปใหไดระยะ 
อยางนอย 250 มิลลิเมตร 

ภาวะทดสอบอ่ืนๆ พิจารณาเหมือนท่ีกําหนดสําหรับดวงโคม ใน มอก. 902 เลม 1  
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ซ.12.3 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวย 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวยไมตองนํามาทดสอบแยกสําหรับขีดจํากัดการเกิดความรอนของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ เพราะอุปกรณควบคุมหลอดไฟทดสอบแลวเปนสวนของดวงโคมตาม มอก. 902 
เลม 1 

ซ.12.4 ภาวะทดสอบ 

การทดสอบในภาวะปกติ โดยอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานกับหลอดท่ีเหมาะสม ซ่ึงวางในตําแหนงท่ีไม
ทําใหความรอนท่ีเกิดข้ึนมีผลกระทบกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

หลอดท่ีใชทดสอบขีดจํากัดการเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ คือ หลอดท่ีเหมาะสมจะใชกับ
บัลลาสตอางอิงและทํางานท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียสแลว  ตองมีกระแสไฟฟาผานหลอด 
ไมเปล่ียนแปลงเกินรอยละ 2.5 จากคาสมนัยตามท่ีกําหนดในมาตรฐานของหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง หรือตามที่
ระบุโดยผูทําสําหรับหลอดท่ียังไมมีมาตรฐานกําหนด  

หมายเหตุ ยอมใหเปนไปตามดุลยพินิจของผูทํา สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟเปนแบบรีแอกเตอร (reactor type)  
(มีอิมพีแดนซแบบโชกธรรมดาที่ตออนุกรมกับหลอด) คือการทดสอบและการวัดทําโดยไมตองมีหลอด ถา
การปรับต้ังคากระแสไฟฟาใหอยูใน คาเดียวกับคากระแสหลอดไฟที่แรงดันไฟฟาที่กําหนด  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ไมใชแบบรีแอกเตอรซึ่งตองแนใจวามีการแสดงคาความสูญเสียดวย  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีไมตองใชสตารตเตอรซ่ึงมีหมอแปลงตอขนานเพ่ือเผาไสหลอด ตาม มอก.236  
และมอก.1713 ท่ีแสดงไววาหลอดไฟท่ีมีคากําหนดเดียวกันท่ีมีความตานหลอดไฟสูงหรือตํ่า การทดสอบ
จะตองใชหลอดเปนแบบไสหลอดความตานทานตํ่า 
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รูปท่ี ซ.1  ลักษณะการจัดวางสําหรับการทดสอบการเกิดความรอน 

(ขอ ซ.12.1.2) 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเพิม่เติมสําหรับบัลลาสตแกนเหล็กแบบฝงใน 
ท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 

 ฌ.1  ขอบขาย  
ภาคผนวกนี้ใชกับบัลลาสตแกนเหล็ก (magnetic ballast) แบบติดต้ังฝงในท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 

 ฌ.2  บทนิยาม  
ความหมายของคําท่ีใชในภาคผนวกนี้  ใหเปนดังนี้ 

 ฌ.2.1 บัลลาสตแบบฝงในมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  

หมายถึง บัลลาสตท่ีมีสวนท่ีเปนโลหะท่ีสามารถแตะตองถึงไดมีการฉนวนปองกันจากสวนท่ีมีไฟฟาโดย
ฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  

 ฌ.2.4 ฉนวนมูลฐาน (basic insulation)  

หมายถึง ฉนวนท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาข้ันมูลฐาน  

 ฌ.2.5 ฉนวนเพิ่มเติม (supplementary insulation) 

หมายถึง ฉนวนอิสระท่ีเพิ่มจากฉนวนมูลฐานเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาในกรณีท่ีฉนวนมูลฐานลมเหลว  

 ฌ.2.6 ฉนวนคู (double insulation) 

หมายถึง ฉนวนท่ีประกอบดวยท้ังฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม  

 ฌ.2.7 ฉนวนเสริม (reinforced insulation) 

หมายถึง ระบบฉนวนเดี่ยวท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาและมีระดับความสามารถของการปองกันช็อกไฟฟา
เทียบเทากับฉนวนคู  

หมายเหตุ “ระบบฉนวน” น้ีไมไดหมายความวาเปนฉนวนที่ตองมีเน้ือเดียวกันตลอดท้ังช้ิน แตอาจประกอบดวย
ฉนวนหลายช้ัน ที่ไมสามารถทดสอบแยกเปนฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนมูลฐานได  
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ฌ.3  ขอกําหนดท่ัวไป  
บัลลาสตท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริมจะตองใชกับอุปกรณปองกันทางความรอนซ่ึงไมสามารถตอหรือถอดออกได
ดวยมือถาไมใชเคร่ืองมือ ยิ่งกวานั้นการปองกันความลมเหลวของอุปกรณท่ีเกิดข้ึนใดๆ ตองเปนผลจากการท่ีให
วงจรเปดเทานั้น  

หมายเหตุ  1 ความขางตนตองระบุไวโดยผูทําตัวปองกัน  

หมายเหตุ  2 ยอมรับใหใชตัวปองกันที่ต้ังใหมไมได  

บัลลาสตตองเปนไปตามภาคผนวก ข. แตรอบของขดลวด ท่ีลัดวงจรตองเลือกในตําแหนงท่ีหางจากตัวปองกันทาง
ความรอนเทาท่ีเปนไปได  

นอกจากนั้นเม่ือส้ินสุดการทดสอบ บัลลาสตจะเปนไปตามขอกําหนดเพ่ิมเติมขอ ฌ.10 แตคาแรงดันไฟฟาทดสอบ
ความทนทานไดอิเลกทริก ลดลงเหลือรอยละ 35 ของคาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 1  และความตานทานของฉนวน
ตองมีคาไมนอยกวา 4 เมกะโอหม 

ฌ.4  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 5. 

ฌ.5  การจําแนกประเภท  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 6.   

ฌ.6  การทําเครื่องหมาย และฉลาก  
การทําเคร่ืองหมาย และฉลากใหเปนไปตาม ขอ 7.1 บัลลาสตท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริมตองแสดงเคร่ืองหมาย
ดวยสัญลักษณ 

 

หมายเหตุ ความหมายของเคร่ืองหมายที่ใชควรมีคําอธิบายอยูในเอกสารสิ่งพิมพของผูทําหรือในแค็ตตาล็อก    

ฌ.7  การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา  
ใหเพิ่มเติมขอกําหนดใน ขอ 10. โดยมีการปองกันไมใหนิ้วทดสอบสามารถเขาถึงสัมผัสกับสวนโลหะท่ีมีเพียง
ฉนวนมูลฐานปองกันเทานั้น  

หมายเหตุ ขอกําหนดน้ีไมไดหมายความวา สวนที่มีไฟฟาตองมีฉนวนกันจากน้ิวทดสอบโดยฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  
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ฌ.8  ขั้วตอสาย  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 8.   

ฌ.9  การเตรียมสําหรับการตอลงดิน  
ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับ บัลลาสตท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริมจะตองไมมีการปองกันข้ัวตอสายดิน  

ฌ.10  ความตานทานตอความช้ืนและการฉนวน 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 11.  

ฌ.11  การทดสอบอิมพัลสแรงดันสูง  
ใชขอกําหนดใน IEC 61347-2-9 ขอ 15. สําหรับบัลลาสต HID (high intensity discharge)  

ฌ.12  การทดสอบความทนความรอนของขดลวดของบัลลาสต 
การทดสอบความทนความรอนใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 13.   

อุปกรณตางๆ ท่ีมีขีดจํากัดทางอุณหภูมิจะตองตอเช่ือมโยงกอนการทดสอบความทนความรอน อาจจําเปนตองใช
ตัวอยางท่ีเตรียมไวเปนพิเศษ 

หลังการทดสอบ เม่ืออุณหภูมิบัลลาสตเทากับอุณหภูมิโดยรอบ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 

ก)  ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตอยางนอย 6 ตัว จาก 7 ตัว สามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได และกระแส 
อารกของหลอดจะตองไมเกนิรอยละ 115 ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ ท่ีไดอธิบายไวขางตน  

หมายเหตุ  การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใดๆ ของการต้ังบัลลาสต  

ข) บัลลาสตทุกตัวท่ีมีความตานทานของฉนวนระหวางขดลวดกับส่ิงปดหุมของบัลาสตวัดโดยจายไฟฟา
กระแสตรงประมาณ  500 โวลต คาท่ีไดตองไมนอยกวา 4 เมกะโอหม 

ค)  บัลลาสตทุกตัวตองทนการทดสอบความทนไดอิเล็กทริกระหวางขดลวดกับส่ิงปดหุมของบัลลาสตได เปน
เวลา 1 นาที  โดยเลือกคาท่ีเหมาะสมจากตารางท่ี 1 และลดลงเหลือรอยละ 35  

ฌ.13  การเกิดความรอนของบัลลาสต  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน IEC 61347-2-9 ขอ 14. 

ฌ.14 หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 17.   
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ฌ.15  ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ  16.  ซ่ึงเพิ่มขอความสําหรับบัลลาสตแบบฝงใน เฉพาะสําหรับดวงโคมท่ีมีฉนวนคู
หรือฉนวนเสริม ตาม มอก. 902 เลม 1 

หมายเหตุ  กรณี เปนประเภทที่ตองการความทนอิมพัลสที่สูงกวาที่กําหนด ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 

ฌ.16 ความทนความรอนและไฟ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 18.  

ฌ.17 ความตานทานตอการกัดกรอน 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 19. 
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ภาคผนวก ญ.  
(ขอแนะนํา)  

แผนงานขอกําหนดท่ีเขมงวดมากขึ้น  

ญ.1 ขอบขาย  

ภาคผนวกนี้ใชกับขอท่ีแกไขท่ีมีขอกําหนดท่ีสําคัญหรือวิกฤติมากกวา 

หมายเหตุ  ขอที่กํากับดวยเครื่องหมาย “R” และแผนงานในภาคผนวกน้ีซึ่งตองการใหผลิตภัณฑมีการทดสอบใหม จะรวมอยูใน
ฉบับแกไขหรือฉบับพิมพครั้งตอไป 
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ภาคผนวก ฎ. 
(ขอแนะนํา) 

การทดสอบการเปนไปตามขอกําหนดระหวางการทํา 

ฎ. 1 ขอบขาย  
การทดสอบท่ีระบุในภาคผนวกนี้ เปนการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟแตละตัวโดยผูทํา หลังจากการทํา และ 
มีเจตนาที่จะแสดงวาเปนไปตามขอกําหนดความปลอดภัยท่ีเกี่ยวของ  และไมมีการแปรผันของวัสดุและการทํา  
การทดสอบไมมีเจตนาใหเกิดการเส่ือมลง และลดความเช่ือถือไดของชุดอุปกรณควบคุมหลอดไฟ และการทดสอบ
อาจแปรผันไปจากการทดสอบเฉพาะแบบในมาตรฐานโดยใชแรงดันไฟฟาตํ่าลง 

อาจมีการทดสอบเพ่ิมข้ึน เพื่อแนใจวา อุปกรณควบคุมหลอดไฟทุกตัวมีสมบัติตามตัวอยางท่ีไดมีการรับรองไวตาม
ขอกําหนดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ ผูทําควรพิจารณาทําการทดสอบจากประสบการณ 

ภายในกรอบงานตามคูมือคุณภาพ ผูทําอาจทดสอบแตกตางไปจากข้ันตอนวิธีการทดสอบนี้และแปรผันตางๆ 
เพื่อใหไดวิธีการทดสอบท่ีดีและเหมาะสมกวา อาจทําการทดสอบในเวลาท่ีเหมาะสมในระหวางการทําหากมีเหตุผล
ยอมรับไดวาอยางนอยมีระดับความปลอดภัย เทากับท่ีกําหนดในภาคผนวกนี้  

ฎ.2 การทดสอบ  
การทดสอบทางไฟฟาตองทํารอยละ  100  ของหนวยท้ังหมดท่ีทํา ดังรายการตามท่ีใหไว ในตารางท่ี ฎ.1  ผลิตภัณฑ
ท่ีไมผานการทดสอบใหนําไปคัดท้ิงหรือทําใหม 
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ตารางที่ ฎ.1 คาที่ต่ําสุดสําหรับรายการทดสอบทางไฟฟา 

(ขอ ฎ 2) 

รายการทดสอบ 

แบบชนิดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟและเกณฑการยอมรับ 

บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับ 

ไฟ a.c. และไฟฟา d.c. 
คอนเวอรเตอรแปลงลง 

ใชไฟฟาแรงดันต่ํา สําหรับ
หลอดไฟชนิดไส และชุด

หลอด LED 

คอนเวอรเตอร และ
อินเวอรเตอร สําหรับการจุด
หลอดความถี่สูงขณะเย็น 

อิกนิเตอร (ignitor) 

การตรวจพินิจ ก สามารถปฏิบัติได 

ทดสอบ การทํางานตามหนาที่
หรือการตอตอเ นื่องของวงจร 
(โดยใช หลอดไฟ หรือหลอดไฟ
จําลอง) 

ทดสอบอิมพีแดนซ ข. แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

ที่ 90 % ของคาต่ําสุดของ
แรงดันไฟฟาคายอดของ
แหลงจายที่กําหนด  

ความตอเนื่องการตอลงดิน ค 

ระหวางขั้วตอสายดินของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ   กับส วนที่  
แตะตองถึงได ที่อาจมีไฟฟารั่ว 
(เฉพาะ อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ติดตั้งอิสระ ที่เปนเครื่องใชไฟฟา
ประเภท I ) 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
1 2  V  ใน เ ว ล า อ ย า ง น อ ย  
1 วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω  

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12 V ในเวลาอยางนอย 1
วินาที  

ความตานทานสูงสุดที่วัดได
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A   
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน   
12 V ในเวลาอยางนอย  1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12  V ในเวลาอย างนอย  1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12 V ในเวลาอยางนอย 1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 
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ตารางที่ ฎ.1 คาที่ต่ําสุดสําหรับรายการทดสอบทางไฟฟา (ตอ) 

รายการทดสอบ 

แบบชนิดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟและเกณฑการยอมรับ 

บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับ 

ไฟ a.c. และไฟฟา d.c. 
คอนเวอรเตอรแปลงลง 

ใชไฟฟาแรงดันต่ํา สําหรับ
หลอดไฟชนิดไส และชุด

หลอด LED 

คอนเวอรเตอร และ
อินเวอรเตอร สําหรับการจุด
หลอดความถี่สูงขณะเย็น 

อิกนิเตอร  

ความทนทางไฟฟาค ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 
kV a.c.  หรือที่ 1.5 2  kV  
d. c. ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

วัดระหว า งขั้ วต อสายที่
ลัดวงจร  กับตัวอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ 

ใชแรงดันไฟฟา ต่ําสุดที่ 
1.5 kV a.c. หรือ 1.5 2  
kV d.c. 

ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที  

วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เขาหรือดานออกที่ลัดวงจร
กับ ตั วอุ ปก รณ ค วบคุ ม
หลอดไฟ 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุด : 
- วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เ ข า ห รื อ ด า น อ อ ก  ที่
ลัดวงจร  กับตัวอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ 
ที่ 1.5 kV a.c. หรือ  
ที่ 1.5 2  kV d.c.  
ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

- วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เขากับขั้วตอสายดานออก  
ที่ 3 kV a.c. หรือ 
ที่ 3 2   kV d.c.  

ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 
kV a.c. หรือ ที่ 1.5 2  kV 
d.c.ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

วัดระหวาง:  

• ขั้วตอสายดานเขาหรือ
ดานออกที่ลัดวงจร กับ
ตั วอุ ปก รณ ค วบคุ ม
หลอดไฟ 

• ขั้วตอสายดานเขากับ
ดานออก 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 kV 
a.c. หรือที่ 1.5 2  kV d.c.ใน
เวลาต่ําสุด 1 วินาที   

วัดระหวางขั้วตอสายที่ลัดวงจร 
กับตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

ก การตรวจพินิจ การตรวจพินิจ ควรแนใจวาอุปกรณควบคุมประกอบกันครบทั้งชุด  และตองไมมีสวนขอบคม หรืออื่นๆ ที่คลายกัน  ซึ่งอาจทําใหเกิดชํารุดเสียหายหรือทําใหเกิดอันตราย 

และควรแนใจดวยวาฉลากพรอมดวยตัวพิมพใดๆ ตองอานไดงายและชัดเจน และอยูในที่ที่เหมาะสม 
ข การทดสอบอิมพีแดนซ  การทดสอบใหดําเนินการโดยการวัดแรงดันไฟฟาของบัลลาสตเมื่อโหมดเพิ่มกระแสไฟฟาที่กําหนดใหกับบัลลาสต โดยอาจทดสอบโดยการคงคาแรงดันไฟฟา 

 (จากที่แสดงแสดงไวที่แผนขอมูลของหลอด) และวัดกระแสไฟฟาของบัลลาสต 
คอุปกรณควบคุมหลอดไฟประเภท II (แบบติดตั้งอิสระ) หรืออุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีที่ปดหุมเปนพลาสติกและไมมีขั้วตอสายดิน :ไมตองทดสอบรายการ ความตอเนื่องการตอกับดิน ความ

ทนทางไฟฟาและความตานทานของฉนวน  
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