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ปจจบุนัอปุกรณควบคมุหลอดไฟมใีชเปนสวนประกอบกบัอปุกรณไฟฟาตางๆ  เพือ่ใหแสงสวางหรอืเพือ่จดุประสงคอืน่
และมกีารใชภายในประเทศกนัอยางแพรหลาย เพือ่เปนการสงเสริมอุตสาหกรรมผลติภณัฑอปุกรณควบคมุหลอดไฟ
ใหมีมาตรฐานทัดเทียมกับตางประเทศและเพื่อความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของผูใช จึงกําหนดมาตรฐาน
ผลติภัณฑอุตสาหกรรมอปุกรณควบคมุหลอดไฟ:ขอกําหนดทัว่ไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั นีข้ึน้

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ  IEC 61347 - 1 second edition (2007- 01) Lamp
controlgear - Part 1: General and safety requiments มาใชในระดับ ดัดแปร (modified) โดยมีรายละเอียด
การดดัแปรทีส่ําคญัดงันี้

- ในสวนของอุปกรณที่เกี่ยวเนื่องซึ่งตองใชรวมกันกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ และมาตรฐานพื้นฐานตางๆ ของ
ประเทศไทย จะใชการอางองิมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมของไทยที่ประกาศกําหนดแลวแทนการอางองิ โดยใส
รายละเอียดหรือเพิ่มไวใน หัวขอที่ 2. เอกสารอางอิง

- ในหัวขอ 3.15  ใหตัดขอความ “NOTE 2  For Noth America, a high power factor is defined as a power factor
of at least 0.9.” ออก

- ในหัวขอ 5.3 ใหตัด ยอหนาสุดทาย ออก

- ในหัวขอ B.9.2 ใหตัดขอความ "NOTE These lamp controgear are suited to present practice in the USA.” ออก
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ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
อปุกรณควบคมุหลอดไฟ:ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   อปุกรณควบคมุหลอดไฟ

: ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่ มอก. 2213-2552  ไว  ดงัมรีายละเอยีดตอทาย
ประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตัง้แตวันประกาศในราชกจิจานเุบกษาเปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2553

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟ: 
ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัย 

1.  ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัยสําหรับอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ สําหรับใชกับแหลงจายไฟฟากระแสตรงไมเกิน 250 โวลต และ/หรือ แหลงจายไฟฟากระแสสลับ
ไมเกิน 1 000 โวลต ท่ีความถ่ี 50 หรือ 60 เฮิรตซ   

มาตรฐานน้ีครอบคลุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชสําหรับหลอดไฟอ่ืนๆ ซ่ึงยังไมไดกําหนดมาตรฐานไว 

การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ ไมรวมถึงขอกําหนดสําหรับการทดสอบอุปกรณควบคุม
หลอดไฟแตละอุปกรณในระหวางการผลิต   

ขอกําหนดสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบกึ่งดวงโคม (semi-luminaire) ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 

ในการเพิ่มเติมขอกําหนดของมาตรฐานนี้ ภาคผนวก ข. ไดกําหนดเพิ่มขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความ
ปลอดภัยท่ีใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟในการปองกันทางความรอน  

ภาคผนวก ค. ไดกําหนดเพิ่มเติมขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัยท่ีใชกับอุปกรณควบคุม
หลอดไฟอิเล็กทรอนิกสในการปองกันทางความรอนเกินกําหนด  

ขอกําหนดสําหรับบัลลาสตแบบฝงใน ท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริม ใหเปนไปตามภาคผนวก ฌ. 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ 
ใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติม) 

มอก. 23 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภัย  

มอก. 236  หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวคู  

มอก. 513  ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

มอก. 813  โกลวสตารตเตอรสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ  
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มอก. 902 เลม 1 ดวงโคมไฟฟา เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไปและการทดสอบ  

มอก. 1713  หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 

มอก. 2319  บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ: ขอกําหนดดานสมรรถนะ  
IEC 60112,  Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of 

solid insulating materials  
IEC 60216-1, Electrical insulating materials - Properties of thermal endurance - Part 1: Ageing 

procedures and evaluation of test results 
IEC 60317-0-1:2008-03,  Specifications for particular types of winding wires - Part 0: General 

requirements - Section I: Enamelled round copper wire 
IEC 60417,  Graphical symbols for use on equipment 
IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 3: Use of 

coating, potting or moulding for protection against pollution 
IEC 60691, Thermal-links - Requirements and application guide 
IEC 60695-2-10, Fire Hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire 

apparatus and common test procedure 
IEC 60695-11-5, Fire hazard testing - Part 11-5: Test flames - Needle-flame test method - 

Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance 
IEC 60730-2-3,  Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-3: Particular 

requirements for thermal protectors for ballast for tubular fluorescent lamps 
IEC 60990,  Methods of measurement of touch-current and protective conductor current 
IEC 61189-2, Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection 

structures and assemblies - Part 2: Test methods for materials for interconnection 
structures 

IEC 61347-2-1, Lamp controlgear - Part 2-1: Particular requirements for starting devices (other 
than glow starters) 

IEC 61347-2-2,  Lamp controlgear - Part 2-2: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied 
electronic step-down convertors for filament lamps 

IEC 61347-2-9,  Lamp controlgear - Part 2-9: Particular requirements for Ballasts for discharge 
lamps (excluding fluorescent lamps) 

ISO 4046-4,  Paper, board, pulps and related terms -- Vocabulary -- Part 4: Paper and board 
grades and converted products.  

IEEE 101, IEEE Guide for the statistical Analysis of Thermal life test data 
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3.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้  มีดังตอไปนี้ 

3.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ หมายถึง สวนประกอบช้ินเดียวหรือมากกวาตอระหวางแหลงจายกับหลอดไฟ
หลอดเดียวหรือหลายหลอด เพื่อแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จํากัดกระแสไฟฟาผานหลอด ใหมีคาพอ
สําหรับแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส เพื่อปองกันมิใหหลอดทํางานกอนมีการอุนไส (cold 
starting) และปรับตัวประกอบกําลังหรือการลดการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ (radio interference) 

3.1.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน (built-in lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ ซ่ึง
ปกติออกแบบไวโดยเฉพาะสําหรับติดต้ังฝงตัวในดวงโคม กลอง เปลือกหุม หรือส่ิงอ่ืนท่ีคลายกัน และไม
มีเจตนาจะติดต้ังนอกดวงโคมหรืออ่ืนๆ โดยปราศจากการเตรียมการปองกันไวเปนพิเศษ  

หมายเหตุ  ชองที่ฐานเสาไฟถนนถือวาเปนเปลือกหุม 

3.1.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ (independent lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ประกอบเปนช้ินสวนเดียวหรือหลายช้ินสวน ตามท่ีไดออกแบบไว อุปกรณดังกลาวสามารถติดต้ังแยก
อิสระอยูภายนอกดวงโคมได และมีการปองกันตามท่ีแสดงไวในเคร่ืองหมายและฉลากของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟและไมมีเปลือกหุมใดๆ เพิ่มเติม  

หมายเหตุ ในกรณีน้ีอาจประกอบดวยอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน ติดต้ังอยูในเปลือกหุมที่เหมาะสมซึ่งมีการ
ปองกันที่จําเปนตามสัญลักษณที่แสดงไวใน ขอ ข.7.1 

3.1.3 อุปกรณควบคมุหลอดไฟแบบรวมหนวย (integral lamp controlgear) หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ท่ีมีเจตนาใหติดต้ังโดยไมสามารถถอดออกหรือทดสอบแยกจากดวงโคมได 

3.2 บัลลาสต (ballast) หมายถึง อุปกรณตอระหวางแหลงจายกับหลอดเดียวหรือหลายหลอดของหลอดปลอย
ประจุ (discharge lamp) เชน หลอดฟลูออเรสเซนซ หรือหลอดปลอยประจุอ่ืนๆ โดยใชความเหนี่ยวนํา 
ความจุ หรือการรวมกันของความเหน่ียวนําและความจุ สําหรับจํากัดกระแสไฟฟาผานหลอดไฟเพ่ือใหมี
คาท่ีตองการ 

 กรณีดังกลาวอาจรวมถึงการแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจายและแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส 

3.2.1 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับกระแสตรง (d.c. supplied electronic ballast) หมายถึง ตัวแปลงผันแปลง
กระแสตรงเปนกระแสสลับท่ีใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําซ่ึงอาจมีสวนของอุปกรณท่ีทําใหเสถียรสําหรับให
กําลังไฟฟาหลอดฟลูออเรสเซนซหลอดเดียวหรือหลายหลอด 
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3.2.2 บัลลาสตอางอิง (reference ballast) หมายถึง บัลลาสตพิเศษประเภทเหน่ียวนํา (special inductive 
ballast) ท่ีออกแบบเพื่อจุดประสงคใหมีมาตรฐานเปรียบเทียบสําหรับการทดสอบบัลลาสตและเพื่อ
เลือกหลอดอางอิง บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะท่ีจําเปนโดยมีอัตราสวนของแรงดันตอกระแสท่ี
เสถียรซ่ึงไมมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของกระแส อุณหภูมิ และสนามแมเหล็กโดยรอบ (ตามท่ี
กําหนดไวใน มอก. 2319 ภาคผนวก ค. และ IEC 60923 Annex A) 

3.2.3 บัลลาสตควบคุมได (controllable ballast) หมายถึง บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียน
ลักษณะสมบัติตางๆ ท่ีจายใหกับหลอดได โดยควบคุมผานระบบควบคุมหลัก หรือระบบควบคุมพิเศษ 

3.3 หลอดอางอิง (reference lamp) หมายถึง หลอดไฟท่ีเลือกมาเพื่อทดสอบบัลลาสต โดยเม่ือตอกับบัลลาสต
อางอิงตามภาวะท่ีกําหนดจะมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคียงกับคาท่ีระบุในมาตรฐานของหลอดไฟแตละ
ชนิด 

3.4 กระแสสอบเทียบของบัลลาสตอางอิง (calibration current of a reference ballast) หมายถึง คาของกระแสซ่ึง
ยึดถือจากการสอบเทียบและควบคุมของบัลลาสตอางอิง  

หมายเหตุ ใหใชคากระแสเทากับหรือใกลเคียงกับคาที่ระบุของคากระแสไฟฟาผานหลอดที่เหมาะสมกับบัลลาสต 
อางอิง 

3.5 แรงดันไฟฟาแหลงจาย (supply voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีจายใหวงจรท่ีสมบูรณ (completed circuit) 
ของหลอดไฟ และอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  

3.6 แรงดันไฟฟาใชงาน (working voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาคาสูงสุดคารากกําลังสองเฉล่ียครอมฉนวน
ในขณะวงจรเปดหรือในระหวางการใชงานตามปกติท่ีคาแรงดันไฟฟาของแหลงจายที่กําหนด ไมคํานึงถึง
ภาวะช่ัวครู (transient)  

3.7 แรงดันไฟฟาออกแบบ (design voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุโดยผูทํา  ซ่ึงสัมพันธกับลักษณะเฉพาะ
ท้ังหมดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ โดยคานี้ตองไมนอยกวารอยละ 85 ของคาสูงสุดของพิสัย
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) 

3.8 พิสัยแรงดันไฟฟา (voltage range) หมายถึง พิสัยของแรงดันไฟฟาแหลงจายครอบคลุมแรงดันไฟฟาเจตนา
ท่ีจะใหบัลลาสตทํางาน  

3.9 แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดเมื่อไมมีโหลด (rated no load output voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟา 
ดานออก ของบัลลาสตตอกับแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด ความถ่ีท่ีกําหนดดานออกเม่ือไมมีโหลดท่ี
ภาวะช่ัวครู โดยไมคิดเฟสเร่ิมตน 
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3.10 กระแสไฟฟาแหลงจาย (supply current) หมายถึง กระแสไฟฟาท่ีจายใหวงจรหลอดไฟและอุปกรณควบคุม
หลอดไฟ 

3.11 สวนท่ีมีไฟฟา (live part) หมายถึง สวนนําไฟฟาไดซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาในการใชงานตามปกติ 
อยางไรก็ตามใหถือวาตัวนําเปนกลาง (neutral) เปนสวนท่ีมีไฟฟา 

หมายเหตุ การทดสอบเพ่ือตัดสินวาสวนนําไฟฟาใดเปนสวนที่มีไฟฟาซึ่งอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา ใหไวในภาคผนวก ก. 

3.12 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบหรืออนุกรมทดสอบท่ีทํากับตัวอยางทดสอบเฉพาะ
แบบ (type-test sample) แบบใดแบบหนึ่ง มีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบวาเปนไปตามขอกําหนดของการ
ออกแบบผลิตภัณฑซ่ึงกําหนดไวในมาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่อง 

3.13 ตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบ (type-test sample) หมายถึง ตัวอยางซ่ึงประกอบดวยหนึ่งหนวยหรือมากกวาท่ี
เหมือนกัน ซ่ึงผูทําหรือตัวแทนจําหนายท่ีรับผิดชอบ สงมอบเพ่ือจุดประสงคของการทดสอบเฉพาะแบบ  

3.14 ตัวประกอบกําลังของวงจร (circuit power factor, λ) หมายถึง ตัวประกอบกําลังของการรวมอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟกับหลอดไฟหลอดเดียวหรือหลายหลอดตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟไดออกแบบไว  

3.15 บัลลาสตตัวประกอบกําลังสูง (high power factor ballast) หมายถึง บัลลาสตท่ีมีตัวประกอบกําลังของวงจร
ไมนอยกวา 0.85 (นําหนาหรือตามหลัง) 

หมายเหตุ 1 คา 0.85 โดยคํานึงถึงความเพ้ียนของรูปคล่ืนของกระแสไฟฟา   

3.16 อุณหภูมิสูงสุดท่ีกําหนด (rated maximum temperature, tC) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดท่ีอาจเกิดข้ึนท่ีผิวนอก  
(ท่ีตําแหนงซ่ึงแสดงถาทําเคร่ืองหมายไว) ในภาวะการทํางานปกติและท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือท่ีสูงสุด
ของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  

3.17 อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวดอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (rated maximum operating 

temperature of a lamp controlgear winding, tw) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดของขดลวดอุปกรณควบคุม

หลอดไฟสําหรับใชกับไฟฟาท่ีความถ่ี 50/60 เฮิรตซ ท่ีผูทําคาดหมายใหใชงานท่ีอุณหภูมินี้ไดตอเนื่องกัน
เปนเวลา 10 ป เปนอยางนอย 

3.18 ปรากฏการณการทํากระแสตรง (rectifying effect)  หมายถึง ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเม่ือหลอดไฟจะหมดอายุ
การใชงานไสหลอดขางใดขางหน่ึงขาดหรือเส่ือมประสิทธิภาพในการปลอยประจุอิเล็กตรอน สงผลให
กระแสไฟฟาอารก (arc current) มีรูปคล่ืนกระแสไฟฟาไมเทากันคงท่ีในคร่ึงวัฏจักรท่ีตามมาตอเนื่องกัน 

3.19 ชวงเวลาทดสอบความคงทน (test duration of endurance test, D) หมายถึง ชวงเวลาท่ีเลือกตามการทดสอบ
ความคงทนซ่ึงข้ึนอยูกับภาวะอุณหภูมิและภาวะพ้ืนฐาน 

3.20 การเส่ือมสภาพฉนวนของขดลวดบัลลาสต ( degradation of insulation of a ballast winding, S ) หมายถึง คา
คงตัวซ่ึงใชพิจารณาวัดการเส่ือมสภาพของฉนวนของบัลลาสต   
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3.21 ตัวจุดหลอด (ignitor) หมายถึง อุปกรณท่ีจะใหเกิดพัลสแรงดันเพื่อจุดหลอดไฟ และไมไดเตรียมไวสําหรับ
ทําหนาท่ีในการเผาไส (preheating)   

หมายเหตุ     สวนที่ทําหนาที่จายแรงดันไฟฟาจุดหลอดอาจจะเปนหรือไมเปนตัวจุดหลอด 

3.22 จุดตอลงดินปองกัน (protective earth or ground) 

          ตาม IEC 60417-5019 (2002-10)  

หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีเปนจุดตอสําหรับใชตอลงดินเพื่อเหตุผลทางดานความปลอดภัย 

3.23 จุดตอลงดินตามหนาท่ี (functional earth or ground) 

       ตาม IEC  60417-5017 (2002-10)  

หมายถึง ข้ัวตอสายซ่ึงเช่ือมใดๆ ท่ีจําเปนสําหรับตอถึงจุดตอลงดิน ท่ีนอกเหนือจากเหตุผลทางดานความ
ปลอดภัย   

หมายเหตุ 1  ในบางกรณี สวนที่ชวยในการจุดหลอดท่ีอยูประชิดกับหลอด ที่ตออยูกับขั้วหน่ึงขั้วใดของขั้วตอสายดาน
จายไฟออกแตไมตองตอลงดินบนดานจาย  

หมายเหตุ 2  ในบางกรณี การตอสายดินตามหนาที่อาจจําเปนสําหรับการจุดหลอด หรือสําหรับจุดประสงคความเขากันได
ทางแมเหล็กไฟฟา  

3.24 โครง (frame or chassis) 

       ตาม IEC 60417-5020 (2002-10) 

หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีใชวัดเปนศักยไฟฟาอางอิง 

3.25 ขั้วตอควบคุม (control terminal) หมายถึง จุดตอตางๆ ท่ีนอกเหนือจากข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟา ของ 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ท่ีใชเพื่อรับสงขอมูลส่ังการควบคุมกับบัลลาสต  

หมายเหตุ  ขั้วตอสายแหลงจายกําลังไฟฟาสามารถใชเพ่ือไวรับสงขอมูลของบัลลาสตไดดวย  

3.26 สัญญาณควบคุม (control signal) หมายถึง สัญญาณท่ีเปนแรงดันไฟฟากระแสสลับ (a.c.) หรือแรงดันไฟฟา
กระแสตรง (d.c.) ท่ีเปนขอมูลเชิงอุปมาน (analogue) ขอมูลเชิงตัวเลข (digital) หรือ ใชวิธีการอ่ืน ๆ ท่ี
สามารถใชในการมอดูเลตเพื่อแลกเปล่ียนขอมูลกับบัลลาสต 
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4.  ขอกําหนดท่ัวไป 

ตองออกแบบและทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหใชงานตามปกติไดโดยไมเกิดอันตรายตอผูใชหรือส่ิงลอมรอบ 

การตรวจสอบ ใหใชวิธีการทั้งหมดของการทดสอบท่ีกําหนด  

นอกจากนี้ อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระใหเปนไปตามขอกําหนดตาม มอก. 902 เลม 1 รวมถึงขอกําหนด
ประเภทและการแสดงเคร่ืองหมายตามมาตรฐาน เชน การจําแนกประเภท IP การแสดงเคร่ืองหมาย 
สัญลักษณ          และอ่ืนๆ บัลลาสตแบบฝงในท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริมใหเปนไปตามท่ีกาํหนดในภาคผนวก ฌ. 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงในท่ีไมมีเปลือกหุม และประกอบดวยแผนวงจรพิมพท้ังสวนประกอบทางไฟฟา
อยูบนแผนวงจรพิมพ ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 กรณีท่ีฝงในดวงโคม อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวม
หนวยท่ีไมมีเปลือกหุมใหถือวาเปนสวนประกอบรวมหนวยของดวงโคม นิยามตาม มอก. 902 เลม 1  และการ
ทดสอบตองทําโดยติดต้ังในดวงโคม  

หมายเหตุ แนะนําใหผูทําดวงโคมสอบถามขอมูล เก่ียวกับขอกําหนดที่เก่ียวเน่ืองในการทดสอบกับผูทําอุปกรณควบคุม 
ถาจําเปน 

ในเร่ืองเกี่ยวกับมาตรฐานความปลอดภัยของหลอดไฟ เร่ือง “รายละเอียดสําหรับแตละแบบของบัลลาสต” ซ่ึงใหไว
เพื่อการทํางานไดอยางปลอดภัยของหลอดไฟ ใหถือเปนขอกําหนดท่ีใชเม่ือทดสอบบัลลาสต 

5.  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

5.1 การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการเฉพาะแบบ 

หมายเหตุ ขอกําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหตามมาตรฐานน้ี ไดจากการทดสอบตัวอยางทดสอบเฉพาะ
แบบที่ผูทําสงมอบเพ่ือจุดประสงคน้ี การเปนไปตามขอกําหนดของตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบไมได
หมายถึงสามารถรับรองผลิตภัณฑทั้งหมดของผูทํา ตามมาตรฐานดานความปลอดภัยน้ี  

 การเปนไปตามขอกําหนดของผลิตภัณฑเปนความรับผิดชอบของผูทํา และอาจรวมถึงการทดสอบประจํา
และการประกันคุณภาพเพ่ือเปนการเพ่ิมเติมการทดสอบเฉพาะแบบ  

5.2 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบใหทําท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 10 องศาเซลเซียส ถึง 30 
องศาเซลเซียส  

5.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบเฉพาะแบบจะทํากับตัวอยาง 1 ตัวอยาง โดยมีรายการทดสอบ 1 
รายการหรือมากกวา 1 รายการ ท่ีสงมอบใหใชตามวัตถุประสงคของการทดสอบเฉพาะแบบ  

โดยท่ัวไปการทดสอบทุกรายการท่ีปฏิบัติกันแตละแบบของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ หรือ ท่ีมีพิสัย
กําลังไฟฟาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีคลายกันมาเกี่ยวของ ใหใชกําลังไฟฟาแตละคาท่ีกําหนด ในพิสัย 
หรือคาท่ีเลือกเปนตัวแทนพิสัย ตามท่ีไดตกลงไวกับผูทํา 
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5.4 การทดสอบตองปฏิบัติตามลําดับขอกําหนดตามมาตรฐานน้ี นอกจากระบุไวเปนอยางอ่ืน ตาม IEC 61347 
part 2  

5.5 การทดสอบทางความรอน อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบติดอิสระจะติดต้ังในมุมทดสอบซ่ึงจําลองใหคลาย
กับมุมผนัง 2 ดานกับเพดานทําจากแผนใยไมหรือแผนใยไมอัดท่ีทําจากเสนใยไมหนา 15 มิลลิเมตร ถึง 20 
มิลลิเมตร ประกบกันเปนมุมทดสอบ ท้ัง 3 ดานภายในทาสีดําดาน โดยเม่ือติดต้ังอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ี
เพดานตองชิดมุมผนังเทาท่ีจะเปนไปไดและพ้ืนท่ีเพดานตองแผพนขอบตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกไป
ใหไดระยะอยางนอย 250 มิลลิเมตร 

5.6 บัลลาสตใชกับไฟฟากระแสตรงท่ีมีเจตนาใหใชกับแบตเตอรี่ ยอมใหใชกับแหลงจายกระแสตรงอ่ืนแทน
แบตเตอร่ีได โดยมีอิมพีแดนซแหลงจาย (source impedance) เทียบเทากับแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ ใชตัวเก็บประจุแบบไมเหน่ียวนํา (non-inductive capacitor) ตามแรงดันไฟฟาที่กําหนด ความจุไมนอยกวา 
50 ไมโครฟารัด  โดยตอครอมกับขั้วตอแหลงจายของหนวยทดสอบ ภายใตการทดสอบในภาวะปกติ   ทํา
หนาที่เปนตัวจายเพ่ือใหเกิดอิมพีแดนซแหลงจาย (source impedance) เทียบเทากับของแบตเตอรี่   

5.7 ในการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดตามขอกําหนดของมาตรฐานน้ี ผลการทดสอบตามมาตรฐานท่ีมีอยู
กอนสามารถปรับปรุงใหสอดคลองกับมาตรฐานนี้ โดยเสนอตัวอยางใหมสําหรับการทดสอบรวมท้ัง
รายงานผลการทดสอบตามมาตรฐานท่ีมีอยูกอน 

การทดสอบเฉพาะแบบครบทุกรายการอาจไมใชเปนส่ิงจําเปนปกติ และผลิตภัณฑพรอมกับผลการทดสอบ
ตามมาตรฐานท่ีมีอยูกอน ตองมีการทบทวนเทียบกลับไปยังขอแกไขใดๆ ท่ีกํากับดวยเคร่ืองหมาย “R” ตาม
แผนงานท่ีเปนขอแนะนําในภาคผนวก ญ. ในขอกําหนดท่ีใหผลเลวกวา 

6.  การจําแนกประเภท 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟ จําแนกตามวิธีติดต้ัง ดังนี้ 

- แบบฝงใน 
- แบบอิสระ 
- แบบรวมหนวย 

7.  การทําเครื่องหมาย และฉลาก 

7.1 ท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟทุกหนวยหรือท่ีแค็ตตาล็อก อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจง
รายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน  

(1) เคร่ืองหมายของแหลงผลิต ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือ เคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

(2) หมายเลขแบบรุนหรือแบบอางอิงของผูทํา 
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(3) สัญลักษณสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ                (ถามี) 

(4) ความเกี่ยวของระหวางสวนท่ีถอดเปล่ียนไดและสวนท่ีสับเปล่ียนทดแทนกันได รวมถึงฟวสของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองทําเคร่ืองหมายใหชัดเจน โดยแสดงท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ยกเวน
ฟวส หรือระบุในแค็ตตาล็อกของผูทํา 

(5) แรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดคาเดียว (หรือแรงดันไฟฟาแหลงจายหลายคา) พิสัยแรงดันไฟฟา 
ความถ่ีแหลงจาย และกระแสไฟฟาของแหลงจายคาเดียวหรือมีไดหลายคา ซ่ึงคากระแสของแหลงจาย
อาจจะใหไวในส่ิงตีพิมพของผูทํา 

(6) ข้ัวตอสายดิน (ถามี) ตองแสดงดวยสัญลักษณ                     หรือ        สัญลักษณเหลานี้  ตองไมแสดงท่ี
หมุดเกลียวหรือสวนอ่ืนๆ ท่ีถอดออกไดงาย 

หมายเหตุ สําหรับการใชสัญลักษณ ใหดู IEC 60417 

(7) คาของอุณหภูมิใชงานสูงสุดของขดลวดตามหลังสัญลักษณ tw ใหเพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ 5 องศา

เซลเซียส 

(8) การชี้บอกวาอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมข้ึนอยูกับเปลือกหุมดวงโคม ในการปองกันการสัมผัสโดย
บังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา 

(9) การชี้บอกพ้ืนท่ีหนาตัดตัวนําท่ีเหมาะกับข้ัวตอสาย (ถามี) 

โดยแสดงคาพื้นท่ีหนาตัด (mm2) ตามดวยสัญลักษณส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาดเล็ก 

(10) แบบของหลอดและวัตตท่ีกําหนด หรือ พิสัยของวัตตท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟเหมาะสม หรือ ท่ีระบุ 
ตามท่ีแสดงบนแผนขอมูลของหลอด เกี่ยวกับแบบของหลอดตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟได
ออกแบบไว ถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีเจตนาใหใชกับหลอดมากกวาหนึ่งหลอด ตองแสดงจํานวน
หลอด และกําลังไฟฟาแตละหลอด 

หมายเหตุ 1  สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ระบุอยูใน IEC 61347-2-2 ใหถือวาพิสัยวัตตตามที่ทําเครื่องหมายไว
รวมท้ังคาที่กําหนดในพิสัย  เวนแตจะแสดงเปนอยางอื่นในสิ่งตีพิมพของผูทํา 

(11) แผนภาพการเดินสายแสดงตําแหนงและวัตถุประสงคของข้ัวตอสาย ในกรณีอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ท่ีไมมีข้ัวตอสาย ตองแสดงถึงนัยสําคัญของรหัสท่ีใชอยางชัดเจนบนแผนภาพการเดินสายเพื่อใชการ
ตอสายอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีทํางานกับวงจรจําเพาะ ตองแสดงไวใหสอดคลองกัน ตัวอยางเชน 
โดยการทําเคร่ืองหมายหรือทําแผนภาพการเดินสาย  
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(12) คา tC   

ถาคา tC สัมพันธกับตําแหนงหนึ่งบนอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ใหแสดงไวท่ีอุปกรณหรือระบุไวใน

แค็ตตาล็อกของผูทํา  

(13) แสดงสัญลักษณของการระบุอุณหภูมิ การปองกันอุณหภูมิเกินของอุปกรณควบคุม      (ดู 
ภาคผนวก ข.) จุดในรูปสามเหล่ียม ตองแทนท่ีโดยคาของอุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุมเปน 
องศาเซลเซียส ท่ีกําหนดโดยผูทํา เพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ 10  

(14) สวนระบายความรอนท่ีตองการเพิ่มใหกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

(15) ขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติซ่ึงนําไปใชพิจารณาเม่ืออุปกรณควบคุมหลอดไฟเปน
แบบฝงในดวงโคมเพ่ือเปนขอมูลสําหรับการออกแบบดวงโคม 

หมายเหตุ 2  ในกรณี อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีเจตนาใหใชสําหรับวงจรซึ่งไมทําใหเกิดผลของการผิดปกติ 
หรือใชเฉพาะกับอุปกรณจุดหลอดเทาน้ัน ซึ่งไมใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟจากภาวะผิดปกติตาม  
มอก. 902 เลม 1 โดยที่ไมแสดงอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติ 

(16) คาบเวลาการทดสอบความคงทนสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึงเปนคาท่ีผูทําระบุ ตองทดสอบ
เกิน 30 วัน อาจแสดงเปนสัญลักษณ D ตามดวยจํานวนวัน  60  90 หรือ 120 ในหนวย 10 โดยระบุใน

วงเล็บหลังเคร่ืองหมาย  tw  ตัวอยางเชน ( D6 ) สําหรับคาบการทดสอบ 60 วัน 

หมายเหตุ 3  การทดสอบความคงทนมาตรฐานของคาบ  30 วัน ไมตองแสดงเครื่องหมาย 

(17) สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีคาคงท่ี S นอกจาก 4 500 ท่ีระบุโดยผูทํา ใหแสดงเปนสัญลักษณ 
S ตามดวยตัวเลขในหนวย 1 000 ตัวอยางเชน  “S6”  เลข 6 แทน 6 000 

หมายเหตุ 4   คา S ที่นิยมใช คือ   4 500   5 000   6 000   8 000   11 000   16 000 

(18) คาแรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดโดยไมมีโหลด ซ่ึงมีแรงดันไฟฟาคาสูงกวาแรงดันไฟฟาของ
แหลงจาย  

7.2  ความคงทนและการเห็นไดชัดเจนของเคร่ืองหมาย 

การแสดงเคร่ืองหมายตองคงทนและเห็นไดชัดเจน 

ใหทดสอบโดยการตรวจพินิจ และโดยใชผาชุมน้ําถูเคร่ืองหมายเบาๆ เปนเวลา 15 วินาที และใชผาชุม
ปโตรเลียมสปริตถูซํ้าอีกเปนเวลา 15 วินาที 

หลังจากการทดสอบเคร่ืองหมายตองยังคงติดแนน ไมลบเลือน อานไดงายหรือเห็นไดชัดเจน  
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หมายเหตุ  ปโตรเลียมสปริตที่ใชในการทดสอบคือ ตัวทําละลายเฮกเซนที่มีสารแอโรแมติก (aromatic) เจือปนอยูไมเกิน
รอยละ 0.1 โดยปริมาตร คาเคอริ-บิวทานอล (Kauri-butanol value) เทากับ 29 จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 
องศาเซลเซียส จุดแหงประมาณ 69 องศาเซลเซียส และความหนาแนนประมาณ 0.68 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร 

8.  ขั้วตอสาย 

ข้ัวตอท่ีใชหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 14 

ข้ัวตอท่ีไมใชหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 15 

9.  การเตรียมการสําหรบัการตอลงดิน 

ข้ัวตอสายดินใหเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8. การตอทางไฟฟาหรือตัวจับยึด ตองมีการล็อกอยางเพียงพอเพ่ือ
ปองกันการหลุดหลวม และตองไมสามารถตอหรือถอดออกไดดวยมือถาไมใชเคร่ืองมือ ในกรณีท่ีเปนข้ัวตอสายท่ี
ไมใชหมุดเกลียวยึด การตอทางไฟฟา/ตัวจับยึด ตองไมหลุดหลวมโดยไมเจตนา 

การตอลงดินของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (ยกเวนอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ) ยอมใหตอผานตัว 
อุปกรณยึดอุปกรณควบคุมหลอดไฟสวนท่ีเปนโลหะเพ่ือการตอลงดิน อยางไรก็ตามถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมี
ข้ัวตอสายดินใหใชข้ัวตอสายสําหรับการตอลงดินเทานั้น 

ทุกสวนของข้ัวตอสายดินจะตองมีลักษณะลดความเสียหายจากการกัดกรอนเนื่องจากอิเล็กโทรไลตอันเปนผลมา
จากการตอกับตัวนําสายดินหรือการท่ีโลหะตางชนิดกันมีการสัมผัสระหวางกัน  

หมุดเกลียวและสวนอ่ืนๆ ของข้ัวตอสายดินจะตองทําดวยทองเหลืองหรือทําดวยโลหะอ่ืนท่ีไมดอยกวาในเร่ือง
ความตานทานการกัดกรอน หรือวัสดุท่ีมีผิวไมเปนสนิมและซ่ึงอยางนอยตองมีดานหนึ่งของหนาผิวสัมผัสจะตอง
เปนโลหะผิวเปลือย 

การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินิจ ทดสอบดวยมือและตามขอกําหนดในขอ 8.   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีสวนนําไฟฟาสําหรับการตอดินปองกันท่ีใชแนว (track) บนแผนวงจรพิมพ ใหทดสอบ
ดังตอไปนี้  

โดยจายกระแสไฟฟากระแสสลับ 25 แอมแปร นาน 1 นาที ระหวางข้ัวตอสายดินหรือจุดตอลงดินท่ีตอผานแนวของ
แผนวงจรพิมพกับแตละสวนโลหะท่ีแตะตองถึงได ผลัดเปล่ียนกัน  

หลังการทดสอบ ใหใชขอกําหนดตาม มอก. 902 เลม 1 
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10.  การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา  

10.1  อุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึงไมข้ึนกับระดับการปองกันของส่ิงปดหุมดวงโคมสําหรับการปองกันช็อก      
ไฟฟาตองมีวิธีการที่เพียงพอสําหรับเตรียมการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา (ดูภาคผนวก 
ก.) เม่ือติดต้ังเหมือนการใชตามปกติ  

 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวย ซ่ึงข้ึนกับระดับการปองกันของเปลือกหุมดวงโคม ใหทดสอบตาม
เจตนาการใชงานของผลิตภัณฑ 

 แล็กเกอรหรือน้ํายาเคลือบไมถือวาเปนการปองกันหรือเปนฉนวนเพียงพอสําหรับจุดประสงคของ
ขอกําหนดนี้  

 สวนท่ีใชสําหรับการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและไมหลุดหลวมใน
การใชงานตามปกติ ตองถอดไมออกถาไมใชเคร่ืองมือ 

 การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบดวยมือ รวมท้ังการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญโดยใช
นิ้วทดสอบมาตรฐานตามท่ีแสดงใน มอก. 513 รูปท่ี 1 ใชตัวช้ีบอกทางไฟฟาแสดงวามีการสัมผัสกับสวนท่ีมี
ไฟฟา โดยใชนิ้วทดสอบกดท่ีตําแหนงตางๆ เทาท่ีจะเปนไปได ถาจําเปน ดวยแรง 10 นิวตัน  

 แนะนําใหใชหลอดไฟเปนตัวแสดงการสัมผัส โดยแรงดันไฟฟาท่ีใชตองไมนอยกวา 40 โวลต ถามีการ
สัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาจะทําใหหลอดไฟติดสวาง 

10.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตอรวมกับตัวเก็บประจุท่ีมีคาความจุรวมเกินกวา 0.5 ไมโครฟารัด ตองไมทํา
ใหมีแรงดันไฟฟาเหลืออยูเกิน 50 โวลต ท่ีข้ัวปลายของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ หลังจากปลดอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟจากแหลงจายท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดแลวเปนเวลา 1 นาที 

11.  ความตานทานตอความช้ืนและการฉนวน 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองตานทานตอความช้ืน โดยไมเสียหายจนสามารถสังเกตไดหลังจากทดสอบดังตอไปนี้  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟติดต้ังในลักษณะการติดต้ังท่ีใหผลเลวท่ีสุดในการใชงานตามปกติ ในตูอบความช้ืนท่ีมี
ความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 91 ถึง รอยละ 95 อุณหภูมิอากาศท่ัวทุกตําแหนงท่ีตัวอยางสามารถจัดวางไดตอง
เปล่ียนแปลงไมเกิน 1 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิเลือกท่ีสะดวก t ระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส  

กอนนําเขาตูอบความช้ืน ตองทําใหตัวอยางมีอุณหภูมิระหวาง t องศาเซลเซียส ถึง (t + 4) องศาเซลเซียส ตัวอยาง
ตองอยูในตูอบความช้ืนนาน 48 ช่ัวโมง  
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หมายเหตุ   ตองทําตัวอยางใหมีอุณหภูมิตามที่กําหนดไวระหวาง t องศาเซลเซียส ถึง  (t + 4) องศาเซลเซียส โดยเก็บไวในหองที่
อุณหภูมิดังกลาวอยางนอย 4 ช่ัวโมง กอนนําเขาอบในตูอบความช้ืน  

เพ่ือใหเปนไปตามภาวะท่ีระบุ ภายในตูจําเปนที่ตองมีอากาศหมุนเวียนสม่ําเสมอ  และโดยทั่วไป ใหใชตูอบที่มีการบุ
ดวยฉนวนทางความรอน 

กอนทดสอบความตานทานของฉนวน ถามีหยดน้ําท่ีมองเห็นได ใหซับออกดวยกระดาษซับ  

ทดสอบความตานทานฉนวนตอทันทีหลังจากการอบความช้ืน โดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีแหลงจายแรงดันไฟฟา
กระแสตรง 500 โวลต วัดคาความตานทานของฉนวนหลังจากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 1 นาที  อุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีสวนปดหรือสวนหุมท่ีเปนวัสดุฉนวนตองหอหุม (warp) ดวยโลหะเปลว  

สําหรับฉนวนมูลฐาน ความตานทานฉนวน ตองไมนอยกวา 2 เมกะโอหม 

การฉนวนตองมีเพียงพอระหวางสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

ก) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีมีสภาพข้ัวตางกัน ซ่ึงแยกจากกัน หรือสามารถแยกออกจากกันได 

ข) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนภายนอก รวมท้ังหมุดเกลียวยึด 

ค) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับข้ัวตอควบคุม ท่ีเกี่ยวเนื่องกัน 

กรณีของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการตอภายในหรือการตอสวนประกอบระหวางข้ัวตอสายดานออก  

1 ข้ัวหรือมากกวากับข้ัวตอสายดิน การตอตองถอดออกระหวางทดสอบ  

12.  ความทนทางไฟฟา  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองมีความทนทางไฟฟาเพยีงพอ 

ใหทดสอบตอทันทีหลังจากทดสอบความตานทานของฉนวน อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองทนแรงดันไฟฟา
ทดสอบเปนเวลา 1 นาที โดยทดสอบระหวางสวนตางๆ ตามขอ 11. 

แรงดันไฟฟากระแสสลับทดสอบท่ีใชใหเปนรูปคล่ืนไซน ท่ีความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ตามคาในตารางท่ี 1 
เร่ิมตนปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึ่งของคาท่ีกําหนด แลวจึงเพิ่มแรงดันไฟฟาข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงคาท่ี
กําหนด 
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ตารางท่ี 1  แรงดันไฟฟาทดสอบความทนทางไฟฟา 

(ขอ 12.) 

 แรงดันไฟฟาใชงาน U 
 

แรงดันไฟฟาทดสอบ 
V 

ไมเกิน 42 V 500 

 
เกิน 42 V แตไมเกิน 1 000 V 

ฉนวนมูลฐาน 2 U  + 1 000 
ฉนวนเพิ่มเติม 2 U  + 1 750 
ฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 4 U  + 2 750 

ที่มีทั้งฉนวนเสริมและฉนวนคู ตองระมัดระวังไมใหแรงดันไฟฟาที่ปอนใหกับฉนวนเสริมมีผลใหเกิดความเคนทางไฟฟา
มากเกินไปท่ีฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพ่ิมเติม   

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flashover) หรือเสียสภาพฉับพลัน (breakdown) ระหวางการทดสอบ  

หมอแปลงแรงดันไฟฟาสูง (high-voltage transformer) ท่ีใชประกอบการทดสอบตองเปนหมอแปลงท่ีเม่ือปรับ
แรงดันไฟฟาออกท่ีมีคาเทากับแรงดันไฟฟาทดสอบแลว กระแสไฟฟาลัดวงจรที่ข้ัวตอสายดานกําลังไฟฟาออก ตอง
มีคาอยางนอย 200  มิลลิแอมแปร 

รีเลยกระแสเกิน (overcurrent relay) ตองไมตัดวงจรเม่ือกระแสไฟฟาออกนอยกวา 100 มิลลิแอมแปร  

คารากกําลังที่สองเฉล่ีย (r.m.s.) ของแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีปอนตองวัดไดภายใน ± รอยละ 3  

โลหะเปลวตามในขอ 11. ตองมีเพื่อท่ีจะไมทําใหเกิดการวาบไฟตามผิวท่ีขอบฉนวน   

ไมตองคํานึงถึงการปลอยประจุรุงแสงท่ีไมทําใหเกิดแรงดันไฟฟาตก 

13.  ความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสต  

ขดลวดของบัลลาสตตองมีความทนความรอนท่ีเพียงพอ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยทดสอบดังตอไปนี้  

จุดประสงคของการทดสอบน้ี เพื่อตรวจสอบความใชได (validity) ของอุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวด

ของบัลลาสต (tw) ท่ีแสดงอยูบนบัลลาสต การทดสอบโดยนําบัลลาสต 7 ตัว ซ่ึงยังใหมไมไดถูกทดสอบรายการใดๆ 
ในหัวขอท่ีผานมาและจะไมใชสําหรับการทดสอบรายการตอไป  

การทดสอบนี้อาจใชกับบัลลาสตท่ีเปนบัลลาสตแบบรวมหนวยซ่ึงประกอบเปนสวนหนึ่งของดวงโคมซ่ึงไม
สามารถทดสอบแยกจากดวงโคมได สําหรับการทดสอบบัลลาสตแบบรวมหนวยดังกลาวจึงกระทําไดท่ีคา 
อุณหภมิู tw   
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กอนการทดสอบ บัลลาสตแตละตัวตองสามารถจุดหลอดและทําใหหลอดทํางานตามปกติ และกระแสอารกของ
หลอดตองไดรับจากการวัดในภาวะการทํางานปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  ภาวะทางความรอนตองปรับต้ังใน
ชวงเวลาท่ีตองการของการทดสอบตามท่ีผูทําระบุ ถาไมไดมีการระบุไว ใหใชคาบเวลาการทดสอบเปน 30 วัน 
รายละเอียดของการทดสอบความทนความรอนใหเปนดังนี้ 

การทดสอบใหกระทําในตูอบท่ีเหมาะสม 

บัลลาสตตองทํางานในหนาท่ีทางไฟฟาในลักษณะท่ีคลายคลึงกันตามการใชตามปกติ ในกรณีตัวเก็บประจุ 
สวนประกอบหรือตัวชวยอ่ืน ท่ีมิไดเกี่ยวของกับการทดสอบตองถอดออกและติดต้ังใหมในวงจรภายนอกตู 
สวนประกอบอ่ืนๆ ซ่ึงไมมีผลตอสภาวะทํางานของขดลวดอาจถอดออกได 

หมายเหตุ  1   กรณีที่จําเปนตองตัดตัวเก็บประจุออกจากวงจร สวนประกอบหรือตัวชวยอื่น แนะนําใหผูทําเปนผูสงบัลลาสตเตรียม
เปนพิเศษท่ีไมมีสวนประกอบขางตน และมีขั้วตอที่จําเปนเพ่ิมเติมสําหรับการตอวงจรกับบัลลาสต 

โดยท่ัวไป เพื่อใหไดภาวะการทํางานปกติ บัลลาสตท่ีใชทดสอบใหตอกับหลอดไฟท่ีเหมาะสม    

ถากลองบรรจุบัลลาสตเปนโลหะตองตอลงดิน หลอดไฟตองใหอยูภายนอกตูอบเสมอ  

กรณีเปนบัลลาสตแบบเหน่ียวนําชนิดอิมพีแดนซธรรมดา (simple impedance) ตัวอยางเชน  บัลลาสตโชกสวิตชจุด
หลอด (switch-start choke ballast) การทดสอบทําโดยไมตองตอกับหลอดไฟหรือตัวตานทาน โดยปรับต้ังใหคา
กระแสไฟฟามีคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ีไดจากหลอดไฟเม่ือมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ใหตอบัลลาสตกับแหลงจายกําลังท่ีใหแรงดันไฟฟากระตุนระหวางขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับสายดิน   
เหมือนกับวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีใชในการตอหลอดไฟ (lamp method)  

วางบัลลาสต 7 ตัวในตูอบและใชแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดจายใหแกวงจรแตละวงจร 

ปรับต้ังเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบทําใหขดลวดที่รอนท่ีสุดในบัลลาสตแตละตัวมีอุณหภูมิ
ประมาณเทากับคาตามทฤษฎีท่ีใหไวใน ตารางท่ี 2 

กรณีบัลลาสตท่ีประสงคใหมีชวงเวลาทดสอบนานกวา 30 วัน อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี ตองคํานวณโดยใช 
สมการ ( 2 ) ดังแสดงในหมายเหตุ 3  

หลังจาก 4 ช่ัวโมง หาคาอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนจริงของขดลวดโดยวิธีวัดความตานทานท่ีเปล่ียน (change-in-resistance 
method) ควรปรับต้ังเทอรมอสแตตของตูอบใหม ใหใกลเคียงคาอุณหภูมิทดสอบท่ีตองการเทาท่ีเปนไปได ให
ตรวจสอบบันทึกคาอุณหภูมิอากาศในตูอบเปนประจําทุกวันเพื่อรักษาใหคงท่ีอยูท่ีคาท่ีถูกตองภายใน ± 2 องศา
เซลเซียส 
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เม่ือครบ 24 ช่ัวโมง ใหวัดอุณหภูมิของขดลวดอีกคร้ังหนึ่ง แลวหาชวงเวลาทดสอบสุดทายสําหรับอุปกรณควบคุม
หลอดไฟแตละตัว จากสมการ (2) และ รูปท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลา
ทดสอบ ความแตกตางท่ียอมใหระหวาง อุณหภูมิท่ีเปนจริงกับอุณหภูมิตามทฤษฎีของขดลวดท่ีรอนท่ีสุดของ 
บัลลาสตใดๆ ท่ีทดสอบ ตองหาท่ีคาบทดสอบสุดทายมีคาอยางนอยเทากับ แตไมเกิน 2 เทา ของคาบทดสอบท่ี
คาดหมายไวลวงหนา 
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หมายเหตุ  เสนกราฟเหลาน้ีใชเปนเพียงขอมูลเทาน้ันและใชอธิบายสมการ (2) ที่ใชคาคงที่ S 4 500 (ดูภาคผนวก จ.) 

 

รูปท่ี 1  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลาทดสอบความคงทน 

( ขอ 13.) 
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ตารางท่ี 2  อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีสําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบ 
ชวงเวลาทดสอบความคงทน   30 วัน 

(ขอ 13.)  

คาคงที่ S 
อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี 

OC 
  S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

สําหรับ tw  =    90 163 155 142 128 117 108 

   95 171 162 149 134 123 113 

 100 178 169 156 140 128 119 

        

 105 185 176 162 146 134 125 

 110 193 183 169 152 140 130 

 115 200 190 175 159 146 136 

        
 120 207 197 182 165 152 141 
 125 215 204 189 171 157 147 

 130 222 211 196 177 163 152 

        
 135 230 219 202 184 169 158 
 140 238 226 209 190 175 163 

        
 145 245 233 216 196 181 169 
 150 253 241 223 202 187 175 

หมายเหตุ    ถาไมมีการระบุไวบนบัลลาสต ใหใชอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีที่ระบุไวในในสดมภ  S4.5  สวนที่ใชคาคงที่

นอกเหนือจาก S4.5 ตองพิจารณาใหเปนไปตามภาคผนวก ง. 

หมายเหตุ 2 หาอุณหภูมิของขดลวดโดยวิธี “วัดความตานทานที่เปล่ียน ” ตามสมการ (1) ดังตอไปน้ี 

      ( ) 5.2345.234 1
1
2

2 −+= t
R
R

t   (1) 

เมื่อ   
t1 คือ อุณหภูมิเริ่มตน เปนองศาเซลเซียส 

t2 คือ อุณหภูมิสุดทาย เปนองศาเซลเซียส  

R1 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t1   
R2 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t2 

คาคงที่  234.5 ใชสําหรับขดลวดทองแดง ถาเปนอะลูมิเนียมให ใช คาคงที่ 229 
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หลังจากวัดอุณหภูมิท่ี  24  ช่ัวโมงแลว  ไมจําเปนตองรักษาอุณหภูมิของขดลวด เพียงแตรักษาอุณหภูมิอากาศภายใน
ตูอบใหเสถียร โดยใชการควบคุมของเทอรมอสแตต 

ชวงเวลาทดสอบของบัลลาสตแตละตัวใหเร่ิมจากเม่ือตอบัลลาสตกับตัวจายจนถึงเม่ือตัดบัลลาสตท่ีเกี่ยวเนื่องออก
จากแหลงจาย แตตองไมนําออกจากตูอบจนกวาการทดสอบบัลลาสตอ่ืนจะเสร็จบริบูรณ 

หมายเหตุ 3 อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีในรูปที่ 1 สมนัยกับอายุการใชงานอยางตอเน่ืองเปนเวลา 10 ป ที่อุณหภูมิใชงานสูงสุด
ที่กําหนดของขดลวด (tw)  

 ซึ่งหาไดจากสมการ 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−+=

W

11
0log log 

TT
SLL   (2) 

เมื่อ 

L คือ ชวงเวลาทดสอบความคงทนที่ตองการเปนวัน (30 60 90 หรือ 120) 

Lo คือ 3 652 วัน (10 ป) 

T  คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี เปนเคลวิน (t + 273) 

Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กําหนดของขดลวด เปนเคลวิน (tw+ 273) 

S คือ คาคงที่ ขึ้นกับการออกแบบอุปกรณควบคุมหลอดไฟและฉนวนของขดลวดที่ใช 
 

หลังจากการทดสอบ เม่ือบัลลาสตไดคืนกลับอุณหภูมิหอง ตองยังคงมีคุณลักษณะตามท่ีกําหนด ดังตอไปนี้ 

ก)  ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตสามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได และกระแสอารกของหลอดตองไมเกิน
รอยละ 115 ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ 

หมายเหตุ 4  การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใดๆ  ของการต้ังบัลลาสต (ballast setting)  

ข)  ความตานทานของฉนวนระหวางขดลวดและส่ิงปดหุมบัลลาสต ไดจากการวัดโดยจายไฟฟากระแสตรง
โดยประมาณ  500  โวลต  คาท่ีไดตองไมนอยกวา 1 เมกะโอหม 

ผลการทดสอบจะยอมรับได ถาบัลลาสตทดสอบอยางนอย 6 ตัว จาก 7 ตัว ตองเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดทุกขอ ถา
ผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดเกินกวา 2 ตัว ใหถือวาไมเปนไปตามมาตรฐานน้ี  

ในกรณีผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 2 ตัว ใหทดสอบซํ้าอีกกับตัวอยางบัลลาสตท่ีสํารองไวท้ัง 7 
ตัว และผลการทดสอบทุกตัวตองเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดทุกขอ จึงจะถือวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี 
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14.  ภาวะผิดพรอง  

ตองออกแบบอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหใชงานในภาวะผิดพรองได โดยไมกอใหเกิดเปลวไฟแพรกระจาย หรือ
วัสดุหลอมละลาย หรือ เกิดกาซท่ีติดไฟไดและยังคงมีคุณลักษณะการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ ตามขอ 10.1  

การใชงานในภาวะผิดพรอง ทีละภาวะที่กําหนดไวในขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 และรวมกับภาวะผิดพรองซ่ึงเปนผล
สืบเนื่องท่ีสมเหตุสมผล โดยจัดใหมีเพียงคร้ังละหนึ่งภาวะผิดพรองสืบเนื่องกับภาวะผิดพรองหน่ึงๆ  

ในการพิจารณาอุปกรณและแผนภาพวงจรไฟฟาของอุปกรณ โดยท่ัวไปจะบอกถึงภาวะผิดพรองท่ีจะนําไปทดสอบ 
ภาวะผิดพรองเหลานี้ ใหนําไปใชตามลําดับท่ีสะดวกท่ีสุด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟหรือสวนประกอบท่ีมีการปดหุมอยางมิดชิด ไมตองเปดออกเพ่ือการตรวจพิจารณาหรือ
การใหภาวะผิดพรองภายใน ในกรณีสงสัยเกี่ยวกับการพิจารณาแผนภาพวงจรไฟฟาใหลัดวงจรข้ัวตอสายดาน
กําลังไฟฟาออกหรือใหผูทําเตรียมอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวเปนพิเศษเพื่อการทดสอบ 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟหรือสวนประกอบ ใหถือวาเปนแบบปดหุมอยางมิดชิด ถาใชสารปดผนึกท่ีแข็งตัวไดเอง 
ระหวางพื้นผิวท่ีเกี่ยวเนื่องโดยไมใหมีระยะหางในอากาศ 

ภายในสวนประกอบท่ีกําหนดของผูทําระบุวาไมเกิดการลัดวงจร หรือกําจัดการลัดวงจร ตองไมทําใหเกิดการ
ลัดวงจรหรือปลดสวนประกอบสวนใดสวนหนึ่งเพื่อลัดวงจร สวนประกอบซ่ึงตามขอกําหนดของผูทําซ่ึงตามท่ีผูทํา
กําหนดระบุวาไมเกิดการเปดวงจรตองไมทําใหเกิดการเปดวงจร 

ท้ังนี้ ผูทําตองแสดงหลักฐานเก่ียวกับสวนประกอบตางๆ ทํางานตามที่คาดหมายไว เชน แสดงวาเปนไปตาม
ขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง  

ตัวเก็บประจุ ตัวตานทาน หรือตัวเหนี่ยวนํา ท่ีไมเปนไปตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่องในการทดสอบ ตองลัดวงจรหรือ
ถอดออก แลวแตกรณี ท่ีใหผลเลวมากกวา 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีเคร่ืองหมาย         อุณหภมิูส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีตําแหนงใดๆ ตองไม
เกินคาตามท่ีแสดงเคร่ืองหมายไว  

หมายเหตุ   อุปกรณควบคุมหลอดไฟและขดลวดของวงจรกรอง (filter coil) ที่ไมแสดงเครื่องหมายเหลาน้ี ใหตรวจสอบพรอมกับ
ดวงโคม ตาม มอก. 902 เลม 1 

14.1 การลัดวงจรครอมระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ ถาระยะหางมีคานอยกวาคาระบุในขอ 16. 
ใหพิจารณาถึงคาท่ียอมใหตํ่าลงไดตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.4   

หมายเหตุ 1 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศท่ีไมยอมใหตํ่ากวาคาที่ระบุตามขอ 16. คือ ระยะหาง
ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนโลหะที่สามารถแตะตองถึง 
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 ระหวางตัวนําไฟฟาท่ีมีการปองกันพลังงานเสิรจ (surge energy) จากแหลงจาย (เชน โดยใหใชขดลวด
โชกหรือตัวเก็บประจุ) ท่ีอยูบนแผนวงจรพิมพ ท่ีมีความตานแรงดึงออก (pull-off strength) และความตาน
แรงลอก (peel strength) ท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ หรือ IEC 61189-2 ท่ีขอกําหนดระยะหางตามผิว
ฉนวนไดแกไขแลว ใหแทนคาระยะหางในตารางท่ี 3 โดยใชคาท่ีคํานวณจากสมการ ตอไปนี้   

 
300

log78.0log Vd

∧

=   (3) 

คาท่ีคํานวณไดนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ใหใช 0.5 มิลลิเมตร 

เม่ือ 
d คือ ระยะหาง เปน มิลลิเมตร 
∧
V  คือ คายอดแรงดนัไฟฟาใชงาน  เปน โวลต 

คาระยะหางท่ีคํานวณไดนี้อาจหาไดจากรูปท่ี  2   

หมายเหตุ 2 ในการคํานวณระยะหางตามผิวฉนวนไมตองคํานึงถึงการเคลือบดวยแล็กเกอรหรือวัสดุอื่นที่คลายกันบน
แผนวงจรพิมพ 

 ระยะหางตามผิวฉนวนของแผนวงจรพิมพอาจมีคาตํ่ากวาจากท่ีอธิบายไวขางตน ถาใชการเคลือบผิวตาม 
IEC 60664-3  กรณีนี้ใชกับท้ังระยะหางตามผิวฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนท่ีตอถึงสวนท่ีทําดวย
โลหะสามารถแตะตองถึง การทดสอบตามขอท่ีเกี่ยวเนื่องใน IEC 60664-3 ตองแสดงการเปนไปตาม
ขอกําหนด 
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รูปท่ี 2  ระยะหางตามผิวฉนวนระหวางตวันําบนแผนวงจรพิมพซ่ึงไมไดตอทางไฟฟากับแหลงจาย 

(ขอ 14.1) 
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14.2 การลัดวงจรครอม หรือตัดอุปกรณสารกึ่งตัวนําออกจากวงจร ถาเปนไปได 

การลัดวงจรหรือตัดอุปกรณสารกึ่งตัวนํา (ถาเปนไปได) ใหทําเพียงคราวละหน่ึงสวนประกอบ 

14.3 การลัดวงจรครอมฉนวนส่ิงปดหุมท่ีเปนแลกเกอร  สารเคลือบ หรือส่ิงทอ  

 ไมจําเปนตองคํานึงถึงส่ิงปดหุมในการประเมินคาระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตามท่ี
กําหนดในตารางท่ี 3 ถาฉนวนเปนสารเคลือบลวดทนตอการทดสอบแรงดันไฟฟาตามท่ีกําหนดใน IEC 
60317-0-1 ขอ 13 ใหถือวาสารเคลือบนั้นใหผลเทากับระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 1 
มิลลิเมตร 

 ขอนี้ไมไดหมายถึงความตองการการลัดวงจรฉนวนระหวางขดลวดตางรอบ ปลอกฉนวน หรือทอสาย 
(tubing) 

14.4 การลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุอิเล็กโทรไลต  

14.5 ใหตรวจสอบความเปนไปตามขอกําหนด โดยใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีแรงดันไฟฟาใดๆ   

ต้ังแต  0.9  เทา ถึง  1.1  เทาของคาแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนดซ่ึงหลอดไฟตอวงจรอยู  และท่ีคา  tc 
ของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟแลวแตกรณี แลวทําใหเกิดภาวะผิดพรองตามที่กําหนดในขอ 14.1 
ถึงขอ 14.4 ทีละภาวะ  

 ทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอยูในภาวะเสถียรและวัดอุณหภูมิของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีวัดได
คงท่ี เม่ือทดสอบตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 สวนประกอบตางๆ เชน ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ สารกึ่งตัวนํา 
ฟวส และอ่ืนๆ อาจเสียหายขณะทดสอบ ยอมใหถอดเปล่ียนไดเพื่อใหทดสอบตอไปได 

 หลังการทดสอบ เม่ือปลอยใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟกลับคืนสูอุณหภูมิหอง ทดสอบความตานทานของ
ฉนวนโดยใชเคร่ืองมือวัดความตานทานของฉนวนท่ีแรงดันไฟฟากระแสตรง 500 โวลต โดยคาท่ีวัดไดตอง
ไมนอยกวา 1 เมกะโอหม  

 การทดสอบวากาซท่ีอาจเกิดข้ึนจากสวนตางๆ เปนกาซติดไฟไดหรือไม ใหทดสอบการติดไฟโดยใชเคร่ือง
กําเนิดประกายไฟความถ่ีสูง 

 การตรวจสอบวาสวนท่ีแตะตองถึงใดกลายเปนสวนท่ีมีไฟฟา ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.   

 การทดสอบการกระเด็นของสะเก็ดไฟหรือสารหลอมละลายใดๆ ท่ีอาจเปนอันตรายทําใหไมปลอดภัย 
ทดสอบโดยนําตัวอยางทดสอบหอหุมดวยกระดาษ ตามท่ีระบุใน ISO 4046-4 ขอ 4.187 กระดาษทิชชู
จะตองไมลุกติดไฟ 
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15. การสราง   

15.1  ไม  ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยท่ีคลายกัน 

 ไม ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยที่คลายกันหามใชทําเปนวัสดุฉนวน เวนแตผานกรรมวิธีอาบ
น้ํายาเสียกอน  

 การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

15.2  วงจรพิมพ  

 วงจรพิมพยอมใหใชสําหรับการตอภายใน  

 การตรวจสอบ ใหปฏิบัติตาม ขอ 14. 

16. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ  

ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางที่ 3 และ ตารางท่ี 4 ยกเวนหาก
มีการระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอ 14. 

ระยะหางตามผิวฉนวนของรองใดๆ ซ่ึงมีความกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ไมถือวาระยะตามผิวของรองดังกลาวเปน
ระยะหางตามผิวฉนวน 

ถาชองในอากาศ (air gap) นอยกวา 1 มิลลิเมตร ไมตองนาํมาคํานวณหาผลรวมของระยะหางในอากาศ 

หมายเหตุ  1 ระยะหางตามผิวฉนวน คือระยะทางในอากาศ ที่ไดจากการวัดไปตามพ้ืนผิวภายนอกของวัสดุฉนวน  

หมายเหตุ 2  ไมตองวัดระยะหางขดลวดของบัลลาสตเพราะระยะหางดังกลาวไดตรวจสอบแลวจากการทดสอบความคงทน 
ในกรณีน้ีนํามาใชกับระยะหางระหวางจุดตอแยกของขดลวดดวย 

ถาไมมีวัสดุฉนวนบุทําใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับเปลือกหุมท่ี 
เปนโลหะมีคานอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางท่ีเกี่ยวเนื่อง เปลือกหุมทําดวยโลหะตองมีสวนบุเปนวัสดุฉนวนตาม  
มอก. 902 เลม 1 

หมายเหตุ 3 บัลลาสตเปลือย (open-core ballast) สารเคลือบหรือวัสดุที่คลายกันที่เปนฉนวนสําหรับเสนลวด และทนการ
ทดสอบแรงดันไฟฟาตาม IEC 60317-0-1 (ขอ 13 ) สําหรับ ช้ันคุณภาพ 1 หรือ ช้ันคุณภาพ  2  ใหถือวามีระยะหาง    
1 มิลลิเมตร ตามคาที่ใหไวในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 ของมาตรฐานน้ี ระหวางลวดเคลือบของขดลวดตางๆ หรือ
ระหวางลวดเคลือบ กับสวนปดหุมหรือ แกนเหล็ก เปนตน   

อยางไรก็ตาม ใหใชไดเฉพาะในกรณีที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร เปน
การเพ่ิมเติมกับช้ันตางๆ ของสารเคลือบ 
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สวนประกอบของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีปดหุมดวยสารแข็งตัวไดเอง (encapsulated in a self - hardening 
compound) ไมตองพิจารณาตามขอกําหนดนี้ 

แผนวงจรพิมพไดรับการยกเวนจากขอกําหนดของขอนีเ้พราะวาไดทําการทดสอบตามขอ 14.  แลว 
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ตารางท่ี 3  ระยะหางต่าํสุดสําหรับแรงดนัไฟฟากระแสสลับคล่ืนรูปไซน  (50/60 Hz) 
(ขอ 14.3 ขอ 16) 

 แรงดันไฟฟาใชงานคารากกําลังสองเฉล่ีย  ไมเกิน 
V 

 50 150 250 500 750 1 000 

ระยะหางในอากาศตํ่าสุด mm 

ก)  ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน และ 
ข)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะที่แตะตอง

ถึงที่ยึดติดอยางถาวรกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
รวมท้ังหมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฝาครอบ
หรือสําหรับยึดอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับที่รองรับ 

ค)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนผิวฉนวนภายนอกท่ี
แตะตองถึง สําหรับบัลลาสตที่ไมขึ้นกับเปลือกหุม
ดวงโคม ในกรณีการปองกันช็อกไฟฟา 
- ระยะหางตามผิวฉนวน 

 
 

     

     PTI   > 600  0.6 1.4 1.7 3 4 5.5 
            < 600 1.2 1.6 2.5 5 8 10 
- ระยะหางในอากาศ 0.2 1.4 1.7 3 4 5.5 

ค) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับผิวรองรับที่มีลักษณะแบน
หรือฝาครอบโลหะที่หลวมได (ถามี) เมื่อไมแนใจวา
การสรางจะสามารถคงคาในขอ ข) ขางตนไดใน
ภาวะที่ใหผลเลวท่ีสุด 

      

-   ระยะหางในอากาศ 2 3.2 3.6 4.8 6 8 
หมายเหตุ   1.  PTI (proof tracking index) ใหเปนไปตาม IEC 60112 

2. ในกรณีของระยะหางตามผิวฉนวนของสวนที่ไมมีพลังงานไฟฟาหรือไมมีเจตนาใหตอลงดิน โดยการเกิดรอย
ทางไฟฟา (tracking) เกิดขึ้นไมได ใหใชคาระยะหางของวัสดุจากคา PTI ≥ 600 สําหรับวัสดุทุกชนิด (แทนจาก
คา PTI  ที่แทจรงิ) 

 สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ตอกับแรงดันไฟฟาใชงานในเวลาที่นอยกวา 60 s ใหใชคาระยะหางของวัสดุ
จากคา  PTI ≥ 600 สําหรับวัสดุทุกชนิด 

3. สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ไมปนเปอนฝุนหรือความช้ืน ใหใชคาระยะหางของวัสดุจาก PTI ≥ 600  (โดย
ไมคํานึงถึงคา PTI ที่แทจริง) 

4.  อุปกรณควบคุมหลอดไฟตามที่ระบุใน IEC  61347-2-1  สวนที่ทําดวยโลหะซึ่งสามารถเขาถึงได คือ สวนโลหะ
ที่ยึดติดไวอยางถาวรอยูในตําแหนงที่สัมพันธกับสวนที่มีไฟฟา 

5. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระบุในขอน้ีไมใชกับอุปกรณตามที่ระบุใน IEC 61347-2-1 ซึ่ง
เปนไปตามมิติที่ระบุใน มอก. 183  ในกรณีน้ีใหใชขอกําหนดตามมาตรฐานน้ันๆ 
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ตารางท่ี 4  ระยะหางต่าํสุดสําหรับแรงดนัของพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน 

(ขอ 16) 

 แรงดันพัลสท่ีกําหนด 
kV (คายอด) 

2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

ระยะหางใน
อากาศตํ่าสุด 
mm 

1.0 1.5 2 3 4 5.5 8 11 14 18 25 33 40 60 75 90 130 170 

 
ระยะหางข้ึนอยูกับ ท้ังแรงดันไฟฟาคล่ืนรูปไซนและพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน ระยะหางตํ่าสุดท่ีตองการตองไมตํ่า
กวาคาสูงสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4   

ระยะหางตามผิวฉนวนตองไมนอยกวาคากําหนดตํ่าสุดของระยะหางในอากาศ 

17.  หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ 

หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอทางกล เม่ือเกดิการผิดพรองอาจทําใหไมปลอดภัยตอการใชงาน
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  ตองทนความเคนทางกลท่ีเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินจิและการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1   

18.  ความทนความรอน ไฟ และการเกิดรอย 

18.1  สวนตางๆ ท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนงหรือปองกันช็อกไฟฟาตองทนความ
รอนไดอยางเพียงพอ 

 วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทดสอบแรงกดดวยลูกเหล็กกลม (ball-pressure test)  ใหเปนไปตาม 
มอก. 902 เลม 1  

18.2  สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟา และวัสดุฉนวนสวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาให
อยูในตําแหนง ตองมีความตานทานเปลวไฟและการลุกติดไฟ/การไหมไฟ อยางเพียงพอ 

 วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 18.3 หรือขอ 18.4  

แผนวงจรพิมพไมใชการทดสอบตามขางบน แตใหทําตาม IEC 61189-2  ขอ 8.7 และที่เกี่ยวเนื่องตาม  
IEC 61249-2 การลุกของเปลวไฟ ตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนเปลวไฟของหัวพนแกสออก และ
ลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษ ลุกติดไฟตามท่ีมาตรฐานกําหนด 
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18.3 สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟาตองทดสอบดวยลวดรุงแสง (glow-wire test) 
เปนเวลา 30 วินาที ตาม IEC 60695-2-10 โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

- สวนท่ีเลือกเปนตัวอยางทดสอบ ใหทําเปนช้ินทดสอบ  1  ช้ิน 

- ช้ินทดสอบนั้น ตองมาจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีสมบูรณ 

- อุณหภูมิท่ีสวนปลายสุดของลวดรุงแสงตองมีคา 650 องศาเซลเซียส  

- การลุกติดไฟหรือการเกิดคุแดงใดๆ ของตัวอยางตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนลวดรุงแสงออก 
และลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษ ลุกติดไฟตามท่ีกําหนดใน ISO 4046-4  ขอ 4.187 โดยวาง
กระดาษทิชชูแบบแผออกในแนวราบ อยูตํ่าจากจุดทดสอบเปนระยะทาง 200 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร  

18.4  สวนของวัสดุฉนวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนง ท่ีตองทดสอบดวยเปลวไฟเข็ม (needle flame 
test) ตาม IEC 60695-11-5 โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

- สวนท่ีเลือกเปนตัวอยางทดสอบใหทําเปนช้ินทดสอบ  1  ช้ิน 

- ช้ินทดสอบนั้น ตองมาจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีสมบูรณ 

 อุปกรณควบคุมหลอดไฟเพื่อการทดสอบ ตองระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาภาวะทดสอบจะไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญจากท่ีปรากฏเม่ือใชงานตามปกติ 

- ใหจอเปลวไฟทดสอบท่ีจุดกึ่งกลางของพื้นผิวทดสอบ  

- ชวงเวลาเผาตอเนื่องคือ 10 วินาที   

- การลุกติดไฟ หรือการเกิดคุแดงใดๆ ของตัวอยางตองดับภายใน 30 วินาที หลังจากเคล่ือนเปลวไฟของ
หัวพนแกสออก และลูกไฟหลนใดๆ ตองไมทําใหกระดาษลุกติดไฟ ตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน ISO 
4046-4 ขอ 4.187 โดยวางกระดาษทิชชูแบบแผออกในแนวราบ อยูตํ่าจากจุดทดสอบเปนระยะทาง 200 
มิลลิเมตร ± 5  มิลลิเมตร  

18.5  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีติดต้ังแบบฝงในดวงโคม อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิสระ และอุปกรณ 
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีการฉนวนกับแรงดันไฟฟาเร่ิมตนท่ีมีคายอดสูงกวา 1 500 โวลต ตองทนตอการ 
เกิดรอยทางไฟฟา   

วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การตรวจสอบใหทดสอบตามวิธีทดสอบการเกิดรอย ตาม มอก. 902 เลม 1 
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19.  ความตานทานตอการกัดกรอน  

สวนท่ีเปนเหล็ก ซ่ึงการเปนสนิมจะทําใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมปลอดภัย ตองไดรับการปองกันการเปนสนิม
ท่ีเพียงพอ  

การตรวจสอบ ใหทําโดยการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1   

การปองกันโดยการเคลือบดวยวารนิชท่ีพื้นผิวนอกถือวาเปนการเพียงพอ 

20.  แรงดันไฟฟาดานออกโดยไมมีโหลด 

เม่ือบัลลาสตทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีท่ีกําหนดโดยท่ีไมมีโหลด คาของแรงดันไฟฟาดานออก 
ตองไมเปล่ียนแปลงเกินรอยละ 10  จากคาท่ีระบุ  
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบหาสวนท่ีนําไฟฟาได 
เปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา 

ก.1 
เพื่อการพิจารณาตัดสินวาสวนท่ีนําไฟฟาไดเปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาได โดยการใหอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีแหลงจายท่ีระบุ แลวทําการทดสอบดังตอไปนี้ 

ก.2 
ใหถือวาสวนท่ีเกี่ยวของเปนสวนท่ีมีไฟฟา ถาสวนนั้นมีกระแสไฟฟาผานมากกวา 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) หรือ 2 
มิลลิแอมแปร (d.c.) กระทําโดยการวัด 

สําหรับความถ่ีเกินกวา 1 กิโลเฮิรตซ ใหหาจากคาขีดจํากัด 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) คูณดวยความถ่ีในหนวยเปน
กิโลเฮิรตซ แตผลลัพธตองไมเกิน 70 มิลลิแอมแปร (คายอด)  

วัดกระแสไฟฟาซ่ึงไหลระหวางสวนท่ีเกี่ยวของกับดิน  

ตรวจสอบโดยใชวิธีการวัดตามท่ีกําหนดใน  IEC 60990 รูปท่ี 4 และขอ 7.1 

ก.3 
วัดคาแรงดันไฟฟาระหวางสวนใดๆ ท่ีแตะตองถึงไดกับสวนท่ีเกี่ยวของ โดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีความตานทานท่ี
ปราศจากความเหน่ียวนําในวงจร ขนาด 50 กิโลโอหม ถาวัดไดคาแรงดันไฟฟาเกิน  34  โวลต (คายอด)  ใหถือวา
สวนนั้นเปนสวนท่ีมีไฟฟา 

สําหรับการทดสอบดังกลาว ข้ัวใดข้ัวหนึ่งของแหลงจายทดสอบจะตองมีศักยของดนิ  
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเฉพาะของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน  

ข.1  บทนํา 
ภาคผนวกน้ีครอบคลุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 2 ประเภท ประเภทแรกเปน 
“ประเภท P” หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีเปนไปตามคุณลักษณะการปองกันท่ีประกาศใชในสหรัฐอเมริกา 
มีเจตนาปองกันไมใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีความรอนเกินกําหนดในทุกภาวะการใชงาน รวมท้ัง การปองกัน
พื้นผิวติดต้ังของดวงโคมจากการมีความรอนเกินกําหนดเนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน (end–of-life 
effect) 

ประเภทท่ีสอง หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน โดยการ
กําหนดคาการปองกันทางความรอนของพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมท่ีข้ึนอยูกับอุณหภูมิใชงานซ่ึงใชในการ
ออกแบบสรางตัวโคม  เพื่อปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคม จากการมีความรอนเกินกําหนดเนื่องจากผลของการ
หมดอายุการใชงาน 

หมายเหตุ อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีความรอน ประเภทที่สาม หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีการปองกันพ้ืนผิวติดต้ัง
โดยมีตัวปองกันทางความรอนภายนอกอุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก. 902 เลม 1 

ขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้เพิ่มเติมจากขอกําหนดในสวนหลักของมาตรฐาน ถาขอกําหนดไมสอดคลองกับ
ขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้ ใหใชขอกําหนดในสวนหลักโดยไมมีการเปล่ียนแปลง 

ข.2  ขอบขาย 
ภาคผนวก ข. ใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟสําหรับหลอดปลอยประจุหรือหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีติดต้ังฝงในดวง
โคม และมีวิธีการปองกันทางความรอนเพ่ือตัดอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกจากแหลงจายกอนท่ีส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิเกินคาท่ีกําหนด 

ข.3  บทนิยาม 
ข.3.1 “ประเภท P” อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน (thermally protected lamp 

controlgear)  สัญลักษณ           หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนมิใหอุณหภูมิ
สูงเกินกําหนดในทุกภาวะการใชงาน โดยปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมจากความรอนสูงเกินกําหนด
เนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน 
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ข.3.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน (temperature declared 
thermally protected lamp controlgear) สัญลักษณ                 หมายถึง อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการ
ปองกันทางความรอนเพื่อปองกันส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิสูงเกินคาท่ีกาํหนดในทุก
ภาวะการใชงาน   

หมายเหตุ  จุด 3 จุด ที่อยูในสัญลักษณรูปสามเหล่ียมแทนดวยคาของอุณหภูมิสิ่งปดหุมสูงสุดที่กําหนดเปนองศา
เซลเซียส ที่ทุกตําแหนงของพ้ืนผิวดานนอกของสิ่งปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีผูทําระบุตามภาวะที่
กําหนดในขอ ข.9  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ทําเคร่ืองหมายไวไมเกิน 130 ใหการปองกันความรอนสูงเกินกําหนดเนื่องดวย
ผลของการหมดอายุการใชงาน เปนไปตามขอกําหนดท่ีแสดงบนเคร่ืองหมายของดวงโคมดู มอก. 902 เลม 1 

ถาคาเกิน 130 ดวงโคมท่ีใชสัญลักษณ            ซ่ึงตองทดสอบเพิ่มเติมตาม มอก. 902 เลม 1 เทียบกับดวงโคม
ท่ีไมมีอุปกรณควบคุมทางความรอน 

ข.3.3 อุณหภูมิเปดวงจรที่กําหนด (rated opening temperature) หมายถึง อุณหภูมิในขณะไมมีโหลด ซ่ึงอุปกรณ
ปองกันออกแบบไวใหเปดวงจร 

ข.4  คุณลักษณะท่ัวไปของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 
อุปกรณปองกนัทางความรอนตองติดต้ังรวมหนวยอยูภายในอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ตําแหนงซ่ึงมีการปองกัน
ความเสียหายทางกล สวนท่ีเปล่ียนใหมได ถามี จะตองเปดเขาถึงไดโดยใชเคร่ืองมือเทานั้น 

ถาวิธีการทํางานของการปองกันข้ึนอยูกับสภาพข้ัว การตอสายออนของดวงโคมกับเตาเสียบท่ีไมมีสภาพข้ัวตองมี
การปองกันท้ังสองสายตัวนํา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบตาม IEC 60730-2-3 หรือ IEC 60691 ตามความ 
เหมาะสม 

ข.5  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 
ตองมีการสงมอบตัวอยางท่ีเตรียมเปนพิเศษตามขอ ข.9 ดวยจํานวนท่ีเหมาะสม 

 1 ตัวอยางเทานั้นท่ีตองการสําหรับการทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 และ 1 ตัวอยาง
เทานั้นท่ีตองทดสอบตามภาวะท่ีกําหนดในขอ ข.9.3 หรือ ข.9.4 นอกจากนั้นถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการ
แสดงคาอุณหภูมิและการปองกันทางความรอนตองมีตัวอยางอีก 1 ตัว เพื่อทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลว
ท่ีสุดตามขอ ข.9.2 
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ข.6  การจําแนกประเภท 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบงตามขอ ข.6.1 หรือ ข.6.2 ดังนี้ 

ข.6.1 ตามประเภทของการปองกัน 

ก) “ประเภท P” อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ  

ข)  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ 

ข.6.2 ตามแบบของการปองกัน 

ก) แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (automatic-resetting (cyclic) type) 

ข) แบบตั้งใหมไดดวยมือ (manual-resetting (cyclic) type) 

ค) แบบเปล่ียนฟวสไมได ต้ังใหมไมได (non-renewable, non-resetting (fuse) type) 

ง) แบบเปล่ียนฟวสได ต้ังใหมไมได (renewable, non-resetting (fuse) type) 

จ) แบบวิธีปองกนัอ่ืนๆ ท่ีใหการปองกันทางความรอนเทียบเทา 

ข.7  การทําเครื่องหมายและฉลาก 
ข.7.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการปองกันทางความรอนเกิน ตองมีเคร่ืองหมายและฉลากที่เปนไปตาม

ประเภทของการปองกัน 

- สัญลักษณ              สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน“ประเภท P” 

- สัญลักษณ              สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทาง
ความรอน คาอุณหภูมิเพิ่มข้ึนใหแสดง เปนพหุคูณของ 10 

ข้ัวตอสายซ่ึงตัวปองกันจะตองตอ ตองแสดงสัญลักษณขางตน 

นอกจากนี้ ตัวปองกันแบบเปล่ียนฟวสไดตองแสดงแบบของการปองกันดวย 

หมายเหตุ 1 เครื่องหมายน้ี กําหนดไวสําหรับผูทําดวงโคม เพ่ือใหแนใจวามีการปองกันไมใหใชขั้วตอสายที่แสดง
เครื่องหมายน้ีตอกับทางหลอดไฟ 

หมายเหตุ 2 กฎการเดินสายไฟเฉพาะถ่ิน อาจกําหนดใหตัวปองกันตอกับสายตัวนําไฟฟาโดยเฉพาะอุปกรณไฟฟา
ประเภท I ที่มีการระบุสภาพขั้ว 

ข.7.2 นอกจากการทําเคร่ืองหมายในขอ ข.7.1 แลว ผูทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองแสดงประเภทหรือแบบของ
การปองกันตามขอ ข.6 
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ข.8  ความทนความรอนของขดลวด 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนจะตองเปนไปตามการทดสอบความทนความรอนของขดลวด
ของตัวปองกันลัดวงจร 

หมายเหตุ  สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ อาจขอใหผูทําจัดเตรียมตัวอยางของตัวปองกันที่ลัดวงจรแลว 

ข.9  การเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 
ข.9.1 การทดสอบเลือกตัวอยาง  

กอนทดสอบนี้ใหวางตัวอยางอุปกรณควบคุมหลอดไฟในตูอบ (โดยไมจายไฟ) เปนเวลาอยางนอย 12 
ช่ัวโมง โดยควบคุมอุณหภูมิไวตํ่ากวาอุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวปองกัน 5 เคลวิน 

นอกจากนั้น กอนนําอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีฟวสความรอนออกจากตูอบ ควรปลอยใหอุปกรณควบคุม
หลอดไฟนั้นเย็นลงจนอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวอุปกรณปองกันอยางนอย 20 เคลวิน 

ท่ีสุดทายของคาบนี้ใหผานกระแสไฟฟาเล็กนอยขนาดไมเกินรอยละ 3 ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟเพื่อตรวจสอบวาตัวปองกันปดวงจรหรือไม 

หากพบวาตัวปองกันเปดวงจร จะตองไมใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวนั้นในการทดสอบตอไป 

ข.9.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน “ประเภท P” 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟนี้ไดจํากัดอุณหภูมิใชงานสูงสุดของส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวท่ี 90 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวด (tw) ไวท่ี 105 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิใชงาน
สูงสุดท่ีกําหนดของตัวเก็บประจุ (tc) ไวท่ี 70 องศาเซลเซียส 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบการเกิดความรอน 
ตามตัวอยางท่ีอธิบายใน ภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส            องศาเซลเซียส  

ตัวปองกันตองไมเปดวงจรภายใต ภาวะดังกลาว 

ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตางๆ ตอไปนี้ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

เพื่อใหไดผานภาวะตางๆ เหลานี้ จําเปนตองมีตัวอยางอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีไดเตรียมไวเปนพิเศษ 

   0 
 - 5 
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ข.9.2.1 สําหรับหมอแปลง ใหทดสอบตามภาวะผิดปกติดังนี้ (เพิ่มเติมจากท่ีกําหนดใน มอก. 902 เลม 1 ) 

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก.23 ใหทําดังนี้ 

- ลัดวงจรรอยละ 10 ของรอบนอกขดลวดปฐมภูมิ 

- ลัดวงจรรอยละ 10 ของรอบนอกขดลวดทุติยภูมิใดๆ 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุกําลัง ถาการลัดวงจรดังกลาวไมทําใหขดลวดปฐมภูมิของ 
บัลลาสตลัดวงจร 

ข) อุปกรณควบคุมหลอดไฟ ตาม IEC 61347-2-9 ใหทําดังนี้ 

- ลัดวงจรรอยละ  20  ของรอบนอกขดลวดปฐมภูมิ 

- ลัดวงจรรอยละ  20  ของรอบนอกขดลวดทุติยภูมิใดๆ 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุกําลัง ถาการลัดวงจรดังกลาวไมทําใหขดลวดปฐมภูมิของ 
บัลลาสตลัดวงจร  

ข.9.2.2 สําหรับโชก ใหทดสอบตามภาวะผิดปกติ ดังนี้ (เพิ่มเติมจากท่ีกาํหนดใน มอก.902 เลม 1)  

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม มอก.23 ใหทําดังนี ้

- ลัดวงจรรอยละ  10  ของรอบนอกขดลวดแตละขด 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรม ถามี 

ข) อุปกรณควบคุมหลอดไฟตาม IEC 61347-2-9 ใหทําดังนี ้

- ลัดวงจรรอยละ 20  ของรอบนอกขดลวดแตละขด 

- ลัดวงจรครอมตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรม ถามี 

การวัดตามวัตถุประสงคนี้ใหทํา 3 วัฏจักรตอเนื่องกัน โดย 1 วัฏจักร หมายถึงการทําใหรอน 1 คร้ัง 
และทําใหเย็น 1 คร้ัง  สําหรับตัวปองกันแบบต้ังใหมไมได ใหทดสอบเพียงวัฏจักรเดียวกับอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟแตละตัว ท่ีเตรียมเปนพิเศษ  

อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองวัดอยางตอเนื่องหลังจากท่ีตัวปองกันเปด
วงจร ยกเวนเม่ือเปนการทดสอบสําหรับหาอุณหภูมิปดวงจรใหมไดของตัวปองกัน อาจหยุดการ
ทดสอบเม่ืออุณหภูมิส่ิงปดหุมเร่ิมลดลงหลังจากท่ีตัวปองกันเปดวงจร หรือ เม่ืออุณหภูมิเกินคา
ขีดจํากัดท่ีกําหนด 
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หมายเหตุ ถาอุณหภูมิสิ่งปดหุมมาอยูที่ไมเกิน 110 องศาเซลเซียส และคงคาอยู หรือเริ่มลดลงก็ตาม ใหหยุดการ
ทดสอบหลังจากอุณหภูมิถึงคายอดเปนครั้งแรก เปนเวลา  1 ช่ัวโมง 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 110 องศา
เซลเซียส และจะตองไมเกิน 85  องศาเซลเซียส เม่ือตัวปองกันปดวงจรใหมได (ตัวปองกันแบบตั้งใหม
ได)   ยกเวนระหวางวัฏจักรการทํางานใดๆ ของตัวปองกันขณะทดสอบอุณหภูมิส่ิงปดหุมอาจเกิน 110 
องศาเซลเซียส หากชวงเวลาระหวางขณะท่ีอุณหภูมิแรกถึงของส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟเกิน
คาขีดจํากัดกับขณะท่ีอุณหภูมิอยูในคาสูงสุดตามท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.1 ไมเกินชวงเวลาสมนัยเวลาท่ี
กําหนดในตารางดังกลาว 

อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ จะตองไมเกิน 
 90 องศาเซลเซียส ยกเวนอุณหภูมิตัวเก็บประจุนั้นอาจจะมากกวา 90 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิส่ิง
ปดหุมมากกวา 110 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี ข.1  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

(ขอ ข.9.2.2) 

อุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุม 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

OC 

เวลาสูงสุดเม่ืออุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุด 
เร่ิมจาก 110 OC 

min 
เกิน150 

ระหวาง 145 กบั 150 
ระหวาง 140 กบั 145 
ระหวาง 135 กบั 140 
ระหวาง 130 กบั 135 
ระหวาง 125 กบั 130 
ระหวาง 120 กบั 125 
ระหวาง 115 กบั 120 
ระหวาง 110 กบั 115 

0 
5.3 
7.1 
10 
14 
20 
31 
53 
120 

ข.9.3  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนท่ีกําหนดใน มอก. 23 ท่ีกําหนดอุณหภูมิสูงสุดของ
ส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 130 องศาเซลเซียส หรือต่ํากวา 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบใหความรอน
ตามท่ีอธิบายใน ภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบท่ีทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา (tw + 5) องศาเซลเซียส 

ตัวปองกันตองไมทํางานภายใตภาวะดังกลาว  
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ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

หมายเหตุ  อาจปอนกระแสไฟฟาใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟจนกระทั่งอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิใน
ภาวะผิดพรองที่ใหผลเลวที่สุดตามที่กําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 135 องศาเซลเซียส และ
ตองไมเกิน 110 องศาเซลเซียส เม่ือตัวปองกันปดวงจรใหมได (ตัวปองกันแบบต้ังใหมได) อยางไรก็ตาม 
ในทุกวัฏจักรการทํางานของตัวปองกันในการทดสอบ อุณหภูมิส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟอาจเกิน 
135 องศาเซลเซียส หากชวงเวลาในระหวางขณะท่ีอุณหภูมิแรกถึงส่ิงปดหุมเกินคาจํากัดของอุณหภูมิกับ
ขณะท่ีอุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุดตามท่ีกําหนดในตารางท่ี ข.2 ไมเกินเวลาท่ีสมนัยกับเวลาท่ีกําหนดในตาราง
ดังกลาว  

อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองไมเกิน 50 องศา
เซลเซียส หรือ tc ในภาวะปกติ และตองไมเกิน 60 องศาเซลเซียส หรือ (tc + 10) องศาเซลเซียส ในภาวะ
ผิดปกติ สําหรับตัวเก็บประจุท่ีมีหรือไมมีการระบุอุณหภูมิทํางานสูงสุด (tc ) ตามลําดับ 

ตารางท่ี ข.2  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

(ขอ ข.9.3) 

อุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปดหุม 
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

OC 

เวลาสูงสุดเม่ืออุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุด 
เร่ิมจาก 135 OC 

min 
เกิน180 
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ข.9.4 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนกําหนดใน มอก.23 ท่ีระบุอุณหภูมิสูงสุดของส่ิงปด
หุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟเกิน 130 องศาเซลเซียส 

ก) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ง.4 ท่ี
กระแสลัดวงจรที่ทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา ( tw + 5) องศาเซลเซียส 

ตัวปองกันตองไมทํางานภายใตภาวะดังกลาว 

ข) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีกระแสซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะ   
ผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามท่ีกําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบใหวดัอุณหภูมิของส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

ถาจําเปน กระแสไฟฟาผานขดลวดจะตองเพ่ิมอยางชาๆ และสมํ่าเสมอจนกระท่ังวิธีการปองกันทํางาน  

ชวงเวลาและการเพ่ิมของกระแสไฟฟาใหเปนไปในลักษณะท่ีใหเกิดภาวะเสถียรทางความรอนระหวาง
อุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได 

ระหวางการทดสอบ ใหวัดอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยางตอเนื่อง 

สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบต้ังใหมไดอัตโนมัติ  (ดูขอ 
ข.6.2 ก)) หรือแบบวิธีปองกันอ่ืน (ดูขอ ข.6.2 จ)) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิท่ีผิวอยูในภาวะ
เสถียร  

ใหคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ ตองทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปด
สวิตชของวงจรอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ภายใตภาวะท่ีกําหนด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอนแบบต้ังใหมไดดวยมือ ใหทดสอบซํ้า 
 3 คร้ัง โดยเวนหางกันระหวางทดสอบ 30 นาที และใหต้ังใหม ท่ีปลายชวง 30 นาที    

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสไมได ต้ังใหมไมไดและอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสได ใหทดสอบเพียง 1 คร้ัง 

ถาอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ 10  ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําภายใน 15 นาที ผานไป หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 

ข.9.5 อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน ตามท่ีกําหนดใน IEC 61347-2-9  

ก) อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ซ.12 ท่ี
กระแสลัดวงจรซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา (tw + 5) องศาเซลเซียส และไมทําใหตัวปองกันทาง
ความรอนทํางาน 
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ข) ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีกระแสซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะ 
ผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามท่ีกําหนดในขอ ข.9.2 ระหวางการทดสอบใหวัดอุณหภูมิท่ีส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

วงจรท่ีทดสอบในภาวะผิดปกติจะตองเพ่ิมกระแสท่ีผานขดลวดอยางชาๆ และสมํ่าเสมอผานขดลวด
จนกระท่ังตัวปองกันทางความรอนทํางาน ชวงเวลาและการเพ่ิมของกระแสไฟฟาเปนไปในลักษณะท่ี
ใหเกิดภาวะสมดุลทางความรอนระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุม
หลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได 

ระหวางการทดสอบใหวัดอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยาง
ตอเนื่อง 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (ดูขอ ข.6.2  ก))หรือแบบ
วิธีปองกันอ่ืน (ดูขอ ข.6.2 จ)) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิท่ีพื้นผิวอยูในภาวะเสถียร ใหตัว
ปองกันทางความรอนแบบต้ังใหมไดอัตโนมัติทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปดสวิตชของวงจรอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ ภายใตภาวะท่ีกําหนด 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดดวยมือ ใหทดสอบซํ้า  3 คร้ัง เวน
หางแตละคร้ัง 30 นาที และใหต้ังใหมท่ีปลายชวง 30 นาที 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปลี่ยนฟวสไมไดหรือต้ังใหมไมไดและบัล
ลาสตท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนฟวสได ใหทดสอบเพียง  1 คร้ัง  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีประกอบดวยอุปกรณปองกันตางๆ จะตองทดสอบเหมือนเปนอุปกรณควบคุมท่ี
ใหอุปกรณปองกันเปนการปองกันปฐมภูมิสําหรับควบคุมอุณหภูมิ ตามท่ีระบุไวโดยผูทํา 

 ถาอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุไวใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ  10 ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําไดภายใน  15 นาทีผานไป หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเฉพาะสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส  
ท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกําหนด 

ค.1  ขอบขาย 
ภาคผนวกนี้ประสงคใหใชกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีการปองกันทางความรอน
ซ่ึงเจตนาใหทํางานโดยเปดวงจรท่ีตอกับแหลงจายอุปกรณควบคุมหลอดไฟ กอนท่ีอุณหภูมิส่ิงปดหุมของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟมีคาอุณหภูมิเกินขีดจํากัดท่ีระบุ 

ค.2  นิยาม  
ค. 2.1  อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน สัญลักษณ   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกาํหนดเพื่อปองกันอุณหภูมิส่ิงปดหุมของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟเกินกวาคาท่ีระบุไว  

หมายเหตุ  จุด 3 จุด ที่อยูในรูปสามเหล่ียมแทนดวยอุณหภูมิปองกันสูงสุดที่กําหนดของสิ่งปดหุมเปนองศาเซลเซียส ที่ทุก
ตําแหนงบนสวนตางๆ ของพ้ืนผิวภายนอกสิ่งปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ผูทําระบุ ตามภาวะท่ี
กําหนดในขอ ค.7  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีแสดงเคร่ืองหมายไวไมเกิน 130 ใหการปองกันการรอนสูงเกินกําหนดเนื่องดวย
ผลของการหมดอายุการใชงานใหเปนไปตามขอกําหนดท่ีแสดงบนเคร่ืองหมายของดวงโคม          ดู  
มอก. 902 เลม 1  

ถาคาเกิน 130 ดวงโคมท่ีใชสัญลักษณ              ตองทดสอบเพิ่มเติมตาม มอก. 902 เลม 1 ในลักษณะของ
ดวงโคมท่ีไมมีการควบคุมทางความรอน 

ค.3  ขอกําหนดท่ัวไปของอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบอิเล็กทรอนิกส 
ท่ีมีวิธีการปองกันการรอนเกินกําหนด 

ค.3.1 อุปกรณปองกันทางความรอนจะตองติดต้ังรวมหนวยภายในอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ท่ีตําแหนงท่ีซ่ึงมีการ
ปองกันความความเสียหายทางกล สวนท่ีเปล่ียนใหมได ถามี จะตองเปดเขาถึงไดโดยใชเคร่ืองมือเทานั้น 

ถาวิธีการทํางานของวิธีการปองกันข้ึนอยูกบัสภาพข้ัว สายออนตออุปกรณท่ีมีเตาเสียบท่ีไมมีสภาพข้ัว ตองมี
การปองกันทั้งสองสายตัวนํา  
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การตรวจสอบ ใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบตาม IEC 60730-2-3 หรือ IEC 60691 ตามความ
เหมาะสม  

ค.3.2 การตัดวงจรของวิธีการปองกันตองไมเกิดความเส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยใดๆ  

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ ค.7  

ค.4  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ  
จํานวนตัวอยางท่ีตองเตรียมเปนพิเศษเพื่อการทดสอบ ใหเปนไปตามขอ ค.7   

ใชตัวอยางเพียง 1 ตัวอยางสําหรับการทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ค.7.2 

ค.5  การจําแนกประเภท  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน แบงประเภทตามแบบของการปองกัน ดังนี้ 

ก) แบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (automatic resetting type)   

ข) แบบตั้งใหมไดดวยมือ (manual resetting type)   

ค) แบบเปล่ียนแทนไมได  ต้ังใหมไมได (non renewable, non-resetting type)    

ง) แบบเปล่ียนแทนได  ต้ังใหมไมได (renewable, non-resetting type) 

จ) แบบวิธีการปองกันอ่ืนๆ ท่ีมีสมบัติการปองกันทางความรอนเทียบเทา  

ค.6  การทําเครื่องหมายและฉลาก  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอนตองมีเคร่ืองหมายดังตอไปนี ้

ค.6.1 สัญลักษณ               สําหรับอุณหภูมิอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทาง
ความรอน คาอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนใหแสดงคาเปนพหุคูณของ 10  

ค.6.2 นอกจากการทําเคร่ืองหมายตามขอ ค.6.1 แลว ผูทําอุปกรณควบคุมหลอดไฟตองแสดงแบบของการปองกัน
ตามขอ ค.5 ซ่ึงอาจจะแสดงไวในแคตตาล็อกของผูทําหรือส่ิงคลายกัน 

ค.7  ขีดจํากัดการเกิดความรอน  
ค.7.1  การทดสอบเลือกตัวอยาง 

กอนเริ่มตนการทดสอบน้ี ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟ (ท่ีไมมีการจายไฟ) ท้ิงไวในตูอบ เปนเวลาอยาง

นอย 12 ช่ัวโมง โดยควบคุมอุณหภูมิในตูอบไวตํ่ากวา 5 เคลวิน จากอุณหภูมิส่ิงปดหุม tc  

หากพบวาตัวปองกันทํางานเปดวงจร ไมตองใชอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวนั้นในการทดสอบตอไป 
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ค.7.2 การทํางานของวิธีการปองกัน  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะปกติในกลองทดสอบตามท่ีอธิบาย

ในภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิแวดลอมท่ีทําใหภายในกลองทดสอบมีอุณหภูมิ ( tc            ) องศาเซลเซียส 

วิธีการปองกันตองไมทํางานในภาวะน้ี  

จากนั้นใหทําตามภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดในขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

ถาอุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ทดสอบติดต้ังขดลวด เชน ขดลวดของวงจรกรองสําหรับการระงับฮารมอนิก
ท่ีตอกับแหลงจายประธาน  ข้ัวตอดานออกของขดลวดเหลานี้ตองลัดวงจร และสวนท่ีเหลือของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟตองทํางานเสมือนในภาวะปกติ ขดลวดของวงจรกรองสําหรับระงับการแทรกสอดทาง
วิทยุไมตองทดสอบ 

หมายเหตุ   การทดสอบน้ีทําโดยการเตรียมตัวอยางเปนพิเศษ 

ถาจําเปน กระแสไฟฟาผานขดลวดจะตองเพิ่มอยางชาๆ และสมํ่าเสมอ จนกระท่ังวิธีการปองกันทํางาน  
ชวงเวลาและการเพิ่มของกระแสไฟฟาเปนไปในลักษณะท่ีเกิดภาวะเสถียรทางความรอนระหวางอุณหภูมิ
ของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟเทาท่ีจะเปนไปได ระหวางการทดสอบใหวัด
อุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวของอุปกรณควบคุมหลอดไฟอยางตอเนื่อง  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติ (ดูขอ ค.5 ก.)) หรือมีวิธีการ
ปองกันทางความรอนแบบอื่นๆ (ดูในขอ ค.5 จ.) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิพื้นผิวอยูในภาวะ
เสถียร 

ใหตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดอัตโนมัติทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและเปดสวิตชอุปกรณควบคุม
หลอดไฟในการทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบตั้งใหมไดดวยมือ การทดสอบจะตองทําซํ้า 6 คร้ัง
โดยเวนชวงแตละคร้ัง ชวงละ 30 นาที  ใหปรับต้ังใหมท่ีปลายชวง 30 นาที 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนแทนไมได ต้ังใหมไมได และอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟท่ีมีตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนแทนได ใหทําโดยการทดสอบเพียง 1 คร้ัง  

ถาอุณหภูมิสูงสุด ท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมเกินคาท่ีระบุไวใหยอมรับได 

หากอุณหภูมิพุงเกินรอยละ 10 ของคาท่ีระบุ ยอมใหทําไดภายใน 15 นาที ผานไป  หลังจากวิธีการปองกัน
ทํางาน คาอุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีระบุไว 

 



มอก. 2213–2552 

– 43 –  

 0 
-5 

ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดสําหรับทดสอบทางความรอน 
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีมีการปองกันทางความรอน 

ง.1  กลองทดสอบ 
การทดสอบการใหความรอนตองกระทําในกลองซ่ึงอุณหภูมิโดยรอบตองคงไวตามท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี ง.1)  กลอง 
ทําดวยวัสดุทนความรอนหนา 25 มิลลิเมตร มีขนาดภายในขนาด 610 มิลลิเมตร x 610 มิลลิเมตร x 610 มิลลิเมตร 
พื้นรองรับ (floor) ของสวนท่ีใชทดสอบ  มีขนาด 560 มิลลิเมตร x 560 มิลลิเมตร ซ่ึงทําใหมีชองวาง 25 มิลลิเมตร 
รอบพื้นรองรับสําหรับใหอากาศรอนหมุนเวยีน ชองใตพื้นในพื้นรองรับมีขนาดสูง 75 มิลลิเมตร สําหรับตัวทําความ
รอน (heating element) ผนังกลองทดสอบดานหนึง่อาจถอดออกได แตตองยึดไดอยางม่ันคงกับดานท่ีติดกันของ
กลองทดสอบ ท่ีผนังดานท่ีถอดออกไดตองมีชองเปด ตรงสวนกลางของขอบลางของสวนท่ีใชทดสอบขนาด 150 
มิลลิเมตร x 150 มิลลิเมตร และอากาศหมุนเวียนภายในกลองทดสอบผานชองเปดนี้เทานัน้ ชองเปดนี้ตองบังดวย
แผนอะลูมิเนยีมโคง ตามรูปท่ี ง.1 

ง.2  การใหความรอนของกลอง 
แหลงกําเนิดความรอนท่ีใชสําหรับกลองทดสอบ ประกอบดวยแผนใหความรอน (strip heater) ขนาด 300 วัตต 4 
แผน แผนใหความรอนมีมิติของผิวท่ีใหความรอนขนาด 40 มิลลิเมตร x 300 มิลลิเมตร ตัวทําความรอนท่ีตอขนาน
กับแหลงจาย ตองติดต้ังในชองใตพื้นรองรับสูง 75 มิลลิเมตร สําหรับท่ีแนวกึ่งกลางของชอง และตองจัดใหเปนรูป
ส่ีเหล่ียมจตุรัส โดยมีขอบนอกของตัวทําความรอนหางจากผนังดานในกลองทดสอบ 65 มิลลิเมตร การควบคุม
ความรอนใหใชเทอรมอสแตตท่ีเหมาะสม 

ง.3  ภาวะการทํางานของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 
ระหวางการทดสอบตองใหความถ่ีของแหลงจายมีคาเทากับความถ่ีท่ีกําหนดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ และ
แรงดันไฟฟาของแหลงจายมีคาเทากับแรงดันไฟฟาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีกําหนด ในระหวางการทดสอบ
ใหคงอุณหภูมิทดสอบไวท่ี  40         องศาเซลเซียส กอนการทดสอบนําอุปกรณควบคุมหลอดไฟวางในกลอง
ทดสอบ โดยไมมีการจายไฟฟาเปนชวงเวลาหนึ่งเพื่อใหอุณหภูมิของทุกสวนมีคาเทากับอุณหภูมิภายในกลอง
ทดสอบ ถาอุณหภูมิในกลองทดสอบแตกตางจากอุณหภูมิในกลองทดสอบเม่ือเร่ิมตนทดสอบ ใหนําอุณหภูมิท่ี
แตกตางนี้มาแกไขอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของสวนประกอบตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ อุปกรณควบคุม
หลอดไฟตองใชกับจํานวนและกําลังไฟฟาของหลอดไฟตามท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟไดระบุไว โดยใหวาง
หลอดไฟนอกกลองทดสอบ 
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ง.4  ตําแหนงอุปกรณควบคุมหลอดไฟในกลองทดสอบ 
ระหวางการทดสอบ อุปกรณควบคุมหลอดไฟตองวางอยูในตําแหนงการใชงานตามปกติ โดยใหวางอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟบนไมหนุน (wooden block) ซ่ึงเปนทอนไม 2 ทอนอยูสูงจากพื้นรองรับ 75 มิลลิเมตร และวางอยู
ศูนยกลางกลองทดสอบ การตอทางไฟฟาใหสอดสายผานชองเปดส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 150 มิลลิเมตร ตามรูปท่ี ง.1 
ระหวางการทดสอบใหวางกลองทดสอบ โดยไมใหชองเปดท่ีบังดวยแผนอะลูมิเนียมโคงมีกระแสลมพัดผาน 

ง.5  การวัดอุณหภูม ิ
ใหถือวาคาเฉล่ียของอุณหภูมิในกลองทดสอบ มีคาเทากับอุณหภูมิอากาศโดยเฉล่ียท่ีตําแหนงซ่ึงหางจากผนังไมนอย
กวา 76 มิลลิเมตร โดยวัดจากผนังท่ีอยูใกลท่ีสุดและอยูในระดับเดียวกันกับศูนยกลางอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

การวัดอุณหภูมิใหวัดดวยเทอรมอมิเตอรแบบแกว หรืออาจใชเทอรมอคัปเปลหรือเทอรมิสเตอรท่ีประกอบติดกับ
แผนโลหะเล็กๆ ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวกําบังการแผรังสี  

ตามปกติอุณหภูมิท่ีส่ิงปดหุมของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะวัดดวยเทอรมอคัปเปล ถาอุณหภูมิท่ีวัดได 3 คร้ัง
(ชวงเวลาหางกันไมนอยกวา 5 นาที) มีคาแตกตางไมเกินรอยละ 10 ของการวัดคร้ังกอน ใหถือวามีอุณหภูมิคงท่ี 
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รูปท่ี ง.1 ตัวอยางกลองท่ีใหความรอนสําหรับทดสอบบัลลาสตท่ีมีอุปกรณปองกันทางความรอน 

(ขอ ง.1) 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

การใชคาคงท่ี S นอกเหนือจาก 4 500 ในการทดสอบท่ี tw 

จ.1 
การทดสอบในภาคผนวกน้ีเจตนาใหไวเปนแนวทางใหใชกับกรณีท่ีผูทําระบุใชคาคงท่ี S ท่ีนอกเหนือจาก 4 500 

อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T สําหรับใชในการทดสอบความคงทนของบัลลาสตคํานวณไดจากสมการ (2) ซ่ึงใหไว
ในขอ 13.   

ถาไมไดระบุใชคา S เปนอยางอ่ืนใหใชคา 4 500 แตผูทําอาจระบุใชคาใดๆ ไดจากคาในตารางท่ี 2 ถามีเหตุผลท่ี
สมควรจะใชวธีิดําเนินการ ก. หรือ ข. ขางลาง 

หากพิสูจนไดวาใชคาคงท่ีอ่ืนนอกจาก 4 500 สําหรับบัลลาสตตัวหนึ่งโดยเฉพาะได โดยใชวิธีดําเนินการ ก. หรือ ข. 
อาจใชคาคงท่ี S นั้นทดสอบความคงทนของบัลลาสตนั้นและบัลลาสตอ่ืนๆ ท่ีมีการทําและใชวัสดุอยางเดียวกันได 

จ.2  วิธีดําเนินการ ก. 
ผูทําตองใหขอมูลของการทดลองเกี่ยวกับอายุการใชงานของขดลวดท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิของขดลวดท่ีออกแบบ
สําหรับบัลลาสต จากจํานวนตัวอยางท่ีเพียงพอแตตองไมตํ่ากวา 30 หนวย 

จากขอมูลนี้มีเสนถดถอย (regression line) ท่ีสัมพันธกันระหวาง T กับ log L รวมกับเสนความเชื่อม่ันรอยละ 95 
จํานวน 2 เสน ท่ีใชในการคํานวณ 

ลากเสนตรงซ่ึงต้ังฉากกับแกน log L ท่ีจุด 10 วัน และ 120 วัน ไปตัดกับเสนความเช่ือม่ันรอยละ 95  เสนบนและ
เสนลาง ดูรูปท่ี จ.1 ถาสวนกลับของความชันของเสนถดถอยท่ีลากเช่ือมตอเสนตัดดังกลาวนี้มีคาเทากับหรือ
มากกวาคาคงท่ี S ท่ีระบุไว ก็จะเปนการพิสูจนไดวาคาคงท่ี S ดังกลาวอยูในขีดจํากัดความเช่ือม่ันรอยละ 95 สําหรับ
เกณฑความลมเหลว ใหดูวิธีดําเนินการ ข. 

หมายเหตุ 1.  จุด 10 วัน และ 120 วัน เปนชวงเวลาตํ่าสุดที่จําเปนสําหรับการใชเสนความเช่ือมั่น อาจใชจุดอื่นที่ใหชวงเวลาวัน
เทากันหรือมากกวาได 

 2.  ขอมูลที่ใชในการคํานวณเสนถดถอยและขีดจํากัดความเช่ือมั่น ดู IEC 60216-1 และ IEEE 101 

จ.3  วิธีดําเนินการ ข. 
การทดสอบตองทํากับบัลลาสตใหม 14 ตัว ท่ีผูทําสงมอบเพ่ิมเติมจากจํานวนท่ีกําหนด เพื่อทดสอบความคงทน 
(endurance test) ของบัลลาสต  ใหแบงตัวอยางเปน 
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2 กลุมๆ ละ 7 ตัว โดยวิธีสุม ผูทําแสดงคาคงท่ี S ท่ีระบุใชและอุณหภูมิทดสอบ T1 ซ่ึงเปนอุณหภูมิท่ีกําหนดใหใช
ทดสอบอายุใชงานเฉล่ียระบุ 10 วัน และอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T2  อุณหภูมิท่ีกําหนดใหใชทดสอบอายุใชงาน
เฉล่ียระบุ ท่ี 120 วันเปนอยางนอย การคํานวณใหแทนคาอุณหภูมิ T1 และคาคงท่ี S ท่ีระบุใชในสมการท่ีแปลงมา
จาก  (2) ดังตอไปนี ้
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log

111

12
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+=   หรือ
STT

079.111

12

+=                            (จ.1) 

 
เม่ือ  T1  คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 10 วัน) เปน เคลวิน 

 T2 คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 120 วัน) เปน เคลวิน 

 S  คือ คาคงท่ีท่ีระบุใช 

ใหทดสอบความคงทนตามขอ 13. กับกลุมตัวอยาง 2 กลุม  กลุมละ 7 ตัว โดยใชอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T1 (วิธี
ทดสอบ 1) และ T2 (วิธีทดสอบ 2) ตามลําดับ 

ถากระแสไฟฟาเบ่ียงเบนเกนิรอยละ 15 จากคาเร่ิมตนทดสอบ 24 ช่ัวโมง ใหทดสอบซํ้าท่ีอุณหภมิูท่ีตํ่ากวา ในชวง
เวลาทดสอบซ่ึงคํานวณจากสมการ (2) และถือวาบัลลาสตไมผานการทดสอบ ถาพบวาขณะทดสอบอยูในตูอบเปน
ดังนี ้

ก) บัลลาสตเปดวงจร 

ข) ฉนวนเสียสภาพฉับพลันซ่ึงดูไดจากการทํางานของฟวสทํางานเร็ว (fast-acting fuse) ท่ีมีพิกัดกระแสท่ีรอยละ 
150  ถึงรอยละ 200 ของกระแสไฟฟาเร่ิมตนท่ีวัดไดเม่ือครบ 24 ช่ัวโมง 

วิธีทดสอบท่ี 1 

ชวงเวลาทดสอบตองเทากับหรือมากกวา 10 วัน และตองทดสอบจนกระท่ังบัลลาสตทดสอบทุกตัวใชการไมได 
และอายใุชงานเฉล่ีย L1 คํานวณจากคาเฉล่ียของคาล็อกของอายุใชงานของบัลลาสตแตละตัวท่ีอุณหภูมิตามทฤษฎี 
T1 อายุใชงานเฉล่ีย L2  ท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิตามทฤษฎี T2 คํานวณจากสมการ (จ.2) อีกสมการหน่ึงท่ีแปลงมาจาก
สมการ (2) 

   ⎥
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 (จ.2) 

 
หมายเหตุ 1 ในระหวางการทดสอบตองระวังเก่ียวกับบัลลาสตหน่ึงตัวหรือมากกวาที่ใชการไมไดแลวมีผลกระทบกับอุณหภูมิ

ของบัลลาสตทดสอบที่เหลือ 
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วิธีทดสอบท่ี 2 

ทดสอบตอไปท่ีอุณหภูมิตามทฤษฎี T2 จนกระท่ังอายุใชงานเฉล่ียมากกวา L2 ผลทดสอบนี้บอกไดวาคาคงท่ี S
สําหรับตัวอยางเปนไปตามคาท่ีระบุใช ถาตัวอยางทุกตัวอยางท่ีอุณหภมิูทดสอบตามทฤษฎี T2 ใชการไมไดกอนอายุ
ใชงานเฉล่ียถึง L2 แลว คาคงท่ี S ท่ีระบุใช สําหรับตัวอยางนั้นยังไมรับรองใหผานการทดสอบ 

อายุใชงานทดสอบตองมีบรรทัดฐานการพิจารณามาจากอายุการใชงานท่ีอุณหภูมิทดสอบจริง (actual test 
temperature) กับอายุใชงานท่ีอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีท่ีใชคาคงท่ี S ท่ีระบุใช 

หมายเหตุ 2 โดยทั่วไปไมจําเปนตองทดสอบท่ีอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี T2 ตามวิธีทดสอบที่ 2 จนกระทั่งบัลลาสตทุกตัวใช

การไมได การคํานวณชวงเวลาการทดสอบท่ีจําเปนไมยาก แตตองปรับปรุงอยูเสมอเมื่อปรากฏความลมเหลว 

ในกรณีของบัลลาสตท่ีมีวัสดุท่ีไวตออุณหภูมิ (temperature-sensitive material) อายุใชงานระบุ (a nominal ballast 
life)  10 วัน อาจไมเหมาะสม ในกรณีดังกลาวผูทําอาจใชอายุใชงานใหยาวข้ึนอีก โดยมีเง่ือนไขวาอายุใชงานน้ีตอง
ส้ันกวาชวงเวลาการทดสอบความคงทนท่ีเหมาะสม เชน 30 60 90 หรือ 120 วัน ในกรณีดังกลาว อายุใชงานของ 
บัลลาสตท่ีกําหนดท่ียาวกวา (the longer nominal ballast life) ตองเปนอยางนอยสิบเทาของอายุใชงานท่ีส้ันกวา 
(เชน 15/150 วัน หรือ 18/180 วัน) 
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รูปท่ี จ.1 การประเมินคาคงที่  S  ท่ีระบุใช 

(ขอ จ.2) 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

กลองกันลม (draught – proof enclosure) 

คุณลักษณะตอไปนี้อางอิงถึงการสรางและการใชงานของกลองกันลมสําหรับการทดสอบทางความรอนของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ อาจเลือกใชวิธีการกันลมอ่ืนๆ ท่ีใหผลเชนเดียวกัน 

กลองกันลมทดสอบตองเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เปนผนัง 2 ช้ัน ท่ีดานบนและดานอ่ืนอีกอยางนอย 3 ดาน มีฐานลาง
เปนพื้นแข็ง  ผนัง 2 ช้ัน ตองทําจากแผนโลหะท่ีมีรูพรุนมีชองวางระหวางผนังประมาณ 150 มิลลิเมตร รูพรุนเปน
ระเบียบสม่ําเสมอ เสนผานศูนยกลางของรูพรุนขนาด 1 มิลลิเมตร ถึง 2 มิลลิเมตร ครอบคลุมประมาณรอยละ 40  
ของพื้นท่ีผิวท้ังหมดของผนังแตละดาน   

ทาผิวดานในดวยสีดําดาน ดานในสามดานหลักตองมีขนาดอยางนอย 900 มิลลิเมตร ตองมีท่ีวางอยางนอย 200 
มิลลิเมตร ระหวางผิวดานใน 5 ผิว (ผนัง 4 ดานและผนังดานบน) กับอุปกรณควบคุมหลอดไฟขนาดใหญท่ีสุดตามท่ี
ไดออกแบบกลองกันลมทดสอบไว 

หมายเหตุ ถาตองการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟต้ังแต 2 ตัวขึ้นไป ในกลองกันลมทดสอบขนาดใหญ ตองระวังการแผรังสี 
ความรอนจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวหน่ึง ไมใหมีผลกระทบกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟตัวอื่น 

ตองเวนชองวางไวอยางนอย 300 มิลลิเมตร เหนือผนังดานบนของกลองกันลม และดานรอบๆ ผนังท่ีมีรูพรุน  กลอง
กันลมนี้ตองวางอยูในตําแหนงท่ีปองกันลมโกรกและปองกันการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของอากาศเทาท่ีจะทําไดและ
ปองกันรังสีความรอนจากแหลงกําเนิดดวย 

ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟทดสอบในตําแหนงท่ีหางจากผนังดานในกลองกันลมท้ัง 5 ดานมากท่ีสุดเทาท่ีจะทํา
ได และวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟบนไมหนุน ตามภาคผนวก ง.  
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ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

การอธิบายการไดมาของคาของแรงดันพลัส 

ช.1 
ชวงเวลาข้ึนของแรงดันพัลส T ใชเพื่อกระตุนช็อก (shock-excite) ท่ีตัวกรองดานเขาของอินเวอรเตอร (invertor) 
และ ทําใหเกิดปรากฏการณ “กรณีท่ีใหผลเลวท่ีสุด”    ใหเลือก 5 ไมโครวินาที เปนเวลานอยกวาชวงเวลาข้ึนของตัว
กรองดานเขาท่ีดอยกวา 

 

                                      LCT π=  (ช.1) 

โดยท่ี 
L  คือ คาความเหน่ียวนําของตัวกรองดานเขา 

C  คือ คาความจุของตัวกรองดานเขา 

ช.2 
คายอดแรงดันพัลสชวงเวลายาวใหไวเปน 2 เทา ของแรงดันไฟฟาออกแบบดูรูปท่ี ช.2  

สําหรับ อินเวอรเตอร 13 โวลต และ 26 โวลต  คายอดแรงดันพัลสชวงยาวท่ีจายใหอินเวอรเตอร  มีคาตอไปนี้ : 

( 13 × 2 ) +15 = 41   และ  

( 26 × 2 ) + 30 = 82   

 หมายเหตุ  คา 15 และ 30  เปนคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาสําหรับอินเวอรเตอร 13 โวลต และ  26 โวลต  ตามลําดับ  

ช.3   
คายอดแรงดันพัลสชวงเวลาส้ันใหไวเปน 8 เทา ของแรงดันไฟฟาออกแบบ    

อินเวอรเตอร 13 โวลต และ 26 โวลต นี้ คายอดแรงดันพัลสชวงส้ันท่ีจายใหอินเวอรเตอร มีคาดังตอไปนี้: 

(13 × 8 )+ 15 =  119 โวลต และ  

(26 × 8 )+ 30 =  238 โวลต 

หมายเหตุ  คา 15 และ 30  เปนคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาสําหรับอินเวอรเตอร 13 โวลต และ  26 โวลต ตามลําดับ 
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ช.4  
การเลือกคาสําหรับสวนประกอบของวงจรสําหรับการวัดพลังงานพัลสชวงเวลาส้ัน แสดงในรูปท่ี ช.1   

การปลอยประจุตองเปนแบบไมเปนคาบซ่ึงทําใหไดโอดซีเนอรรับพัลสเพียงพัลสเดียวเทานั้น จึงทําใหตัวตานทาน 
R  จะตองมีคามากเพียงพอเพื่อใหแนใจวา  

ก) อิทธิพลของการเหน่ียวนําตัวเอง (self-inductance)  L  ของวงจรเนื่องจากการเดินสายไฟมีคาเพียงเล็กนอย
เพียงพอแสดงวาคาคงท่ีของเวลา  L/R  นอยกวาคาคงท่ีของเวลา  RC  อยางแนนอน 

ข) คาสูงสุดของกระแส (อาจพิจารณาจาก  (Vpk – Vz )/R ) ตองเขากันไดกับการทํางานอยางดีของไดโอด 

ซีเนอร  

อยางไรก็ตามความตานทาน R นี้ ตองมีคาไมมากนักถาพัลสยังคงมีอายุส้ัน 

ความเหนี่ยวนํารวมระหวาง  14  ไมโครเฮนรี ถึง  16  ไมโครเฮนรี (ตามรายละเอียดใน รูปท่ี ช.1 ) และคา  C  ท่ี
แสดงขางลาง ซ่ึงปรากฏวาอาจเปนไปตามเง่ือนไขกอนหนานี้เม่ือ  R  มีคาประมาณ  20  โอหม สําหรับอินเวอรเตอร
ท่ีมีแรงดันไฟฟาออกแบบ  13  โวลต และจะเพิ่มข้ึนเปนประมาณ  200  โอหม สําหรับอินเวอรเตอรท่ีมี
แรงดันไฟฟาออกแบบ  110  โวลต 

ไมจําเปนตองใสตัวเหนี่ยวนํา  L  อีกตางหาก ในวงจรรูปท่ี ช.1  

กรณีปลอยประจุแบบไมเปนคาบ คาของความจุ  C  ท่ีสัมพันธกับพลังงาน  Ez  ท่ีจายใหกับไดโอดซีเนอร  (ท่ีแทนท่ี
อินเวอรเตอร) และท่ีสัมพันธกับแรงดันไฟฟาท่ีเกี่ยวของ หาไดจากสมการ 

 
ZCTZpk

Z
VVVV

E
C

×−− ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=          (ช.2) 

โดยท่ี 

Vpk คือ แรงดันไฟฟาเร่ิมตนท่ีจายใหตัวเก็บประจุ C   

VZ คือ แรงดันไฟฟาของไดโอดซีเนอร 

 VCT คือ แรงดันไฟฟาสุดทายบนตัวเก็บประจุ CT   

ขอสังเกต  

Vd คือ แรงดันไฟฟาออกแบบของอินเวอรเตอรท่ีทดสอบ    

Vmax คือ คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (1.25 Vd) 
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อาจเลือก 

VZ  = Vmax  (คาประมาณท่ีเปนไปไดดีท่ีสุด)   

Vpk  = 8 Vd + Vmax  

และนอกจากน้ัน  VCT  จะยังคงเทากับหรือนอยกวา  1  โวลต 

เง่ือนไขสุดทายนี้ทําใหไมตองคํานึงถึงคา  VCT  เม่ือเทียบกับความแตกตาง (Vpk - VZ) จึงอาจใชสมการใหมดังนี้ 

ZZpk

Z
VVV

E
C

×− ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=  (ช.3) 

ดวยคาแรงดันไฟฟาท่ีแสดงขางบนพรอมท้ังเง่ือนไข  EZ = 1  มิลลิจูล  คาของ  C  หาไดจาก 

maxd
(  )F

VV
C ×= 125μ  (ช.4) 

นอกจากนั้นคาความจุตํ่าสุดของ CT อาจคํานวณเร่ิมตนจาก  

Ez = CT VCT VZ    (ช.5) 

และ ใหคา 1 มิลลิจูล สําหรับ EC และ 1 โวลต สําหรับ VCT  จะทําใหได 

max
(T  )F

V
C 1000μ =     (ช.6) 

ในกรณีท่ีพิจารณาคา  Vmax = 1.25 Vd   คาความจุ  C และ CT อาจใหคาเปนฟงกชันของแรงดันไฟฟาออกแบบ Vd 

ดังตอไปนี้ 

2
100μ
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=

d

(  )F
V

C  (ช.7) 

และ 

d
(T  )F

V
C 800μ =  (ช.8) 
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 สวนประกอบ  

R ความตานทานของวงจร (รายละเอียดเก่ียวกับคา ดูในภาคผนวก ช.)  
L ตัวแทนความเหน่ียวในตัวภายในวงจร (ไมจําเปนตองพิจารณาโดยแยกเปนองคประกอบในวงจรสําหรับการวัดน้ี)  
Z ไดโอดซีเนอร ซึ่งคา  VZ  ตองเลือกใหใกลเคียงที่สุดกับคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟา  (Vmax)  เทาที่เปนไปได 

C ตัวเก็บประจุ ที่ประจุเริ่มตนถึงแรงดันไฟฟา Vpk  ซึ่งมีคาเทากับ 8 เทาของแรงดันไฟฟาออกแบบของอินเวอรเตอรและเจตนา
ใหสงพลังงานขนาด  1  มิลลิจูล สูไดโอดซีเนอร  Z 

ดังภาคผนวก ช.  คาความจุ หาไดจาก 

 

CT  ตัวเก็บประจุรวมท่ีเลือกซึ่งหลังจากปลอยประจุแรงดันไฟฟา  V  มีคาเทากับหรือนอยกวา  1  โวลต  
ตามภาคผนวก ช.  คาความจุที่เปนคาตํ่าสุด (ที่แรงดันไฟฟาเทากับ  1  โวลต) คือ 

 

ตัวเก็บประจุตองไมเปนแบบอิเล็กโทรไลต ไมเกิดแรงดันไฟฟาเหน่ียวนําจากฟลมไดอิเล็กทริกกอนการประจุเริ่มตน 

D1  ไดโอดเล่ียงกระแสผันกลับ (reverse current by-pass diode) พิกัด  PIV  เปน  20  เทาของแรงดันไฟฟาออกแบบ 
เวลาเปดเร็ว (ton)  และปดเร็ว (toff)  ขนาด 200  นาโนวินาที   

D2  ไดโอดยับยั้งผันกลับ (reverse blocking diode) เปนสวิตชปดเร็ว ไดในเวลา  (toff)  ขนาด  200  นาโนวินาที 

S สวิตช เปด/ปด ซึ่งใชเวลาทํางานในการสับสวิตชมากกวาชวงเวลาที่ใชคายประจุ  อาจเลือกใชสวิตชแบบสารก่ึงตัวนําได 
V โวลตมิเตอร (ปกติเปนแบบอิเล็กทรอนิกส) มีความตานทานดานเขา สูงกวา 10 เมกะโอหม 

ตารางที่ ช.1  แสดงถึง แรงดันไฟฟาออกแบบที่นิยมใช  โดยให 
ก) คาความจุ  C  และ  CT  สืบเน่ืองมาจากสมการท่ีแสดงขางตนสําหรับกรณี  Vmax = 1.25 Vd  

ข) คาความตานทาน R ขึ้นอยูกับคาคงตัวของเวลา  L/R  และ RC  จากสมการ 

 
เมื่อใหคา  L  มีคาเทากับ  15  ไมโครเฮนรี 
พึงสังเกตวาคาความตานทานดังกลาวคา R ทําใหเกิดการจํากัดกระแสไฟฟาสูงสุดขนาด  4.5  แอมแปร 

ค) คาคงตัวของเวลา  RC  ทําใหสามารถประเมินขนาดชวงเวลาของพัลส  

รูปท่ี ช. 1  แสดงวงจรสําหรับการวัดพลังงานพัลสชวงเวลาสั้น 
(ขอ ช. 4) 
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ตารางท่ี ช.1  คาของสวนประกอบสําหรับการวัดพลังงานพัลส 

(รูปท่ี ช.1) 

แรงดันไฟฟาออกแบบ 
V 

ความจุตัวเก็บประจุ C 
μF 

ความจุตัวเก็บประจุ CT 

μF 
คาความตานทาน R 

Ω 

คาคงตัวของเวลา RC 
μs 

13 0.59 61.51 22.5 13.3 
26 0.15 30.8 45 6.7 
50 0.04 16 87 3.5 

110 0.008 3 7.3 190 1.6 

หมายเหตุ   คา  CT  ตามตารางน้ี เปนคาตํ่าสุด  สําหรับคาที่สูงกวาอาจนํามาใช เวนแตอานคาแรงดันไฟฟา (V) จากโวลตมิเตอร 
อาจยังคงทําไดดีอยู ถาคาแรงดันไฟฟาที่อานไดเปน  V  ที่สภาวะเหมาะสม จากคาแรงดันไฟฟา (V) ที่อานได พลังงาน

ที่จายใหกับไดโอดซีเนอร สามารถหาไดจากสูตร :  EZ = CT  VCT  VZ   
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สวนประกอบ  
PSU1 แหลงจายพลังงาน สามารถจายแรงดันพัลสสูงสุดที่ตองการได  (คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟา  +X  แรงดันไฟฟา

ออกแบบ)  ที่มีกระแสไฟฟาพัลสที่อินเวอรเตอรตองการใชที่แรงดันไฟฟาน้ี พรอมดวยการคุมคา (regulation) รอยละ 2 
(จากไมมีโหลดจนถึงมีโหลดสูงสุด) 

PSU2 แหลงจายพลังงานปรับต้ังไวที่คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาดานเขา  
หมายเหตุ 1  นิยมใหทั้งสองหนวย  PSUs  มีการจํากัดกระแสเพ่ือการปองกันความเสียหายในกรณีอินเวอรเตอรที่ทดสอบเสีย

สภาพฉับพลัน  
TH1   ไทริสเตอรการสวิตชหลัก (main switching thyristor) ที่จายพัลสแรงดันใหอินเวอรเตอร ไทริสเตอรที่ใชตองเหมาะสม

กับงานน้ี จะตองมีการเปดสวิตช (turn-on time) ประมาณ  1  ไมโครวินาที และ ขีดความสามารถของกระแสพัลส 
ที่พอเพียง  

TH2    ไทริสเตอรสําหรับควบคุมการทํางานของรีเลย  RLC   
D1 ไดโอดเล่ียงกระแสผันกลับ (reverse current by-pass diode) สําหรับ  TH1  ยอมใหมีภาวะช่ัวครูของการแกวง 

ทางไฟฟาเบื้องตนเกิดขึ้นได ตองเปนชนิดเร็ว (200  นาโนวินาที ถึง  500  นาโนวินาที ) ที่แรงดันไฟฟาที่กําหนดเทากับ
สองเทาของแรงดันพัลสสูงสุด 

D2  ไดโอดปดก้ัน (blocking diode) สําหรับ  PSU2  ใชปองกันอิมพีแดนซดานออกของ  PSU2  และปองกันการโหลด 
พัลสแรงดันของแหลงจาย (PSU1) ตองเปนชนิดเร็ว (ประมาณ  1  ไมโครวินาที  ในการปดวงจร (turn off)) ที่
แรงดันไฟฟาที่กําหนดเทากับสองเทาของแรงดันพัลสสูงสุด 

RLC  รีเลยทําหนาที่ตัดแรงดันพัลสมีหนาสัมผัส  K 
R และC  สวนประกอบเพ่ือระงับสปารค  
 คาที่แนะนําคือ  100  โอหม และ  0.1  ไมโครฟารัด (สําหรับอินเวอรเตอร  26  โวลต )  
S1 สวิตชใชสําหรับ  เปด/ปด  หรือในการควบคุมการต้ังใหม  
หมายเหตุ 2  ระบบหนวง (delay system) ที่ใหคาชวงเวลาที่ถูกตองของพัลสไมไดแสดงในรูป และตองแนใจวาการจุดของ 

ไทริสเตอร TH2  500  มิลลิวินาที หลังจากการปฏิบัติการของ TH1,  ขึ้นอยูกับเวลาทํางานของรีเลย 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี ช.2 วงจรท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตและการจายพัลสชวงเวลายาว 
(ขอ ช.2) 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบ 

ซ.1  อุณหภมูิโดยรอบ และหองทดสอบ  
ซ.1.1 การวัดคาตางๆ ใหทําในหองท่ีปราศจากกระแสลม และมีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 20 องศาเซลเซียส ถึง 

27 องศาเซลเซียส  

สําหรับการทดสอบท่ีตองการสมรรถนะของหลอดไฟคงตัว อุณหภูมิโดยรอบหลอดไฟขณะทดสอบจะตอง
อยูในพิสัย 23 องศาเซลเซียส ถึง 27 องศาเซลเซียส และในระหวางการทดสอบตองไมเปล่ียนแปลงเกินกวา 
1 องศาเซลเซียส 

ซ.1.2  นอกจากอุณหภูมิโดยรอบการหมุนเวียนของอากาศมีผลตออุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ เพื่อให
ผลทดสอบเช่ือถือได หองทดสอบตองมีอากาศนิ่งไมมีกระแสลม 

ซ.1.3 เพื่อใหม่ันใจวาอุปกรณควบคุมหลอดไฟมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิโดยรอบในหองทดสอบ กอนการวัด
ความตานทานของขดลวดในภาวะเย็น ใหเก็บอุปกรณควบคุมหลอดไฟไวในอุณหภูมิหองทดสอบเปนเวลา
พอควรกอนการทดสอบ 

อาจจะมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยรอบกอนและหลังจากการใหความรอนอุปกรณควบคุมหลอดไฟซ่ึง
เปนการยากท่ีจะแกไขเนื่องจากอุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟจะเปล่ียนชากวาอุณหภูมิโดยรอบท่ี
เปล่ียนแปลง ใหติดต้ังเพิ่มเติมอุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบเดียวกันกับท่ีทดสอบโดยติดต้ังอยูในหอง
ทดสอบและวัดความตานทานขดลวดขณะเย็น จากการวัดท้ังท่ีเร่ิมตนและทายสุดของการทดสอบอุณหภูมิ 
ใหใชความแตกตางของความตานทานเปนมูลฐานสําหรับแกไขการอานคาของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  
โดยใชสมการหาคาอุณหภูมิ 

เพื่อไมใหมีความยุงยาก การวัดใหทําในหองทดสอบท่ีมีอุณหภูมิเสถียร ซ่ึงไมจําเปนตองมีการแกไขใดๆ 

ซ.2  แรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจาย 
ซ.2.1 แรงดันไฟฟาและความถ่ีทดสอบ 

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีทดสอบทํางานท่ีแรงดันไฟฟาออกแบบท่ี
กําหนดและใหบัลลาสตอางอิงทํางานท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีท่ีกําหนด 
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ซ.2.2 เสถียรภาพของแหลงจายและความถ่ี  

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน แรงดันไฟฟาและความถ่ีแหลงจายควรเลือกใหเหมาะสมสําหรับบัลลาสตอางอิง 

และใหมีคาคงท่ีอยูภายใน ± รอยละ 0.5 อยางไรก็ตามระหวางการวัดจริงคาแรงดันไฟฟาอาจจะปรับต้ัง

ภายใน ± รอยละ 0.2  ของคาทดสอบท่ีระบุไว  

ซ.2.3 รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาแหลงจายสําหรับบัลลาสตอางอิงเทานั้น  

สวนฮารมอนิกรวม (total harmonic content) ของแรงดันไฟฟาของแหลงจายตองไมเกินรอยละ 3  สวน 
ฮารมอนิก หมายถึง ผลรวมของคา รากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s.) ของสวนประกอบแตละสวนโดยใช
สวนประกอบหลักมูลเปนรอยละ 100  

ซ.3  ลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอดไฟ 
อุณหภูมิโดยรอบอาจมีผลกระทบตอลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอดไฟ (ดูขอ ซ.1) นอกจากนั้นการแสดงของ
ลักษณะเฉพาะของหลอดไฟไมข้ึนกับอุณหภูมิโดยรอบ ยิ่งกวานั้นลักษณะเฉพาะจะเปล่ียนแปลงระหวางอายุการใช
งานของหลอดไฟ 

การวัดอุณหภูมิของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีรอยละ 100 และรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด
อาจมีความเปนไปไดในบางกรณี เชน โชก เม่ือใชกับวงจรที่จุดหลอดดวยสตารตเตอร เพื่อลดผลการรบกวนท่ีเกิด
จากหลอดไฟ โดยใหทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟดวยกระแสไฟฟาลัดวงจร มีคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ี
ไดรับจากหลอดอางอิงท่ีมีแรงดันไฟฟารอยละ 100 และรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ลัดวงจรครอม
หลอด และปรับต้ังแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จนคากระแสไฟฟาผานวงจรมีคาท่ีกําหนด 

ถาไมแนใจใหวัดหลอดไฟท่ีเลือกหลอดหน่ึงจากการเลือกทํานองเดียวกับหลอดอางอิงโดยไมคํานึงถึงเกณฑความ
คลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาของหลอด ตามท่ีใชสําหรับหลอดอางอิง 

เม่ือใหคาอุณหภูมิเพิ่มข้ึนสําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ ใหบันทึกคากระแสไฟฟาผานขดลวดท่ีวัดไดไวดวย 

ซ.4  ผลทางแมเหล็ก  
นอกจากระบุเปนอยางอ่ืนไมอนุญาตใหวัตถุแมเหล็กเขาใกลภายในระยะ 25 มิลลิเมตร จากผิวดานใดๆ ของ 
บัลลาสตอางอิงหรืออุปกรณควบคุมหลอดไฟ ในการทดสอบ 

ซ.5  การติดต้ังและการตอหลอดอางอิง  
เพื่อใหม่ันใจถึงความคงสมบัติทางไฟฟาของหลอดอางอิง แนะนําใหติดต้ังหลอดอางอิงในแนวระดับและใหอยูกับ
ข้ัวรับหลอดอยางถาวรตลอดการทดสอบ ในขณะท่ีเปนไปตามวิธีการตอข้ัวตอสายของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ี
ยอมรับได หลอดอางอิงตองตออยูในวงจรโดยทําตามลักษณะการตอโดยคงสภาพข้ัวของการตอตามท่ีใชในการบม
หลอด 
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ซ.6  เสถียรภาพของหลอดอางอิง  
ซ.6.1 หลอดอางอิงตองทํางานอยูในภาวะเสถียรกอนการวัด โดยไมมีการควงของลําแสง (swirling)  

ซ.6.2 ใหตรวจสอบลักษณะเฉพาะของหลอดไฟทันทีท้ังกอนและหลังชุดรายการการทดสอบแตละชุด 

ซ.7  ลักษณะเฉพาะของเครื่องวัด 
ซ.7.1 วงจรศักย  

วงจรศักยของเคร่ืองวัดท่ีตอครอมหลอดตองมีกระแสไหลผานไมเกินรอยละ 3 ของกระแสไฟฟาผานหลอด
ท่ีระบุ  

ซ.7.2  วงจรกระแส  

วงจรกระแสของเคร่ืองวัดท่ีตออนุกรมกับหลอด ตองมีอิมพีแดนซตํ่าพอ คือคาของแรงดันไฟฟาครอม  
วงจรของเคร่ืองวัดนั้นตองไมเกินรอยละ 2  ของคาแรงดันไฟฟาระบุของหลอด ในกรณีตอเคร่ืองวัดในวงจร
เผาไสแบบขนาน คาอิมพีแดนซรวมของเคร่ืองวัดตองไมเกิน 0.5 โอหม 

ซ.7.3 การวัดคา r.m.s. 

เคร่ืองวัดตองไมเกิดคาผิดพลาด เนื่องจากความเพี้ยนของรูปคล่ืนและตองเหมาะสมกับความถ่ีใชงาน ในการ
ใชเคร่ืองวัดตองใชความระมัดระวังเพื่อเปนท่ีแนใจวา ความจุไฟฟาตอลงดิน (earth capacitance) ของ
เคร่ืองวัดจะไมรบกวนการทํางานของหนวยภายใตการทดสอบ (unit under test)  และอาจจําเปนตองทําให
แนใจวาจุดวัดของวงจรทดสอบมีศักยไฟฟาเทากับดิน 

ซ.8  แหลงจายกําลังของอินเวอรเตอร  
อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่เจตนาใชกับแหลงจายท่ีเปนแบตเตอร่ี ยอมใหใชจากแหลงจาย d.c. อ่ืนแทนแหลงจาย
แบตเตอร่ีได โดยมีอิมพีแดนซแหลงจายเทียบเทากับของแบตเตอร่ี  

หมายเหตุ ใชตัวเก็บประจุแบบไมเหน่ียวนํา (non-inductive capacitor) ตามแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม ความจุไมนอยกวา  
50 ไมโครฟารัด โดยตอครอมกับขั้วตอแหลงจายของหนวยภายใตการทดสอบ ตามปกติเปนแหลงจายที่มีอิมพีแดนซ 
(source impedance) เทียบเทากับของแบตเตอรี่   
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ซ. 9  บัลลาสตอางอิง  
เม่ือทําการวัดคาท่ีเปนไปตามขอกําหนดใน มอก. 2319 บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะตรงกับท่ีกําหนดใน
มาตรฐาน และท่ีระบุในแผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.10  หลอดอางอิง  
หลอดอางอิงเปนหลอดท่ีไดจากการคัดเลือกและวัดคาตาม มอก. 2319 และตรงตามขอกําหนดลักษณะเฉพาะท่ีระบุ
ในแผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.11  ภาวะทดสอบ  
ซ.11.1 ชวงเวลาวัดความตานทาน  

เนื่องจากอุปกรณควบคุมหลอดไฟอาจเย็นลงอยางรวดเร็วหลังจากเม่ือปดสวิตช ชวงเวลาตํ่าท่ีสุดแนะนําให
เปนระหวางเม่ือปดกับใชวัดความตานทาน ดังนั้นจึงแนะนําใหหาความตานทานของขดลวดเปนฟงกชัน
ของชวงเวลาขณะเม่ือปดสวิตชเรียบรอยแลว 

ซ.11.2  ความตานทานทางไฟฟาท่ีหนาสัมผัสและสายตอ  

ไมควรใหมีการตัด-ตอวงจร เทาท่ีจะทําได ขณะใชสวิตชเปล่ียนจากภาวะการทํางานไปยังภาวะการทดสอบ  
ตองตรวจสอบอยางสมํ่าเสมอใหความตานทานที่หนาสัมผัสของสวิตชตํ่าเพียงพอท่ีจะไมมีผลตอการ
ทดสอบ และตองตรวจสอบความตานทานของสายตอระหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับเครื่องวัดความ
ตานทานดวย 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของความแมนยําในการวัด (measuring accuracy) ควรใชเคร่ืองวัดท่ีใชการวัดแบบส่ี
จุดดวยการเดนิสายคู (four-point measurement with double wiring)  

ซ.12  การเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ  
ซ.12.1 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบฝงใน  

ซ.12.1.1 อุณหภูมิของสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ   

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองติดต้ังในตูอบตามรายละเอียดในขอ 13. สําหรับการทดสอบความทน
ความรอนของขดลวด  

ใหอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานตามปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ตามรายละเอียดใน ขอ ซ.12.4 

ควบคุมเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิของขดลวดตัวท่ีรอน

ท่ีสุดตามคา tw ท่ีระบุใช  
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หลังจากนั้น 4 ช่ัวโมง  ใหหาอุณหภูมิขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟดวยวิธีวัดความตานทานท่ี

เปล่ียน (ดูขอ 13. สมการ (1)) และถาคาท่ีหาไดแตกตางจากคา  tw  เกิน  ± 5  เคลวิน ใหปรับต้ัง 
เทอรมอสแตตใหมเพื่อใหใกลเคียงคาอุณหภูมิ  tw  มากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

จากนั้น  วัดอุณหภูมิของขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนดท่ี
รอยละ 100  ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและ ท่ีปรับเพิ่มข้ึนเปนรอยละ  106  ของแรงดันไฟฟาท่ี
กําหนด ภายหลังเม่ือเกิดเสถียรทางอุณหภูมิใหวัดอุณหภูมิท่ีสวนตางๆ ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในขอท่ีเกี่ยวของตามท่ีกลาวไวใน IEC 61347-2 

ซ.12.1.2  อุณหภูมิของขดลวดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนของขดลวดในภาวะปกติ ใหทดสอบอุปกรณควบคุม
หลอดไฟดังนี้ 

ใหวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟในกลองกันลมตามภาคผนวก ฉ. ไวบนแผนไมรองรับสองแผนตาม 
รูปท่ี ซ.1  

แผนไมตองมีความสูง  75  มิลลิเมตร หนา  10  มิลลิเมตร และกวางเทากับหรือกวางกวาความกวาง
ของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ นอกจากนี้ตองวางอุปกรณควบคุมหลอดไฟใหปลายอยูในแนวเดียวกับ 
ดานนอกของแผนไมท่ีอยูในแนวด่ิง 

ในกรณีท่ีอุปกรณควบคุมหลอดไฟประกอบกันมากกวา  1  ช้ิน แตละช้ินอาจทดสอบบนแผนไม
รองรับแตละชุด ตัวเก็บประจุท่ีไมรวมอยูในส่ิงปดหุมอุปกรณควบคุมหลอดไฟไมตองนํามาวางใน 
กลองกันลม 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองทดสอบในภาวะปกติท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจายท่ี
กําหนด จนกระท่ังอุณหภูมิคงตัวไมเปล่ียนแปลง  

ใหวัดคาอุณหภูมิของขดลวด หรือหาจากวิธีเทียบความตานทานท่ีเปล่ียนถาทําได (ดูใน ขอ 13.  
สมการ ( 1 ) ) 

ซ.12.2 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบติดต้ังอิสระ  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟจะตองติดต้ังในกลองกันลมรายละเอียดในภาคผนวก ฉ. โดยติดต้ังอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟในมุมทดสอบท่ีประกอบดวย แผนทาสีดําดาน  3  ดาน หนา  15-20  มิลลิเมตร จัดวาง
เหมือนมุมฝา 2 ดานและเพดานของหอง ใหติดต้ังอุปกรณควบคุมหลอดไฟกับเพดานใหชิดกับผนังอีก 
 2  ดานเทาท่ีจะทําไดและพ้ืนท่ีเพดานตองแผพนขอบตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟออกไปใหไดระยะ 
อยางนอย 250 มิลลิเมตร 

ภาวะทดสอบอ่ืนๆ พิจารณาเหมือนท่ีกําหนดสําหรับดวงโคม ใน มอก. 902 เลม 1  
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ซ.12.3 อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวย 

อุปกรณควบคุมหลอดไฟแบบรวมหนวยไมตองนํามาทดสอบแยกสําหรับขีดจํากัดการเกิดความรอนของ
อุปกรณควบคุมหลอดไฟ เพราะอุปกรณควบคุมหลอดไฟทดสอบแลวเปนสวนของดวงโคมตาม มอก. 902 
เลม 1 

ซ.12.4 ภาวะทดสอบ 

การทดสอบในภาวะปกติ โดยอุปกรณควบคุมหลอดไฟทํางานกับหลอดท่ีเหมาะสม ซ่ึงวางในตําแหนงท่ีไม
ทําใหความรอนท่ีเกิดข้ึนมีผลกระทบกับอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

หลอดท่ีใชทดสอบขีดจํากัดการเกิดความรอนของอุปกรณควบคุมหลอดไฟ คือ หลอดท่ีเหมาะสมจะใชกับ
บัลลาสตอางอิงและทํางานท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียสแลว  ตองมีกระแสไฟฟาผานหลอด 
ไมเปล่ียนแปลงเกินรอยละ 2.5 จากคาสมนัยตามท่ีกําหนดในมาตรฐานของหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง หรือตามที่
ระบุโดยผูทําสําหรับหลอดท่ียังไมมีมาตรฐานกําหนด  

หมายเหตุ ยอมใหเปนไปตามดุลยพินิจของผูทํา สําหรับอุปกรณควบคุมหลอดไฟเปนแบบรีแอกเตอร (reactor type)  
(มีอิมพีแดนซแบบโชกธรรมดาที่ตออนุกรมกับหลอด) คือการทดสอบและการวัดทําโดยไมตองมีหลอด ถา
การปรับต้ังคากระแสไฟฟาใหอยูใน คาเดียวกับคากระแสหลอดไฟที่แรงดันไฟฟาที่กําหนด  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟที่ไมใชแบบรีแอกเตอรซึ่งตองแนใจวามีการแสดงคาความสูญเสียดวย  

อุปกรณควบคุมหลอดไฟท่ีไมตองใชสตารตเตอรซ่ึงมีหมอแปลงตอขนานเพ่ือเผาไสหลอด ตาม มอก.236  
และมอก.1713 ท่ีแสดงไววาหลอดไฟท่ีมีคากําหนดเดียวกันท่ีมีความตานหลอดไฟสูงหรือตํ่า การทดสอบ
จะตองใชหลอดเปนแบบไสหลอดความตานทานตํ่า 

 



มอก. 2213–2552 

– 63 –  

 

 
 

รูปท่ี ซ.1  ลักษณะการจัดวางสําหรับการทดสอบการเกิดความรอน 

(ขอ ซ.12.1.2) 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดเพิม่เติมสําหรับบัลลาสตแกนเหล็กแบบฝงใน 
ท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 

 ฌ.1  ขอบขาย  
ภาคผนวกนี้ใชกับบัลลาสตแกนเหล็ก (magnetic ballast) แบบติดต้ังฝงในท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม 

 ฌ.2  บทนิยาม  
ความหมายของคําท่ีใชในภาคผนวกนี้  ใหเปนดังนี้ 

 ฌ.2.1 บัลลาสตแบบฝงในมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  

หมายถึง บัลลาสตท่ีมีสวนท่ีเปนโลหะท่ีสามารถแตะตองถึงไดมีการฉนวนปองกันจากสวนท่ีมีไฟฟาโดย
ฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  

 ฌ.2.4 ฉนวนมูลฐาน (basic insulation)  

หมายถึง ฉนวนท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาข้ันมูลฐาน  

 ฌ.2.5 ฉนวนเพิ่มเติม (supplementary insulation) 

หมายถึง ฉนวนอิสระท่ีเพิ่มจากฉนวนมูลฐานเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาในกรณีท่ีฉนวนมูลฐานลมเหลว  

 ฌ.2.6 ฉนวนคู (double insulation) 

หมายถึง ฉนวนท่ีประกอบดวยท้ังฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม  

 ฌ.2.7 ฉนวนเสริม (reinforced insulation) 

หมายถึง ระบบฉนวนเดี่ยวท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาและมีระดับความสามารถของการปองกันช็อกไฟฟา
เทียบเทากับฉนวนคู  

หมายเหตุ “ระบบฉนวน” น้ีไมไดหมายความวาเปนฉนวนที่ตองมีเน้ือเดียวกันตลอดท้ังช้ิน แตอาจประกอบดวย
ฉนวนหลายช้ัน ที่ไมสามารถทดสอบแยกเปนฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนมูลฐานได  
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ฌ.3  ขอกําหนดท่ัวไป  
บัลลาสตท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริมจะตองใชกับอุปกรณปองกันทางความรอนซ่ึงไมสามารถตอหรือถอดออกได
ดวยมือถาไมใชเคร่ืองมือ ยิ่งกวานั้นการปองกันความลมเหลวของอุปกรณท่ีเกิดข้ึนใดๆ ตองเปนผลจากการท่ีให
วงจรเปดเทานั้น  

หมายเหตุ  1 ความขางตนตองระบุไวโดยผูทําตัวปองกัน  

หมายเหตุ  2 ยอมรับใหใชตัวปองกันที่ต้ังใหมไมได  

บัลลาสตตองเปนไปตามภาคผนวก ข. แตรอบของขดลวด ท่ีลัดวงจรตองเลือกในตําแหนงท่ีหางจากตัวปองกันทาง
ความรอนเทาท่ีเปนไปได  

นอกจากนั้นเม่ือส้ินสุดการทดสอบ บัลลาสตจะเปนไปตามขอกําหนดเพ่ิมเติมขอ ฌ.10 แตคาแรงดันไฟฟาทดสอบ
ความทนทานไดอิเลกทริก ลดลงเหลือรอยละ 35 ของคาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 1  และความตานทานของฉนวน
ตองมีคาไมนอยกวา 4 เมกะโอหม 

ฌ.4  ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 5. 

ฌ.5  การจําแนกประเภท  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 6.   

ฌ.6  การทําเครื่องหมาย และฉลาก  
การทําเคร่ืองหมาย และฉลากใหเปนไปตาม ขอ 7.1 บัลลาสตท่ีใชฉนวนคูหรือฉนวนเสริมตองแสดงเคร่ืองหมาย
ดวยสัญลักษณ 

 

หมายเหตุ ความหมายของเคร่ืองหมายที่ใชควรมีคําอธิบายอยูในเอกสารสิ่งพิมพของผูทําหรือในแค็ตตาล็อก    

ฌ.7  การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา  
ใหเพิ่มเติมขอกําหนดใน ขอ 10. โดยมีการปองกันไมใหนิ้วทดสอบสามารถเขาถึงสัมผัสกับสวนโลหะท่ีมีเพียง
ฉนวนมูลฐานปองกันเทานั้น  

หมายเหตุ ขอกําหนดน้ีไมไดหมายความวา สวนที่มีไฟฟาตองมีฉนวนกันจากน้ิวทดสอบโดยฉนวนคูหรือฉนวนเสริม  
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ฌ.8  ขั้วตอสาย  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 8.   

ฌ.9  การเตรียมสําหรับการตอลงดิน  
ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับ บัลลาสตท่ีมีฉนวนคูหรือฉนวนเสริมจะตองไมมีการปองกันข้ัวตอสายดิน  

ฌ.10  ความตานทานตอความช้ืนและการฉนวน 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 11.  

ฌ.11  การทดสอบอิมพัลสแรงดันสูง  
ใชขอกําหนดใน IEC 61347-2-9 ขอ 15. สําหรับบัลลาสต HID (high intensity discharge)  

ฌ.12  การทดสอบความทนความรอนของขดลวดของบัลลาสต 
การทดสอบความทนความรอนใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 13.   

อุปกรณตางๆ ท่ีมีขีดจํากัดทางอุณหภูมิจะตองตอเช่ือมโยงกอนการทดสอบความทนความรอน อาจจําเปนตองใช
ตัวอยางท่ีเตรียมไวเปนพิเศษ 

หลังการทดสอบ เม่ืออุณหภูมิบัลลาสตเทากับอุณหภูมิโดยรอบ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 

ก)  ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตอยางนอย 6 ตัว จาก 7 ตัว สามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได และกระแส 
อารกของหลอดจะตองไมเกนิรอยละ 115 ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ ท่ีไดอธิบายไวขางตน  

หมายเหตุ  การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใดๆ ของการต้ังบัลลาสต  

ข) บัลลาสตทุกตัวท่ีมีความตานทานของฉนวนระหวางขดลวดกับส่ิงปดหุมของบัลาสตวัดโดยจายไฟฟา
กระแสตรงประมาณ  500 โวลต คาท่ีไดตองไมนอยกวา 4 เมกะโอหม 

ค)  บัลลาสตทุกตัวตองทนการทดสอบความทนไดอิเล็กทริกระหวางขดลวดกับส่ิงปดหุมของบัลลาสตได เปน
เวลา 1 นาที  โดยเลือกคาท่ีเหมาะสมจากตารางท่ี 1 และลดลงเหลือรอยละ 35  

ฌ.13  การเกิดความรอนของบัลลาสต  
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน IEC 61347-2-9 ขอ 14. 

ฌ.14 หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 17.   



มอก. 2213–2552 

– 67 –  

ฌ.15  ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ  16.  ซ่ึงเพิ่มขอความสําหรับบัลลาสตแบบฝงใน เฉพาะสําหรับดวงโคมท่ีมีฉนวนคู
หรือฉนวนเสริม ตาม มอก. 902 เลม 1 

หมายเหตุ  กรณี เปนประเภทที่ตองการความทนอิมพัลสที่สูงกวาที่กําหนด ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 

ฌ.16 ความทนความรอนและไฟ 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 18.  

ฌ.17 ความตานทานตอการกัดกรอน 
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 19. 
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ภาคผนวก ญ.  
(ขอแนะนํา)  

แผนงานขอกําหนดท่ีเขมงวดมากขึ้น  

ญ.1 ขอบขาย  

ภาคผนวกนี้ใชกับขอท่ีแกไขท่ีมีขอกําหนดท่ีสําคัญหรือวิกฤติมากกวา 

หมายเหตุ  ขอที่กํากับดวยเครื่องหมาย “R” และแผนงานในภาคผนวกน้ีซึ่งตองการใหผลิตภัณฑมีการทดสอบใหม จะรวมอยูใน
ฉบับแกไขหรือฉบับพิมพครั้งตอไป 
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ภาคผนวก ฎ. 
(ขอแนะนํา) 

การทดสอบการเปนไปตามขอกําหนดระหวางการทํา 

ฎ. 1 ขอบขาย  
การทดสอบท่ีระบุในภาคผนวกนี้ เปนการทดสอบอุปกรณควบคุมหลอดไฟแตละตัวโดยผูทํา หลังจากการทํา และ 
มีเจตนาที่จะแสดงวาเปนไปตามขอกําหนดความปลอดภัยท่ีเกี่ยวของ  และไมมีการแปรผันของวัสดุและการทํา  
การทดสอบไมมีเจตนาใหเกิดการเส่ือมลง และลดความเช่ือถือไดของชุดอุปกรณควบคุมหลอดไฟ และการทดสอบ
อาจแปรผันไปจากการทดสอบเฉพาะแบบในมาตรฐานโดยใชแรงดันไฟฟาตํ่าลง 

อาจมีการทดสอบเพ่ิมข้ึน เพื่อแนใจวา อุปกรณควบคุมหลอดไฟทุกตัวมีสมบัติตามตัวอยางท่ีไดมีการรับรองไวตาม
ขอกําหนดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ ผูทําควรพิจารณาทําการทดสอบจากประสบการณ 

ภายในกรอบงานตามคูมือคุณภาพ ผูทําอาจทดสอบแตกตางไปจากข้ันตอนวิธีการทดสอบนี้และแปรผันตางๆ 
เพื่อใหไดวิธีการทดสอบท่ีดีและเหมาะสมกวา อาจทําการทดสอบในเวลาท่ีเหมาะสมในระหวางการทําหากมีเหตุผล
ยอมรับไดวาอยางนอยมีระดับความปลอดภัย เทากับท่ีกําหนดในภาคผนวกนี้  

ฎ.2 การทดสอบ  
การทดสอบทางไฟฟาตองทํารอยละ  100  ของหนวยท้ังหมดท่ีทํา ดังรายการตามท่ีใหไว ในตารางท่ี ฎ.1  ผลิตภัณฑ
ท่ีไมผานการทดสอบใหนําไปคัดท้ิงหรือทําใหม 
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ตารางที่ ฎ.1 คาที่ต่ําสุดสําหรับรายการทดสอบทางไฟฟา 

(ขอ ฎ 2) 

รายการทดสอบ 

แบบชนิดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟและเกณฑการยอมรับ 

บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับ 

ไฟ a.c. และไฟฟา d.c. 
คอนเวอรเตอรแปลงลง 

ใชไฟฟาแรงดันต่ํา สําหรับ
หลอดไฟชนิดไส และชุด

หลอด LED 

คอนเวอรเตอร และ
อินเวอรเตอร สําหรับการจุด
หลอดความถี่สูงขณะเย็น 

อิกนิเตอร (ignitor) 

การตรวจพินิจ ก สามารถปฏิบัติได 

ทดสอบ การทํางานตามหนาที่
หรือการตอตอเ นื่องของวงจร 
(โดยใช หลอดไฟ หรือหลอดไฟ
จําลอง) 

ทดสอบอิมพีแดนซ ข. แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

แรงดันไฟฟาใชงาน 
หรือของหลอด 

ที่ 90 % ของคาต่ําสุดของ
แรงดันไฟฟาคายอดของ
แหลงจายที่กําหนด  

ความตอเนื่องการตอลงดิน ค 

ระหวางขั้วตอสายดินของอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ   กับส วนที่  
แตะตองถึงได ที่อาจมีไฟฟารั่ว 
(เฉพาะ อุปกรณควบคุมหลอดไฟ
ติดตั้งอิสระ ที่เปนเครื่องใชไฟฟา
ประเภท I ) 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
1 2  V  ใน เ ว ล า อ ย า ง น อ ย  
1 วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω  

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12 V ในเวลาอยางนอย 1
วินาที  

ความตานทานสูงสุดที่วัดได
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A   
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน   
12 V ในเวลาอยางนอย  1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12  V ในเวลาอย างนอย  1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 

ใชกระแส ไฟฟาต่ําสุด 10 A 
ที่แรงดันไฟฟาโหลดไมเกิน 
12 V ในเวลาอยางนอย 1 
วินาที   

ความตานทานสูงสุดที่วัดไต
ตองไมเกิน  0.50 Ω 
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ตารางที่ ฎ.1 คาที่ต่ําสุดสําหรับรายการทดสอบทางไฟฟา (ตอ) 

รายการทดสอบ 

แบบชนิดของอุปกรณควบคุมหลอดไฟและเกณฑการยอมรับ 

บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับ 

ไฟ a.c. และไฟฟา d.c. 
คอนเวอรเตอรแปลงลง 

ใชไฟฟาแรงดันต่ํา สําหรับ
หลอดไฟชนิดไส และชุด

หลอด LED 

คอนเวอรเตอร และ
อินเวอรเตอร สําหรับการจุด
หลอดความถี่สูงขณะเย็น 

อิกนิเตอร  

ความทนทางไฟฟาค ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 
kV a.c.  หรือที่ 1.5 2  kV  
d. c. ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

วัดระหว า งขั้ วต อสายที่
ลัดวงจร  กับตัวอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ 

ใชแรงดันไฟฟา ต่ําสุดที่ 
1.5 kV a.c. หรือ 1.5 2  
kV d.c. 

ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที  

วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เขาหรือดานออกที่ลัดวงจร
กับ ตั วอุ ปก รณ ค วบคุ ม
หลอดไฟ 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุด : 
- วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เ ข า ห รื อ ด า น อ อ ก  ที่
ลัดวงจร  กับตัวอุปกรณ
ควบคุมหลอดไฟ 
ที่ 1.5 kV a.c. หรือ  
ที่ 1.5 2  kV d.c.  
ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

- วัดระหวางขั้วตอสายดาน
เขากับขั้วตอสายดานออก  
ที่ 3 kV a.c. หรือ 
ที่ 3 2   kV d.c.  

ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 
kV a.c. หรือ ที่ 1.5 2  kV 
d.c.ในเวลาต่ําสุด 1 วินาที 

วัดระหวาง:  

• ขั้วตอสายดานเขาหรือ
ดานออกที่ลัดวงจร กับ
ตั วอุ ปก รณ ค วบคุ ม
หลอดไฟ 

• ขั้วตอสายดานเขากับ
ดานออก 

ใชแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ 1.5 kV 
a.c. หรือที่ 1.5 2  kV d.c.ใน
เวลาต่ําสุด 1 วินาที   

วัดระหวางขั้วตอสายที่ลัดวงจร 
กับตัวอุปกรณควบคุมหลอดไฟ 

ก การตรวจพินิจ การตรวจพินิจ ควรแนใจวาอุปกรณควบคุมประกอบกันครบทั้งชุด  และตองไมมีสวนขอบคม หรืออื่นๆ ที่คลายกัน  ซึ่งอาจทําใหเกิดชํารุดเสียหายหรือทําใหเกิดอันตราย 

และควรแนใจดวยวาฉลากพรอมดวยตัวพิมพใดๆ ตองอานไดงายและชัดเจน และอยูในที่ที่เหมาะสม 
ข การทดสอบอิมพีแดนซ  การทดสอบใหดําเนินการโดยการวัดแรงดันไฟฟาของบัลลาสตเมื่อโหมดเพิ่มกระแสไฟฟาที่กําหนดใหกับบัลลาสต โดยอาจทดสอบโดยการคงคาแรงดันไฟฟา 

 (จากที่แสดงแสดงไวที่แผนขอมูลของหลอด) และวัดกระแสไฟฟาของบัลลาสต 
คอุปกรณควบคุมหลอดไฟประเภท II (แบบติดตั้งอิสระ) หรืออุปกรณควบคุมหลอดไฟที่มีที่ปดหุมเปนพลาสติกและไมมีขั้วตอสายดิน :ไมตองทดสอบรายการ ความตอเนื่องการตอกับดิน ความ

ทนทางไฟฟาและความตานทานของฉนวน  
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