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ผลติภณัฑอตุสาหกรรมประเภทนี ้จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั เฉพาะดาน
ความปลอดภยั ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีต้องใชรวมกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา
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เหมาะสมทีจ่ะใชกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั เฉพาะดานความปลอดภยั
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101 ภาคผนวกซึง่มเีพิม่เตมิจากทีม่อียแูลวใน มอก.1375 จะกำหนดใหใชตวัอกัษร กก ขข เปนตน กำกบัไว

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้ โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
IEC 60335-2-24 : 2002 Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-24 :

Particular requirements for refrigerating appliances, ice-cream appliances
and ice-makers
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความใน มอก.1375 ขอ 1.

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงคุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัยของตูเย็นสำหรับใช
ในทีอ่ยอูาศยั ทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต สำหรบัตเูยน็ไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว และ 480 โวลต
สำหรบัตเูยน็ไฟฟาอืน่ ๆ  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ตเูยน็”

ตเูยน็ทำงานโดยใชพลงังานไฟฟาจากแหลงกำเนดิไฟฟาปกต ิ(main)

ตเูยน็แบบอดั (compression-type)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้กีย่วของกบัอนัตรายทัว่ไปทีเ่กิดจากตเูยน็ ซึง่ทกุคนไดเผชญิอยทูัง้ในและรอบ ๆ
ทีอ่ยอูาศยั โดยทัว่ไปจะไมคำนงึถงึอนัตรายทีเ่กดิจาก

- การใชตเูยน็โดยเดก็เลก็หรอืบคุคลทพุพลภาพทีไ่มไดรบัการดแูล

- การเลนตเูยน็โดยเดก็เลก็ใชในราน ในโรงงานอตุสาหกรรมขนาดยอม และในฟารมอยใูนขอบขายของมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

หมายเหตุ 1 ขอควรคำนึงถึงมีดังตอไปนี้

- ตเูยน็ทีม่เีจตนาใหใชงานในยานยนต บนเรอืหรอืเครือ่งบนิ อาจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

- ขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยอาจเพิ่มเติมโดยองคกรสาธารณสุข องคกรพิทักษผูใชแรงงาน และ
ดานการคมนาคม

หมายเหตุ 2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง

- ตเูยน็ทีใ่ชกลางแจง (open air)

- ตูเย็นที่ออกแบบสำหรับใชในงานอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ

- ตูเย็นที่ใชงานในสถานที่ที่มีภาวะพิเศษ เชน ในบรรยากาศที่กอใหเกิดการกัดกรอน หรือการระเบิด
(ฝนุละออง ไอระเหย หรอืกาซ)

- ตูเย็นที่ใชแบตเตอรี่เปนแหลงพลังงานผลิตความเย็นโดยตรง

- ตูเย็นที่เปนแบบประกอบและติดตั้งในพื้นที่ใชงาน (site) โดยผูติดตั้ง
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- ตูเย็นที่ใชมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบแยกสวน

- มอเตอรคอมเพรสเซอร (IEC 60335-2-34)

- เครือ่งจายหรอืจำหนายน้ำดืม่ และเครือ่งจายหรอืจำหนายน้ำดืม่อตัโนมตั ิ(IEC 60335-2-75)

- เครื่องจายหรือจำหนายไอศกรีม

2. เอกสารอางอิง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 2.  ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60079-4A, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 4: Method of test for ignition
temperature - First supplement

IEC 60079-15:1987, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 15: Electrical apparatus
with type of protection “n”

IEC  60079-20:1996, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 20: Data for flammable
gases and vapours, relating to the use of electrical apparatus

IEC 60335-2-34, Household and similar electricalappliances - Safety - Part 2 -34: Particular requirements
for motor-compressors

ISO 817:1974, Organic refrigerants - Number designation

ISO 3864:1984, Safety colours and safety signs

ISO 5149:1993, Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating - Safety requirements

3. บทนิยาม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 3.  ยกเวนขอตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ

การทำงานตามปกติ (normal operation)

ภาวะทีต่เูยน็ทำงานในการใชงานตามปกต ิภายใตเงือ่นไขดงัตอไปนี้

3.2.9.101 การทำงานตามปกติของตูเย็นสำหรับใชในที่อยูอาศัย (normal operation of household
refrigerator)

ตเูยน็ทำงานทีอ่ณุหภมูโิดยรอบตามขอ 5.7 และวางเปลา (empty) รวมทัง้ประตแูละฝาปดอปุกรณ
ควบคมุอณุหภมูทิีส่ามารถปรบัตัง้ไดโดยผใูช (adjustable temperature control devices) สำหรบัใช
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ควบคุมการทำงานของมอเตอรคอมเพรสเซอรของตูเย็นแบบอัด ตองตอลัดวงจรไว (short
circuited) หรอืมฉิะนัน้ตองทำใหอปุกรณควบคมุอณุหภมูดิงักลาวไมทำงาน

3.2.9.103 การทำงานตามปกติของอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็ง (normal operation of
incorporated ice-maker)

ตูเย็นที่มีอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็ง ทำงานภายใตอุณหภูมิปกติของชองแชแข็ง
(frozen food storage compartment) โดยน้ำทีจ่ายเขาอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็
ตองมอีณุหภมู ิ(15 ± 2) องศาเซลเซยีส

3.101 ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั (household refrigerator)

ตกูรฉุนวนกนัความรอนโดยรอบทีม่อีปุกรณและปรมิาตรเหมาะสมสำหรบัใชในบาน มเีครือ่งทำความเยน็
โดยใชพลงังานไฟฟา มชีองเกบ็อาหารตัง้แตหนึง่ชองขึน้ไป

3.102 ตเูยน็แบบอดั (compression-type refrigerator)

ตเูยน็ซึง่สามารถทำความเยน็ไดจากการระเหยของสารทำความเยน็เหลวภายในเครือ่งระเหยทีค่วามดนัต่ำ
ไอสารทำความเย็นนี้จะถูกอัดในเครื่องอัด ระบายความรอนออกจนควบแนนเปนของเหลวในเครื่อง
ควบแนน

3.104 อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ (incorporated ice-maker)

อุปกรณทำน้ำแข็งที่ไดรับการออกแบบพิเศษใหติดตั้งรวมอยูในชองแชแข็งและไมตองใชอุปกรณแยก
อสิระอืน่ใดเพิม่เตมิ (independent mean) ในการทำใหน้ำเกดิการแขง็ตวั

3.105 ระบบทำความรอน (heating system)

อปุกรณทำความรอนพรอมดวยชิน้สวนทีเ่กีย่วของ เชน ตวัตัง้เวลา สวติช เทอรมอสแตต และตวัควบคมุ
อืน่ ๆ

3.107 เครือ่งควบแนน (condenser)

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ทำใหสารทำความเย็นภายหลังจากถูกอัดควบแนนเปนของเหลวโดยคาย
ความรอนใหแกสารหลอเยน็ภายนอก

3.108 เครือ่งระเหย (evaporator)

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ทำใหสารทำความเย็นเหลวที่ลดความดันแลวระเหยเปนไอ โดยการดูด
ความรอนจากบรเิวณทีต่องการใหเยน็

3.109 สารทำความเยน็ไวไฟ (flammable refrigerant)

สารทำความเยน็ไวไฟซึง่ถกูจดัประเภทของความไวไฟในประเภทที ่2 หรอื 3 ตามขอกำหนดของ ISO 5149
หมายเหตุ สำหรับสารทำความเย็นที่ไดจากการผสมสารทำความเย็นหลายชนิด (Refrigerant blend) ที่มี

ระดับของความไวไฟตั้งแตหนึ่งประเภทขึ้นไป บทนิยามนี้จะใชระดับความไวไฟที่รุนแรงที่สุดเปน
เกณฑในการจัดระดับ
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3.111 พืน้ทีว่าง (free space)

พื้นที่วางที่มีปริมาตรมากกวา 60 ลิตร ที่เด็กสามารถเขาไปติดไดและเขาถึงไดหลังจากการเปดเขาไป
ทางประตใูดๆ ฝาปด หรอืชัน้เลือ่น และ ชิน้สวนภายในถอดได รวมถงึชัน้วางของ ภาชนะใสของ หรอื
ชั้นเลื่อนที่ถอดออกไดและเขาถึงไดหลังจากการเปดเขาไปทางประตูใดๆ หรือฝาปด ในการคำนวณหา
ปรมิาตร พืน้ทีท่ีม่ดีานใดดานหนึง่ไมเกนิ 150 มลิลเิมตร หรอืมขีนาดของดาน 2 ดานทีบ่รรจบกนัเปน
มมุฉากดานใดดานหนึง่ไมเกนิ 200 มลิลเิมตรใหยกเวน

4. ขอกำหนดทั่วไป
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 4. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 การใชสารทำความเยน็ไวไฟจะมขีอระมดัระวงัดานความเปนอนัตรายเพิม่ขึน้ ซึง่ขอระมดัระวงัเหลานัน้

ไมมเีมือ่ใชตเูยน็ทีใ่ชสารทำความเยน็แบบไมไวไฟ (non  flammable  refrigerant)

มาตรฐานนี้เนนถึงอันตรายที่เกิดขึ้นจากการจุดระเบิดของสารทำความเย็นไวไฟรั่วไหลออกมาโดย
แหลงจุดระเบิดที่มีโอกาสเปนไปไดของตัวอุปกรณเอง

อันตรายที่เกิดจากการจุดระเบิดของสารทำความเย็นไวไฟรั่วไหลออกมาจากแหลงจุดระเบิด
ภายนอกทีเ่กีย่วของกับสภาวะสิง่แวดลอมทีต่เูยน็ตดิตัง้อย ูจงึทดแทนดวยใหมโีอกาสนอยทีจ่ะทำใหเกิด
การจุดระเบิดไว

5. ภาวะทั่วไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 5. ยกเวนขอตอไปนี้

5.2 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบตามขอ 22.107 จะตองใชตวัอยางทีจ่ดัเตรยีมพเิศษเพิม่ขึน้อยางนอยหนึง่ตวัอยาง
หมายเหตุ 101 ถามอเตอรคอมเพรสเซอรไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 อาจจำเปนตองใชตวัอยางมอเตอร

คอมเพรสเซอรอยางนอยหนึง่ตวัอยาง เพือ่ทดสอบตามขอ 19.1

หมายเหตุ 102 อาจจำเปนตองใชตัวอยางมอเตอรพัดลม และอุปกรณปองกันความรอนของมอเตอรอยางนอย
หนึง่ตวัอยาง เพือ่ทดสอบตามขอ 19.1

หมายเหตุ 103 การทดสอบตามขอ 22.7  อาจตองทดสอบโดยใชตวัอยางทีแ่ยกตางหากออกไป

หมายเหตุ 104 เนื่องจากการทดสอบตามขอ 22.107 ขอ 22.108  และขอ 22.109 มีโอกาสที่จะทำใหเกิด
อนัตรายจากการทดสอบได  จงึอาจจำเปนตองมขีอระมดัระวงัพเิศษเมือ่ดำเนนิการทดสอบ

5.3 เพิม่เตมิขอความ
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กอนการทดสอบ

- ตูเย็นแบบอัดตองทำงานที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดอยางนอยที่สุด 24 ชั่วโมง แลวใหปดเครื่องตั้งทิ้งไว
อยางนอยทีส่ดุ 12 ชัว่โมง

การทดสอบตามขอ 11.102  ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 13.

การทดสอบตามขอ 15.105  ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 11.102

การทดสอบตามขอ 15.102  และ ขอ 15.103 ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 15.2

5.7 เพิม่เตมิขอความ

ใหทดสอบตเูยน็ตามขอ 10. ขอ 11. และขอ 13. โดยใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบดงันี้

(32 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN  และ ภมูอิากาศเขตอบอนุ N

(38 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอน ST

(43 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้ T

กอนทดสอบจะตองเปดประตหูรอืฝาตเูยน็ เพือ่ใหอณุหภมูภิายในตแูตกตางจากอณุหภมูโิดยรอบไมเกนิ 2
เคลวนิ

ตเูยน็ทีส่ามารถใชงานไดหลายชัน้ภมูอิากาศ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ ณ ชัน้ภมูอิากาศสงูสดุ

ตเูยน็ทีใ่ชงานในประเทศไทย ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ ณ ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้เทานัน้

การทดสอบอืน่ๆ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ (20 ± 5) องศาเซลเซยีส
หมายเหตุ 101 สภาวะเสถียรของอุณหภูมิจะพิจารณาจากคาที่อานไดในรอบเวลา 60 นาที เปนจำนวน 3 ครั้ง

ทีส่ภาวะการทำงานเดยีวกนัของแตละรอบการทำงาน  โดยจะตองมคีวามแตกตางไมเกนิ 1 เคลวนิ

5.9 เพิม่เตมิขอความ

ตูเย็นที่ม ีอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งดวย ใหทดสอบขณะที่อุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวใน
ชองแชแขง็มกีารใชงาน เพือ่ใหไดผลการทดสอบภายใตภาวะการทดสอบทีเ่ลวทีส่ดุ

5.10 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบในขอ 22.107  ขอ 22.108  และขอ 22.109 ใหทดทดสอบขณะวางเปลา และตดิตัง้ตามวธิทีีร่ะบุ
ไวขางลางนี้

ตเูยน็ฝงใน ใหตดิตัง้ตามวธิกีารทีร่ะบไุวในคำแนะนำการใชงาน

ตเูยน็อืน่ ๆ  ใหทดสอบโดยการตดิตัง้ผนงัฉากลอมรอบเครือ่ง ใหชดิดานขางทกุดานรวมทัง้ดานบนใหมากทีส่ดุ
เวนแตจะมกีารระบถุงึระยะหางทีต่องการไวในคำแนะนำทีจ่ดัทำโดยผผูลติ และระยะตดิตัง้นีจ้ะตองรกัษาไว
ตลอดการทดสอบ
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5.101 ตเูยน็ทีส่รางใหตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ได ใหทดสอบพรอมกบัอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วม
ไวในชองแชแขง็นัน้ดวย

5.102 หากไมไดระบไุวเปนอยางอืน่ ตเูยน็แบบอดัทีม่ีระบบทำความรอนใหทดสอบเชนเดยีวกบัเครือ่งใชไฟฟา
ชนดิรวม

5.103 ตเูยน็แบบอดัทีใ่ช สารทำความเยน็ไวไฟ ถามกีารระบใุนคำแนะนำการใชงานวาสามารถนำเครือ่งใชไฟฟาอืน่
มาใชงานรวมกนัภายในชองเกบ็อาหาร ใหทดสอบขณะเครือ่งใชไฟฟานัน้ทำงานตามปกตดิวย
หมายเหตุ ตวัอยางเครือ่งใชไฟฟาอืน่ เชน  เครือ่งกำจดักลิน่

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 6. ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 เพิ่มเติมขอความ
ตเูยน็ทีใ่ชงานในประเทศไทยตองเปนประเภท 0I  ประเภท I  ประเภท II  และประเภท III  เทานัน้

6.101 ตเูยน็จดัใหอยใูนชัน้ภมูอิากาศชัน้ใดชัน้หนึง่หรอืมากกวา

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตอบอนุ  N

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอนชืน้  ST

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้  T

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ระดับชั้นภูมิอากาศเปนไปตามที่กำหนดไวในมาตรฐาน ISO

7. การทำเครือ่งหมายและฉลาก  และขอแนะนำ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 7. ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิม่เตมิขอความ

ใหแสดงรายละเอยีดตอไปนีท้ีต่เูยน็ดวย

- กำลงัไฟฟาเขาเปนวตัต  สำหรบัระบบทำความรอนทีม่ากกวา 100 วตัต

- กำลงัไฟฟาทีใ่ชในการละลายน้ำแขง็ เปนวตัต  ถามากกวากำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
- กระแสไฟฟาทีก่ำหนด เปนแอมแปร

- กำลงัไฟฟาสงูสดุของหลอดไฟฟา เปนวตัต

- มวลของสารทำความเยน็ทัง้หมด
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- สำหรบัสารทำความเยน็แบบเดีย่ว (single component refrigerant)  จะตองระบอุยางนอย 1 หวัขอ  ดงันี้

• ชือ่ทางเคมี

• สตูรทางเคมี

• หมายเลขสารทำความเยน็
- สำหรับสารทำความเยน็แบบผสม (blended refrigerant)  จะตองระบอุยางนอย 1 หวัขอ  ดงันี้

• ชือ่ทางเคม ี และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• สตูรทางเคม ี และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• หมายเลขสารทำความเยน็  และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• หมายเลขสารทำความเยน็แบบผสม

- ชือ่ทางเคม ี หรอืหมายเลขสารทำความเยน็ทีเ่ปนสวนประกอบหลกัใชเปนกาซเปาฉนวนความเยน็
หมายเหตุ 102 หมายเลขสารทำความเย็นเปนไปตามที่ระบุไวในมาตรฐาน ISO 817

ตูเย็นแบบอัดจะตองแยกแสดงกำลังไฟฟาเขาของการขจัดฝาน้ำแข็งเปนวัตต ถากระแสไฟฟาที่คิดจาก
กำลงัไฟฟาทีใ่ชในการขจดัฝาน้ำแขง็มากกวากระแสไฟฟาทีก่ำหนดของตเูยน็
ตเูยน็ทีอ่อกแบบใหตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ได จะตองแสดงขนาดกำลงัไฟฟาสงูสดุ
ของอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ ถามขีนาดมากกวา 100 วตัต

ตเูยน็ทีใ่ชระบบทำความเยน็แบบอดัหลายชดุ  จะตองระบปุรมิาณมวลสารทำความเยน็ของแตละระบบดวย

ตเูยน็แบบอดัที่ใช สารทำความเยน็ไวไฟ  จะตองแสดงเครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864

7.6 เพิม่เตมิขอความ

ความสงูของรปูสามเหลีย่มทีบ่รรจเุครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864 จะตองไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร

7.10 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 เครื่องหมายแสดงตำแหนงควบคุม สามารถเลือกกำหนดคาอุณหภูมิเปนองศาเซลเซียสได

7.12 เพิม่เตมิขอความ

ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ ในคำแนะนำการใชงานตองระบใุหทราบถงึวธิกีารตดิตัง้ การเคลือ่นยาย
การบำรงุรกัษาและซอมแซม  รวมทัง้การกำจดัทีถ่กูตองดวย

คำแนะนำการใชงานตองมกีารระบขุอความเตอืนตามรายการ ดงันี้

- คำเตอืน ในบรเิวณทีต่ดิตัง้ตเูยน็และผนงัโดยรอบ ตองใหมกีารถายเทของอากาศทีด่ ีและปราศจาก
สิ่งกีดขวาง

- คำเตอืน หามใชเครือ่งมอืหรอือปุกรณใดๆ เพือ่เรงการละลายน้ำแขง็นอกเหนอืไปจากทีผ่ทูำไดระบไุว

- คำเตอืน หามทำใหระบบทำความเยน็เสยีหาย



– 8 –

มอก. 2214 – 2548

หมายเหตุ 103 คำเตือนนี้เฉพาะตูเย็นที่ผูใชงานสามารถเขาถึงระบบทำความเย็นไดขณะใชงานตามปกติ

- คำเตอืน หามนำเครือ่งใชไฟฟาอืน่ใดทีผ่ทูำไมไดแนะนำมาใชในชองเกบ็อาหาร

ตเูยน็ทีใ่ชกาซเปาฉนวนความเยน็ไวไฟ ในคำแนะนำการใชงานตองระบถุงึวธิกีารกำจดัตเูยน็เมือ่เลกิใชงานดวย

7.12.1 เพิม่เตมิขอความ

ในคำแนะนำการใชงานตองระบถุงึวธิกีารเปลีย่นหลอดไฟดวย

ตูเย็นที่สามารถติดตั้งอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งได ตองมีการระบุถึงชนิดของอุปกรณ
ทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็นัน้ในคำแนะนำการใชงานดวย
ในคำแนะนำการใชงานจะตองระบวุธิกีารตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ ในกรณทีีส่ามารถ
ติดตั้งเพิ่มเติมไดและสามารถติดตั้งไดเองโดยผูใชงาน และถาการติดตั้งจะตองกระทำโดยผูผลิตหรือ
ศนูยบรกิารเทานัน้ กจ็ะตองมกีารระบไุวอยางชดัเจนดวย

คำแนะนำการใชงานในการตออปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็กบัแหลงจายน้ำจะตองระบถุงึ
- คาแรงดนัน้ำสงูสดุทีร่บัไดเปนพาสคลั  หรอืบาร

- คาแรงดนัน้ำต่ำสดุทีต่องการเปนพาสคลั หรอืบาร ในกรณทีีจ่ำเปนเพือ่ใหอปุกรณทำน้ำแขง็ทำงานได
ตามปกติ

- ขอความเตอืนดงันี้

คำเตอืน ใชตอเขากบัแหลงจายนำ้ดืม่เทานัน้

คำแนะนำการใชงานของตเูยน็ยดึกบัท ี ่ตองระบขุอความเตอืน ดงันี้

คำเตอืน เพือ่หลกีเลีย่งอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ ใหตดิตัง้ตเูยน็ตามคมูอืแนะนำ

7.12.4 แกไขขอความ

ใหเปนไปตามหวัขอนีด้วยสำหรบัตเูยน็ยดึกบัที่
7.15 เพิม่เตมิขอความ

เครือ่งหมายแสดงคากำลงัไฟฟาสงูสดุของหลอดไฟเปนวตัต ตองสามารถมองเหน็ไดอยางชดัเจนเมือ่มกีาร
ซอมเปลีย่นหลอดไฟ

สำหรบัตเูยน็แบบอดั เครือ่งหมายแสดงชนดิของสารทำความเยน็ไวไฟ และกาซเปาฉนวนทำความเยน็ไวไฟ
ตามรปูแบบเครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864 ตองมองเหน็ไดเมือ่มกีารเขาถงึมอเตอรคอมเพรสเซอร

สำหรบัตเูยน็แบบอืน่ ใหแสดงเครือ่งหมายแสดงชนดิของกาซเปาฉนวนทำความเยน็ไวทีด่านนอกของผนงั
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8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 8. ยกเวนขอตอไปนี้

8.1.1 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคที ่2 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

ไมตองถอดหลอดไฟฟาออก หากวาเครื่องใชไฟฟาสามารถแยกจากแหลงจายไฟฟาดวยเตาเสียบหรือ
สวติชทกุขัว้ อยางไรกต็ามระหวางการใสและการถอดหลอดไฟฟา ตองแนใจวามกีารปองกนัตอการสมัผสั
โดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟาของขัว้หลอด

9. การเริ่มเดินเครื่องใชไฟฟาทำงานดวยมอเตอร
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375

10. กำลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 10. ยกเวนขอตอไปนี้

10.1 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคแรก ยตภิงัคที ่3 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

- ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิเวนแตจะมกีารปรบัตัง้ทีต่วัควบคมุอณุหภมูสิำหรบั ผใูชเพือ่
ใหไดอณุหภมูทิีต่่ำสดุไว

เพิม่เตมิขอความ

กำลงัไฟฟาเขาจะพจิารณาวาสม่ำเสมอ กต็อเมือ่สภาวะคงตวั หรอืเมือ่เครือ่งตัง้เวลาทีต่ดิตัง้ไวเริม่ทำงานอยางใด
อยางหนึ่งถึงกอน

ชวงเวลาทดสอบ คือ ชวงที่อยูระหวางตอกับตัดการควบคุมอุณหภูมิ  หรือระหวางคาสูงสุดกับต่ำสุดของ
คากำลงัไฟฟาเขาทีว่ดัได ไมรวมกำลงัไฟฟาทีใ่ชในการเริม่ทำงาน แตรวมกำลงัไฟฟาของอปุกรณทำน้ำแขง็ที่
รวมไวในชองแชแขง็ (ถาม)ี
หมายเหตุ 101 กำลังไฟฟาเขาของระบบละลายน้ำแข็งซึ่งระบุคาไวตางหาก จะไมนำมาพิจารณาตลอด

การทดสอบ

10.2 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคแรก ยตภิงัคที ่3 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

- ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิเวนแตจะมกีารปรบัตัง้ทีต่วัควบคมุอณุหภมูสิำหรบัผใูชเพือ่
ใหไดอณุหภมูทิีต่่ำสดุไว
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เพิม่เตมิขอความ

ตเูยน็ทำงานเปนเวลา 1ชัว่โมง หรอืเวลาสงูสดุของเครือ่งตัง้เวลาทีต่ดิตัง้ไว อยางใดอยางหนึง่ทีใ่ชเวลานอยทีส่ดุ
ไมรวมกระแสไฟฟาตอนเริม่ทำงาน วดัคากระแสไฟฟาเฉลีย่ทกุ ๆ  ชวงเวลา 5 นาท ี นำคาสงูสดุทีว่ดัไดมาใช
เวลาทีใ่ชวดักระแสไฟฟาแตละครัง้ตองไมเกนิ 30 วนิาที
หมายเหตุ 101 กระแสไฟฟาในตอนเริ่มทำงานจะพิจารณาใหยกเวน ถาการวัดกระแสไฟฟาในตอนแรกเริ่ม

หลงัจากเครือ่งทำงาน 1 นาทโีดยประมาณ

10.101 กำลงัไฟฟาเขาของระบบละลายน้ำแขง็ทีเ่บีย่งเบนไปจากคาทีร่ะบไุวบนตวัตเูยน็ ตองไมมากกวาคาทีร่ะบไุว
ตามตารางที ่1

การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหตูเย็นทำงาน แลววัดคากำลังไฟฟาเขาของระบบ
ละลายน้ำแขง็หลงัจากกำลงัไฟฟาเขามคีวามเสถยีรแลว

10.102 กำลงัไฟฟาเขาของระบบทำความรอนทีเ่บีย่งเบนไปจากคาทีร่ะบไุวบนตวัตเูยน็ ตองไมมากกวาคาทีร่ะบไุว
ตามตารางที ่1

การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหตเูยน็ทำงาน แลววดัคากำลงัไฟฟาเขาของระบบทำ
ความรอนหลงัจากกำลงัไฟฟาเขามคีวามเสถยีรแลว

11. การเกดิความรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 11. ยกเวนขอตอไปนี้

11.1 แกไขขอความ

ใหตรวจสอบอณุหภมูขิองชิน้สวนตางๆ ทีส่งูขึน้ ภายใตเงือ่นไขทีก่ำหนดตามขอ 11.2 ถงึขอ 11.7

ถาอุณหภูมิของขดลวด มอเตอรคอมเพรสเซอร สูงกวาคาที่กำหนดในตารางที่ 101 ใหตรวจสอบตามขอ
11.101

มอเตอรคอมเพรสเซอรที่ เปนไปตามมาตรฐาน IEC 60335-2-34 (รวมถึงภาคผนวก กก.)
ไมตองวดัอณุหภมูขิองขดลวด

11.2 แทนขอความ

ตเูยน็ฝงใน ใหตดิตัง้ตามวธิกีารทีร่ะบไุวในคำแนะนำการใชงาน
ใหทดสอบตเูยน็โดยการตดิตัง้ผนงัฉากลอมรอบเครือ่ง ใหชดิดานขางทกุดานรวมทัง้ดานบนใหมากทีส่ดุ  เวนแต
จะมกีารระบถุงึระยะหางทีต่องการไวในคำแนะนำทีจ่ดัทำโดยผทูำ และระยะตดิตัง้นีจ้ะตองรกัษาไวตลอดการ
ทดสอบ

การตดิตัง้ตเูยน็ฝงใน ใหใชไมอดัหนาประมาณ 20 มลิลเิมตรทาสดีำดาน เปนผนงัฉากและพืน้ทีร่องรบั
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11.7 แทนขอความ

ใหตเูยน็ทำงานจนอยใูนภาวะคงทีต่ามทีก่ำหนด

11.8 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความเหนอืตารางที ่3

ในระหวางการทดสอบอปุกรณปองกนัทีน่อกเหนอืจากอปุกรณปองกนัความรอนตัง้ใหมเอง สำหรบัมอเตอร
คอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน และเมือ่อยใูนภาวะคงที ่อปุกรณปองกนัความรอนตัง้ใหมเองของมอเตอร
คอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน

ถามกีารใชวสัดทุีใ่ชในการอดุ หรอืผนกึใดๆ จะตองไมมกีารไหลออกมาในระหวางการทดสอบ

ใหตรวจวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่สงูขึน้ตลอดการทดสอบ

สำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN  หรอืชัน้ภมูอิากาศเขตอบอนุ  N  อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคา
ทีก่ำหนดในตารางที ่3

ตเูยน็สำหรบัชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอน (ST) หรอืสำหรบัชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้ (T) อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตอง
ไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่3 ลบดวย 7 องศาเซลเซยีส

เพิม่เตมิขอความ

รายการในตารางที่ 3 ที่สัมพันธกับอุณหภูมิที่สูงขึ้นของผนังฉากลอมรอบบริเวณทดสอบตูเย็นทำงานดวย
มอเตอร จะสามารถใชไดกบัตเูยน็ทกุประเภททีอ่ยภูายใตมาตรฐานนี ้อยางไรกต็าม ไมครอบคลมุถงึสวนอืน่ๆ
ดงันี้

- สวนทีแ่ตะตองถงึไมไดของตเูยน็ฝงใน หลงัจากทีต่ดิตัง้ตามขอแนะนำในการตดิตัง้แลว
- สวนของตเูยน็อืน่ ๆ  ทีม่กีารระบไุวในคำแนะนำในการตดิตัง้ใหมชีองวางหางจากผนงัไมเกนิ 75 มลิล ิเมตร

อุณหภูมิของ

- เปลอืกหมุมอเตอรคอมเพรสเซอร ซึง่ไมรวมอยใูนคาอณุหภมูทิีส่งูขึน้ของเปลอืกหมุอปุกรณอืน่ๆ ทีก่ำหนด
ในตารางที ่ 3  และ

- ขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่101

สำหรบัมอเตอรคอมเพรสเซอรทีเ่ปนไปตาม IEC 60335-2-34 (รวมทัง้ในภาคผนวก กก.) อณุหภมูขิอง

- เปลอืกหมุมอเตอรคอมเพรสเซอร ซึง่ไมรวมอยใูนคาอณุหภมูทิีส่งูขึน้ของเปลอืกหมุอปุกรณอืน่ๆ ทีก่ำหนด
ในตาราง  3  และ

- ขดลวดของมอเตอรและชิน้สวนอืน่ ๆ

ไมตองทำการวดั
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ตารางที ่101  อณุหภมูสิงูสดุของมอเตอรคอมเพรสเซอร
(ขอ 11.8 และขอ 11.101)

11.101 ถาอุณหภูมิของขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอร ที่ไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 (รวมทั้ง
ภาคผนวก กก.) สูงกวาอุณหภูมิที่กำหนดในตารางที่ 101 จะตองทำการทดสอบอีกครั้ง โดยการปรับ
เทอรมอสแตตหรืออุปกรณควบคุมที่ทำหนาที่คลายกัน ใหอยูที่อุณหภูมิต่ำสุด และใหยกเลิกการตอ
ครอมวงจรของตวัปรบัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้ไวสำหรบัผใูชงาน

ใหวดัอณุหภมูขิองขดลวดเมือ่จบรอบวฎัจกัรการทำงาน

อณุหภมูจิะตองไมสงูกวาอณุหภมูทิีก่ำหนดในตารางที ่101

11.102 ระบบละลายน้ำแขง็ใด ๆ  จะตองไมทำใหอณุหภมูสิงูเกนิกวาทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงันี้

ปอนแรงดนัไฟฟาระหวาง 0.94 ถงึ 1.06 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ขึน้อยกูบัคาแรงดนัใดใหผลเลว
ทีส่ดุ

- ในกรณตีเูยน็ แบบละลายน้ำแขง็ดวยมอื ใหเครือ่งทำงานไปจนกวาเครือ่งระเหยจะมเีกลด็น้ำแขง็มาเกาะ
- ในกรณตีเูยน็แบบละลายน้ำแขง็อตัโนมตัหิรอืก่ึงอตัโนมตัใิหเครือ่งทำงานไปจนมเีกลด็น้ำแขง็มาเกาะ
เครื่องระเหย อยางไรก็ตาม ความหนาของเกล็ดน้ำแข็งที่มาเกาะนี้จะตองไมหนากวาที่เกิดขึ้นใน
การใชงานจรงิตามรอบเวลาปกตขิองการละลายน้ำแขง็สำหรบัระบบละลายน้ำแขง็อตัโนมตั ิหรอืรอบเวลา
ของการละลายน้ำแขง็ทีแ่นะนำไวโดยผทูำสำหรบัระบบละลายน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิ(ถาม)ี

หมายเหตุ 1 วิธีการที่จะทำใหเกิดเกล็ดน้ำแข็งสำหรับตูเย็นไดกำหนดไวในภาคผนวก ขข.

การทำงานของระบบละลายน้ำแขง็

- ตูเย็นแบบอัด ซึ่งระบบการละลายน้ำแข็งจะตองสามารถทำงานได ในขณะที่ตูเย็นหยุดการทำงาน
การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.4

- ตเูยน็แบบอดัอืน่ ๆ การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.6
หมายเหตุ 2 ใหระบบการละลายน้ำแข็งทำงานแยกตางหาก  ถาสามารถทำไดโดยไมตองใชเครื่องมือ

ชิ้นสวนของมอเตอรคอมเพรสเซอร องศาเซลเซียส
 ขดลวดที่ใช
 - ฉนวนที่เปนสารสังเคราะห 140
 - ฉนวนที่เปนเซลลูโลส หรือคลายกัน 130
 เปลือกหุมภายนอก 150
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ถาเวลาในการละลายน้ำแข็งควบคุมโดยอุปกรณที่สามารถปรับได ใหปรับอุปกรณนั้นตามเวลาที่แนะนำ
โดยผทูำ ถาอปุกรณควบคมุหยดุการทำงานทีอ่ณุหภมูหิรอืความดนัทีก่ำหนด ชวงเวลาการละลายน้ำแขง็
จะถอืวาสิน้สดุโดยทนัททีีอ่ปุกรณนัน้ทำงาน

สำหรบัการควบคมุการละลายน้ำแขง็ดวยมอื การทดสอบจะทำไปอยางตอเนือ่งจนกวาจะอยใูนภาวะคงที่
หรอืจนกวาการละลายน้ำแขง็หยดุการทำงานโดยอปุกรณควบคมุ

ใหวดัอณุหภมูขิองวตัถทุีต่ดิไฟไดและสวนประกอบของชิน้สวนทางดานไฟฟาทีเ่กีย่วกบัการละลายน้ำแขง็
โดยใชเทอรมอคปัเปล

อณุหภมูแิละอณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดตามขอ 11.8
หมายเหตุ 3 อุปกรณปองกันความรอนสูงเกินของมอเตอรคอมเพรสเซอรอาจจะทำงานในระหวางการทำ

ความเย็นขึ้นมาใหมหลังจากละลายน้ำแข็งแลว

11.103 ระบบทำความรอนอืน่นอกเหนอืจากการละลายน้ำแขง็ทีอ่ยใูนตวัเครือ่ง จะตองไมกอใหเกดิอณุหภมูสิงูเกนิ
กวาทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงันี้

ระบบทำความรอนอืน่นอกเหนอืจากระบบการละลายน้ำแขง็ใหทำงานโดยใชพลงังาน ดงันี้

- ตเูยน็แบบอดัซึง่ระบบการละลายน้ำแขง็จะตองสามารถทำงานได ในขณะทีต่เูยน็หยดุการทำงาน การปอน
แรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.4

- ตเูยน็แบบอดัอืน่ ๆ การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.6
หมายเหตุ ใหระบบการละลายน้ำแข็งทำงานแยกตางหาก  ถาสามารถทำไดโดยไมตองใชเครื่องมือ

การทดสอบจะทำตอเนือ่งไปจนกวาจะอยใูนภาวะคงที่

ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่สงูขึน้โดยใชคาเฉลีย่ของอณุหภมูทิีอ่านไดจากเทอรมอคปัเปล ทีต่ดิอยผูนงัดานนอก
ของฉนวนของระบบทำความรอน
อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดตามขอ 11.8

12. ไมมีขอความ

13. กระแสไฟฟารั่ว และความทนทานไฟฟาที่อุณหภูมิทำงาน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 13.ยกเวนขอตอไปนี้

13.2 แกไขขอความ

สำหรบัตเูยน็ประเภท 0I  และตเูยน็ประเภท I  ใหใชคาทีก่ำหนดดงันีแ้ทน
- ตเูยน็ประเภท  0I 0.75  มลิลแิอมแปร

- ตเูยน็ประเภท    I คาทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งใชไฟฟาประเภท I  ชนดิประจำที่
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14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 14.

15. ความตานทานตอความชื้น
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 15. ยกเวนขอตอไปนี้

15.2 เพิม่เตมิขอความ

ไมตองถอดฝาครอบหลอดไฟฟาออก

15.101 เมื่อสาดของเหลวจากภาชนะบรรจุไปที่ผนังภายในของตัวตูหรือสวนภายในของตัวตูหรือดานบนของ
ตวัต ูตองไมมผีลตอฉนวนไฟฟา

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบทีเ่กีย่วของตามขอ 15.102  ขอ 15.103  และขอ 15.104

15.102 ใสน้ำทีผ่สมกบัโซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1 และสารทำความสะอาดกรด (acid rinsing agent) รอยละ
0.6 ตามทีก่ำหนดใน IEC 60335-2-5  Annex AA  ลงในอปุกรณดงัแสดงในรปูที ่101 จนถงึขอบ
และใหวางกอนกดระดบัน้ำ (displacement block) ทิง้ไวเหนอืน้ำ โดยประกอบกบักลไกปลอย (release
mechanism) และแผนรองรบั (bridge support)

ชัน้และภาชนะบรรจทุัง้หมดทีส่ามารถถอดออกไดโดยไมตองใช เครือ่งมอื ใหถอดออกและปลดแหลงจาย
พลงังานออก  โดยไมตองถอดฝาครอบหลอดไฟ

วางอปุกรณทดสอบบนฐานในแนวระนาบ และในตำแหนงความสงูทีเ่มือ่กลไกปลอยทำงาน น้ำจะถกูฉดีไปที่
ดานหลงัและดานขางของผนงัภายในตหูรอืสวนภายในของต ูรวมทัง้ชิน้สวนไฟฟาอืน่ ๆ  ทีย่ดึประกอบอยใูนตู
เพื่อใหผลการทดสอบภายใตภาวะการทดสอบที่เลวรายที่สุด การทดสอบใหทำเพียงครั้งเดียวในแตละ
ตำแหนง แตอาจจะทำซ้ำไดในตำแหนงทีต่างกนั โดยจะตองไมมนี้ำจากการทดสอบครัง้ทีผ่านมาหลงเหลอือยู

หลงัจากการทดสอบแลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 16.3 ทนัที
และโดยการตรวจพนิจิ จะตองไมมนี้ำตกคางอยทูีฉ่นวนทีส่ามารถเปนผลใหคาระยะหางในอากาศและ
ระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดตามขอ 29.

ถาผลการตรวจพินิจพบวามีน้ำตกคางอยูบนตัวทำความรอน หรือฉนวนของตัวทำความรอนที่ใชใน
การละลายน้ำแขง็แลว ใหทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 22.102

15.103 ใหวางตูเย็นเอียงทำมุม 2 องศา จากตำแหนงการใชงานปกติ ในทิศทางที่จะทำใหเกิดผลเลวที่สุดใน
การทดสอบนี ้ใชน้ำปรมิาณครึง่ลติรผสมกบัโซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1 และสารทำความสะอาด
กรดเขมขนรอยละ 0.6 ตามทีก่ำหนดใน IEC 60335-2-5 Annex AA เทใหทัว่ดานบนของตเูปนเวลา
ประมาณ 60 วนิาท ีทีร่ะยะความสงู 50 มลิลเิมตร ในบรเิวณทีท่ำใหเกิดผลเลวรายทีส่ดุ โดยเปดตวัควบคมุ
ตางๆ ใหอยใูนตำแหนงทำงาน  และปลดแหลงจายพลงังานออก
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หลงัจากการทดสอบแลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 16.3 ทนัที
และโดยการตรวจพินิจ จะตองไมมีน้ำตกคางอยูที่ฉนวนที่สามารถเปนผลใหคาระยะหางในอากาศและ
ระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอที ่ 29.

15.105 การทำงานของระบบการละลายน้ำแขง็ จะตองไมมผีลตอฉนวนหมุตวัทำความรอนทีใ่ชในการละลายน้ำแขง็

การทดสอบใหทำดงันี้

หลงัจากการทดสอบตามขอ 11.102 แลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตาม
ขอ 16.3 ทนัท ีและโดยการตรวจพนิจิ จะตองไมมนี้ำตกคางอยทูีฉ่นวนทีส่ามารถเปนผลคาระยะหางใน
อากาศและระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดตามขอ 29.

ถาผลการตรวจพินิจพบวามีน้ำตกคางอยูบนตัวทำความรอนหรือฉนวนของตัวทำความรอนที่ใชในการ
ละลายน้ำแขง็ แลว ใหทำการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 22.102

16. กระแสไฟฟารั่ว และความทนทานไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 16. ยกเวนขอตอไปนี้

16.2 แกไขขอความ

สำหรบัตเูยน็ประเภท 0I  และตเูยน็ประเภท I  ใหใชคาทีก่ำหนดดงันีแ้ทน
- ตเูยน็ประเภท  0I 0.75  มลิลแิอมแปร

- ตเูยน็ประเภท    I คาทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งใชไฟฟาประเภท I  ชนดิประจำที่

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงไฟฟาและวงจรที่เกี่ยวของ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 17.

18. ความทนทาน
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375

19. การทำงานผิดปกติ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 19. ยกเวนขอตอไปนี้

19.1 เพิม่เตมิขอความ

ขอ 19.2 และขอ 19.3 ไมครอบคลมุถงึระบบทำความรอน
ถามมีอเตอรพดัลม รวมทัง้อปุกรณปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอร  ใหทดสอบตามภาคผนวก กก.
หมายเหตุ 101 สำหรับมอเตอรพัดลมและอุปกรณปองกันความรอนสูงเกินของมอเตอรชนิดผสม ใหทดสอบ

เพียงครั้งเดียว
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มอเตอรคอมเพรสเซอรทีไ่มเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ใหทดสอบตาม IEC 60335-2-34 ขอ 19.101
และขอ 19.102  และตองเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ขอ 19.104
หมายเหตุ 102 สำหรบัมอเตอรคอมเพรสเซอรชนดิตาง ๆ ใหทดสอบเพยีงครัง้เดยีว

19.8 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบนีจ้ะไมใชกบัมอเตอรคอมเพรสเซอรทีใ่ชไฟฟาสามเฟส  ทีเ่ปนไปตาม IEC 60335-2-34

19.9 ไมใชขอกำหนดนี้

19.13 เพิม่เตมิขอความ

อณุหภมูขิองเปลอืกหมุ (housing) ของมอเตอรคอมเพรสเซอร นอกเหนอืจากทีก่ำหนดตาม IEC 60335-
2-34 จะกำหนดวาเมือ่สิน้สดุระยะเวลาการทดสอบแลวอณุหภมูจิะตองไมสงูกวา 150 องศาเซลเซยีส

19.101 ระบบทำความรอนจะตองติดตั้งใหอยูในตำแหนงที่ไมเสี่ยงตอการเกิดไฟไหม ถึงแมจะอยูในภาวะ
การทำงานผดิปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและทดสอบ ดงันี้

จะตองปดประตแูละฝาปด ของตเูยน็และปดระบบการทำความเยน็

ใหเปดระบบการทำความรอนทีส่ามารถควบคมุการเปด-ปดไดโดยผใูช

ปอนพลังงานเขาสูระบบทำความรอนอยางตอเนื่องที่แรงดันไฟฟา 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาใชงาน
ในการทำงานจนกวาจะอยใูนภาวะคงที ่ถามรีะบบทำความรอนมากกวาหนึง่ตวั ใหสลบัการทำงานทลีะตวั
เวนแตกรณอีปุกรณตวัหนึง่เสียแลวมผีลตอการทำงานของอกีตวัหนึง่หรอืหลายตวัทีจ่ะตองทำงานรวมกนั
ในกรณนีีใ้หทดสอบรวมกนั
หมายเหตุ อาจมีความจำเปนที่จะตองลัดวงจรที่อุปกรณตัวหนึ่งหรือมากกวาในขณะการทำงานตามปกต ิ

เพื่อใหแนใจวาระบบทำความรอนจะไดรับพลังงานอยางตอเนื่อง ใหลัดวงจรคัตเอาตความรอน
ตัง้ใหมเอง เวนแตอปุกรณนัน้จะเปนไปตามขอ 24.1.2 โดยทำงานใหได 100 000 รอบ

ไมตองปดระบบทำความเยน็ ถาระบบนีใ้ชในการปองกนัระบบทำความรอนขณะทำงาน
ระหวางชวงเวลาการทดสอบและหลงัจากการทดสอบ ตเูยน็ตองเปนไปตามขอกำหนดในหวัขอ 19.13

19.102 การทดสอบโดยทำใหเกดิความเสยีหายใด ๆ  ซึง่คาดวาอาจจะเกดิไดจรงิในการใชงานตามปกต ิในขณะที่
ตเูยน็ทีมี่อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาที่
กำหนด ใหทดสอบการเกดิความเสยีหายทลีะหวัขอตอเนือ่งกันไป

ในระหวางการทดสอบ อุณหภูมิของลวดของอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งตองไมเกินคาที่
กำหนดในตารางที ่8

ระหวางและหลงัการทดสอบตเูยน็ ตองเปนไปตามขอ 19.13
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หมายเหตุ 1 ตวัอยางของความเสยีหาย ไดแก

- อปุกรณตัง้เวลาหยดุทำงาน ทีต่ำแหนงใดตำแหนงหนึง่

- การตดัหรอืตอวงจรของการปอนไฟเขาเฟสเดยีว หรอืมากกวา ในระหวางการทดสอบ

- การเปดวงจรหรือลัดวงจรไฟฟาของอุปกรณ

- วาลวแมเหลก็ เสยีหาย

- การทำงานในขณะที่ไมมีน้ำในภาชนะ

หมายเหตุ 2 โดยทัว่ไปการทดสอบจะทำในกรณทีีก่ลาวมาเทานัน้ ซึง่เปนกรณทีีค่าดวาจะทำใหเกดิผลเสยีหาย
เลวที่สุด

หมายเหตุ 3 การทดสอบจะทำในขณะเปดหรือปด  ทางน้ำเขาแลวแตแบบไหน จะทำใหเกิดผลเสียหาย
มากกวา

หมายเหตุ 4 การทดสอบนี ้  หามลดัวงจรตวัควบคมุอณุหภมูิ

หมายเหตุ 5 หากวามีมาตรฐานที่เหมาะสมครอบคลุมเงื่อนไขที่เกิดขึ้นกับตูเย็นแลว หามเปดหรือลัดวงจร
อปุกรณใด ๆ ทีเ่ปนไปตามมาตรฐาน IEC ทีก่ำหนด

หมายเหตุ 6 ในขณะที่ทำการทดสอบ หามลัดวงจรสวิตชที่ใชควบคุมระดับน้ำที่เปนไปตามมาตรฐาน IEC
61058-1

หมายเหตุ 7 การทดสอบขณะที่อุปกรณเติมน้ำอัตโนมัติเปดไดทำการทดสอบแลวในขณะทดสอบตามขอ
15.104

19.104 อปุกรณสองสวางตองไมทำใหเกดิอนัตรายจากไฟไหมในขณะทีท่ำงานในภาวะผดิปกติ

การทดสอบใหทำดงันี้

ตเูยน็ทีม่อีปุกรณสองสวางรวมทัง้ฝาครอบปองกนั จะตองตดิตัง้ชนดิหลอดไฟตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมคีา
กำลงัไฟฟาเทากบัคากำลงัไฟสงูสดุทีร่ะบไุว ใหเครือ่งทำงานไปเปนเวลา 12 ชัว่โมง ทีแ่รงดนัไฟฟา 1.06
เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ปดระบบทำความเยน็ โดยทีต่เูยน็วางเปลา และใหประตหูรอืฝาปดเปด
ออกเต็มที่

ถาหลอดไฟมกีำลงัไฟฟาไมเทากบัคาสงูสดุของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ใหปรบัแรงดนัไฟฟาจนไดกำลงัสงูสดุ
แลวจงึเพิม่แรงดนัไฟฟาเขาไปอกี  1.06 เทาของแรงดนัไฟฟานัน้

ระหวางและหลงัการทดสอบตเูยน็จะตองเปนไปตามขอ 19.13

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 20. ยกเวนขอตอไปนี้

20.101 ตูเย็นตองมีเสถียรภาพเพียงพอ สำหรับตูเย็นที่มีประตูเปดได ประตูตองออกแบบใหมีที่รองรับเพื่อให
เสถียรภาพ
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ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตเูยน็ฝงใน
ใหทดสอบตเูยน็วางเปลา ทีไ่มตองตอกบัแหลงจายไฟฟาประธานตามขอ 20.102 ขอ 20.103 และขอ
20.104 โดยวางตเูยน็บนทีร่องรบัในแนวราบ และปรบัระดบัการตดิตัง้ดวยลอเลือ่นหรอืลอไปในตำแหนง
ทีใ่หผลเลวทีส่ดุ สำหรบัตเูยน็ยดึกบัทีท่ีม่คีวามสงู (รวมขาตัง้) เกนิ 1.3 เมตร ใหตดิตัง้ตามคมูอืการตดิตัง้
หมายเหตุ 1 ตูเย็นยึดกับที่ที่มีความสูง (รวมขาตั้ง) ไมเกิน 1.3 เมตร ใหทดสอบเหมือนกับตูเย็นที่ติดตั้ง

แบบทั่วไป

ในระหวางการทดสอบนี ้ตเูยน็ตองไมเอยีง และหลงัจากการทดสอบแลว เมือ่พจิารณาตามขอ 8. ขอ 16.
และขอ 29. ตเูยน็ตองไมเกดิความเสยีหาย
หมายเหตุ 2 กรณทีีต่เูยน็เคลือ่นทีไ่ปจากแนวราบมากกวา 2 องศา ใหถอืวาตเูยน็เกดิการเอยีง

20.102 ตเูยน็ทีม่ปีระต ูใหทดสอบดงันี้

ชัน้ทีป่ระตทูีน่อกเหนอืจากชัน้ทีอ่อกแบบสำหรบัเกบ็ไขโดยเฉพาะ ใหทดสอบโดยใชตมุน้ำหนกัทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศนูยกลาง 80 มลิลเิมตร  มวล 0.5 กโิลกรมั
หมายเหตุ 1 ชั้นที่สามารถถอดชองสำหรับเก็บไขออกได ไมถือวาชั้นนั้นเปนชั้นที่ออกแบบสำหรับเก็บไข

โดยเฉพาะ

ใหวางตมุน้ำหนกัในตำแหนงเริม่ตนหางจากบานพบัประต ูโดยใหตมุน้ำหนกัสมัผสักนัไปตามแนวพืน้ของชัน้
ยกเวนพืน้ทีบ่รเิวณปลายสดุของชัน้ทีก่วางนอยกวา 80 มลิลเิมตร ถาหากชัน้ใดสามารถวางภาชนะทีส่งู 170
มลิลเิมตรได ใหวางตมุน้ำหนกั 2 กอนในแตละตำแหนงทีว่างได สวนชัน้อืน่ ๆ  ใหวางตมุน้ำหนกัตำแหนงละ
1 กอน
หมายเหตุ 2 ถาหากชัน้มขีนาดแคบเกนิไปทีจ่ะวางตมุน้ำหนกัใหแนบกบัชัน้ได ใหแขวนหรอืเอยีงตมุน้ำหนกั

ถงับรรจนุ้ำทีต่ดิตัง้อยทูีป่ระต ูใหเตมิน้ำจนถงึเครือ่งหมายเตม็ถงั หรอืใหเตมิจนเตม็ถงัถาไมมเีครือ่งหมาย

ตเูยน็ 1 ประต ูใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 90 องศา  และวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัใน
ตำแหนงทีห่างจากขอบของบานพบัดานบนของประตเูปนระยะ 40 มลิลเิมตร

ตเูยน็ 2 ประตขูึน้ไป ใหเปดตเูยน็ 2 ประต ูในแนวทีใ่หผลเลวทีส่ดุ คอื ทำมมุประมาณ 90 องศา ชัน้ที่
ประตูที่ปดไมตองใสน้ำหนัก ใหวางตุมน้ำหนักมวล 2.3 กิโลกรัมในตำแหนง 40 มิลลิเมตรที่หางจาก
ขอบของบานประตูดานที่ไกลจากบานพับมากที่สุด โดยวางดานบนของประตูที่เปด โดยเลือกประตูที่มี
ภาระหนกัทีส่ดุ

ทดสอบซ้ำโดยใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 180 องศา หรอืหากนอยกวาใหเปดทีม่มุมากทีส่ดุเทาที่
ประตจูะเปดได

ตเูยน็ทีม่ปีระตเูปดกลบัทางได ใหทดสอบโดยเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 180 องศา หรอืหากนอยกวา
ใหเปดทีม่มุมากทีส่ดุเทาทีป่ระตจูะเปดได และใหทดสอบซ้ำโดยการเปดกลบัดาน หากจะทำใหไดผลทีเ่ลวกวา
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20.103 ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นในชองเกบ็อาหาร ใหทดสอบ ดงันี้

ใหใสน้ำหนกักระจายอยางสม่ำเสมอในแตละลิน้ชกั โดยมอีตัราสวนน้ำหนกัตอปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร
เทากบั 0.5 กโิลกรมัตอลิตร
หมายเหตุ ปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร หมายถงึ ปรมิาตรทางเรขาคณติของลิน้ชกั ซึง่รวมปรมิาตรชองวาง หนอื

ลิ้นชัก

ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นภายในชองเกบ็อาหารไมเกนิ 3 ลิน้ชกั ใหเลอืกลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ และดงึออก
มาในตำแหนงทีภ่าระหนกัทีส่ดุ หรอืตำแหนงทีช่นกบัประตตูเูยน็ทีเ่ปดทำมมุประมาณ 90 องศา

ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นภายในชองเกบ็อาหารมากกวา 3 ลิน้ชกั ใหเลอืกลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ 2 ลิน้ชกั และ
ดึงออกมาในตำแหนงที่ภาระหนักที่สุด หรือตำแหนงที่พอดีกับประตูตูเย็นประตูใดประตูหนึ่งที่อยูใกล
ทีเ่ปดทำมมุประมาณ 90 องศา

ชัน้ทีป่ระตทูีเ่ปด ใหใสภาระตามขอ 20.102

20.104 ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นไดโดยไมตองเปดประต ูใหทดสอบ ดงันี้

ใหใสน้ำหนกักระจายอยางสม่ำเสมอในแตละลิน้ชกั โดยมอีตัราสวนน้ำหนกัตอปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร
เทากบั 0.5 กโิลกรมัตอลิตร
หมายเหตุ ปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร หมายถงึ ปรมิาตรทางเรขาคณติของลิน้ชกั ซึง่รวมปรมิาตรชองวางเหนอื

ลิ้นชัก

ใหเลอืกทดสอบ 1 ลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ และดงึออกมาในตำแหนงทีภ่าระหนกัทีส่ดุ หรอืตำแหนงสดุ
และคอย ๆ ใสน้ำหนกั 23 กโิลกรมั หรอืแขวนทีต่รงกลางลิน้ชกั

ตเูยน็ทีม่ ี1 ประตขูึน้ไป ใหทดสอบชัน้ทีป่ระตเูชนเดยีวกบัขอ 20.102

ตเูยน็ 1 ประต ูใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 90 องศา และวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัใน
ตำแหนงทีห่างจากขอบของบานพบัดานบนของประตเูปนระยะ 40 มลิลเิมตร

ตเูยน็ 2 ประตขูึน้ไป ใหเปดตเูยน็ 2 ประต ูในแนวทีใ่หผลเลวทีส่ดุ คอื ทำมมุประมาณ 90 องศา ชัน้ที่
ประตทูีป่ดไมตองใสน้ำหนกั ใหวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัในตำแหนง 40 มลิลเิมตร ทีห่างจาก
ขอบของบานประตดูานทีไ่กลจากบานพบัมากทีส่ดุ โดยวางดานบนของประตทูีเ่ปด โดยเลอืกประตทูีม่ภีาระ
หนกัทีส่ดุ

21. ความแข็งแรงทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน  มอก.1375  ขอ 21. ยกเวนขอตอไปนี้
หมายเหตุ 101 ฝาครอบของหลอดไฟฟาที่อยูภายในตูเย็น จะพิจารณาความเสียหายจากการใชงานตามปกติ

โดยไมตองทดสอบหลอดไฟฟา
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21.102 ตองมกีารปองกนัหลอดไฟฟาจากการชอ็กทางกล

การทดสอบใหทำโดยใชลกูทรงกลมขนาดเสนผานศนูยกลาง (75 ± 0.5) มลิลเิมตร โดยพยายามเขาไป
สมัผสัหลอดไฟฟาทีม่ฝีาครอบโดยไมตองใชแรงกดมาก

ลกูทรงกลมตองไมสมัผสักบัหลอดไฟฟา

22. การสราง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 22. ยกเวนขอตอไปนี้

22.6 เพิม่เตมิขอความ

เทอรมอสแตต (ยกเวนชิน้สวนทีใ่ชรบัความรอน) ตองไมสมัผสักบัเครือ่งระเหย เวนแตเทอรมอสแตตนัน้จะ
สามารถปองกนัและทนทานตอการควบแนนของความเยน็ทีผ่วิและทนตอผลกระทบจากน้ำทีเ่กดิขึน้จากกระบวน
การละลายน้ำแขง็
หมายเหตุ 101 พึงตระหนักวาอาจมีของไหลที่ไหลตามสวนตางๆ ในทอและกานของเทอรมอสแตต

22.7 แทนขอความ

ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ และในระบบทำความเยน็มเีปลอืกหมุปองกนั เปลอืกหมุจะตองทนทาน
ไดดงันี้

- ในขณะทำงานปกต ิชิน้สวนทีอ่ยดูานความดนัสงู ตองทนความดนัเปน 3.5 เทาของความดนัไอสารทำความเยน็
อิม่ตวั ทีอ่ณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส

- ในขณะทำงานปกตชิิน้สวนทีอ่ยดูานความดนัต่ำ ตองทนความดนัเปน 5 เทาของความดนัไอสารทำความเยน็
อิม่ตวั ทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ 101 ขอกำหนดเฉพาะของตเูยน็แบบอดัทีม่กีารปองกนัระบบทำความเยน็ใหเปนไปตามขอ 22.107

หมายเหตุ 102 ความดันทั้งหมดเปนความดันเกจ

การทดสอบใหทำดงันี้

การทดสอบทนความดันของชิ้นสวนของตูเย็น ใหทดสอบโดยการอัดความดันไฮดรอลิก โดยเพิ่มความดัน
ทลีะนอยๆ จนถงึความดนัทีก่ำหนดไวและคงความดนันัน้เปนเวลา 1 นาท ีและชิน้สวนทดสอบจะตองไมมี
การรัว่ไหล
หมายเหตุ 103 มอเตอรคอมเพรสเซอร ทีเ่ปนไปตาม  IEC 60335-2-34  ไมตองทดสอบ

22.17 ไมใชขอกำหนดนีก้บัตเูยน็

22.33 เพิม่เตมิขอความ

ลวดตวันำของตวัทำความรอน ทีม่ฉีนวนชัน้เดยีวจะตองไมสมัผสักบัน้ำ หรอืน้ำแขง็โดยตรงในขณะทำงานปกติ

หมายเหตุ 101 น้ำทีแ่ขง็ตวัเนือ่งจากความเยน็จดั ถอืวาเปนของเหลวนำไฟฟา
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21.101 ขัว้หลอดไฟฟาตองยดึตดิแนน ไมคลายตวัในขณะใชงานตามปกติ
หมายเหตุ การใชงานตามปกติ ใหรวมไปถึงการเปลี่ยนหลอดไฟฟาดวย

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถามคีวามจำเปน ใหทดสอบโดยใชแรงบดิ 0.15 นวิตนัเมตร
สำหรบัขัว้หลอดไฟฟาชนดิ E14 และ B15  และใชแรงบดิ 0.25 นวิตนัเมตร สำหรบัขัว้หลอดไฟฟาชนดิ
E27 และ B22 ขัว้หลอดไฟฟาจะตองมคีวามทนทานตอแรงกด และแรงดงึ (10 ± 1) นวิตนั ในทศิทาง
ของแนวแกนของขัว้หลอดไฟฟาเปนเวลา 1 นาท ีสำหรบัแตละหวัขอทดสอบ

ภายหลงัจากการทดสอบ ขัว้หลอดไฟฟาตองไมคลายตวั

22.102 ขดลวดความรอนทีม่ฉีนวนหมุและจดุตอทีต่ดิตัง้อยใูน และสมัผสัอยกูบัฉนวนความรอน  ตองปองกนัน้ำได

การทดสอบใหทำโดยนำตวัอยางตวัทำความรอน 3 ชิน้ จมุลงในน้ำทีม่สีวนผสมของโซเดยีมคลอไรดประมาณ
รอยละ 1  และมอีณุหภมู ิ(20 ± 5)  องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 24 ชัว่โมง

จากนัน้ทดสอบโดยปอนแรงดนัไฟฟา 1 250 โวลต ผานระหวางสวนทีม่ไีฟฟาของตวัทำความรอนและน้ำ

ขณะทีท่ดสอบตองไมมคีวามเสยีหายของตวัทำความรอน
หมายเหตุ การตอของขั้วไฟฟาไมถือเปนรอยตอ

22.103 ตเูยน็ทีม่อีปุกรณทำน้ำแขง็รวมไวในชองแชแขง็จะตองทนตอความดนัของน้ำ ซึง่เกดิขึน้ตามภาวะการ
ใชงานปกติ

การทดสอบใหทำโดยตอทอน้ำเขาเครือ่ง แลวปอนน้ำดวยความดนัสถติเทากบั 2 เทา ของความดนัน้ำเขา
สงูสดุทีร่ะบใุนคมูอืการใช หรอืเทากบั 1.2 เมกะพาสคลั. (12 บาร) แลวแตคาใดจะมากกวา เปนเวลานาน
5 นาที

ขณะทดสอบจะตองไมมนี้ำรัว่ทีส่วนใดๆ ของเครือ่ง รวมทัง้ทอน้ำเขาดวย

22.104 ตูเย็นที่มีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปซึ่งใชควบคุมมอเตอรคอมเพรสเซอรตัวเดียวกัน
จะตองไมกอใหเกดิความผดิปกต ิในการทำงานของตวัปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอรคอมเพรส เซอร

การทดสอบใหทำดงันี้

ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ยกเวนแตอปุกรณควบคมุอณุหภมูิ
ซึง่ผใูชสามารถปรบัได ใหปรบัตัง้ตามวงจรการทำงานของเครือ่ง

เมือ่ทำงานในภาวะคงที ่และหลงัจากอปุกรณควบคมุอณุหภมูติวัแรกหยดุทำงาน อปุกรณควบคมุอณุหภมูิ
ตวัที ่2 จะทำงานโดยทนัท ี ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน

ในกรณีที่ตูเย็นที่มีอุปกรณควบคุมมากกวา 2 ชุด ทำหนาที่รวมในมอเตอรคอมเพรสเซอรตัวเดียวกัน
การทดสอบใหแยกสวนกนัแตละชดุอปุกรณควบคมุ

22.106 กรณใีชสารทำความเยน็ไวไฟกบัตเูยน็แบบอดั ตองมปีรมิาณสารทำความเยน็ไวไฟในระบบทำความเยน็
ไมเกิน 150  กรมั ในแตละวงจรทำความเยน็

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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22.107 ตูเย็นแบบอัดที่มีอุปกรณปองกันระบบการทำความเย็นซึ่งใชสารทำความเย็นไวไฟ ตองมีการปองกัน
การลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิ เมือ่เกดิการรัว่ไหลของสารทำความเยน็จากระบบการทำความเยน็
หมายเหตุ 1 ชิ้นสวนที่แยกออกมา เชน เทอรมอสแตต ซึ่งบรรจุกาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรัม จะไมถือวา

เปนชิ้นสวนที่กอใหเกิดการลุกไหมหรืออันตรายจากการระเบิดในกรณีของการรั่วไหลจาก
สวนประกอบนี้

หมายเหตุ 2 ตูเย็นที่มีอุปกรณปองกันระบบการทำความเย็น ดังนี้

- ไมมีชิ้นสวนใด ๆ ของระบบทำความเย็นติดตั้งไวภายในชองเก็บอาหาร

- ถามีชิ้นสวนของระบบทำความเย็นอยูในชองเก็บอาหาร สารทำความเย็นตองบรรจุภายใน
เปลือกหุมซึ่งแยกสารทำความเย็นออกจากสวนของชองเก็บอาหาร ดวยวัสดุโลหะอยางนอย
2 ชั้นโดยแตละชั้นของเปลือกหุมมีความหนาอยางนอย 0.1 มิลลิเมตร และที่เปลือกหุม
จะตองไมมีรอยตออื่นใดนอกจากตะเข็บรอยตอของเครื่องระเหยที่มีความกวางอยางนอย
ทีส่ดุ  6 มลิลเิมตร

- ถามีชิ้นสวนใดๆของระบบทำความเย็น อยูในชองเก็บอาหาร สารทำความเย็นตองบรรจุอยู
ภายใน เปลอืกหมุซึง่มเีปลอืกหมุปองกนัแยกตางหากอกี 1 ชัน้ เมือ่มกีารรัว่ไหลของสารทำ
ความเยน็ทีบ่รรจใุนเปลอืกหมุ เขาไปในเปลอืกหมุปองกนั และทำใหตเูยน็ไมสามารถทำงาน
ไดตามภาวะปกต ิ เปลอืกหมุปองกนันัน้จะตองทนทานตอการทดสอบตามขอ 22.7 และตอง
ไมมจีดุวกิฤต (critical point) ของเปลอืกหมุปองกนัอยใูนชองเก็บอาหาร

หมายเหตุ 3 ชองแชเย็นตางๆ ที่ใชระบบวงจรลมรวมกันใหถือเปนชองเดียวกัน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และทดสอบตามขอ 22.107.1 และขอ 22.107.2
หมายเหตุ 4 สำหรับตูเย็นแบบอัด ซึ่งมีการปองกันระบบทำความเย็น ซึ่งเมื่อทดสอบตามขอกำหนดแลว

ไมเปนไปตามขอกำหนด อาจจะพิจารณาใหเปนแบบไมมีการปองกันระบบทำความเย็น
ถาทดสอบตามขอ 22.108 แลวพบวาเปนไปตามขอกำหนดของแบบไมมีการปองกันระบบ
ทำความเย็น

22.107.1 การทดสอบการรัว่ไหล ใหจำลองการทดสอบทีจ่ดุวกิฤตทีส่ดุของระบบทำความเยน็
หมายเหตุ 1 จุดวิกฤต คือ จุดเชื่อมตอรวมระหวางชิ้นสวนของวงจรทำความเย็น รวมทั้งปะเก็นของ

มอเตอรคอมเพรสเซอรแบบกึง่หมุปด (semi-hermetic motor compressor) รอยเชือ่มของ
มอเตอรคอมเพรสเซอร รอยเชื่อมตอทอเขากับตัวเปลือกหุมคอมเพรสเซอรและรอยเชื่อม
ขั้วไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอรไมถือวาเปนจุดวิกฤต การหาจุดวิกฤตสูงสุดของระบบ
ทำความเยน็ อาจจำเปนตองทำการทดสอบมากกวา 1 ครัง้

วธิกีารจำลองการทดสอบการรัว่ไหล ทำโดยฉดีไอสารทำความเยน็ผานทอแคพลิลารไีปทีจ่ดุวกิฤต โดยทอ
จะมเีสนผานศนูยกลาง (0.7 ± 0.05) มลิลเิมตร และมคีวามยาวอยรูะหวาง 2 ถงึ 3 เมตร
หมายเหตุ 2 การติดตั้งทอแคพิลลารีตองระมัดระวัง ไมใหเกิดความไมเหมาะสมที่มีผลตอการทดสอบ

และจะตองไมมีโฟมเขาไปในทอแคพิลลารีในขณะฉีดโฟม อาจจะตองติดตั้งทอแคพิลลารี
ใหอยูในตำแหนงกอนที่จะฉีดโฟม
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ในระหวางการทดสอบนี ้ตเูยน็ตองปดประตหูรอืฝาปด และปดสวติชการทำงาน หรอืใหเครือ่งทำงาน
ในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาอยางใดจะใหผลเลวกวากนั

ในการทดสอบตเูยน็ขณะทำงาน ใหฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติซการทำงานครัง้แรก

ชนดิและปรมิาณสารทำความเยน็ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด และใหฉดีไอสารทำความเยน็เทากบัรอยละ
80 ของคาพิกัดบรรจุสารทำความเย็นโดยใหคลาดเคลื่อนได ± 1.5 กรัม หรือคาสูงสุดซึ่งสามารถ
ฉดีสารทำความเยน็ไดในเวลา 1 ชัว่โมง แลวแตวาคาใดจะนอยกวา

การฉดีไอสารทำความเยน็ ใหฉดีจากดานไอของขวดบรรจสุารทำความเยน็ ซึง่มสีารทำความเยน็เหลว
พอเพยีงทีจ่ะทำใหแนใจไดวา หลงัจากการทดสอบเสรจ็สิน้แลวยงัเหลอืสารทำความเยน็เหลวเหลอือยใูน
ขวด

ถาสารทำความเยน็เปนสารแบบผสมทีส่ามารถแยกสดัสวนผสมได ใหทดสอบโดยใชสารทำความเยน็
ทีม่คีาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดนอยทีส่ดุ

ขวดกาซจะเกบ็รกัษาไวทีอ่ณุหภมู ิดงันี้

ก) (32 ± 1) องศาเซลเซยีส สำหรบัการจำลองทดสอบการรัว่ไหลทางดานวงจรความดนัต่ำ

ข) (70 ± 1) องศาเซลเซยีส สำหรบัการจำลองทดสอบการรัว่ไหลทางดานวงจรความดนัสงู
หมายเหตุ 3 ปริมาณของกาซที่ฉีดเขาไป ควรใชการชั่งน้ำหนักขวดบรรจุกาซ

ระดับความเขมขนของสารทำความเย็นที่รั่วไหลในชองแชเย็น ใหวัดคาอยางตอเนื่องตั้งแตเริ่มตน
การทดสอบจนกระทัง่หลงัจากหยดุฉดีกาซ ใหวดัคาอยางตอเนือ่งตอไปอกีเปนเวลาอยางนอยทีส่ดุ 1
ชัว่โมง บรเิวณภายในและภายนอกชองเกบ็อาหาร ทีอ่ยใูกลสวนประกอบทางไฟฟาทีท่ำใหเกดิประกายไฟ
เทาทีจ่ะเปนไปได ในระหวางการทำงานตามปกติหรอืผดิปกติ
ระดบัความเขมขนจะตองไมวดัใกลกบั

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. ถงึแมวาในระหวางการทำงาน
จะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- ชิน้สวนออนแอโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวาใน
ระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- อปุกรณทางไฟฟาทีต่องทดสอบ และอยางนอยตองเปนไปตามขอกำหนดของ

- IEC 60079-15:1987 clause 16  ในกรณขีองหลอดไฟฟา

- IEC 60079-15:1987 section 4  กลมุ IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช ถาหากอปุกรณ
ไฟฟานัน้เกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงาน

หมายเหตุ 4 เครือ่งมอืวดัทีใ่ชตรวจสอบระดบัความเขมขนของกาซ เชน ระบบการตรวจจบัโดยอนิฟราเรด
ควรเปนแบบแสดงผลตอบสนอง โดยเรว็ภายใน 2 ถงึ 3 วนิาท ีและจะตองไมสงผลใหเกดิ
ความไมเหมาะสมในผลการทดสอบ
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หมายเหตุ 5 ถาใชเครือ่งวเิคราะหกาซ (gas chromatography) การเกบ็ตวัอยางกาซในพืน้ทีท่ีถ่กูเกบ็ควรมี
ปรมิาณกาซทีร่ัว่ไหลไมเกนิ 2 มลิลิลติรทกุ ๆ 30 วนิาที

หมายเหตุ 6 สามารถใชเครื่องมือวัดชนิดอื่นได แตจะตองไมทำใหเกิดความไมเหมาะสมในผลการ
ทดสอบ

คาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกนิรอยละ 75 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกนิกวา
รอยละ 50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102
หมายเหตุ 7 สำหรับตูเย็นที่มีการปองกันระบบทำความเย็นไมมีขอกำหนดเพิ่มเติมใด ๆ สำหรับสวน

ประกอบทางไฟฟาที่อยูขางในสวนชองเก็บอาหาร

22.107.2 พืน้ผวิทีเ่ขาถงึไดของสวนประกอบอปุกรณปองกันระบบทำความเยน็ รวมถงึพืน้ผวิของสวนอืน่ทีเ่ชือ่ม
ตอกบัอปุกรณปองกนัระบบทำความเยน็ ตองทดสอบโดยทำใหเกดิรอยขดูขดีจากปลายของเครือ่งมอื
ทีแ่สดงในรปูที ่102

ใหใชเครือ่งมอืทดสอบตามวธิกีารตอไปนี้

- ทดสอบโดยใชแรงกดตัง้ฉากกบัพืน้ผวิ 35 ± 3 นวิตนั

- ทดสอบโดยใชแรงตามแนวขนานกบัพืน้ผวิ ไมเกนิกวา 250 นวิตนั

เครือ่งมอืทีท่ำการทดสอบ ใหลากตามขวางบนพืน้ผวิ ในอตัราความเรว็ประมาณ 1 มลิลเิมตรตอวนิาที

การทดสอบใหกดบนพืน้ผวิ ใหมตีำแหนงทีแ่ตกตางกนั 3 ตำแหนง โดยกดในแนวตัง้ฉากกบัแนวทางเดนิ
น้ำยา และลากขวางในแนวขนานกบัแนวทางเดนิน้ำยา ทีแ่ตกตางกนั 3 ตำแหนง ในกรณหีลงั ใหรอยขดูขดี
ยาวประมาณ 50 มลิลเิมตร

รอยขดูขดีแตละรอยตองไมตดักนั

ชิน้สวนของตเูยน็ทีผ่านการทดสอบแลว ตองทนตอการทดสอบตามขอ 22.7 โดยลดความดนัทีใ่ชใน
การทดสอบลงรอยละ 50

22.108 ตเูยน็แบบอดัทีไ่มมกีารปองกนัระบบทำความเยน็และใช สารทำความเยน็ไวไฟ อปุกรณทางไฟฟาใด ๆ  ทีอ่ยู
ภายในชองเกบ็อาหาร ซึง่ในระหวางการทำงานตามปกตหิรอืผดิปกตจิะเกดิอารกหรอืประกายไฟ จะตอง
ทดสอบและอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 section กลมุ IIA สำหรบักาซหรอืสาร
ทำความเยน็ทีใ่ช

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อุปกรณปองกันแบบปรับตั้งเองไมได  ที่จำเปนตองปฏิบัติตามขอ 19. ถึงแมวาจะเกิดอารกหรือ
ประกายไฟในระหวางการทำงาน

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวา
ในระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม
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หลอดไฟฟาอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 clause 16 กลมุ IIA สำหรบักาซหรอื
สารทำความเยน็ทีใ่ช

การรัว่ไหลของสารทำความเยน็เขาไปภายในชองเกบ็อาหาร ตองไมเปนผลทำใหเกดิการระเบดิในบรรยา
กาศภายนอกชองเกบ็อาหาร ในบรเิวณทีต่ดิตัง้อุปกรณทางไฟฟาทีท่ำใหเกิดอารกหรอืประกายไฟในระหวาง
การทำงานตามปกตหิรอืผดิปกต ิเมือ่ประตหูรอืฝายงัคงปดอย ูหรอืเมือ่เปดหรอืปดประตหูรอืฝา นอกจาก
วาอปุกรณทางไฟฟาเหลานีไ้ดทดสอบและอยางนอยเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 กลมุ
IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อุปกรณปองกันแบบปรับตั้งเองไมได ที่จำเปนตองปฏิบัติตามขอ 19. ถึงแมวาจะเกิดอารกหรือ
ประกายไฟในระหวางการทำงาน

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวา
ในระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

หลอดไฟฟาอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 clause 16 กลมุ IIA สำหรบักาซหรอื
สารทำความเยน็ทีใ่ช
หมายเหตุ 1 ชิน้สวนทีแ่ยกออกมา เชน เทอรมอสแตต ซึง่บรรจกุาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรมั จะไมถอืวาเปน

ชิน้สวนทีก่อใหเกดิการลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิในกรณขีองการรัว่ไหลจากสวนประกอบ
นี้

หมายเหตุ 2 ตูเย็นแบบอัดที่ไมมีการปองกันระบบทำความเย็นคือตูเย็นที่มีชิ้นสวนของระบบทำความเย็น
อยางนอย 1 ชิน้ อยขูางในสวนของชองเกบ็อาหาร หรอืตเูยน็ทีไ่มเปนไปตามขอ 22.107

หมายเหตุ 3 ตัวปองกันชนิดอื่น ๆ สำหรับเครื่องมือทางไฟฟาที่ใชในภาวะที่มีโอกาสเกิดการระเบิดใน
บรรยากาศ ตามที ่IEC 60079 ครอบคลมุอย ู ใหถอืวายอมรบัได

หมายเหตุ 4 การเปลี่ยนหลอดไฟจะไมนำมาพิจารณาความเปนไปไดจากอันตรายที่เกิดจากการระเบิด
เพราะวาในขณะเปลี่ยนหลอดไฟประตู หรือฝาปดจะถูกเปดอยูตลอดเวลา

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และการทดสอบทีเ่หมาะสมตาม IEC 60079-15 และดงัตอไปน ี้
หมายเหตุ 5 การทดสอบตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 อาจใชการวัดความเขมขนของสารทำ

ความเย็นแบบปริมาณสัมพันธ (stoichiomety) อยางไรก็ดีเครื่องมือซึ่งแยกทดสอบโดยอิสระ
และพบวาเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 ทีใ่ชกาซตามทีร่ะบสุำหรบักลมุ IIA
ไมจำเปนตองทำการทดสอบ

หมายเหตุ 6 ขอบเขตอณุหภมูพิืน้ผวิใหเปนไปตามขอ 22.110 โดยไมพจิารณาถงึ IEC 60079-15:1987
ขอ 4.3

การทดสอบใหทำโดยจัดวางตูเย็นในที่อับลม และปดสวิตชไมใหเครื่องทำงาน หรือใหทำงานในภาวะ
การทำงานตามปกติทีพ่กิดัแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาภาวะแบบไหนจะใหผลเลวรายมากกวากนั
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ในการทดสอบตเูยน็ในขณะทำงาน ใหฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติชการทำงานครัง้แรก

การทดสอบใหทำ 2 ครัง้ และถาผลการทดสอบครัง้ใดครัง้หนึง่ใหคามากกวารอยละ 40 ของขอบเขตจำกดั
ต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ใหทดสอบซ้ำเปนครัง้ที ่3

การฉดีไอสารทำความเยน็โดยผานชองทางเขา (orifice) ของสารทำความเยน็ทีเ่หมาะสม เปนปรมิาณรอยละ
80 ของสารทำความเยน็ทีถ่กูบรรจ ุคลาดเคลือ่นได ± 1.5 กรมั เขาไปทีส่วนของชองเก็บอาหารในเวลา
ไมเกนิกวา 10 นาท ีหลงัจากนัน้ใหปดชองทางเขา การฉดีไอสารทำความเยน็ใหอยใูนตำแหนงกึง่กลาง
ของผนงัดานหลงัของชองเกบ็อาหารใหมากทีส่ดุ  ใหมรีะยะเทากบั 1 ใน 3 ของความสงูชองเกบ็อาหาร
โดยวดัจากดานบน หลงัจากฉดีไอเสรจ็สมบรูณแลวเปนเวลา 30 นาทใีหเปดประตหูรอืฝาปดในอตัราคงที่
ระหวาง 2 วนิาท ีถงึ 4 วนิาท ี โดยทำมมุเปด 90 องศา หรอืมมุเปดมากทีส่ดุ แลวแตมมุไหนจะนอยกวา

ตเูยน็แบบอดัทีม่ปีระตมูากกวา 1 ประต ูใหเรยีงลำดบัการเปด หรอืเปดพรอมกนั แลวแตวาวธิใีดจะใหผลเลว
ทีส่ดุ

ตเูยน็แบบอดัซึง่มมีอเตอรพดัลม ใหทำการทดสอบขณะมอเตอรพดัลมทำงานรวมอยดูวย เพือ่ใหไดผลเลว
ทีส่ดุ

ระดบัความเขมขนของสารทำความเยน็ทีร่ัว่ไหล ใหวดัอยางตอเนือ่งตัง้แตเริม่ตนการทดสอบ ณ ตำแหนง
ทีใ่กลสวนประกอบทางไฟฟามากทีส่ดุ อยางไรกต็าม ตองไมทำการวดัทีต่ำแหนงของ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. ถงึแมวาในระหวางการทำงาน
จะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- ชิ้นสวนออนแอโดยเจตนาที่ทำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถึงแมวา
อปุกรณเหลานีจ้ะเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงานกต็าม

ใหบนัทกึคาระดบัความเขมขนทกุ ๆ  15 นาท ีหลงัจากสงัเกตเหน็คาลดลงเริม่ดำเนนิไป

คาทีไ่ดจากการวดัจะตองไมเกนิรอยละ 75 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกินกวารอยละ
50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102

ใหทำการทดสอบตามขางตนซ้ำอกีครัง้ ยกเวนแตวาประตหูรอืฝาปด จะถกูเรยีงลำดบัเปด-ปดในอตัราคงที่
ระหวาง 2 วนิาท ีถงึ 4 วนิาท ีโดยทำมมุเปด 90 องศา หรอืมมุเปดมากทีส่ดุ แลวแตมมุไหนจะนอยกวา
และใหอยใูนชวงจงัหวะปด

22.109 ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ ตองสรางใหเมือ่เกดิการรัว่ไหลของสารทำความเยน็แลว สารจะไม
หยดุนิง่อยกูบัทีเ่ดมิ ซึง่เปนสาเหตใุหเกิดการลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิในพืน้ทีด่านนอกของสวน
ชองเกบ็อาหารทีม่สีวนประกอบซึง่ทำใหเกิดอารกหรอืประกายไฟ หรอืแสงไฟตดิตัง้อยู

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. หรอื
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- ชิน้สวนทีเ่สยีหายไดโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวร ในระหวางการทดสอบตามขอ 14.

ตดิตัง้อย ูถงึแมวาอปุกรณเหลานีจ้ะทำใหเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางทำงานกต็าม
หมายเหตุ 1 ชิน้สวนทีแ่ยกออกมา เชน  เทอรมอสแตต ซึง่บรรจกุาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรมั ไมถอืวาเปน

ชิ้นสวนที่กอใหเกิดการลุกไหมหรืออันตรายจากการระเบิดในกรณีของการรั่วไหลจาก
สวนประกอบนี้

นอกจากวา

- สวนประกอบทางไฟฟาทีท่ำใหเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงานตามปกติหรอืผดิปกติ
ซึง่ตดิตัง้ในพืน้ทีท่ีพ่จิารณา จะตองทดสอบและตองเปนไปตาม IEC 60079:1987 Section 4 กลมุ
IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช

- หลอดไฟจะตองทดสอบและอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 ขอ 16.
หมายเหตุ 2 หากไมพิจารณาขอกำหนดของ IEC 60079-15:1987 ขอ 4.3 ขีดจำกัดของอุณหภูมิพื้นผิว

ใหเปนไปตามขอ 22.110

หมายเหตุ 3 ตัวปองกันชนิดอื่น ๆ สำหรับเครื่องมือทางไฟฟาที่ใชในภาวะที่มีโอกาสเกิดการระเบิดใน
บรรยากาศตามที ่IEC 60079:1987  ครอบคลมุอย ู ใหถอืวายอมรบัได

การทดสอบใหทำโดยจดัวางตเูยน็ในทีอ่บัลม และปดสวติชการทำงาน หรอืใหทำงานในภาวะการทำงาน
ตามปกตทิีพ่กิดัแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาภาวะแบบไหนจะใหผลเลวมากกวากนั

ในการทดสอบตเูยน็ในขณะทำงาน ใหทำการฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติซการทำงานครัง้แรก

ใหฉดีสารทำความเยน็เขาไปพืน้ทีท่ีพ่จิารณาเปนปรมิาณเทากบัรอยละ 50 ของสารทำความเยน็ทีถ่กูบรรจุ
คลาดเคลือ่นได ± 1.5 กรมั

ฉดีสารทำความเยน็ดวยอตัราคงทีเ่ปนเวลามากกวา 1 ชัว่โมง และใหเปนจดุทีใ่กลทีส่ดุของ

- จดุตอของงานทอ ทีเ่ปนชิน้สวนทีอ่ยดูานนอกของวงจรทำความเยน็ หรอื

- ปะเกน็ของมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบกึง่หมุปด (semi-hermetic)

เครือ่งมอืทางไฟฟาทีพ่จิารณา ใหหลกีเล่ียงการฉดีสารทำความเยน็โดยตรง
หมายเหตุ 4 การเชื่อมเปลือกมอเตอรคอมเพรสเซอร การเชื่อมตอทอเขากับตัวเปลือกหุมคอมเพรสเซอร

และรอยเชื่อมขั้วไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอรไมถือเปนการเชื่อมตอทอ

ระดบัความเขมขนของสารทำความเยน็ทีร่ัว่ไหล ใหวดัใกลสวนประกอบทางไฟฟามากทีส่ดุอยางตอเนือ่ง
ตัง้แตเริม่ทดสอบจนกระทัง่ถงึเวลาผานไป 15 นาท ีหลงัจากสงัเกตเหน็การลดลงเริม่ดำเนนิไป

คาที่ไดจากการวัดจะตองไมเกินรอยละ 75 ของคาขีดจำกัดต่ำสุดที่จะระเบิดไดของสารทำความเย็น
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัจะตองไมเกนิกวา
รอยละ 50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102
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22.110 อุณหภูมิบนพื้นผิวที่อาจจะสัมผัสกับสารทำความเย็นไวไฟที่รั่วไหล จะตองไมเกินอุณหภูมิที่ทำใหเกิด
การตดิไฟของสารทำความเยน็ทีก่ำหนดในตารางที ่102 โดยลดลง 100 เคลวนิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจวดัอณุหภมูทิีพ่ืน้ผวินัน้ในขณะทดสอบตามขอ 11. และขอ 19.

อุณหภูมิของ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่ทำงานในระหวางการทดสอบตามขอ 19.  หรอื

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรเปดอยางถาวรในขณะทำการทดสอบตามขอ 19.

ไมตองทำการวดัในขณะทดสอบตามขอ 19. ซึง่เปนเหตทุำใหอปุกรณเหลานีท้ำงาน

22.111 ประต ูหรอื ฝาปด ของชองแชเยน็ในตเูยน็ทีม่ีพืน้ทีว่างตองสามารถเปดจากภายในได
การทดสอบใหทำดงันี้

ใหวางตเูยน็ทีว่างเปลาและไมตอกบัแหลงจายไฟฟาบนพืน้แนวราบโดยใหเปนไปตามคมูอืการตดิตัง้ ถามี
ลกูลอใหจดัการลอ็กไมใหเคลือ่นทีไ่ด รวมทัง้ประตหูรอืฝาปด ถามทีีล่อ็กใหปลอยไวโดยไมตองทำการลอ็ก

ใหปดประตหูรอืฝาปดเปนระยะเวลา 15 นาที

ใหใชแรงกระทำ จะเหมอืนกนักบัจดุทีเ่หมาะสมและเขาถงึไดภายในของประต ูหรอืฝาปด ณ จดุกึง่กลาง
ของมมุทีอ่ยไูกลสดุจากบานพบั ในทศิทางทีต่ัง้ฉากกบัแนวระนาบของประต ูหรอืฝาปด

แรงทีใ่ชกระทำตองมอีตัราไมเกนิ 15 นวิตนัตอวนิาท ีและประตหูรอืฝาปดจะตองเปดไดดวยแรงไมเกนิ
70 นวิตนั
หมายเหตุ 1 แรงทีใ่ชกระทำ รวมถงึ การใช ตาชัง่สปรงิ กบั อปุกรณดดู ตดิทีด่านนอกของประต ูหรอื ฝาปด

ตรงกันกับจุดที่เหมาะสมและเขาถึงไดภายใน

หมายเหตุ 2 ถามือจับอยูตรงจุดกึ่งกลางของขอบดานไกลสุดจากบานพับ แรงที่ใชกระทำรวมถึงการใชตาชั่ง
สปริง ในกรณีนี้แรงที่ตองใชในการเปดจากภายใน จะกำหนดจากการคำนวณระยะสัดสวน
ที่เกี่ยวของของมือจับและจุดที่เหมาะสมและเขาถึงไดภายในจากบานพับ
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ตารางที ่102  ความสามารถในการตดิไฟของสารทำความเยน็
(ขอ 22.110)

22.112 ลิน้ชกัเลือ่นทีเ่ขาถงึไดหลงัจากเปดประตหูรอืฝาปด ตองไมมีพืน้ทีว่าง
การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

22.113 ลิน้ชกัเลือ่นทีเ่ขาถงึไดโดยไมตองเปดประตหูรอืฝาปด  และมีพืน้ทีว่าง ตอง
- มชีองวางดานหลงั ทีม่คีวามสงูอยางนอย 250 มลิลเิมตร และมคีวามกวางอยางนอย 2 ใน 3 ของ

ลิน้ชกัเลือ่น

- สามารถเปดไดจากภายใน

การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบโดยวางกอนน้ำหนกั 23 กโิลกรมั ทีด่านใน
ของลิ้นชักเลื่อน

ใหวางตเูยน็ทีว่างเปลาและไมตอกบัแหลงจายไฟฟาบนพืน้แนวราบโดยใหเปนไปตามคมูอืการการตดิตัง้
ถามลีกูลอใหจดัการลอ็กไมใหเคลือ่นทีไ่ด รวมทัง้ประตหูรอืฝาปด ถามทีีล่อ็กใหปลอยไวโดยไมตองทำ
การลอ็กเพือ่ปองกนัการเคลือ่นทีใ่หปรบั หรอืกัน้ดวยเครือ่งกดีขวาง ใหปดลอ็กลิน้ชกัเลือ่น ถายงัไมไดลอ็ก

ปดลิน้ชกัเล่ือน เปนระยะเวลา 15 นาที

ใหใชแรงกระทำ จะเหมอืนกนักบัจดุทีเ่หมาะสมและเขาถงึไดภายในของลิน้ชกัเลือ่น ณ จดุกึง่กลางดานหนา
ในทศิทางทีต่ัง้ฉากกบัแนวระนาบของลิน้ชกัเลือ่น

แรงทีใ่ชกระทำ ตองมอีตัราไมเกนิ 15 นวิตนัตอวนิาท ี และลิน้ชกัเลือ่นจะตองเปดไดดวยแรงไมเกนิ 70
นวิตนั

22.114 ตเูยน็ทีม่วีตัถปุระสงคใชในทีอ่ยอูาศยัซึง่ชองแชเยน็มพีืน้ทีว่าง ฝาประต ูและลิน้ชกัเลือ่นและเขาถงึไดที่
ชองแชเยน็นี ้ตองไมมกีารตดิตัง้อปุกรณลอ็กไดดวยตวัเอง

หมายเลข
สารทําความเย็น

ช่ือสารทําความเย็น สูตรทางเคมี
สารทําความเย็น

อุณหภูมทิีท่ําใหเกิดการตดิไฟก) ค)

องศาเซลเซียส
ขีดจํากัดต่ําสุดทีจ่ะระเบดิได ข) ค) ง)

% โดยปริมาตร
R50 มเีทน CH 4 537 4.4
R290 โปรเพน CH3CH2CH3 470 1.7
R600 เอ็น-บวิเทน CH3CH2CH2CH3 372 1.4
R600a ไอโซบวิเทน CH (CH3)3 494 1.8

หมายเหตุ ก) คาสําหรับสารทําความเย็นไวไฟที่นอกเหนือจากตารางนี้ สามารถนํามาจาก IEC 60079-4A และ IEC 60079-20
             ข) คาความไวไฟของสารทําความเย็นไวไฟชนิดอ่ืน สามารถหาไดจาก IEC 60079-20 และ ISO 5149
             ค) IEC 60079-20 เปนมาตรฐานอางอิง ISO 5149 อาจถูกนํามาใชถาหากขอมลูทีต่องการไมมอียูใน IEC 60079-20 
             ง) ระดบัความเขมขนของสารทําความเย็น วัดในภาวะอากาศแหง
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การทำงานของกญุแจลอ็กจะตองเปนแบบ 2 จงัหวะอสิระ หรอืเปนชนดิทีล่กูกญุแจหลดุออกโดยอตัโนมตัิ
เมือ่ไมไดทำการลอ็ก
หมายเหตุ ตวัอยางของกญุแจแบบ 2 จงัหวะอสิระดงักลาวขางตน คอื แบบกดแลวหมนุ

การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบ

23. สายไฟฟาภายใน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 23. ยกเวนขอตอไปนี้

23.3 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 ขอกำหนดที่เกี่ยวกับขดลวดสปริงที่มีรอบหาง (open-coil spring) ไมถือเปนตัวนำภายนอก

(external conductor)

24. สวนประกอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 24. ยกเวนขอตอไปนี้

24.1 เพิม่เตมิขอความ

ไมตองแยกทดสอบมอเตอรคอมเพรสเซอรตาม IEC 60335-2-34 หรอืมอเตอรคอมเพรสเซอรทีไ่มเปนไป
ตาม IEC 60335-2-34  ถามอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้เปนไปตามมาตรฐานนี้

24.1.3 เพิม่เตมิขอความ

จำนวนรอบการทำงานของสวติชอืน่ๆ ตองเปนไปตามนี้

- สวติชของระบบแชแขง็เรว็  (quick - freeze switch) 300 รอบ

- สวติชละลายน้ำแขง็ดวยมอืและแบบกึง่อตัโนมตัิ 300 รอบ

- สวติชประต ู (door switch) 50 000 รอบ

- สวติช เปด-ปด  (on/off switch) 300 รอบ

24.1.4 เพิม่เตมิขอความ

- คตัเอาทความรอนตอวงจรเองไดทีอ่าจมผีลกบัการทดสอบ 100 000 รอบ

ตามขอ 19.101และจะตองไมเกดิการลดัวงจรในระหวาง

การทดสอบตามขอ  19.101

- เทอรมอสแตต ทีค่วบคมุการทำงานของมอเตอรคอมเพรสเซอร 100 000 รอบ

- สตารตติง้รเีลย (starting relay) ของมอเตอรคอมเพรสเซอร 100 000 รอบ

- ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิอตัโนมตัิ อยางนอย 2 000 รอบ
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ของมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบหมุปด แตตองไมนอยกวาจำนวนรอบของ

และแบบกึง่หมุปด การทำงานระหวางการทดสอบ

ล็อกโรเตอร

- ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิไมอตัโนมตัขิองมอเตอร 50 รอบ

คอมเพรสเซอรแบบหมุปด และแบบกึง่หมุปด

- อปุกรณอตัโนมตัอิืน่ๆ สำหรบัปองกนัความรอนสงูเกนิ 2 000 รอบ

- อปุกรณตอวงจรกลบัไมอตัโนมตัอิืน่ ๆ 30 รอบ

24.5 เพิม่เตมิขอความ

ตวัเกบ็ประจไุฟฟาสำหรบัสตารตมอเตอร (starting capacitor) แรงดนัไฟฟาครอมตวัเกบ็ประจไุฟฟาตองไมเกนิ
1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของตวัเกบ็ประจไุฟฟา เมือ่เครือ่งใชไฟฟาทำงานทีแ่รงดนัไฟฟา 1.1 เทา
ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

24.101 ขัว้ยดึหลอดไฟฟาจะตองเปนชนดิทีม่ฉีนวนหมุ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

25. การตอกับแหลงจายไฟฟา และสายออนภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 25. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชขอกำหนดนีก้บัชิน้สวนทีช่วยในการยดึสายออนปอนกำลงัไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถาชิน้สวนนัน้เปนไป
ตาม IEC 60335-2-34

25.2 แกไขขอความ

แทนขอความในคณุลกัษณะทีต่องการ ดวยขอความตอไปนี้

ตเูยน็ทีใ่ชพลงังานจากแหลงกำเนดิไฟฟาปกตจิะตองไมมชีดุเชือ่มตอกำลงัไฟฟามากกวา 1 ชดุ ยกเวนกรณี
ตอไปนี้

- ตเูยน็ทีป่ระกอบดวยอปุกรณยอย 2 ชดุ หรอืมากกวา ทีท่ำงานเปนอสิระ และประกอบตดิกนัไวเปนชดุ
เดยีวกนั

- วงจรนัน้มฉีนวนแยกจากกนัอยางพอเพยีง

25.7 แกไขขอความ

แทนขอความในยตภิงัคที ่4 และยตภิงัคที ่5 ดวยขอความตอไปนี้

สายออนทีห่มุฉนวนดวยพอลไิวนลิคลอไรดเบา (รหสั 60227  IEC 52)
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26. ขั้วตอสำหรับตัวนำภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 26. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชขอกำหนดนีก้บัชิน้สวนทีช่วยในการยดึสายออนปอนกำลงัไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถาชิน้สวนนัน้เปนไป
ตาม IEC 60335-2-34

27. การเตรียมสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 27. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้

28. หมุดเกลียวและจุดตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 28. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้

29. ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และฉนวนตัน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 29. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้
สำหรับมอเตอรคอมเพรสเซอรที่ไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 “เพิ่มเติมขอความ” และ “แกไขขอความ”
ใหเปนไปตาม IEC 60335-2-34

29.2 เพิม่เตมิขอความ

ฉนวนทีน่อกเหนอืจากการใสเพือ่ปองกนัการเกดิมลภาวะเนือ่งจากการใชงานทัว่ไปของตเูยน็ พจิารณาใหฉนวน
ของตเูยน็ใชมลภาวะระดบัขัน้ 3  และคา CTI ตองไมนอยกวา 250
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30. ความทนความรอน  และไฟ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 30. ยกเวนขอตอไปนี้

30.1 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 ชิน้สวนทีเ่ขาถงึได ทีเ่ปนอโลหะทีป่ระกอบอยใูนชองแชเยน็  ใหถอืเปนชิน้สวนภายนอก

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบแรงดนัดวยลกูบอล (ball pressure
test) กบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้
หมายเหตุ 102 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ระหวางการทดสอบตามขอ 19.101 ไมถอืเปนสาระสำคญั

แกไขขอความ

ชิน้สวนทีเ่ขาถงึได ทีเ่ปนอโลหะทีป่ระกอบอยใูนชองแชเยน็  ใหเปลีย่นอณุหภมูจิาก (75 ± 2) องศาเซลเซยีส
เปน  (65 ± 2) องศาเซลเซยีส

30.2 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบนี้ไมใชกับชิ้นสวนของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถามอเตอรคอมเพรสเซอรนั้นเปนไปตาม IEC
60335-2-34 โดยไมมปีระกายไฟ

30.2.2 ไมใชขอกำหนดนี้

31. ความตานทานการเปนสนิม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 31.

32. การแผรงัส ี  ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A กอนกดระดบัน้ำ
B สลกัปลอย
C แผนรองรบัทีถ่อดออกได

กอนทดสอบ มปีรมิาตร 140 ml  ±  5 ml และมมีวล 200  g ± 10 g
มขีนาดประมาณ  112 mm × 50 mm × 25 mm
ขนาดของอปุกรณนีเ้ปนขนาดทีว่ดัภายในและมพีกิดัเผือ่ ± 2

รปูที ่101  อปุกรณสำหรบัการทดสอบการสาดของเหลว (spillage test)
(ขอ 15.102)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A หวัคารไบดบดักรแีขง็ K10
B ทศิทางการเลือ่น

รปูที ่ 102  รายละเอยีดของหวัทดสอบการขดูขดี (scratching tool tip)
(ขอ 22.107.2)
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ภาคผนวก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ยกเวนกรณตีอไปนี้

ภาคผนวก ค.
การทดสอบการเรงอายขุองมอเตอร

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชภาคผนวกนีก้บัมอเตอรคอมเพรสเซอร

ภาคผนวก ง.
การทดสอบวธิอีืน่สำหรบัมอเตอรทีม่กีารปองกนั

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชภาคผนวกนีก้บัมอเตอรคอมเพรสเซอร หรอืมอเตอรพดัลมสำหรบัเครือ่งควบแนน
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ภาคผนวก กก.
(บงัคบั)

การทดสอบการลอ็กโรเตอรมอเตอรพดัลม
(ขอ 11.1  ขอ 11.8 และขอ 11.101)

อณุหภมูขิองขดลวดของมอเตอรพดัลมตองไมสงูเกนิไป เมือ่ลอ็กมอเตอรหรอืทำใหหมนุไมได

การทดสอบใหทำดงันี้

นำพดัลมพรอมมอเตอรยดึบนไมหรอืวสัดทุีค่ลายคลงึกนั และลอ็กโรเตอรของมอเตอรไว โดยไมตองถอดใบพดัและ
โครงยึดมอเตอรออก

ปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหกบัมอเตอร วงจรของแหลงจายไฟฟาดงัรปูที ่ กก.1

ใหทำการทดสอบภายใตเง่ือนไขดงักลาว 15 วนั (360 ชัว่โมง)  หรอือยางนอย 2 000 ครัง้ของการทำงานของ
ตัวปองกันความรอนสูงเกินอัตโนมัติของมอเตอร แลวแตวาอยางไหนมากกวากัน ยกเวนแตวาอุปกรณปองกันนั้น
เปดวงจรอยางถาวรกอนเวลาทีก่ำหนด ใหยกเลกิการทดสอบ

เมือ่ภาวะคงทีแ่ลว และอณุหภมูขิองขดลวดต่ำกวา  90 องศาเซลเซยีส ใหหยดุการทดสอบ

การวดัอณุหภมูใิหทำภายใตเง่ือนไขตามขอ 11.3

ในระหวางการทดสอบ  อณุหภมูขิองขดลวดตองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวในตารางที ่8

หลงัจากเริม่การทดสอบแลว 72 ชัว่โมง ใหทำการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาของมอเตอรตามขอ 16.3

ใหตดิตัง้อปุกรณปองกนัไฟรัว่ขนาด 30 มลิลแิอมแปรไวในวงจรการทดสอบ เพือ่ปองกนักระแสรัว่ไหลลงดนิเกนิพกิดั

เมื่อสิ้นสุดการทดสอบแลว ใหวัดกระแสรั่วไหลระหวางขดลวดและโครงมอเตอร โดยปอนไฟฟาเปน 2 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด คาทีว่ดัไดตองไมเกนิ 2 มลิลแิอมแปร
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มอก. 2214 – 2548

S แหลงจาย
H ตวัโครงมอเตอร
R อปุกรณปองกนักระแสรัว่ไหล  ( ln : 30 mA).
P ตวัปองกนัมอเตอรรอน (ภายนอกหรอืภายใน)  (ถาม)ี
M มอเตอร
หมายเหตุ 1 จะตองดัดแปลงวงจรถาเปนมอเตอรพัดลมแบบสามเฟส

หมายเหตุ 2 ใหระมัดระวังในการตอวงจรลงดินใหสมบูรณเพื่อการทำงานที่ถูกตองของอุปกรณปองกันกระแสรั่ว
(RCCB/RCBO).

รปูที ่ กก.1  การจายกระแสไฟฟาเพือ่ทดสอบการลอ็กโรเตอรของมอเตอรพดัลมแบบเฟสเดยีว
(ภาคผนวก กก.)
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ภาคผนวก ขข.
(แนะนำ)

วิธีทำใหเกิดเกล็ดน้ำแข็ง
(ขอ 11.102)

การเกดิเกลด็น้ำแขง็ อาจจะทำไดโดยใชอปุกรณซึง่มแีหลงความรอนทีค่วบคมุได ใหความรอนแกน้ำซึง่วดัปรมิาณไว
เพือ่ทำใหน้ำระเหยในชวงเวลาหนึง่โดยใหมกีารสญุเสยีพลงังานความรอนทีม่ผีลกระทบตอตเูยน็นอยทีส่ดุ

รปูแบบอยางงายของอปุกรณทีใ่ชในการทดสอบประกอบดวย กลองทีบ่ดุวยฉนวนความรอนและมรีอูยตูรงกลาง  และมี
หลอดไฟยึดอยูดานลางจานระเหย (evaporating dish) ที่มีคาสัมประสิทธิ์ในการนำความรอนสูง โดยมีผนังที่มี
คาสมัประสทิธิใ์นการนำความรอนต่ำ  (ดรูปูที ่ ขข.1 และรปูที ่ ขข.2)

อุปกรณดังกลาวขางตน ควรวางไวตรงกลางตูของตูเย็นและควรตอสายไฟออกไปขางนอกเพื่อใหสามารถปรับ
แรงดนัไฟฟาและวดัคากำลงัไฟฟาในขณะทีป่ระตปูด

หลงัจากนัน้ใหปลอยน้ำเขาจานระเหยโดยผานทางทอเลก็ทีต่อผานตวัตเูขาไป  ทัง้นีไ้มจำเปนตองใหน้ำไหลเขาไปอยาง
ตอเนือ่ง หรอืใหน้ำไหลเปนชวงตามเวลาทีเ่หมาะสมกไ็ด

ควรมเีครือ่งชวย (ตวัอยางเชน ตวัควบคมุการจายพลงังานไฟฟาใหกบัอปุกรณ) เพือ่ใหแนใจวาการระเหยของน้ำใน
ภาวะปกตเิกดิขึน้ในอตัรา 2 กรมัตอ 1 ลติร ของปรมิาตรภายในของตเูยน็ตอสปัดาห

พลงังานไฟฟาทีป่อนใหอปุกรณตองไมมากเกนิไปแตตองใหเพยีงพอตอการระเหยของน้ำ

ปรมิาณการสะสมของเกลด็น้ำแขง็จนถงึกอนการทดสอบการละลายน้ำแขง็ควรคำนวณจากอตัราทีไ่ดกำหนดไวขางตน
และในชวงเวลาของการละลายน้ำแขง็  โดยถอืตามคำแนะนำการใชงาน
หมายเหตุ ตวัอยาง เชน ถาคำแนะนำการใชงานการละลายน้ำแขง็เปน 2 ครัง้ตอสปัดาห  และปรมิาตรภายในทัง้หมดของ

ตเูยน็เทากบั  140 ลติร  จะได

2 กรมั × 140 / 2 = 140 กรมัของน้ำ

ในบางกรณอีตัราอาจจะสงูกวานีไ้ด

เครือ่งมอืทีก่ลาวถงึมอีตัราการระเหยสงูสดุจะอยทูีป่ระมาณ 2 กรมัตอชัว่โมง เมือ่ทำงานโดยใชกำลงัไฟฟา 4 วตัต
และน้ำทีจ่ะทำใหระเหยมอีณุหภมูเิทากบัตวัตู
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A วสัดทุีเ่ปนฉนวน
B แผนทองแดง
C ทอทองแดง
D โฟมกนัความรอน

รปูที ่ขข.1  แผนภาพแสดงอปุกรณระเหยน้ำเพือ่ทำใหเกดิเกลด็น้ำแขง็
(ภาคผนวก ขข.)
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รปูที ่ขข.2  อปุกรณระเหยน้ำเพือ่ทำใหเกดิเกลด็น้ำแขง็
(ภาคผนวก ขข.)


