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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความใน มอก.1375 ขอ 1.

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงคุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัยของตูเย็นสำหรับใช
ในทีอ่ยอูาศยั ทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต สำหรบัตเูยน็ไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว และ 480 โวลต
สำหรบัตเูยน็ไฟฟาอืน่ ๆ  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ตเูยน็”

ตเูยน็ทำงานโดยใชพลงังานไฟฟาจากแหลงกำเนดิไฟฟาปกต ิ(main)

ตเูยน็แบบอดั (compression-type)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้กีย่วของกบัอนัตรายทัว่ไปทีเ่กิดจากตเูยน็ ซึง่ทกุคนไดเผชญิอยทูัง้ในและรอบ ๆ
ทีอ่ยอูาศยั โดยทัว่ไปจะไมคำนงึถงึอนัตรายทีเ่กดิจาก

- การใชตเูยน็โดยเดก็เลก็หรอืบคุคลทพุพลภาพทีไ่มไดรบัการดแูล

- การเลนตเูยน็โดยเดก็เลก็ใชในราน ในโรงงานอตุสาหกรรมขนาดยอม และในฟารมอยใูนขอบขายของมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

หมายเหตุ 1 ขอควรคำนึงถึงมีดังตอไปนี้

- ตเูยน็ทีม่เีจตนาใหใชงานในยานยนต บนเรอืหรอืเครือ่งบนิ อาจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

- ขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยอาจเพิ่มเติมโดยองคกรสาธารณสุข องคกรพิทักษผูใชแรงงาน และ
ดานการคมนาคม

หมายเหตุ 2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง

- ตเูยน็ทีใ่ชกลางแจง (open air)

- ตูเย็นที่ออกแบบสำหรับใชในงานอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ

- ตูเย็นที่ใชงานในสถานที่ที่มีภาวะพิเศษ เชน ในบรรยากาศที่กอใหเกิดการกัดกรอน หรือการระเบิด
(ฝนุละออง ไอระเหย หรอืกาซ)

- ตูเย็นที่ใชแบตเตอรี่เปนแหลงพลังงานผลิตความเย็นโดยตรง

- ตูเย็นที่เปนแบบประกอบและติดตั้งในพื้นที่ใชงาน (site) โดยผูติดตั้ง
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- ตูเย็นที่ใชมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบแยกสวน

- มอเตอรคอมเพรสเซอร (IEC 60335-2-34)

- เครือ่งจายหรอืจำหนายน้ำดืม่ และเครือ่งจายหรอืจำหนายน้ำดืม่อตัโนมตั ิ(IEC 60335-2-75)

- เครื่องจายหรือจำหนายไอศกรีม

2. เอกสารอางอิง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 2.  ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60079-4A, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 4: Method of test for ignition
temperature - First supplement

IEC 60079-15:1987, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 15: Electrical apparatus
with type of protection “n”

IEC  60079-20:1996, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 20: Data for flammable
gases and vapours, relating to the use of electrical apparatus

IEC 60335-2-34, Household and similar electricalappliances - Safety - Part 2 -34: Particular requirements
for motor-compressors

ISO 817:1974, Organic refrigerants - Number designation

ISO 3864:1984, Safety colours and safety signs

ISO 5149:1993, Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating - Safety requirements

3. บทนิยาม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 3.  ยกเวนขอตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ

การทำงานตามปกติ (normal operation)

ภาวะทีต่เูยน็ทำงานในการใชงานตามปกต ิภายใตเงือ่นไขดงัตอไปนี้

3.2.9.101 การทำงานตามปกติของตูเย็นสำหรับใชในที่อยูอาศัย (normal operation of household
refrigerator)

ตเูยน็ทำงานทีอ่ณุหภมูโิดยรอบตามขอ 5.7 และวางเปลา (empty) รวมทัง้ประตแูละฝาปดอปุกรณ
ควบคมุอณุหภมูทิีส่ามารถปรบัตัง้ไดโดยผใูช (adjustable temperature control devices) สำหรบัใช
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ควบคุมการทำงานของมอเตอรคอมเพรสเซอรของตูเย็นแบบอัด ตองตอลัดวงจรไว (short
circuited) หรอืมฉิะนัน้ตองทำใหอปุกรณควบคมุอณุหภมูดิงักลาวไมทำงาน

3.2.9.103 การทำงานตามปกติของอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็ง (normal operation of
incorporated ice-maker)

ตูเย็นที่มีอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็ง ทำงานภายใตอุณหภูมิปกติของชองแชแข็ง
(frozen food storage compartment) โดยน้ำทีจ่ายเขาอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็
ตองมอีณุหภมู ิ(15 ± 2) องศาเซลเซยีส

3.101 ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั (household refrigerator)

ตกูรฉุนวนกนัความรอนโดยรอบทีม่อีปุกรณและปรมิาตรเหมาะสมสำหรบัใชในบาน มเีครือ่งทำความเยน็
โดยใชพลงังานไฟฟา มชีองเกบ็อาหารตัง้แตหนึง่ชองขึน้ไป

3.102 ตเูยน็แบบอดั (compression-type refrigerator)

ตเูยน็ซึง่สามารถทำความเยน็ไดจากการระเหยของสารทำความเยน็เหลวภายในเครือ่งระเหยทีค่วามดนัต่ำ
ไอสารทำความเย็นนี้จะถูกอัดในเครื่องอัด ระบายความรอนออกจนควบแนนเปนของเหลวในเครื่อง
ควบแนน

3.104 อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ (incorporated ice-maker)

อุปกรณทำน้ำแข็งที่ไดรับการออกแบบพิเศษใหติดตั้งรวมอยูในชองแชแข็งและไมตองใชอุปกรณแยก
อสิระอืน่ใดเพิม่เตมิ (independent mean) ในการทำใหน้ำเกดิการแขง็ตวั

3.105 ระบบทำความรอน (heating system)

อปุกรณทำความรอนพรอมดวยชิน้สวนทีเ่กีย่วของ เชน ตวัตัง้เวลา สวติช เทอรมอสแตต และตวัควบคมุ
อืน่ ๆ

3.107 เครือ่งควบแนน (condenser)

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ทำใหสารทำความเย็นภายหลังจากถูกอัดควบแนนเปนของเหลวโดยคาย
ความรอนใหแกสารหลอเยน็ภายนอก

3.108 เครือ่งระเหย (evaporator)

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ทำใหสารทำความเย็นเหลวที่ลดความดันแลวระเหยเปนไอ โดยการดูด
ความรอนจากบรเิวณทีต่องการใหเยน็

3.109 สารทำความเยน็ไวไฟ (flammable refrigerant)

สารทำความเยน็ไวไฟซึง่ถกูจดัประเภทของความไวไฟในประเภทที ่2 หรอื 3 ตามขอกำหนดของ ISO 5149
หมายเหตุ สำหรับสารทำความเย็นที่ไดจากการผสมสารทำความเย็นหลายชนิด (Refrigerant blend) ที่มี

ระดับของความไวไฟตั้งแตหนึ่งประเภทขึ้นไป บทนิยามนี้จะใชระดับความไวไฟที่รุนแรงที่สุดเปน
เกณฑในการจัดระดับ
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3.111 พืน้ทีว่าง (free space)

พื้นที่วางที่มีปริมาตรมากกวา 60 ลิตร ที่เด็กสามารถเขาไปติดไดและเขาถึงไดหลังจากการเปดเขาไป
ทางประตใูดๆ ฝาปด หรอืชัน้เลือ่น และ ชิน้สวนภายในถอดได รวมถงึชัน้วางของ ภาชนะใสของ หรอื
ชั้นเลื่อนที่ถอดออกไดและเขาถึงไดหลังจากการเปดเขาไปทางประตูใดๆ หรือฝาปด ในการคำนวณหา
ปรมิาตร พืน้ทีท่ีม่ดีานใดดานหนึง่ไมเกนิ 150 มลิลเิมตร หรอืมขีนาดของดาน 2 ดานทีบ่รรจบกนัเปน
มมุฉากดานใดดานหนึง่ไมเกนิ 200 มลิลเิมตรใหยกเวน

4. ขอกำหนดทั่วไป
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 4. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 การใชสารทำความเยน็ไวไฟจะมขีอระมดัระวงัดานความเปนอนัตรายเพิม่ขึน้ ซึง่ขอระมดัระวงัเหลานัน้

ไมมเีมือ่ใชตเูยน็ทีใ่ชสารทำความเยน็แบบไมไวไฟ (non  flammable  refrigerant)

มาตรฐานนี้เนนถึงอันตรายที่เกิดขึ้นจากการจุดระเบิดของสารทำความเย็นไวไฟรั่วไหลออกมาโดย
แหลงจุดระเบิดที่มีโอกาสเปนไปไดของตัวอุปกรณเอง

อันตรายที่เกิดจากการจุดระเบิดของสารทำความเย็นไวไฟรั่วไหลออกมาจากแหลงจุดระเบิด
ภายนอกทีเ่กีย่วของกับสภาวะสิง่แวดลอมทีต่เูยน็ตดิตัง้อย ูจงึทดแทนดวยใหมโีอกาสนอยทีจ่ะทำใหเกิด
การจุดระเบิดไว

5. ภาวะทั่วไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 5. ยกเวนขอตอไปนี้

5.2 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบตามขอ 22.107 จะตองใชตวัอยางทีจ่ดัเตรยีมพเิศษเพิม่ขึน้อยางนอยหนึง่ตวัอยาง
หมายเหตุ 101 ถามอเตอรคอมเพรสเซอรไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 อาจจำเปนตองใชตวัอยางมอเตอร

คอมเพรสเซอรอยางนอยหนึง่ตวัอยาง เพือ่ทดสอบตามขอ 19.1

หมายเหตุ 102 อาจจำเปนตองใชตัวอยางมอเตอรพัดลม และอุปกรณปองกันความรอนของมอเตอรอยางนอย
หนึง่ตวัอยาง เพือ่ทดสอบตามขอ 19.1

หมายเหตุ 103 การทดสอบตามขอ 22.7  อาจตองทดสอบโดยใชตวัอยางทีแ่ยกตางหากออกไป

หมายเหตุ 104 เนื่องจากการทดสอบตามขอ 22.107 ขอ 22.108  และขอ 22.109 มีโอกาสที่จะทำใหเกิด
อนัตรายจากการทดสอบได  จงึอาจจำเปนตองมขีอระมดัระวงัพเิศษเมือ่ดำเนนิการทดสอบ

5.3 เพิม่เตมิขอความ
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กอนการทดสอบ

- ตูเย็นแบบอัดตองทำงานที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดอยางนอยที่สุด 24 ชั่วโมง แลวใหปดเครื่องตั้งทิ้งไว
อยางนอยทีส่ดุ 12 ชัว่โมง

การทดสอบตามขอ 11.102  ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 13.

การทดสอบตามขอ 15.105  ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 11.102

การทดสอบตามขอ 15.102  และ ขอ 15.103 ใหทดสอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 15.2

5.7 เพิม่เตมิขอความ

ใหทดสอบตเูยน็ตามขอ 10. ขอ 11. และขอ 13. โดยใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบดงันี้

(32 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN  และ ภมูอิากาศเขตอบอนุ N

(38 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอน ST

(43 ± 1) องศาเซลเซยีสสำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้ T

กอนทดสอบจะตองเปดประตหูรอืฝาตเูยน็ เพือ่ใหอณุหภมูภิายในตแูตกตางจากอณุหภมูโิดยรอบไมเกนิ 2
เคลวนิ

ตเูยน็ทีส่ามารถใชงานไดหลายชัน้ภมูอิากาศ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ ณ ชัน้ภมูอิากาศสงูสดุ

ตเูยน็ทีใ่ชงานในประเทศไทย ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ ณ ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้เทานัน้

การทดสอบอืน่ๆ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ (20 ± 5) องศาเซลเซยีส
หมายเหตุ 101 สภาวะเสถียรของอุณหภูมิจะพิจารณาจากคาที่อานไดในรอบเวลา 60 นาที เปนจำนวน 3 ครั้ง

ทีส่ภาวะการทำงานเดยีวกนัของแตละรอบการทำงาน  โดยจะตองมคีวามแตกตางไมเกนิ 1 เคลวนิ

5.9 เพิม่เตมิขอความ

ตูเย็นที่ม ีอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งดวย ใหทดสอบขณะที่อุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวใน
ชองแชแขง็มกีารใชงาน เพือ่ใหไดผลการทดสอบภายใตภาวะการทดสอบทีเ่ลวทีส่ดุ

5.10 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบในขอ 22.107  ขอ 22.108  และขอ 22.109 ใหทดทดสอบขณะวางเปลา และตดิตัง้ตามวธิทีีร่ะบุ
ไวขางลางนี้

ตเูยน็ฝงใน ใหตดิตัง้ตามวธิกีารทีร่ะบไุวในคำแนะนำการใชงาน

ตเูยน็อืน่ ๆ  ใหทดสอบโดยการตดิตัง้ผนงัฉากลอมรอบเครือ่ง ใหชดิดานขางทกุดานรวมทัง้ดานบนใหมากทีส่ดุ
เวนแตจะมกีารระบถุงึระยะหางทีต่องการไวในคำแนะนำทีจ่ดัทำโดยผผูลติ และระยะตดิตัง้นีจ้ะตองรกัษาไว
ตลอดการทดสอบ
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5.101 ตเูยน็ทีส่รางใหตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ได ใหทดสอบพรอมกบัอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วม
ไวในชองแชแขง็นัน้ดวย

5.102 หากไมไดระบไุวเปนอยางอืน่ ตเูยน็แบบอดัทีม่ีระบบทำความรอนใหทดสอบเชนเดยีวกบัเครือ่งใชไฟฟา
ชนดิรวม

5.103 ตเูยน็แบบอดัทีใ่ช สารทำความเยน็ไวไฟ ถามกีารระบใุนคำแนะนำการใชงานวาสามารถนำเครือ่งใชไฟฟาอืน่
มาใชงานรวมกนัภายในชองเกบ็อาหาร ใหทดสอบขณะเครือ่งใชไฟฟานัน้ทำงานตามปกตดิวย
หมายเหตุ ตวัอยางเครือ่งใชไฟฟาอืน่ เชน  เครือ่งกำจดักลิน่

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 6. ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 เพิ่มเติมขอความ
ตเูยน็ทีใ่ชงานในประเทศไทยตองเปนประเภท 0I  ประเภท I  ประเภท II  และประเภท III  เทานัน้

6.101 ตเูยน็จดัใหอยใูนชัน้ภมูอิากาศชัน้ใดชัน้หนึง่หรอืมากกวา

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตอบอนุ  N

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอนชืน้  ST

ตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้  T

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ระดับชั้นภูมิอากาศเปนไปตามที่กำหนดไวในมาตรฐาน ISO

7. การทำเครือ่งหมายและฉลาก  และขอแนะนำ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 7. ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิม่เตมิขอความ

ใหแสดงรายละเอยีดตอไปนีท้ีต่เูยน็ดวย

- กำลงัไฟฟาเขาเปนวตัต  สำหรบัระบบทำความรอนทีม่ากกวา 100 วตัต

- กำลงัไฟฟาทีใ่ชในการละลายน้ำแขง็ เปนวตัต  ถามากกวากำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
- กระแสไฟฟาทีก่ำหนด เปนแอมแปร

- กำลงัไฟฟาสงูสดุของหลอดไฟฟา เปนวตัต

- มวลของสารทำความเยน็ทัง้หมด
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- สำหรบัสารทำความเยน็แบบเดีย่ว (single component refrigerant)  จะตองระบอุยางนอย 1 หวัขอ  ดงันี้

• ชือ่ทางเคมี

• สตูรทางเคมี

• หมายเลขสารทำความเยน็
- สำหรับสารทำความเยน็แบบผสม (blended refrigerant)  จะตองระบอุยางนอย 1 หวัขอ  ดงันี้

• ชือ่ทางเคม ี และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• สตูรทางเคม ี และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• หมายเลขสารทำความเยน็  และสดัสวนการผสมแตละชนดิ

• หมายเลขสารทำความเยน็แบบผสม

- ชือ่ทางเคม ี หรอืหมายเลขสารทำความเยน็ทีเ่ปนสวนประกอบหลกัใชเปนกาซเปาฉนวนความเยน็
หมายเหตุ 102 หมายเลขสารทำความเย็นเปนไปตามที่ระบุไวในมาตรฐาน ISO 817

ตูเย็นแบบอัดจะตองแยกแสดงกำลังไฟฟาเขาของการขจัดฝาน้ำแข็งเปนวัตต ถากระแสไฟฟาที่คิดจาก
กำลงัไฟฟาทีใ่ชในการขจดัฝาน้ำแขง็มากกวากระแสไฟฟาทีก่ำหนดของตเูยน็
ตเูยน็ทีอ่อกแบบใหตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ได จะตองแสดงขนาดกำลงัไฟฟาสงูสดุ
ของอปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ ถามขีนาดมากกวา 100 วตัต

ตเูยน็ทีใ่ชระบบทำความเยน็แบบอดัหลายชดุ  จะตองระบปุรมิาณมวลสารทำความเยน็ของแตละระบบดวย

ตเูยน็แบบอดัที่ใช สารทำความเยน็ไวไฟ  จะตองแสดงเครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864

7.6 เพิม่เตมิขอความ

ความสงูของรปูสามเหลีย่มทีบ่รรจเุครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864 จะตองไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร

7.10 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 เครื่องหมายแสดงตำแหนงควบคุม สามารถเลือกกำหนดคาอุณหภูมิเปนองศาเซลเซียสได

7.12 เพิม่เตมิขอความ

ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ ในคำแนะนำการใชงานตองระบใุหทราบถงึวธิกีารตดิตัง้ การเคลือ่นยาย
การบำรงุรกัษาและซอมแซม  รวมทัง้การกำจดัทีถ่กูตองดวย

คำแนะนำการใชงานตองมกีารระบขุอความเตอืนตามรายการ ดงันี้

- คำเตอืน ในบรเิวณทีต่ดิตัง้ตเูยน็และผนงัโดยรอบ ตองใหมกีารถายเทของอากาศทีด่ ีและปราศจาก
สิ่งกีดขวาง

- คำเตอืน หามใชเครือ่งมอืหรอือปุกรณใดๆ เพือ่เรงการละลายน้ำแขง็นอกเหนอืไปจากทีผ่ทูำไดระบไุว

- คำเตอืน หามทำใหระบบทำความเยน็เสยีหาย
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หมายเหตุ 103 คำเตือนนี้เฉพาะตูเย็นที่ผูใชงานสามารถเขาถึงระบบทำความเย็นไดขณะใชงานตามปกติ

- คำเตอืน หามนำเครือ่งใชไฟฟาอืน่ใดทีผ่ทูำไมไดแนะนำมาใชในชองเกบ็อาหาร

ตเูยน็ทีใ่ชกาซเปาฉนวนความเยน็ไวไฟ ในคำแนะนำการใชงานตองระบถุงึวธิกีารกำจดัตเูยน็เมือ่เลกิใชงานดวย

7.12.1 เพิม่เตมิขอความ

ในคำแนะนำการใชงานตองระบถุงึวธิกีารเปลีย่นหลอดไฟดวย

ตูเย็นที่สามารถติดตั้งอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งได ตองมีการระบุถึงชนิดของอุปกรณ
ทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็นัน้ในคำแนะนำการใชงานดวย
ในคำแนะนำการใชงานจะตองระบวุธิกีารตดิตัง้อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ ในกรณทีีส่ามารถ
ติดตั้งเพิ่มเติมไดและสามารถติดตั้งไดเองโดยผูใชงาน และถาการติดตั้งจะตองกระทำโดยผูผลิตหรือ
ศนูยบรกิารเทานัน้ กจ็ะตองมกีารระบไุวอยางชดัเจนดวย

คำแนะนำการใชงานในการตออปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็กบัแหลงจายน้ำจะตองระบถุงึ
- คาแรงดนัน้ำสงูสดุทีร่บัไดเปนพาสคลั  หรอืบาร

- คาแรงดนัน้ำต่ำสดุทีต่องการเปนพาสคลั หรอืบาร ในกรณทีีจ่ำเปนเพือ่ใหอปุกรณทำน้ำแขง็ทำงานได
ตามปกติ

- ขอความเตอืนดงันี้

คำเตอืน ใชตอเขากบัแหลงจายนำ้ดืม่เทานัน้

คำแนะนำการใชงานของตเูยน็ยดึกบัท ี ่ตองระบขุอความเตอืน ดงันี้

คำเตอืน เพือ่หลกีเลีย่งอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ ใหตดิตัง้ตเูยน็ตามคมูอืแนะนำ

7.12.4 แกไขขอความ

ใหเปนไปตามหวัขอนีด้วยสำหรบัตเูยน็ยดึกบัที่
7.15 เพิม่เตมิขอความ

เครือ่งหมายแสดงคากำลงัไฟฟาสงูสดุของหลอดไฟเปนวตัต ตองสามารถมองเหน็ไดอยางชดัเจนเมือ่มกีาร
ซอมเปลีย่นหลอดไฟ

สำหรบัตเูยน็แบบอดั เครือ่งหมายแสดงชนดิของสารทำความเยน็ไวไฟ และกาซเปาฉนวนทำความเยน็ไวไฟ
ตามรปูแบบเครือ่งหมายเตอืน B.3.2 ตาม ISO 3864 ตองมองเหน็ไดเมือ่มกีารเขาถงึมอเตอรคอมเพรสเซอร

สำหรบัตเูยน็แบบอืน่ ใหแสดงเครือ่งหมายแสดงชนดิของกาซเปาฉนวนทำความเยน็ไวทีด่านนอกของผนงั
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8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 8. ยกเวนขอตอไปนี้

8.1.1 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคที ่2 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

ไมตองถอดหลอดไฟฟาออก หากวาเครื่องใชไฟฟาสามารถแยกจากแหลงจายไฟฟาดวยเตาเสียบหรือ
สวติชทกุขัว้ อยางไรกต็ามระหวางการใสและการถอดหลอดไฟฟา ตองแนใจวามกีารปองกนัตอการสมัผสั
โดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟาของขัว้หลอด

9. การเริ่มเดินเครื่องใชไฟฟาทำงานดวยมอเตอร
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375

10. กำลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 10. ยกเวนขอตอไปนี้

10.1 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคแรก ยตภิงัคที ่3 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

- ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิเวนแตจะมกีารปรบัตัง้ทีต่วัควบคมุอณุหภมูสิำหรบั ผใูชเพือ่
ใหไดอณุหภมูทิีต่่ำสดุไว

เพิม่เตมิขอความ

กำลงัไฟฟาเขาจะพจิารณาวาสม่ำเสมอ กต็อเมือ่สภาวะคงตวั หรอืเมือ่เครือ่งตัง้เวลาทีต่ดิตัง้ไวเริม่ทำงานอยางใด
อยางหนึ่งถึงกอน

ชวงเวลาทดสอบ คือ ชวงที่อยูระหวางตอกับตัดการควบคุมอุณหภูมิ  หรือระหวางคาสูงสุดกับต่ำสุดของ
คากำลงัไฟฟาเขาทีว่ดัได ไมรวมกำลงัไฟฟาทีใ่ชในการเริม่ทำงาน แตรวมกำลงัไฟฟาของอปุกรณทำน้ำแขง็ที่
รวมไวในชองแชแขง็ (ถาม)ี
หมายเหตุ 101 กำลังไฟฟาเขาของระบบละลายน้ำแข็งซึ่งระบุคาไวตางหาก จะไมนำมาพิจารณาตลอด

การทดสอบ

10.2 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความในวรรคแรก ยตภิงัคที ่3 ของขอกำหนดการตรวจสอบ

- ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิเวนแตจะมกีารปรบัตัง้ทีต่วัควบคมุอณุหภมูสิำหรบัผใูชเพือ่
ใหไดอณุหภมูทิีต่่ำสดุไว
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เพิม่เตมิขอความ

ตเูยน็ทำงานเปนเวลา 1ชัว่โมง หรอืเวลาสงูสดุของเครือ่งตัง้เวลาทีต่ดิตัง้ไว อยางใดอยางหนึง่ทีใ่ชเวลานอยทีส่ดุ
ไมรวมกระแสไฟฟาตอนเริม่ทำงาน วดัคากระแสไฟฟาเฉลีย่ทกุ ๆ  ชวงเวลา 5 นาท ี นำคาสงูสดุทีว่ดัไดมาใช
เวลาทีใ่ชวดักระแสไฟฟาแตละครัง้ตองไมเกนิ 30 วนิาที
หมายเหตุ 101 กระแสไฟฟาในตอนเริ่มทำงานจะพิจารณาใหยกเวน ถาการวัดกระแสไฟฟาในตอนแรกเริ่ม

หลงัจากเครือ่งทำงาน 1 นาทโีดยประมาณ

10.101 กำลงัไฟฟาเขาของระบบละลายน้ำแขง็ทีเ่บีย่งเบนไปจากคาทีร่ะบไุวบนตวัตเูยน็ ตองไมมากกวาคาทีร่ะบไุว
ตามตารางที ่1

การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหตูเย็นทำงาน แลววัดคากำลังไฟฟาเขาของระบบ
ละลายน้ำแขง็หลงัจากกำลงัไฟฟาเขามคีวามเสถยีรแลว

10.102 กำลงัไฟฟาเขาของระบบทำความรอนทีเ่บีย่งเบนไปจากคาทีร่ะบไุวบนตวัตเูยน็ ตองไมมากกวาคาทีร่ะบไุว
ตามตารางที ่1

การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหตเูยน็ทำงาน แลววดัคากำลงัไฟฟาเขาของระบบทำ
ความรอนหลงัจากกำลงัไฟฟาเขามคีวามเสถยีรแลว

11. การเกดิความรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 11. ยกเวนขอตอไปนี้

11.1 แกไขขอความ

ใหตรวจสอบอณุหภมูขิองชิน้สวนตางๆ ทีส่งูขึน้ ภายใตเงือ่นไขทีก่ำหนดตามขอ 11.2 ถงึขอ 11.7

ถาอุณหภูมิของขดลวด มอเตอรคอมเพรสเซอร สูงกวาคาที่กำหนดในตารางที่ 101 ใหตรวจสอบตามขอ
11.101

มอเตอรคอมเพรสเซอรที่ เปนไปตามมาตรฐาน IEC 60335-2-34 (รวมถึงภาคผนวก กก.)
ไมตองวดัอณุหภมูขิองขดลวด

11.2 แทนขอความ

ตเูยน็ฝงใน ใหตดิตัง้ตามวธิกีารทีร่ะบไุวในคำแนะนำการใชงาน
ใหทดสอบตเูยน็โดยการตดิตัง้ผนงัฉากลอมรอบเครือ่ง ใหชดิดานขางทกุดานรวมทัง้ดานบนใหมากทีส่ดุ  เวนแต
จะมกีารระบถุงึระยะหางทีต่องการไวในคำแนะนำทีจ่ดัทำโดยผทูำ และระยะตดิตัง้นีจ้ะตองรกัษาไวตลอดการ
ทดสอบ

การตดิตัง้ตเูยน็ฝงใน ใหใชไมอดัหนาประมาณ 20 มลิลเิมตรทาสดีำดาน เปนผนงัฉากและพืน้ทีร่องรบั
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11.7 แทนขอความ

ใหตเูยน็ทำงานจนอยใูนภาวะคงทีต่ามทีก่ำหนด

11.8 แกไขขอความ

ใหใชขอความตอไปนีแ้ทนขอความเหนอืตารางที ่3

ในระหวางการทดสอบอปุกรณปองกนัทีน่อกเหนอืจากอปุกรณปองกนัความรอนตัง้ใหมเอง สำหรบัมอเตอร
คอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน และเมือ่อยใูนภาวะคงที ่อปุกรณปองกนัความรอนตัง้ใหมเองของมอเตอร
คอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน

ถามกีารใชวสัดทุีใ่ชในการอดุ หรอืผนกึใดๆ จะตองไมมกีารไหลออกมาในระหวางการทดสอบ

ใหตรวจวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่สงูขึน้ตลอดการทดสอบ

สำหรบัตเูยน็ชัน้ภมูอิากาศเลยเขตอบอนุ  SN  หรอืชัน้ภมูอิากาศเขตอบอนุ  N  อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคา
ทีก่ำหนดในตารางที ่3

ตเูยน็สำหรบัชัน้ภมูอิากาศใกลเขตรอน (ST) หรอืสำหรบัชัน้ภมูอิากาศเขตรอนชืน้ (T) อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตอง
ไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่3 ลบดวย 7 องศาเซลเซยีส

เพิม่เตมิขอความ

รายการในตารางที่ 3 ที่สัมพันธกับอุณหภูมิที่สูงขึ้นของผนังฉากลอมรอบบริเวณทดสอบตูเย็นทำงานดวย
มอเตอร จะสามารถใชไดกบัตเูยน็ทกุประเภททีอ่ยภูายใตมาตรฐานนี ้อยางไรกต็าม ไมครอบคลมุถงึสวนอืน่ๆ
ดงันี้

- สวนทีแ่ตะตองถงึไมไดของตเูยน็ฝงใน หลงัจากทีต่ดิตัง้ตามขอแนะนำในการตดิตัง้แลว
- สวนของตเูยน็อืน่ ๆ  ทีม่กีารระบไุวในคำแนะนำในการตดิตัง้ใหมชีองวางหางจากผนงัไมเกนิ 75 มลิล ิเมตร

อุณหภูมิของ

- เปลอืกหมุมอเตอรคอมเพรสเซอร ซึง่ไมรวมอยใูนคาอณุหภมูทิีส่งูขึน้ของเปลอืกหมุอปุกรณอืน่ๆ ทีก่ำหนด
ในตารางที ่ 3  และ

- ขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่101

สำหรบัมอเตอรคอมเพรสเซอรทีเ่ปนไปตาม IEC 60335-2-34 (รวมทัง้ในภาคผนวก กก.) อณุหภมูขิอง

- เปลอืกหมุมอเตอรคอมเพรสเซอร ซึง่ไมรวมอยใูนคาอณุหภมูทิีส่งูขึน้ของเปลอืกหมุอปุกรณอืน่ๆ ทีก่ำหนด
ในตาราง  3  และ

- ขดลวดของมอเตอรและชิน้สวนอืน่ ๆ

ไมตองทำการวดั
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ตารางที ่101  อณุหภมูสิงูสดุของมอเตอรคอมเพรสเซอร
(ขอ 11.8 และขอ 11.101)

11.101 ถาอุณหภูมิของขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอร ที่ไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 (รวมทั้ง
ภาคผนวก กก.) สูงกวาอุณหภูมิที่กำหนดในตารางที่ 101 จะตองทำการทดสอบอีกครั้ง โดยการปรับ
เทอรมอสแตตหรืออุปกรณควบคุมที่ทำหนาที่คลายกัน ใหอยูที่อุณหภูมิต่ำสุด และใหยกเลิกการตอ
ครอมวงจรของตวัปรบัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้ไวสำหรบัผใูชงาน

ใหวดัอณุหภมูขิองขดลวดเมือ่จบรอบวฎัจกัรการทำงาน

อณุหภมูจิะตองไมสงูกวาอณุหภมูทิีก่ำหนดในตารางที ่101

11.102 ระบบละลายน้ำแขง็ใด ๆ  จะตองไมทำใหอณุหภมูสิงูเกนิกวาทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงันี้

ปอนแรงดนัไฟฟาระหวาง 0.94 ถงึ 1.06 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ขึน้อยกูบัคาแรงดนัใดใหผลเลว
ทีส่ดุ

- ในกรณตีเูยน็ แบบละลายน้ำแขง็ดวยมอื ใหเครือ่งทำงานไปจนกวาเครือ่งระเหยจะมเีกลด็น้ำแขง็มาเกาะ
- ในกรณตีเูยน็แบบละลายน้ำแขง็อตัโนมตัหิรอืก่ึงอตัโนมตัใิหเครือ่งทำงานไปจนมเีกลด็น้ำแขง็มาเกาะ
เครื่องระเหย อยางไรก็ตาม ความหนาของเกล็ดน้ำแข็งที่มาเกาะนี้จะตองไมหนากวาที่เกิดขึ้นใน
การใชงานจรงิตามรอบเวลาปกตขิองการละลายน้ำแขง็สำหรบัระบบละลายน้ำแขง็อตัโนมตั ิหรอืรอบเวลา
ของการละลายน้ำแขง็ทีแ่นะนำไวโดยผทูำสำหรบัระบบละลายน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิ(ถาม)ี

หมายเหตุ 1 วิธีการที่จะทำใหเกิดเกล็ดน้ำแข็งสำหรับตูเย็นไดกำหนดไวในภาคผนวก ขข.

การทำงานของระบบละลายน้ำแขง็

- ตูเย็นแบบอัด ซึ่งระบบการละลายน้ำแข็งจะตองสามารถทำงานได ในขณะที่ตูเย็นหยุดการทำงาน
การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.4

- ตเูยน็แบบอดัอืน่ ๆ การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.6
หมายเหตุ 2 ใหระบบการละลายน้ำแข็งทำงานแยกตางหาก  ถาสามารถทำไดโดยไมตองใชเครื่องมือ

ชิ้นสวนของมอเตอรคอมเพรสเซอร องศาเซลเซียส
 ขดลวดที่ใช
 - ฉนวนที่เปนสารสังเคราะห 140
 - ฉนวนที่เปนเซลลูโลส หรือคลายกัน 130
 เปลือกหุมภายนอก 150



มอก. 2214 – 2548

– 13 –

ถาเวลาในการละลายน้ำแข็งควบคุมโดยอุปกรณที่สามารถปรับได ใหปรับอุปกรณนั้นตามเวลาที่แนะนำ
โดยผทูำ ถาอปุกรณควบคมุหยดุการทำงานทีอ่ณุหภมูหิรอืความดนัทีก่ำหนด ชวงเวลาการละลายน้ำแขง็
จะถอืวาสิน้สดุโดยทนัททีีอ่ปุกรณนัน้ทำงาน

สำหรบัการควบคมุการละลายน้ำแขง็ดวยมอื การทดสอบจะทำไปอยางตอเนือ่งจนกวาจะอยใูนภาวะคงที่
หรอืจนกวาการละลายน้ำแขง็หยดุการทำงานโดยอปุกรณควบคมุ

ใหวดัอณุหภมูขิองวตัถทุีต่ดิไฟไดและสวนประกอบของชิน้สวนทางดานไฟฟาทีเ่กีย่วกบัการละลายน้ำแขง็
โดยใชเทอรมอคปัเปล

อณุหภมูแิละอณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดตามขอ 11.8
หมายเหตุ 3 อุปกรณปองกันความรอนสูงเกินของมอเตอรคอมเพรสเซอรอาจจะทำงานในระหวางการทำ

ความเย็นขึ้นมาใหมหลังจากละลายน้ำแข็งแลว

11.103 ระบบทำความรอนอืน่นอกเหนอืจากการละลายน้ำแขง็ทีอ่ยใูนตวัเครือ่ง จะตองไมกอใหเกดิอณุหภมูสิงูเกนิ
กวาทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงันี้

ระบบทำความรอนอืน่นอกเหนอืจากระบบการละลายน้ำแขง็ใหทำงานโดยใชพลงังาน ดงันี้

- ตเูยน็แบบอดัซึง่ระบบการละลายน้ำแขง็จะตองสามารถทำงานได ในขณะทีต่เูยน็หยดุการทำงาน การปอน
แรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.4

- ตเูยน็แบบอดัอืน่ ๆ การปอนแรงดนัไฟฟาจะกำหนดไวตามขอ 11.6
หมายเหตุ ใหระบบการละลายน้ำแข็งทำงานแยกตางหาก  ถาสามารถทำไดโดยไมตองใชเครื่องมือ

การทดสอบจะทำตอเนือ่งไปจนกวาจะอยใูนภาวะคงที่

ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่สงูขึน้โดยใชคาเฉลีย่ของอณุหภมูทิีอ่านไดจากเทอรมอคปัเปล ทีต่ดิอยผูนงัดานนอก
ของฉนวนของระบบทำความรอน
อณุหภมูทิีส่งูขึน้จะตองไมเกนิคาทีก่ำหนดตามขอ 11.8

12. ไมมีขอความ

13. กระแสไฟฟารั่ว และความทนทานไฟฟาที่อุณหภูมิทำงาน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 13.ยกเวนขอตอไปนี้

13.2 แกไขขอความ

สำหรบัตเูยน็ประเภท 0I  และตเูยน็ประเภท I  ใหใชคาทีก่ำหนดดงันีแ้ทน
- ตเูยน็ประเภท  0I 0.75  มลิลแิอมแปร

- ตเูยน็ประเภท    I คาทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งใชไฟฟาประเภท I  ชนดิประจำที่



– 14 –

มอก. 2214 – 2548

14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 14.

15. ความตานทานตอความชื้น
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 15. ยกเวนขอตอไปนี้

15.2 เพิม่เตมิขอความ

ไมตองถอดฝาครอบหลอดไฟฟาออก

15.101 เมื่อสาดของเหลวจากภาชนะบรรจุไปที่ผนังภายในของตัวตูหรือสวนภายในของตัวตูหรือดานบนของ
ตวัต ูตองไมมผีลตอฉนวนไฟฟา

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบทีเ่กีย่วของตามขอ 15.102  ขอ 15.103  และขอ 15.104

15.102 ใสน้ำทีผ่สมกบัโซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1 และสารทำความสะอาดกรด (acid rinsing agent) รอยละ
0.6 ตามทีก่ำหนดใน IEC 60335-2-5  Annex AA  ลงในอปุกรณดงัแสดงในรปูที ่101 จนถงึขอบ
และใหวางกอนกดระดบัน้ำ (displacement block) ทิง้ไวเหนอืน้ำ โดยประกอบกบักลไกปลอย (release
mechanism) และแผนรองรบั (bridge support)

ชัน้และภาชนะบรรจทุัง้หมดทีส่ามารถถอดออกไดโดยไมตองใช เครือ่งมอื ใหถอดออกและปลดแหลงจาย
พลงังานออก  โดยไมตองถอดฝาครอบหลอดไฟ

วางอปุกรณทดสอบบนฐานในแนวระนาบ และในตำแหนงความสงูทีเ่มือ่กลไกปลอยทำงาน น้ำจะถกูฉดีไปที่
ดานหลงัและดานขางของผนงัภายในตหูรอืสวนภายในของต ูรวมทัง้ชิน้สวนไฟฟาอืน่ ๆ  ทีย่ดึประกอบอยใูนตู
เพื่อใหผลการทดสอบภายใตภาวะการทดสอบที่เลวรายที่สุด การทดสอบใหทำเพียงครั้งเดียวในแตละ
ตำแหนง แตอาจจะทำซ้ำไดในตำแหนงทีต่างกนั โดยจะตองไมมนี้ำจากการทดสอบครัง้ทีผ่านมาหลงเหลอือยู

หลงัจากการทดสอบแลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 16.3 ทนัที
และโดยการตรวจพนิจิ จะตองไมมนี้ำตกคางอยทูีฉ่นวนทีส่ามารถเปนผลใหคาระยะหางในอากาศและ
ระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดตามขอ 29.

ถาผลการตรวจพินิจพบวามีน้ำตกคางอยูบนตัวทำความรอน หรือฉนวนของตัวทำความรอนที่ใชใน
การละลายน้ำแขง็แลว ใหทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 22.102

15.103 ใหวางตูเย็นเอียงทำมุม 2 องศา จากตำแหนงการใชงานปกติ ในทิศทางที่จะทำใหเกิดผลเลวที่สุดใน
การทดสอบนี ้ใชน้ำปรมิาณครึง่ลติรผสมกบัโซเดยีมคลอไรดประมาณรอยละ 1 และสารทำความสะอาด
กรดเขมขนรอยละ 0.6 ตามทีก่ำหนดใน IEC 60335-2-5 Annex AA เทใหทัว่ดานบนของตเูปนเวลา
ประมาณ 60 วนิาท ีทีร่ะยะความสงู 50 มลิลเิมตร ในบรเิวณทีท่ำใหเกิดผลเลวรายทีส่ดุ โดยเปดตวัควบคมุ
ตางๆ ใหอยใูนตำแหนงทำงาน  และปลดแหลงจายพลงังานออก



มอก. 2214 – 2548

– 15 –

หลงัจากการทดสอบแลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 16.3 ทนัที
และโดยการตรวจพินิจ จะตองไมมีน้ำตกคางอยูที่ฉนวนที่สามารถเปนผลใหคาระยะหางในอากาศและ
ระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอที ่ 29.

15.105 การทำงานของระบบการละลายน้ำแขง็ จะตองไมมผีลตอฉนวนหมุตวัทำความรอนทีใ่ชในการละลายน้ำแขง็

การทดสอบใหทำดงันี้

หลงัจากการทดสอบตามขอ 11.102 แลว ใหนำตเูยน็ทีน่ำมาทดสอบไปทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตาม
ขอ 16.3 ทนัท ีและโดยการตรวจพนิจิ จะตองไมมนี้ำตกคางอยทูีฉ่นวนทีส่ามารถเปนผลคาระยะหางใน
อากาศและระยะหางตามผวิฉนวนนอยกวาคาทีก่ำหนดตามขอ 29.

ถาผลการตรวจพินิจพบวามีน้ำตกคางอยูบนตัวทำความรอนหรือฉนวนของตัวทำความรอนที่ใชในการ
ละลายน้ำแขง็ แลว ใหทำการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามขอ 22.102

16. กระแสไฟฟารั่ว และความทนทานไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 16. ยกเวนขอตอไปนี้

16.2 แกไขขอความ

สำหรบัตเูยน็ประเภท 0I  และตเูยน็ประเภท I  ใหใชคาทีก่ำหนดดงันีแ้ทน
- ตเูยน็ประเภท  0I 0.75  มลิลแิอมแปร

- ตเูยน็ประเภท    I คาทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งใชไฟฟาประเภท I  ชนดิประจำที่

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงไฟฟาและวงจรที่เกี่ยวของ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 17.

18. ความทนทาน
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375

19. การทำงานผิดปกติ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 19. ยกเวนขอตอไปนี้

19.1 เพิม่เตมิขอความ

ขอ 19.2 และขอ 19.3 ไมครอบคลมุถงึระบบทำความรอน
ถามมีอเตอรพดัลม รวมทัง้อปุกรณปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอร  ใหทดสอบตามภาคผนวก กก.
หมายเหตุ 101 สำหรับมอเตอรพัดลมและอุปกรณปองกันความรอนสูงเกินของมอเตอรชนิดผสม ใหทดสอบ

เพียงครั้งเดียว
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มอเตอรคอมเพรสเซอรทีไ่มเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ใหทดสอบตาม IEC 60335-2-34 ขอ 19.101
และขอ 19.102  และตองเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ขอ 19.104
หมายเหตุ 102 สำหรบัมอเตอรคอมเพรสเซอรชนดิตาง ๆ ใหทดสอบเพยีงครัง้เดยีว

19.8 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบนีจ้ะไมใชกบัมอเตอรคอมเพรสเซอรทีใ่ชไฟฟาสามเฟส  ทีเ่ปนไปตาม IEC 60335-2-34

19.9 ไมใชขอกำหนดนี้

19.13 เพิม่เตมิขอความ

อณุหภมูขิองเปลอืกหมุ (housing) ของมอเตอรคอมเพรสเซอร นอกเหนอืจากทีก่ำหนดตาม IEC 60335-
2-34 จะกำหนดวาเมือ่สิน้สดุระยะเวลาการทดสอบแลวอณุหภมูจิะตองไมสงูกวา 150 องศาเซลเซยีส

19.101 ระบบทำความรอนจะตองติดตั้งใหอยูในตำแหนงที่ไมเสี่ยงตอการเกิดไฟไหม ถึงแมจะอยูในภาวะ
การทำงานผดิปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและทดสอบ ดงันี้

จะตองปดประตแูละฝาปด ของตเูยน็และปดระบบการทำความเยน็

ใหเปดระบบการทำความรอนทีส่ามารถควบคมุการเปด-ปดไดโดยผใูช

ปอนพลังงานเขาสูระบบทำความรอนอยางตอเนื่องที่แรงดันไฟฟา 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาใชงาน
ในการทำงานจนกวาจะอยใูนภาวะคงที ่ถามรีะบบทำความรอนมากกวาหนึง่ตวั ใหสลบัการทำงานทลีะตวั
เวนแตกรณอีปุกรณตวัหนึง่เสียแลวมผีลตอการทำงานของอกีตวัหนึง่หรอืหลายตวัทีจ่ะตองทำงานรวมกนั
ในกรณนีีใ้หทดสอบรวมกนั
หมายเหตุ อาจมีความจำเปนที่จะตองลัดวงจรที่อุปกรณตัวหนึ่งหรือมากกวาในขณะการทำงานตามปกต ิ

เพื่อใหแนใจวาระบบทำความรอนจะไดรับพลังงานอยางตอเนื่อง ใหลัดวงจรคัตเอาตความรอน
ตัง้ใหมเอง เวนแตอปุกรณนัน้จะเปนไปตามขอ 24.1.2 โดยทำงานใหได 100 000 รอบ

ไมตองปดระบบทำความเยน็ ถาระบบนีใ้ชในการปองกนัระบบทำความรอนขณะทำงาน
ระหวางชวงเวลาการทดสอบและหลงัจากการทดสอบ ตเูยน็ตองเปนไปตามขอกำหนดในหวัขอ 19.13

19.102 การทดสอบโดยทำใหเกดิความเสยีหายใด ๆ  ซึง่คาดวาอาจจะเกดิไดจรงิในการใชงานตามปกต ิในขณะที่
ตเูยน็ทีมี่อปุกรณทำน้ำแขง็ทีร่วมไวในชองแชแขง็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาที่
กำหนด ใหทดสอบการเกดิความเสยีหายทลีะหวัขอตอเนือ่งกันไป

ในระหวางการทดสอบ อุณหภูมิของลวดของอุปกรณทำน้ำแข็งที่รวมไวในชองแชแข็งตองไมเกินคาที่
กำหนดในตารางที ่8

ระหวางและหลงัการทดสอบตเูยน็ ตองเปนไปตามขอ 19.13
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หมายเหตุ 1 ตวัอยางของความเสยีหาย ไดแก

- อปุกรณตัง้เวลาหยดุทำงาน ทีต่ำแหนงใดตำแหนงหนึง่

- การตดัหรอืตอวงจรของการปอนไฟเขาเฟสเดยีว หรอืมากกวา ในระหวางการทดสอบ

- การเปดวงจรหรือลัดวงจรไฟฟาของอุปกรณ

- วาลวแมเหลก็ เสยีหาย

- การทำงานในขณะที่ไมมีน้ำในภาชนะ

หมายเหตุ 2 โดยทัว่ไปการทดสอบจะทำในกรณทีีก่ลาวมาเทานัน้ ซึง่เปนกรณทีีค่าดวาจะทำใหเกดิผลเสยีหาย
เลวที่สุด

หมายเหตุ 3 การทดสอบจะทำในขณะเปดหรือปด  ทางน้ำเขาแลวแตแบบไหน จะทำใหเกิดผลเสียหาย
มากกวา

หมายเหตุ 4 การทดสอบนี ้  หามลดัวงจรตวัควบคมุอณุหภมูิ

หมายเหตุ 5 หากวามีมาตรฐานที่เหมาะสมครอบคลุมเงื่อนไขที่เกิดขึ้นกับตูเย็นแลว หามเปดหรือลัดวงจร
อปุกรณใด ๆ ทีเ่ปนไปตามมาตรฐาน IEC ทีก่ำหนด

หมายเหตุ 6 ในขณะที่ทำการทดสอบ หามลัดวงจรสวิตชที่ใชควบคุมระดับน้ำที่เปนไปตามมาตรฐาน IEC
61058-1

หมายเหตุ 7 การทดสอบขณะที่อุปกรณเติมน้ำอัตโนมัติเปดไดทำการทดสอบแลวในขณะทดสอบตามขอ
15.104

19.104 อปุกรณสองสวางตองไมทำใหเกดิอนัตรายจากไฟไหมในขณะทีท่ำงานในภาวะผดิปกติ

การทดสอบใหทำดงันี้

ตเูยน็ทีม่อีปุกรณสองสวางรวมทัง้ฝาครอบปองกนั จะตองตดิตัง้ชนดิหลอดไฟตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมคีา
กำลงัไฟฟาเทากบัคากำลงัไฟสงูสดุทีร่ะบไุว ใหเครือ่งทำงานไปเปนเวลา 12 ชัว่โมง ทีแ่รงดนัไฟฟา 1.06
เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ปดระบบทำความเยน็ โดยทีต่เูยน็วางเปลา และใหประตหูรอืฝาปดเปด
ออกเต็มที่

ถาหลอดไฟมกีำลงัไฟฟาไมเทากบัคาสงูสดุของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ใหปรบัแรงดนัไฟฟาจนไดกำลงัสงูสดุ
แลวจงึเพิม่แรงดนัไฟฟาเขาไปอกี  1.06 เทาของแรงดนัไฟฟานัน้

ระหวางและหลงัการทดสอบตเูยน็จะตองเปนไปตามขอ 19.13

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 20. ยกเวนขอตอไปนี้

20.101 ตูเย็นตองมีเสถียรภาพเพียงพอ สำหรับตูเย็นที่มีประตูเปดได ประตูตองออกแบบใหมีที่รองรับเพื่อให
เสถียรภาพ
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ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตเูยน็ฝงใน
ใหทดสอบตเูยน็วางเปลา ทีไ่มตองตอกบัแหลงจายไฟฟาประธานตามขอ 20.102 ขอ 20.103 และขอ
20.104 โดยวางตเูยน็บนทีร่องรบัในแนวราบ และปรบัระดบัการตดิตัง้ดวยลอเลือ่นหรอืลอไปในตำแหนง
ทีใ่หผลเลวทีส่ดุ สำหรบัตเูยน็ยดึกบัทีท่ีม่คีวามสงู (รวมขาตัง้) เกนิ 1.3 เมตร ใหตดิตัง้ตามคมูอืการตดิตัง้
หมายเหตุ 1 ตูเย็นยึดกับที่ที่มีความสูง (รวมขาตั้ง) ไมเกิน 1.3 เมตร ใหทดสอบเหมือนกับตูเย็นที่ติดตั้ง

แบบทั่วไป

ในระหวางการทดสอบนี ้ตเูยน็ตองไมเอยีง และหลงัจากการทดสอบแลว เมือ่พจิารณาตามขอ 8. ขอ 16.
และขอ 29. ตเูยน็ตองไมเกดิความเสยีหาย
หมายเหตุ 2 กรณทีีต่เูยน็เคลือ่นทีไ่ปจากแนวราบมากกวา 2 องศา ใหถอืวาตเูยน็เกดิการเอยีง

20.102 ตเูยน็ทีม่ปีระต ูใหทดสอบดงันี้

ชัน้ทีป่ระตทูีน่อกเหนอืจากชัน้ทีอ่อกแบบสำหรบัเกบ็ไขโดยเฉพาะ ใหทดสอบโดยใชตมุน้ำหนกัทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศนูยกลาง 80 มลิลเิมตร  มวล 0.5 กโิลกรมั
หมายเหตุ 1 ชั้นที่สามารถถอดชองสำหรับเก็บไขออกได ไมถือวาชั้นนั้นเปนชั้นที่ออกแบบสำหรับเก็บไข

โดยเฉพาะ

ใหวางตมุน้ำหนกัในตำแหนงเริม่ตนหางจากบานพบัประต ูโดยใหตมุน้ำหนกัสมัผสักนัไปตามแนวพืน้ของชัน้
ยกเวนพืน้ทีบ่รเิวณปลายสดุของชัน้ทีก่วางนอยกวา 80 มลิลเิมตร ถาหากชัน้ใดสามารถวางภาชนะทีส่งู 170
มลิลเิมตรได ใหวางตมุน้ำหนกั 2 กอนในแตละตำแหนงทีว่างได สวนชัน้อืน่ ๆ  ใหวางตมุน้ำหนกัตำแหนงละ
1 กอน
หมายเหตุ 2 ถาหากชัน้มขีนาดแคบเกนิไปทีจ่ะวางตมุน้ำหนกัใหแนบกบัชัน้ได ใหแขวนหรอืเอยีงตมุน้ำหนกั

ถงับรรจนุ้ำทีต่ดิตัง้อยทูีป่ระต ูใหเตมิน้ำจนถงึเครือ่งหมายเตม็ถงั หรอืใหเตมิจนเตม็ถงัถาไมมเีครือ่งหมาย

ตเูยน็ 1 ประต ูใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 90 องศา  และวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัใน
ตำแหนงทีห่างจากขอบของบานพบัดานบนของประตเูปนระยะ 40 มลิลเิมตร

ตเูยน็ 2 ประตขูึน้ไป ใหเปดตเูยน็ 2 ประต ูในแนวทีใ่หผลเลวทีส่ดุ คอื ทำมมุประมาณ 90 องศา ชัน้ที่
ประตูที่ปดไมตองใสน้ำหนัก ใหวางตุมน้ำหนักมวล 2.3 กิโลกรัมในตำแหนง 40 มิลลิเมตรที่หางจาก
ขอบของบานประตูดานที่ไกลจากบานพับมากที่สุด โดยวางดานบนของประตูที่เปด โดยเลือกประตูที่มี
ภาระหนกัทีส่ดุ

ทดสอบซ้ำโดยใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 180 องศา หรอืหากนอยกวาใหเปดทีม่มุมากทีส่ดุเทาที่
ประตจูะเปดได

ตเูยน็ทีม่ปีระตเูปดกลบัทางได ใหทดสอบโดยเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 180 องศา หรอืหากนอยกวา
ใหเปดทีม่มุมากทีส่ดุเทาทีป่ระตจูะเปดได และใหทดสอบซ้ำโดยการเปดกลบัดาน หากจะทำใหไดผลทีเ่ลวกวา
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20.103 ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นในชองเกบ็อาหาร ใหทดสอบ ดงันี้

ใหใสน้ำหนกักระจายอยางสม่ำเสมอในแตละลิน้ชกั โดยมอีตัราสวนน้ำหนกัตอปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร
เทากบั 0.5 กโิลกรมัตอลิตร
หมายเหตุ ปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร หมายถงึ ปรมิาตรทางเรขาคณติของลิน้ชกั ซึง่รวมปรมิาตรชองวาง หนอื

ลิ้นชัก

ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นภายในชองเกบ็อาหารไมเกนิ 3 ลิน้ชกั ใหเลอืกลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ และดงึออก
มาในตำแหนงทีภ่าระหนกัทีส่ดุ หรอืตำแหนงทีช่นกบัประตตูเูยน็ทีเ่ปดทำมมุประมาณ 90 องศา

ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นภายในชองเกบ็อาหารมากกวา 3 ลิน้ชกั ใหเลอืกลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ 2 ลิน้ชกั และ
ดึงออกมาในตำแหนงที่ภาระหนักที่สุด หรือตำแหนงที่พอดีกับประตูตูเย็นประตูใดประตูหนึ่งที่อยูใกล
ทีเ่ปดทำมมุประมาณ 90 องศา

ชัน้ทีป่ระตทูีเ่ปด ใหใสภาระตามขอ 20.102

20.104 ตเูยน็ทีม่ลีิน้ชกัเลือ่นไดโดยไมตองเปดประต ูใหทดสอบ ดงันี้

ใหใสน้ำหนกักระจายอยางสม่ำเสมอในแตละลิน้ชกั โดยมอีตัราสวนน้ำหนกัตอปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร
เทากบั 0.5 กโิลกรมัตอลิตร
หมายเหตุ ปรมิาตรของชองเกบ็อาหาร หมายถงึ ปรมิาตรทางเรขาคณติของลิน้ชกั ซึง่รวมปรมิาตรชองวางเหนอื

ลิ้นชัก

ใหเลอืกทดสอบ 1 ลิน้ชกัทีใ่หผลเลวทีส่ดุ และดงึออกมาในตำแหนงทีภ่าระหนกัทีส่ดุ หรอืตำแหนงสดุ
และคอย ๆ ใสน้ำหนกั 23 กโิลกรมั หรอืแขวนทีต่รงกลางลิน้ชกั

ตเูยน็ทีม่ ี1 ประตขูึน้ไป ใหทดสอบชัน้ทีป่ระตเูชนเดยีวกบัขอ 20.102

ตเูยน็ 1 ประต ูใหเปดตเูยน็ในแนวทำมมุประมาณ 90 องศา และวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัใน
ตำแหนงทีห่างจากขอบของบานพบัดานบนของประตเูปนระยะ 40 มลิลเิมตร

ตเูยน็ 2 ประตขูึน้ไป ใหเปดตเูยน็ 2 ประต ูในแนวทีใ่หผลเลวทีส่ดุ คอื ทำมมุประมาณ 90 องศา ชัน้ที่
ประตทูีป่ดไมตองใสน้ำหนกั ใหวางตมุน้ำหนกัมวล 2.3 กโิลกรมัในตำแหนง 40 มลิลเิมตร ทีห่างจาก
ขอบของบานประตดูานทีไ่กลจากบานพบัมากทีส่ดุ โดยวางดานบนของประตทูีเ่ปด โดยเลอืกประตทูีม่ภีาระ
หนกัทีส่ดุ

21. ความแข็งแรงทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน  มอก.1375  ขอ 21. ยกเวนขอตอไปนี้
หมายเหตุ 101 ฝาครอบของหลอดไฟฟาที่อยูภายในตูเย็น จะพิจารณาความเสียหายจากการใชงานตามปกติ

โดยไมตองทดสอบหลอดไฟฟา
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21.102 ตองมกีารปองกนัหลอดไฟฟาจากการชอ็กทางกล

การทดสอบใหทำโดยใชลกูทรงกลมขนาดเสนผานศนูยกลาง (75 ± 0.5) มลิลเิมตร โดยพยายามเขาไป
สมัผสัหลอดไฟฟาทีม่ฝีาครอบโดยไมตองใชแรงกดมาก

ลกูทรงกลมตองไมสมัผสักบัหลอดไฟฟา

22. การสราง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 22. ยกเวนขอตอไปนี้

22.6 เพิม่เตมิขอความ

เทอรมอสแตต (ยกเวนชิน้สวนทีใ่ชรบัความรอน) ตองไมสมัผสักบัเครือ่งระเหย เวนแตเทอรมอสแตตนัน้จะ
สามารถปองกนัและทนทานตอการควบแนนของความเยน็ทีผ่วิและทนตอผลกระทบจากน้ำทีเ่กดิขึน้จากกระบวน
การละลายน้ำแขง็
หมายเหตุ 101 พึงตระหนักวาอาจมีของไหลที่ไหลตามสวนตางๆ ในทอและกานของเทอรมอสแตต

22.7 แทนขอความ

ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ และในระบบทำความเยน็มเีปลอืกหมุปองกนั เปลอืกหมุจะตองทนทาน
ไดดงันี้

- ในขณะทำงานปกต ิชิน้สวนทีอ่ยดูานความดนัสงู ตองทนความดนัเปน 3.5 เทาของความดนัไอสารทำความเยน็
อิม่ตวั ทีอ่ณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส

- ในขณะทำงานปกตชิิน้สวนทีอ่ยดูานความดนัต่ำ ตองทนความดนัเปน 5 เทาของความดนัไอสารทำความเยน็
อิม่ตวั ทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ 101 ขอกำหนดเฉพาะของตเูยน็แบบอดัทีม่กีารปองกนัระบบทำความเยน็ใหเปนไปตามขอ 22.107

หมายเหตุ 102 ความดันทั้งหมดเปนความดันเกจ

การทดสอบใหทำดงันี้

การทดสอบทนความดันของชิ้นสวนของตูเย็น ใหทดสอบโดยการอัดความดันไฮดรอลิก โดยเพิ่มความดัน
ทลีะนอยๆ จนถงึความดนัทีก่ำหนดไวและคงความดนันัน้เปนเวลา 1 นาท ีและชิน้สวนทดสอบจะตองไมมี
การรัว่ไหล
หมายเหตุ 103 มอเตอรคอมเพรสเซอร ทีเ่ปนไปตาม  IEC 60335-2-34  ไมตองทดสอบ

22.17 ไมใชขอกำหนดนีก้บัตเูยน็

22.33 เพิม่เตมิขอความ

ลวดตวันำของตวัทำความรอน ทีม่ฉีนวนชัน้เดยีวจะตองไมสมัผสักบัน้ำ หรอืน้ำแขง็โดยตรงในขณะทำงานปกติ

หมายเหตุ 101 น้ำทีแ่ขง็ตวัเนือ่งจากความเยน็จดั ถอืวาเปนของเหลวนำไฟฟา
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21.101 ขัว้หลอดไฟฟาตองยดึตดิแนน ไมคลายตวัในขณะใชงานตามปกติ
หมายเหตุ การใชงานตามปกติ ใหรวมไปถึงการเปลี่ยนหลอดไฟฟาดวย

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถามคีวามจำเปน ใหทดสอบโดยใชแรงบดิ 0.15 นวิตนัเมตร
สำหรบัขัว้หลอดไฟฟาชนดิ E14 และ B15  และใชแรงบดิ 0.25 นวิตนัเมตร สำหรบัขัว้หลอดไฟฟาชนดิ
E27 และ B22 ขัว้หลอดไฟฟาจะตองมคีวามทนทานตอแรงกด และแรงดงึ (10 ± 1) นวิตนั ในทศิทาง
ของแนวแกนของขัว้หลอดไฟฟาเปนเวลา 1 นาท ีสำหรบัแตละหวัขอทดสอบ

ภายหลงัจากการทดสอบ ขัว้หลอดไฟฟาตองไมคลายตวั

22.102 ขดลวดความรอนทีม่ฉีนวนหมุและจดุตอทีต่ดิตัง้อยใูน และสมัผสัอยกูบัฉนวนความรอน  ตองปองกนัน้ำได

การทดสอบใหทำโดยนำตวัอยางตวัทำความรอน 3 ชิน้ จมุลงในน้ำทีม่สีวนผสมของโซเดยีมคลอไรดประมาณ
รอยละ 1  และมอีณุหภมู ิ(20 ± 5)  องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 24 ชัว่โมง

จากนัน้ทดสอบโดยปอนแรงดนัไฟฟา 1 250 โวลต ผานระหวางสวนทีม่ไีฟฟาของตวัทำความรอนและน้ำ

ขณะทีท่ดสอบตองไมมคีวามเสยีหายของตวัทำความรอน
หมายเหตุ การตอของขั้วไฟฟาไมถือเปนรอยตอ

22.103 ตเูยน็ทีม่อีปุกรณทำน้ำแขง็รวมไวในชองแชแขง็จะตองทนตอความดนัของน้ำ ซึง่เกดิขึน้ตามภาวะการ
ใชงานปกติ

การทดสอบใหทำโดยตอทอน้ำเขาเครือ่ง แลวปอนน้ำดวยความดนัสถติเทากบั 2 เทา ของความดนัน้ำเขา
สงูสดุทีร่ะบใุนคมูอืการใช หรอืเทากบั 1.2 เมกะพาสคลั. (12 บาร) แลวแตคาใดจะมากกวา เปนเวลานาน
5 นาที

ขณะทดสอบจะตองไมมนี้ำรัว่ทีส่วนใดๆ ของเครือ่ง รวมทัง้ทอน้ำเขาดวย

22.104 ตูเย็นที่มีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปซึ่งใชควบคุมมอเตอรคอมเพรสเซอรตัวเดียวกัน
จะตองไมกอใหเกดิความผดิปกต ิในการทำงานของตวัปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอรคอมเพรส เซอร

การทดสอบใหทำดงันี้

ใหตเูยน็ทำงานในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ยกเวนแตอปุกรณควบคมุอณุหภมูิ
ซึง่ผใูชสามารถปรบัได ใหปรบัตัง้ตามวงจรการทำงานของเครือ่ง

เมือ่ทำงานในภาวะคงที ่และหลงัจากอปุกรณควบคมุอณุหภมูติวัแรกหยดุทำงาน อปุกรณควบคมุอณุหภมูิ
ตวัที ่2 จะทำงานโดยทนัท ี ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิของมอเตอรคอมเพรสเซอรจะตองไมทำงาน

ในกรณีที่ตูเย็นที่มีอุปกรณควบคุมมากกวา 2 ชุด ทำหนาที่รวมในมอเตอรคอมเพรสเซอรตัวเดียวกัน
การทดสอบใหแยกสวนกนัแตละชดุอปุกรณควบคมุ

22.106 กรณใีชสารทำความเยน็ไวไฟกบัตเูยน็แบบอดั ตองมปีรมิาณสารทำความเยน็ไวไฟในระบบทำความเยน็
ไมเกิน 150  กรมั ในแตละวงจรทำความเยน็

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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22.107 ตูเย็นแบบอัดที่มีอุปกรณปองกันระบบการทำความเย็นซึ่งใชสารทำความเย็นไวไฟ ตองมีการปองกัน
การลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิ เมือ่เกดิการรัว่ไหลของสารทำความเยน็จากระบบการทำความเยน็
หมายเหตุ 1 ชิ้นสวนที่แยกออกมา เชน เทอรมอสแตต ซึ่งบรรจุกาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรัม จะไมถือวา

เปนชิ้นสวนที่กอใหเกิดการลุกไหมหรืออันตรายจากการระเบิดในกรณีของการรั่วไหลจาก
สวนประกอบนี้

หมายเหตุ 2 ตูเย็นที่มีอุปกรณปองกันระบบการทำความเย็น ดังนี้

- ไมมีชิ้นสวนใด ๆ ของระบบทำความเย็นติดตั้งไวภายในชองเก็บอาหาร

- ถามีชิ้นสวนของระบบทำความเย็นอยูในชองเก็บอาหาร สารทำความเย็นตองบรรจุภายใน
เปลือกหุมซึ่งแยกสารทำความเย็นออกจากสวนของชองเก็บอาหาร ดวยวัสดุโลหะอยางนอย
2 ชั้นโดยแตละชั้นของเปลือกหุมมีความหนาอยางนอย 0.1 มิลลิเมตร และที่เปลือกหุม
จะตองไมมีรอยตออื่นใดนอกจากตะเข็บรอยตอของเครื่องระเหยที่มีความกวางอยางนอย
ทีส่ดุ  6 มลิลเิมตร

- ถามีชิ้นสวนใดๆของระบบทำความเย็น อยูในชองเก็บอาหาร สารทำความเย็นตองบรรจุอยู
ภายใน เปลอืกหมุซึง่มเีปลอืกหมุปองกนัแยกตางหากอกี 1 ชัน้ เมือ่มกีารรัว่ไหลของสารทำ
ความเยน็ทีบ่รรจใุนเปลอืกหมุ เขาไปในเปลอืกหมุปองกนั และทำใหตเูยน็ไมสามารถทำงาน
ไดตามภาวะปกต ิ เปลอืกหมุปองกนันัน้จะตองทนทานตอการทดสอบตามขอ 22.7 และตอง
ไมมจีดุวกิฤต (critical point) ของเปลอืกหมุปองกนัอยใูนชองเก็บอาหาร

หมายเหตุ 3 ชองแชเย็นตางๆ ที่ใชระบบวงจรลมรวมกันใหถือเปนชองเดียวกัน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และทดสอบตามขอ 22.107.1 และขอ 22.107.2
หมายเหตุ 4 สำหรับตูเย็นแบบอัด ซึ่งมีการปองกันระบบทำความเย็น ซึ่งเมื่อทดสอบตามขอกำหนดแลว

ไมเปนไปตามขอกำหนด อาจจะพิจารณาใหเปนแบบไมมีการปองกันระบบทำความเย็น
ถาทดสอบตามขอ 22.108 แลวพบวาเปนไปตามขอกำหนดของแบบไมมีการปองกันระบบ
ทำความเย็น

22.107.1 การทดสอบการรัว่ไหล ใหจำลองการทดสอบทีจ่ดุวกิฤตทีส่ดุของระบบทำความเยน็
หมายเหตุ 1 จุดวิกฤต คือ จุดเชื่อมตอรวมระหวางชิ้นสวนของวงจรทำความเย็น รวมทั้งปะเก็นของ

มอเตอรคอมเพรสเซอรแบบกึง่หมุปด (semi-hermetic motor compressor) รอยเชือ่มของ
มอเตอรคอมเพรสเซอร รอยเชื่อมตอทอเขากับตัวเปลือกหุมคอมเพรสเซอรและรอยเชื่อม
ขั้วไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอรไมถือวาเปนจุดวิกฤต การหาจุดวิกฤตสูงสุดของระบบ
ทำความเยน็ อาจจำเปนตองทำการทดสอบมากกวา 1 ครัง้

วธิกีารจำลองการทดสอบการรัว่ไหล ทำโดยฉดีไอสารทำความเยน็ผานทอแคพลิลารไีปทีจ่ดุวกิฤต โดยทอ
จะมเีสนผานศนูยกลาง (0.7 ± 0.05) มลิลเิมตร และมคีวามยาวอยรูะหวาง 2 ถงึ 3 เมตร
หมายเหตุ 2 การติดตั้งทอแคพิลลารีตองระมัดระวัง ไมใหเกิดความไมเหมาะสมที่มีผลตอการทดสอบ

และจะตองไมมีโฟมเขาไปในทอแคพิลลารีในขณะฉีดโฟม อาจจะตองติดตั้งทอแคพิลลารี
ใหอยูในตำแหนงกอนที่จะฉีดโฟม
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ในระหวางการทดสอบนี ้ตเูยน็ตองปดประตหูรอืฝาปด และปดสวติชการทำงาน หรอืใหเครือ่งทำงาน
ในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาอยางใดจะใหผลเลวกวากนั

ในการทดสอบตเูยน็ขณะทำงาน ใหฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติซการทำงานครัง้แรก

ชนดิและปรมิาณสารทำความเยน็ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด และใหฉดีไอสารทำความเยน็เทากบัรอยละ
80 ของคาพิกัดบรรจุสารทำความเย็นโดยใหคลาดเคลื่อนได ± 1.5 กรัม หรือคาสูงสุดซึ่งสามารถ
ฉดีสารทำความเยน็ไดในเวลา 1 ชัว่โมง แลวแตวาคาใดจะนอยกวา

การฉดีไอสารทำความเยน็ ใหฉดีจากดานไอของขวดบรรจสุารทำความเยน็ ซึง่มสีารทำความเยน็เหลว
พอเพยีงทีจ่ะทำใหแนใจไดวา หลงัจากการทดสอบเสรจ็สิน้แลวยงัเหลอืสารทำความเยน็เหลวเหลอือยใูน
ขวด

ถาสารทำความเยน็เปนสารแบบผสมทีส่ามารถแยกสดัสวนผสมได ใหทดสอบโดยใชสารทำความเยน็
ทีม่คีาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดนอยทีส่ดุ

ขวดกาซจะเกบ็รกัษาไวทีอ่ณุหภมู ิดงันี้

ก) (32 ± 1) องศาเซลเซยีส สำหรบัการจำลองทดสอบการรัว่ไหลทางดานวงจรความดนัต่ำ

ข) (70 ± 1) องศาเซลเซยีส สำหรบัการจำลองทดสอบการรัว่ไหลทางดานวงจรความดนัสงู
หมายเหตุ 3 ปริมาณของกาซที่ฉีดเขาไป ควรใชการชั่งน้ำหนักขวดบรรจุกาซ

ระดับความเขมขนของสารทำความเย็นที่รั่วไหลในชองแชเย็น ใหวัดคาอยางตอเนื่องตั้งแตเริ่มตน
การทดสอบจนกระทัง่หลงัจากหยดุฉดีกาซ ใหวดัคาอยางตอเนือ่งตอไปอกีเปนเวลาอยางนอยทีส่ดุ 1
ชัว่โมง บรเิวณภายในและภายนอกชองเกบ็อาหาร ทีอ่ยใูกลสวนประกอบทางไฟฟาทีท่ำใหเกดิประกายไฟ
เทาทีจ่ะเปนไปได ในระหวางการทำงานตามปกติหรอืผดิปกติ
ระดบัความเขมขนจะตองไมวดัใกลกบั

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. ถงึแมวาในระหวางการทำงาน
จะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- ชิน้สวนออนแอโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวาใน
ระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- อปุกรณทางไฟฟาทีต่องทดสอบ และอยางนอยตองเปนไปตามขอกำหนดของ

- IEC 60079-15:1987 clause 16  ในกรณขีองหลอดไฟฟา

- IEC 60079-15:1987 section 4  กลมุ IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช ถาหากอปุกรณ
ไฟฟานัน้เกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงาน

หมายเหตุ 4 เครือ่งมอืวดัทีใ่ชตรวจสอบระดบัความเขมขนของกาซ เชน ระบบการตรวจจบัโดยอนิฟราเรด
ควรเปนแบบแสดงผลตอบสนอง โดยเรว็ภายใน 2 ถงึ 3 วนิาท ีและจะตองไมสงผลใหเกดิ
ความไมเหมาะสมในผลการทดสอบ
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หมายเหตุ 5 ถาใชเครือ่งวเิคราะหกาซ (gas chromatography) การเกบ็ตวัอยางกาซในพืน้ทีท่ีถ่กูเกบ็ควรมี
ปรมิาณกาซทีร่ัว่ไหลไมเกนิ 2 มลิลิลติรทกุ ๆ 30 วนิาที

หมายเหตุ 6 สามารถใชเครื่องมือวัดชนิดอื่นได แตจะตองไมทำใหเกิดความไมเหมาะสมในผลการ
ทดสอบ

คาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกนิรอยละ 75 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกนิกวา
รอยละ 50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102
หมายเหตุ 7 สำหรับตูเย็นที่มีการปองกันระบบทำความเย็นไมมีขอกำหนดเพิ่มเติมใด ๆ สำหรับสวน

ประกอบทางไฟฟาที่อยูขางในสวนชองเก็บอาหาร

22.107.2 พืน้ผวิทีเ่ขาถงึไดของสวนประกอบอปุกรณปองกันระบบทำความเยน็ รวมถงึพืน้ผวิของสวนอืน่ทีเ่ชือ่ม
ตอกบัอปุกรณปองกนัระบบทำความเยน็ ตองทดสอบโดยทำใหเกดิรอยขดูขดีจากปลายของเครือ่งมอื
ทีแ่สดงในรปูที ่102

ใหใชเครือ่งมอืทดสอบตามวธิกีารตอไปนี้

- ทดสอบโดยใชแรงกดตัง้ฉากกบัพืน้ผวิ 35 ± 3 นวิตนั

- ทดสอบโดยใชแรงตามแนวขนานกบัพืน้ผวิ ไมเกนิกวา 250 นวิตนั

เครือ่งมอืทีท่ำการทดสอบ ใหลากตามขวางบนพืน้ผวิ ในอตัราความเรว็ประมาณ 1 มลิลเิมตรตอวนิาที

การทดสอบใหกดบนพืน้ผวิ ใหมตีำแหนงทีแ่ตกตางกนั 3 ตำแหนง โดยกดในแนวตัง้ฉากกบัแนวทางเดนิ
น้ำยา และลากขวางในแนวขนานกบัแนวทางเดนิน้ำยา ทีแ่ตกตางกนั 3 ตำแหนง ในกรณหีลงั ใหรอยขดูขดี
ยาวประมาณ 50 มลิลเิมตร

รอยขดูขดีแตละรอยตองไมตดักนั

ชิน้สวนของตเูยน็ทีผ่านการทดสอบแลว ตองทนตอการทดสอบตามขอ 22.7 โดยลดความดนัทีใ่ชใน
การทดสอบลงรอยละ 50

22.108 ตเูยน็แบบอดัทีไ่มมกีารปองกนัระบบทำความเยน็และใช สารทำความเยน็ไวไฟ อปุกรณทางไฟฟาใด ๆ  ทีอ่ยู
ภายในชองเกบ็อาหาร ซึง่ในระหวางการทำงานตามปกตหิรอืผดิปกตจิะเกดิอารกหรอืประกายไฟ จะตอง
ทดสอบและอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 section กลมุ IIA สำหรบักาซหรอืสาร
ทำความเยน็ทีใ่ช

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อุปกรณปองกันแบบปรับตั้งเองไมได  ที่จำเปนตองปฏิบัติตามขอ 19. ถึงแมวาจะเกิดอารกหรือ
ประกายไฟในระหวางการทำงาน

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวา
ในระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม
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หลอดไฟฟาอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 clause 16 กลมุ IIA สำหรบักาซหรอื
สารทำความเยน็ทีใ่ช

การรัว่ไหลของสารทำความเยน็เขาไปภายในชองเกบ็อาหาร ตองไมเปนผลทำใหเกดิการระเบดิในบรรยา
กาศภายนอกชองเกบ็อาหาร ในบรเิวณทีต่ดิตัง้อุปกรณทางไฟฟาทีท่ำใหเกิดอารกหรอืประกายไฟในระหวาง
การทำงานตามปกตหิรอืผดิปกต ิเมือ่ประตหูรอืฝายงัคงปดอย ูหรอืเมือ่เปดหรอืปดประตหูรอืฝา นอกจาก
วาอปุกรณทางไฟฟาเหลานีไ้ดทดสอบและอยางนอยเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 กลมุ
IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อุปกรณปองกันแบบปรับตั้งเองไมได ที่จำเปนตองปฏิบัติตามขอ 19. ถึงแมวาจะเกิดอารกหรือ
ประกายไฟในระหวางการทำงาน

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถงึแมวา
ในระหวางการทำงานจะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

หลอดไฟฟาอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 clause 16 กลมุ IIA สำหรบักาซหรอื
สารทำความเยน็ทีใ่ช
หมายเหตุ 1 ชิน้สวนทีแ่ยกออกมา เชน เทอรมอสแตต ซึง่บรรจกุาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรมั จะไมถอืวาเปน

ชิน้สวนทีก่อใหเกดิการลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิในกรณขีองการรัว่ไหลจากสวนประกอบ
นี้

หมายเหตุ 2 ตูเย็นแบบอัดที่ไมมีการปองกันระบบทำความเย็นคือตูเย็นที่มีชิ้นสวนของระบบทำความเย็น
อยางนอย 1 ชิน้ อยขูางในสวนของชองเกบ็อาหาร หรอืตเูยน็ทีไ่มเปนไปตามขอ 22.107

หมายเหตุ 3 ตัวปองกันชนิดอื่น ๆ สำหรับเครื่องมือทางไฟฟาที่ใชในภาวะที่มีโอกาสเกิดการระเบิดใน
บรรยากาศ ตามที ่IEC 60079 ครอบคลมุอย ู ใหถอืวายอมรบัได

หมายเหตุ 4 การเปลี่ยนหลอดไฟจะไมนำมาพิจารณาความเปนไปไดจากอันตรายที่เกิดจากการระเบิด
เพราะวาในขณะเปลี่ยนหลอดไฟประตู หรือฝาปดจะถูกเปดอยูตลอดเวลา

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และการทดสอบทีเ่หมาะสมตาม IEC 60079-15 และดงัตอไปน ี้
หมายเหตุ 5 การทดสอบตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 อาจใชการวัดความเขมขนของสารทำ

ความเย็นแบบปริมาณสัมพันธ (stoichiomety) อยางไรก็ดีเครื่องมือซึ่งแยกทดสอบโดยอิสระ
และพบวาเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 Section 4 ทีใ่ชกาซตามทีร่ะบสุำหรบักลมุ IIA
ไมจำเปนตองทำการทดสอบ

หมายเหตุ 6 ขอบเขตอณุหภมูพิืน้ผวิใหเปนไปตามขอ 22.110 โดยไมพจิารณาถงึ IEC 60079-15:1987
ขอ 4.3

การทดสอบใหทำโดยจัดวางตูเย็นในที่อับลม และปดสวิตชไมใหเครื่องทำงาน หรือใหทำงานในภาวะ
การทำงานตามปกติทีพ่กิดัแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาภาวะแบบไหนจะใหผลเลวรายมากกวากนั
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ในการทดสอบตเูยน็ในขณะทำงาน ใหฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติชการทำงานครัง้แรก

การทดสอบใหทำ 2 ครัง้ และถาผลการทดสอบครัง้ใดครัง้หนึง่ใหคามากกวารอยละ 40 ของขอบเขตจำกดั
ต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ใหทดสอบซ้ำเปนครัง้ที ่3

การฉดีไอสารทำความเยน็โดยผานชองทางเขา (orifice) ของสารทำความเยน็ทีเ่หมาะสม เปนปรมิาณรอยละ
80 ของสารทำความเยน็ทีถ่กูบรรจ ุคลาดเคลือ่นได ± 1.5 กรมั เขาไปทีส่วนของชองเก็บอาหารในเวลา
ไมเกนิกวา 10 นาท ีหลงัจากนัน้ใหปดชองทางเขา การฉดีไอสารทำความเยน็ใหอยใูนตำแหนงกึง่กลาง
ของผนงัดานหลงัของชองเกบ็อาหารใหมากทีส่ดุ  ใหมรีะยะเทากบั 1 ใน 3 ของความสงูชองเกบ็อาหาร
โดยวดัจากดานบน หลงัจากฉดีไอเสรจ็สมบรูณแลวเปนเวลา 30 นาทใีหเปดประตหูรอืฝาปดในอตัราคงที่
ระหวาง 2 วนิาท ีถงึ 4 วนิาท ี โดยทำมมุเปด 90 องศา หรอืมมุเปดมากทีส่ดุ แลวแตมมุไหนจะนอยกวา

ตเูยน็แบบอดัทีม่ปีระตมูากกวา 1 ประต ูใหเรยีงลำดบัการเปด หรอืเปดพรอมกนั แลวแตวาวธิใีดจะใหผลเลว
ทีส่ดุ

ตเูยน็แบบอดัซึง่มมีอเตอรพดัลม ใหทำการทดสอบขณะมอเตอรพดัลมทำงานรวมอยดูวย เพือ่ใหไดผลเลว
ทีส่ดุ

ระดบัความเขมขนของสารทำความเยน็ทีร่ัว่ไหล ใหวดัอยางตอเนือ่งตัง้แตเริม่ตนการทดสอบ ณ ตำแหนง
ทีใ่กลสวนประกอบทางไฟฟามากทีส่ดุ อยางไรกต็าม ตองไมทำการวดัทีต่ำแหนงของ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. ถงึแมวาในระหวางการทำงาน
จะเกดิอารกหรอืประกายไฟกต็าม

- ชิ้นสวนออนแอโดยเจตนาที่ทำใหวงจรไฟฟาเปดถาวรในระหวางการทดสอบตามขอ 19. ถึงแมวา
อปุกรณเหลานีจ้ะเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงานกต็าม

ใหบนัทกึคาระดบัความเขมขนทกุ ๆ  15 นาท ีหลงัจากสงัเกตเหน็คาลดลงเริม่ดำเนนิไป

คาทีไ่ดจากการวดัจะตองไมเกนิรอยละ 75 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิไดของสารทำความเยน็
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัตองไมเกินกวารอยละ
50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102

ใหทำการทดสอบตามขางตนซ้ำอกีครัง้ ยกเวนแตวาประตหูรอืฝาปด จะถกูเรยีงลำดบัเปด-ปดในอตัราคงที่
ระหวาง 2 วนิาท ีถงึ 4 วนิาท ีโดยทำมมุเปด 90 องศา หรอืมมุเปดมากทีส่ดุ แลวแตมมุไหนจะนอยกวา
และใหอยใูนชวงจงัหวะปด

22.109 ตเูยน็แบบอดัทีใ่ชสารทำความเยน็ไวไฟ ตองสรางใหเมือ่เกดิการรัว่ไหลของสารทำความเยน็แลว สารจะไม
หยดุนิง่อยกูบัทีเ่ดมิ ซึง่เปนสาเหตใุหเกิดการลกุไหมหรอือนัตรายจากการระเบดิในพืน้ทีด่านนอกของสวน
ชองเกบ็อาหารทีม่สีวนประกอบซึง่ทำใหเกิดอารกหรอืประกายไฟ หรอืแสงไฟตดิตัง้อยู

ขอกำหนดนีไ้มครอบคลมุถงึ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่จำเปนตองเปนไปตามขอ 19. หรอื
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- ชิน้สวนทีเ่สยีหายไดโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรไฟฟาเปดถาวร ในระหวางการทดสอบตามขอ 14.

ตดิตัง้อย ูถงึแมวาอปุกรณเหลานีจ้ะทำใหเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางทำงานกต็าม
หมายเหตุ 1 ชิน้สวนทีแ่ยกออกมา เชน  เทอรมอสแตต ซึง่บรรจกุาซไวไฟนอยกวา 0.5 กรมั ไมถอืวาเปน

ชิ้นสวนที่กอใหเกิดการลุกไหมหรืออันตรายจากการระเบิดในกรณีของการรั่วไหลจาก
สวนประกอบนี้

นอกจากวา

- สวนประกอบทางไฟฟาทีท่ำใหเกดิอารกหรอืประกายไฟในระหวางการทำงานตามปกติหรอืผดิปกติ
ซึง่ตดิตัง้ในพืน้ทีท่ีพ่จิารณา จะตองทดสอบและตองเปนไปตาม IEC 60079:1987 Section 4 กลมุ
IIA สำหรบักาซหรอืสารทำความเยน็ทีใ่ช

- หลอดไฟจะตองทดสอบและอยางนอยตองเปนไปตาม IEC 60079-15:1987 ขอ 16.
หมายเหตุ 2 หากไมพิจารณาขอกำหนดของ IEC 60079-15:1987 ขอ 4.3 ขีดจำกัดของอุณหภูมิพื้นผิว

ใหเปนไปตามขอ 22.110

หมายเหตุ 3 ตัวปองกันชนิดอื่น ๆ สำหรับเครื่องมือทางไฟฟาที่ใชในภาวะที่มีโอกาสเกิดการระเบิดใน
บรรยากาศตามที ่IEC 60079:1987  ครอบคลมุอย ู ใหถอืวายอมรบัได

การทดสอบใหทำโดยจดัวางตเูยน็ในทีอ่บัลม และปดสวติชการทำงาน หรอืใหทำงานในภาวะการทำงาน
ตามปกตทิีพ่กิดัแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด แลวแตวาภาวะแบบไหนจะใหผลเลวมากกวากนั

ในการทดสอบตเูยน็ในขณะทำงาน ใหทำการฉดีไอสารทำความเยน็ทนัททีีเ่ปดสวติซการทำงานครัง้แรก

ใหฉดีสารทำความเยน็เขาไปพืน้ทีท่ีพ่จิารณาเปนปรมิาณเทากบัรอยละ 50 ของสารทำความเยน็ทีถ่กูบรรจุ
คลาดเคลือ่นได ± 1.5 กรมั

ฉดีสารทำความเยน็ดวยอตัราคงทีเ่ปนเวลามากกวา 1 ชัว่โมง และใหเปนจดุทีใ่กลทีส่ดุของ

- จดุตอของงานทอ ทีเ่ปนชิน้สวนทีอ่ยดูานนอกของวงจรทำความเยน็ หรอื

- ปะเกน็ของมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบกึง่หมุปด (semi-hermetic)

เครือ่งมอืทางไฟฟาทีพ่จิารณา ใหหลกีเล่ียงการฉดีสารทำความเยน็โดยตรง
หมายเหตุ 4 การเชื่อมเปลือกมอเตอรคอมเพรสเซอร การเชื่อมตอทอเขากับตัวเปลือกหุมคอมเพรสเซอร

และรอยเชื่อมขั้วไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอรไมถือเปนการเชื่อมตอทอ

ระดบัความเขมขนของสารทำความเยน็ทีร่ัว่ไหล ใหวดัใกลสวนประกอบทางไฟฟามากทีส่ดุอยางตอเนือ่ง
ตัง้แตเริม่ทดสอบจนกระทัง่ถงึเวลาผานไป 15 นาท ีหลงัจากสงัเกตเหน็การลดลงเริม่ดำเนนิไป

คาที่ไดจากการวัดจะตองไมเกินรอยละ 75 ของคาขีดจำกัดต่ำสุดที่จะระเบิดไดของสารทำความเย็น
ทีก่ำหนดในตารางที ่102 และหลงัจากเวลาผานไปมากกวา 5 นาท ีคาทีไ่ดจากการวดัจะตองไมเกนิกวา
รอยละ 50 ของคาขอบเขตจำกดัต่ำสดุทีจ่ะระเบดิได ของสารทำความเยน็ทีร่ะบใุนตารางที ่102
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22.110 อุณหภูมิบนพื้นผิวที่อาจจะสัมผัสกับสารทำความเย็นไวไฟที่รั่วไหล จะตองไมเกินอุณหภูมิที่ทำใหเกิด
การตดิไฟของสารทำความเยน็ทีก่ำหนดในตารางที ่102 โดยลดลง 100 เคลวนิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจวดัอณุหภมูทิีพ่ืน้ผวินัน้ในขณะทดสอบตามขอ 11. และขอ 19.

อุณหภูมิของ

- อปุกรณปองกนัแบบปรบัตัง้เองไมได ซึง่ทำงานในระหวางการทดสอบตามขอ 19.  หรอื

- ชิน้สวนทีเ่สยีหายงายโดยเจตนาทีท่ำใหวงจรเปดอยางถาวรในขณะทำการทดสอบตามขอ 19.

ไมตองทำการวดัในขณะทดสอบตามขอ 19. ซึง่เปนเหตทุำใหอปุกรณเหลานีท้ำงาน

22.111 ประต ูหรอื ฝาปด ของชองแชเยน็ในตเูยน็ทีม่ีพืน้ทีว่างตองสามารถเปดจากภายในได
การทดสอบใหทำดงันี้

ใหวางตเูยน็ทีว่างเปลาและไมตอกบัแหลงจายไฟฟาบนพืน้แนวราบโดยใหเปนไปตามคมูอืการตดิตัง้ ถามี
ลกูลอใหจดัการลอ็กไมใหเคลือ่นทีไ่ด รวมทัง้ประตหูรอืฝาปด ถามทีีล่อ็กใหปลอยไวโดยไมตองทำการลอ็ก

ใหปดประตหูรอืฝาปดเปนระยะเวลา 15 นาที

ใหใชแรงกระทำ จะเหมอืนกนักบัจดุทีเ่หมาะสมและเขาถงึไดภายในของประต ูหรอืฝาปด ณ จดุกึง่กลาง
ของมมุทีอ่ยไูกลสดุจากบานพบั ในทศิทางทีต่ัง้ฉากกบัแนวระนาบของประต ูหรอืฝาปด

แรงทีใ่ชกระทำตองมอีตัราไมเกนิ 15 นวิตนัตอวนิาท ีและประตหูรอืฝาปดจะตองเปดไดดวยแรงไมเกนิ
70 นวิตนั
หมายเหตุ 1 แรงทีใ่ชกระทำ รวมถงึ การใช ตาชัง่สปรงิ กบั อปุกรณดดู ตดิทีด่านนอกของประต ูหรอื ฝาปด

ตรงกันกับจุดที่เหมาะสมและเขาถึงไดภายใน

หมายเหตุ 2 ถามือจับอยูตรงจุดกึ่งกลางของขอบดานไกลสุดจากบานพับ แรงที่ใชกระทำรวมถึงการใชตาชั่ง
สปริง ในกรณีนี้แรงที่ตองใชในการเปดจากภายใน จะกำหนดจากการคำนวณระยะสัดสวน
ที่เกี่ยวของของมือจับและจุดที่เหมาะสมและเขาถึงไดภายในจากบานพับ
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ตารางที ่102  ความสามารถในการตดิไฟของสารทำความเยน็
(ขอ 22.110)

22.112 ลิน้ชกัเลือ่นทีเ่ขาถงึไดหลงัจากเปดประตหูรอืฝาปด ตองไมมีพืน้ทีว่าง
การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

22.113 ลิน้ชกัเลือ่นทีเ่ขาถงึไดโดยไมตองเปดประตหูรอืฝาปด  และมีพืน้ทีว่าง ตอง
- มชีองวางดานหลงั ทีม่คีวามสงูอยางนอย 250 มลิลเิมตร และมคีวามกวางอยางนอย 2 ใน 3 ของ

ลิน้ชกัเลือ่น

- สามารถเปดไดจากภายใน

การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบโดยวางกอนน้ำหนกั 23 กโิลกรมั ทีด่านใน
ของลิ้นชักเลื่อน

ใหวางตเูยน็ทีว่างเปลาและไมตอกบัแหลงจายไฟฟาบนพืน้แนวราบโดยใหเปนไปตามคมูอืการการตดิตัง้
ถามลีกูลอใหจดัการลอ็กไมใหเคลือ่นทีไ่ด รวมทัง้ประตหูรอืฝาปด ถามทีีล่อ็กใหปลอยไวโดยไมตองทำ
การลอ็กเพือ่ปองกนัการเคลือ่นทีใ่หปรบั หรอืกัน้ดวยเครือ่งกดีขวาง ใหปดลอ็กลิน้ชกัเลือ่น ถายงัไมไดลอ็ก

ปดลิน้ชกัเล่ือน เปนระยะเวลา 15 นาที

ใหใชแรงกระทำ จะเหมอืนกนักบัจดุทีเ่หมาะสมและเขาถงึไดภายในของลิน้ชกัเลือ่น ณ จดุกึง่กลางดานหนา
ในทศิทางทีต่ัง้ฉากกบัแนวระนาบของลิน้ชกัเลือ่น

แรงทีใ่ชกระทำ ตองมอีตัราไมเกนิ 15 นวิตนัตอวนิาท ี และลิน้ชกัเลือ่นจะตองเปดไดดวยแรงไมเกนิ 70
นวิตนั

22.114 ตเูยน็ทีม่วีตัถปุระสงคใชในทีอ่ยอูาศยัซึง่ชองแชเยน็มพีืน้ทีว่าง ฝาประต ูและลิน้ชกัเลือ่นและเขาถงึไดที่
ชองแชเยน็นี ้ตองไมมกีารตดิตัง้อปุกรณลอ็กไดดวยตวัเอง

หมายเลข
สารทําความเย็น

ช่ือสารทําความเย็น สูตรทางเคมี
สารทําความเย็น

อุณหภูมทิีท่ําใหเกิดการตดิไฟก) ค)

องศาเซลเซียส
ขีดจํากัดต่ําสุดทีจ่ะระเบดิได ข) ค) ง)

% โดยปริมาตร
R50 มเีทน CH 4 537 4.4
R290 โปรเพน CH3CH2CH3 470 1.7
R600 เอ็น-บวิเทน CH3CH2CH2CH3 372 1.4
R600a ไอโซบวิเทน CH (CH3)3 494 1.8

หมายเหตุ ก) คาสําหรับสารทําความเย็นไวไฟที่นอกเหนือจากตารางนี้ สามารถนํามาจาก IEC 60079-4A และ IEC 60079-20
             ข) คาความไวไฟของสารทําความเย็นไวไฟชนิดอ่ืน สามารถหาไดจาก IEC 60079-20 และ ISO 5149
             ค) IEC 60079-20 เปนมาตรฐานอางอิง ISO 5149 อาจถูกนํามาใชถาหากขอมลูทีต่องการไมมอียูใน IEC 60079-20 
             ง) ระดบัความเขมขนของสารทําความเย็น วัดในภาวะอากาศแหง
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การทำงานของกญุแจลอ็กจะตองเปนแบบ 2 จงัหวะอสิระ หรอืเปนชนดิทีล่กูกญุแจหลดุออกโดยอตัโนมตัิ
เมือ่ไมไดทำการลอ็ก
หมายเหตุ ตวัอยางของกญุแจแบบ 2 จงัหวะอสิระดงักลาวขางตน คอื แบบกดแลวหมนุ

การตรวจสอบทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบ

23. สายไฟฟาภายใน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 23. ยกเวนขอตอไปนี้

23.3 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 ขอกำหนดที่เกี่ยวกับขดลวดสปริงที่มีรอบหาง (open-coil spring) ไมถือเปนตัวนำภายนอก

(external conductor)

24. สวนประกอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 24. ยกเวนขอตอไปนี้

24.1 เพิม่เตมิขอความ

ไมตองแยกทดสอบมอเตอรคอมเพรสเซอรตาม IEC 60335-2-34 หรอืมอเตอรคอมเพรสเซอรทีไ่มเปนไป
ตาม IEC 60335-2-34  ถามอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้เปนไปตามมาตรฐานนี้

24.1.3 เพิม่เตมิขอความ

จำนวนรอบการทำงานของสวติชอืน่ๆ ตองเปนไปตามนี้

- สวติชของระบบแชแขง็เรว็  (quick - freeze switch) 300 รอบ

- สวติชละลายน้ำแขง็ดวยมอืและแบบกึง่อตัโนมตัิ 300 รอบ

- สวติชประต ู (door switch) 50 000 รอบ

- สวติช เปด-ปด  (on/off switch) 300 รอบ

24.1.4 เพิม่เตมิขอความ

- คตัเอาทความรอนตอวงจรเองไดทีอ่าจมผีลกบัการทดสอบ 100 000 รอบ

ตามขอ 19.101และจะตองไมเกดิการลดัวงจรในระหวาง

การทดสอบตามขอ  19.101

- เทอรมอสแตต ทีค่วบคมุการทำงานของมอเตอรคอมเพรสเซอร 100 000 รอบ

- สตารตติง้รเีลย (starting relay) ของมอเตอรคอมเพรสเซอร 100 000 รอบ

- ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิอตัโนมตัิ อยางนอย 2 000 รอบ
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ของมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบหมุปด แตตองไมนอยกวาจำนวนรอบของ

และแบบกึง่หมุปด การทำงานระหวางการทดสอบ

ล็อกโรเตอร

- ตวัปองกนัความรอนสงูเกนิไมอตัโนมตัขิองมอเตอร 50 รอบ

คอมเพรสเซอรแบบหมุปด และแบบกึง่หมุปด

- อปุกรณอตัโนมตัอิืน่ๆ สำหรบัปองกนัความรอนสงูเกนิ 2 000 รอบ

- อปุกรณตอวงจรกลบัไมอตัโนมตัอิืน่ ๆ 30 รอบ

24.5 เพิม่เตมิขอความ

ตวัเกบ็ประจไุฟฟาสำหรบัสตารตมอเตอร (starting capacitor) แรงดนัไฟฟาครอมตวัเกบ็ประจไุฟฟาตองไมเกนิ
1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของตวัเกบ็ประจไุฟฟา เมือ่เครือ่งใชไฟฟาทำงานทีแ่รงดนัไฟฟา 1.1 เทา
ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

24.101 ขัว้ยดึหลอดไฟฟาจะตองเปนชนดิทีม่ฉีนวนหมุ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

25. การตอกับแหลงจายไฟฟา และสายออนภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 25. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชขอกำหนดนีก้บัชิน้สวนทีช่วยในการยดึสายออนปอนกำลงัไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถาชิน้สวนนัน้เปนไป
ตาม IEC 60335-2-34

25.2 แกไขขอความ

แทนขอความในคณุลกัษณะทีต่องการ ดวยขอความตอไปนี้

ตเูยน็ทีใ่ชพลงังานจากแหลงกำเนดิไฟฟาปกตจิะตองไมมชีดุเชือ่มตอกำลงัไฟฟามากกวา 1 ชดุ ยกเวนกรณี
ตอไปนี้

- ตเูยน็ทีป่ระกอบดวยอปุกรณยอย 2 ชดุ หรอืมากกวา ทีท่ำงานเปนอสิระ และประกอบตดิกนัไวเปนชดุ
เดยีวกนั

- วงจรนัน้มฉีนวนแยกจากกนัอยางพอเพยีง

25.7 แกไขขอความ

แทนขอความในยตภิงัคที ่4 และยตภิงัคที ่5 ดวยขอความตอไปนี้

สายออนทีห่มุฉนวนดวยพอลไิวนลิคลอไรดเบา (รหสั 60227  IEC 52)
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26. ขั้วตอสำหรับตัวนำภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 26. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชขอกำหนดนีก้บัชิน้สวนทีช่วยในการยดึสายออนปอนกำลงัไฟฟาของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถาชิน้สวนนัน้เปนไป
ตาม IEC 60335-2-34

27. การเตรียมสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 27. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้

28. หมุดเกลียวและจุดตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 28. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้

29. ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และฉนวนตัน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 29. ยกเวนขอตอไปนี้

เพิม่เตมิขอความ

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบกบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้
สำหรับมอเตอรคอมเพรสเซอรที่ไมเปนไปตาม IEC 60335-2-34 “เพิ่มเติมขอความ” และ “แกไขขอความ”
ใหเปนไปตาม IEC 60335-2-34

29.2 เพิม่เตมิขอความ

ฉนวนทีน่อกเหนอืจากการใสเพือ่ปองกนัการเกดิมลภาวะเนือ่งจากการใชงานทัว่ไปของตเูยน็ พจิารณาใหฉนวน
ของตเูยน็ใชมลภาวะระดบัขัน้ 3  และคา CTI ตองไมนอยกวา 250
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30. ความทนความรอน  และไฟ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375  ขอ 30. ยกเวนขอตอไปนี้

30.1 เพิม่เตมิขอความ
หมายเหตุ 101 ชิน้สวนทีเ่ขาถงึได ทีเ่ปนอโลหะทีป่ระกอบอยใูนชองแชเยน็  ใหถอืเปนชิน้สวนภายนอก

ถามอเตอรคอมเพรสเซอรเปนไปตาม IEC 60335-2-34 ไมตองทดสอบแรงดนัดวยลกูบอล (ball pressure
test) กบัชิน้สวนของมอเตอรคอมเพรสเซอรนัน้
หมายเหตุ 102 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ระหวางการทดสอบตามขอ 19.101 ไมถอืเปนสาระสำคญั

แกไขขอความ

ชิน้สวนทีเ่ขาถงึได ทีเ่ปนอโลหะทีป่ระกอบอยใูนชองแชเยน็  ใหเปลีย่นอณุหภมูจิาก (75 ± 2) องศาเซลเซยีส
เปน  (65 ± 2) องศาเซลเซยีส

30.2 เพิม่เตมิขอความ

การทดสอบนี้ไมใชกับชิ้นสวนของมอเตอรคอมเพรสเซอร ถามอเตอรคอมเพรสเซอรนั้นเปนไปตาม IEC
60335-2-34 โดยไมมปีระกายไฟ

30.2.2 ไมใชขอกำหนดนี้

31. ความตานทานการเปนสนิม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ขอ 31.

32. การแผรงัส ี  ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
ไมใชขอกำหนดนีข้อง มอก.1375
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A กอนกดระดบัน้ำ
B สลกัปลอย
C แผนรองรบัทีถ่อดออกได

กอนทดสอบ มปีรมิาตร 140 ml  ±  5 ml และมมีวล 200  g ± 10 g
มขีนาดประมาณ  112 mm × 50 mm × 25 mm
ขนาดของอปุกรณนีเ้ปนขนาดทีว่ดัภายในและมพีกิดัเผือ่ ± 2

รปูที ่101  อปุกรณสำหรบัการทดสอบการสาดของเหลว (spillage test)
(ขอ 15.102)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A หวัคารไบดบดักรแีขง็ K10
B ทศิทางการเลือ่น

รปูที ่ 102  รายละเอยีดของหวัทดสอบการขดูขดี (scratching tool tip)
(ขอ 22.107.2)
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ภาคผนวก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.1375 ยกเวนกรณตีอไปนี้

ภาคผนวก ค.
การทดสอบการเรงอายขุองมอเตอร

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชภาคผนวกนีก้บัมอเตอรคอมเพรสเซอร

ภาคผนวก ง.
การทดสอบวธิอีืน่สำหรบัมอเตอรทีม่กีารปองกนั

เพิม่เตมิขอความ

ไมใชภาคผนวกนีก้บัมอเตอรคอมเพรสเซอร หรอืมอเตอรพดัลมสำหรบัเครือ่งควบแนน
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ภาคผนวก กก.
(บงัคบั)

การทดสอบการลอ็กโรเตอรมอเตอรพดัลม
(ขอ 11.1  ขอ 11.8 และขอ 11.101)

อณุหภมูขิองขดลวดของมอเตอรพดัลมตองไมสงูเกนิไป เมือ่ลอ็กมอเตอรหรอืทำใหหมนุไมได

การทดสอบใหทำดงันี้

นำพดัลมพรอมมอเตอรยดึบนไมหรอืวสัดทุีค่ลายคลงึกนั และลอ็กโรเตอรของมอเตอรไว โดยไมตองถอดใบพดัและ
โครงยึดมอเตอรออก

ปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดใหกบัมอเตอร วงจรของแหลงจายไฟฟาดงัรปูที ่ กก.1

ใหทำการทดสอบภายใตเง่ือนไขดงักลาว 15 วนั (360 ชัว่โมง)  หรอือยางนอย 2 000 ครัง้ของการทำงานของ
ตัวปองกันความรอนสูงเกินอัตโนมัติของมอเตอร แลวแตวาอยางไหนมากกวากัน ยกเวนแตวาอุปกรณปองกันนั้น
เปดวงจรอยางถาวรกอนเวลาทีก่ำหนด ใหยกเลกิการทดสอบ

เมือ่ภาวะคงทีแ่ลว และอณุหภมูขิองขดลวดต่ำกวา  90 องศาเซลเซยีส ใหหยดุการทดสอบ

การวดัอณุหภมูใิหทำภายใตเง่ือนไขตามขอ 11.3

ในระหวางการทดสอบ  อณุหภมูขิองขดลวดตองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวในตารางที ่8

หลงัจากเริม่การทดสอบแลว 72 ชัว่โมง ใหทำการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาของมอเตอรตามขอ 16.3

ใหตดิตัง้อปุกรณปองกนัไฟรัว่ขนาด 30 มลิลแิอมแปรไวในวงจรการทดสอบ เพือ่ปองกนักระแสรัว่ไหลลงดนิเกนิพกิดั

เมื่อสิ้นสุดการทดสอบแลว ใหวัดกระแสรั่วไหลระหวางขดลวดและโครงมอเตอร โดยปอนไฟฟาเปน 2 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด คาทีว่ดัไดตองไมเกนิ 2 มลิลแิอมแปร
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S แหลงจาย
H ตวัโครงมอเตอร
R อปุกรณปองกนักระแสรัว่ไหล  ( ln : 30 mA).
P ตวัปองกนัมอเตอรรอน (ภายนอกหรอืภายใน)  (ถาม)ี
M มอเตอร
หมายเหตุ 1 จะตองดัดแปลงวงจรถาเปนมอเตอรพัดลมแบบสามเฟส

หมายเหตุ 2 ใหระมัดระวังในการตอวงจรลงดินใหสมบูรณเพื่อการทำงานที่ถูกตองของอุปกรณปองกันกระแสรั่ว
(RCCB/RCBO).

รปูที ่ กก.1  การจายกระแสไฟฟาเพือ่ทดสอบการลอ็กโรเตอรของมอเตอรพดัลมแบบเฟสเดยีว
(ภาคผนวก กก.)



มอก. 2214 – 2548

– 39 –

ภาคผนวก ขข.
(แนะนำ)

วิธีทำใหเกิดเกล็ดน้ำแข็ง
(ขอ 11.102)

การเกดิเกลด็น้ำแขง็ อาจจะทำไดโดยใชอปุกรณซึง่มแีหลงความรอนทีค่วบคมุได ใหความรอนแกน้ำซึง่วดัปรมิาณไว
เพือ่ทำใหน้ำระเหยในชวงเวลาหนึง่โดยใหมกีารสญุเสยีพลงังานความรอนทีม่ผีลกระทบตอตเูยน็นอยทีส่ดุ

รปูแบบอยางงายของอปุกรณทีใ่ชในการทดสอบประกอบดวย กลองทีบ่ดุวยฉนวนความรอนและมรีอูยตูรงกลาง  และมี
หลอดไฟยึดอยูดานลางจานระเหย (evaporating dish) ที่มีคาสัมประสิทธิ์ในการนำความรอนสูง โดยมีผนังที่มี
คาสมัประสทิธิใ์นการนำความรอนต่ำ  (ดรูปูที ่ ขข.1 และรปูที ่ ขข.2)

อุปกรณดังกลาวขางตน ควรวางไวตรงกลางตูของตูเย็นและควรตอสายไฟออกไปขางนอกเพื่อใหสามารถปรับ
แรงดนัไฟฟาและวดัคากำลงัไฟฟาในขณะทีป่ระตปูด

หลงัจากนัน้ใหปลอยน้ำเขาจานระเหยโดยผานทางทอเลก็ทีต่อผานตวัตเูขาไป  ทัง้นีไ้มจำเปนตองใหน้ำไหลเขาไปอยาง
ตอเนือ่ง หรอืใหน้ำไหลเปนชวงตามเวลาทีเ่หมาะสมกไ็ด

ควรมเีครือ่งชวย (ตวัอยางเชน ตวัควบคมุการจายพลงังานไฟฟาใหกบัอปุกรณ) เพือ่ใหแนใจวาการระเหยของน้ำใน
ภาวะปกตเิกดิขึน้ในอตัรา 2 กรมัตอ 1 ลติร ของปรมิาตรภายในของตเูยน็ตอสปัดาห

พลงังานไฟฟาทีป่อนใหอปุกรณตองไมมากเกนิไปแตตองใหเพยีงพอตอการระเหยของน้ำ

ปรมิาณการสะสมของเกลด็น้ำแขง็จนถงึกอนการทดสอบการละลายน้ำแขง็ควรคำนวณจากอตัราทีไ่ดกำหนดไวขางตน
และในชวงเวลาของการละลายน้ำแขง็  โดยถอืตามคำแนะนำการใชงาน
หมายเหตุ ตวัอยาง เชน ถาคำแนะนำการใชงานการละลายน้ำแขง็เปน 2 ครัง้ตอสปัดาห  และปรมิาตรภายในทัง้หมดของ

ตเูยน็เทากบั  140 ลติร  จะได

2 กรมั × 140 / 2 = 140 กรมัของน้ำ

ในบางกรณอีตัราอาจจะสงูกวานีไ้ด

เครือ่งมอืทีก่ลาวถงึมอีตัราการระเหยสงูสดุจะอยทูีป่ระมาณ 2 กรมัตอชัว่โมง เมือ่ทำงานโดยใชกำลงัไฟฟา 4 วตัต
และน้ำทีจ่ะทำใหระเหยมอีณุหภมูเิทากบัตวัตู
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หนวยเปนมลิลเิมตร

A วสัดทุีเ่ปนฉนวน
B แผนทองแดง
C ทอทองแดง
D โฟมกนัความรอน

รปูที ่ขข.1  แผนภาพแสดงอปุกรณระเหยน้ำเพือ่ทำใหเกดิเกลด็น้ำแขง็
(ภาคผนวก ขข.)
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รปูที ่ขข.2  อปุกรณระเหยน้ำเพือ่ทำใหเกดิเกลด็น้ำแขง็
(ภาคผนวก ขข.)


