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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
อางอาบน้ำวน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึอางอาบน้ำวนทีใ่ชในบานพกัอาศยั โรงแรม หอพกันกัศกึษา

โรงพยาบาล และอาคารอืน่ๆ ทีค่ลายคลงึกนั ทัง้นีร้วมถงึอางอาบน้ำวนทีป่ระกอบดวยระบบอดัอากาศ ยกเวน
การใชงานอางอาบน้ำวนทีม่จีดุประสงคพเิศษทางการแพทย

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดใหผูผลิตแสดงผลการตรวจสอบการใชงานอางอาบน้ำวนที่ได
ประกอบกับอุปกรณไฟฟาที่เปนไปตามขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา ซึ่งระบุไวใน
มอก.15511)

หมายเหตุ 1) มอก. 1551 รบั IEC 60335–2–60 มาใชในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ (identical)

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 อางอาบน้ำวน หมายถึง อางอาบน้ำที่มีระบบน้ำวน โดยใชปมเปนอุปกรณจายน้ำไปตามหัวฉีด (jet head)
แตละหวั ทัง้นีอ้าจมรีะบบอดัอากาศดวยหรอืไมกไ็ด

2.2 ระบบอดัอากาศ หมายถงึ ระบบทีใ่ชเครือ่งเปาลม (air blower) อดัลมผานระบบปองกนัน้ำกลบั (air loop)
ทีต่ดิตัง้ตามจดุตางๆ ของอาง ซึง่โดยปกตหิวัอดัอากาศจะตดิตัง้ไวทีพ่ืน้อาง

3. สวนประกอบ
3.1 อางอาบน้ำ

ตองเปนไปตาม มอก. 1232 หรอื มอก. 2141 โดยใหผทูำแสดงเอกสารผลการตรวจสอบอางอาบน้ำทีเ่ปนไป
ตามขอกำหนด
ในกรณทีีผ่ทูำไมสามารถแสดงเอกสารดงักลาวได ใหทดสอบทกุรายการ

3.2 สวติซทีใ่ชกบัระบบน้ำวนตองเปนระบบลมหรอืสวติซไฟฟาแรงดนัต่ำ ไมเกนิ 24 โวลต

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 คณุลกัษณะความปลอดภยัดานไฟฟา

ตองเปนไปตาม มอก.1551 โดยใหผทูำแสดงเอกสารผลการทดสอบความปลอดภยัดานไฟฟาของอปุกรณไฟฟา
สำหรบัอางอาบน้ำวนทีเ่ปนไปตามขอกำหนดหรอืใหมกีารทดสอบเพิม่เตมิในรายการทีย่งัไมมผีลการทดสอบ
ในกรณทีีผ่ทูำไมสามารถแสดงเอกสารดงักลาวได ใหทดสอบทกุรายการ
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4.2 การดดูเสนผม
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.1 แลวตองไมปรากฏแรงดงึมากกวา 22.2 นวิตนั ในการทดสอบใดๆ ใน 10 ครัง้ ซึง่
รวมทัง้น้ำหนกัของเครือ่งมอืทดสอบ

4.3 การตกคางของน้ำและการรัว่ซมึ(ใหเลอืกทดสอบเพยีงวธิเีดยีว)
4.3.1 วธิทีี ่1

น้ำทีต่กคางในระบบทอแตละหวัพนและหวัดดูตองไมเกนิ 44 ลกูบาศกเซนตเิมตรและตองไมมกีารรัว่ซมึ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2.1 และตรวจพนิจิ
หมายเหตุ เชน อางอาบน้ำทีม่หีวัพน 4 หวัและหวัดดู 1 หวั ตองมนี้ำคงเหลอืไมเกนิ 220 ลกูบาศกเซนตเิมตร

4.3.2 วธิทีี ่2
น้ำทีต่กคางในระบบทัง้หมดไมเกนิ 2 ตอ 1 000 ของปรมิาตรของความจขุองอางและไมมกีารรัว่ซมึ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2.2 และตรวจพนิจิ

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจอุางอาบน้ำวนในภาชนะทีเ่หมาะสมและแขง็แรงเพยีงพอ เพือ่ปองกนัความเสยีหายในระหวางการขนสง

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีอ่างอาบน้ำวนหรอืเอกสารกำกบัทกุหนวยอยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีเ่อกสารกำกบัมากบัอางอาบน้ำวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้
ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1)   ชือ่แบบรนุ
(2)   ขนาด (ความกวาง x ความยาว xความสงู) มลิลเิมตร เซนตเิมตร หรอื เมตร
(3) ขนาดของปม
(4) ฉลาก ตองมขีอความแสดงขอควรระวงัและขอแนะนำ ดงันี้

-   วธิใีชงาน
- วธิทีำความสะอาดทัว่ไป
- วธิทีำความสะอาดหลงัการใชงาน
- การยกอางอาบน้ำวน เชน ยกเฉพาะขอบอาง

(5) คมูอืการตดิตัง้ มขีอแนะนำ “ตองมชีองระบายอากาศและซอมแซม”
6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ เพือ่ประโยชนในการสงไปจำหนายตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรง กบัภาษาไทย

ทีก่ำหนดไว
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7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 การดดูเสนผม

8.1.1 วธิทีดสอบ
8.1.1.1 ตดิตัง้ระบบน้ำวนในสภาพพรอมใชงานตามคำแนะนำของผผูลติ
8.1.1.2 ใสน้ำทีม่อีณุภมู ิ27 °C ± 5 °C ใหระดบัน้ำอยตู่ำกวารนู้ำลน 25 mm
8.1.1.3 มดัเสนผมธรรมชาตหิรอืเทยีบเทาเสนละเอยีดและตรงหนกั 57 g ± 3 g ยาว 406 mm กบัดามไม

เสนผานศนูยกลาง 25 mm สางและตดัปลายใหเสมอกนั อกีปลายหนึง่ของดามผกูกบัเครือ่งวดัแรงดงึ
8.1.1.4 ใชเครือ่งวดัแรงดงึทีม่คีวามแมนยำอยใูนชวง + 1% ถงึ –0% ของสเกลทัง้หมด เพือ่ใชวดัแรงดงึ

ของเสนผมจากหวัดดู
8.1.1.5 กอนใชงานทำความสะอาดเสนผมดวยสารละลายแอลฟาโอลีนฟนซัลโฟเนต ความเขมขน 10%

หลงัจากนัน้ใหชะลางเสนผมดวยน้ำสะอาดอกีครัง้ แลวสางผมใหเรยีบรอย ใหทำเชนนีก้อนการทดสอบ
ครัง้ตอไปถาเสนผมยงัสกปรกหรอืพนักนัยงุ

8.1.1.6 เดนิปมโดยปรบัความเรว็ของน้ำสงูสดุ และปรบัทศิทางการไหลของน้ำจากหวัพนอยาใหตรงกบัหวัดดู
8.1.1.7 หาตำแหนงทีว่างดามไมโดยใหปลายเสนผมอยหูางจากหวัดดู 30 mm (โดยประมาณ) และเหนอื

หวัดดู 50 mm (ดรูปูที ่1)
8.1.1.8 แชเสนผมในน้ำ 2 min หลงัจากนัน้นำปลายผมพรอมดวยเครือ่งวดัแรงดงึมายดึไวในตำแหนงทีห่าไว

ในขอ 8.1.1.7
8.1.1.9 คอยๆ ลดเสนผมใหต่ำลงจนใกลกับหัวดูดใหปลายเสนผมถูกดูดเขาหัวดูดในทิศทางที่น้ำไหลเขา

คอยๆ ปลอยเสนผมใหถูกดูดไปในหัวดูดไปในหัวดูดอยางตอเนื่อง โดยแกวงดามไมไปมาจาก
ดานหนึง่ไปอกีดานหนึง่ โดยใหแตละระยะของชวงการแกวงแคบลงเปนเวลาอยางนอย 2 min จากนัน้
ปลอยปลายดามไมตดิกบัหวัดดูเปนเวลา 30 s

8.1.1.10 ในขณะทีป่มกำลงัทำงาน ใหวดัคาแรงดงึทีเ่สนผมหลดุออกจากหวัดดู โดยใหเครือ่งวดัแรงดงึและ
ดามไมอยใูนแนวดิง่

8.1.1.11 ทำการทดสอบซ้ำตัง้แตขอ 8.1.1.7 ถงึ 8.1.1.10 อกี 9 ครัง้
8.1.1.12 หากพบวามแีรงดงึมากกวา 22.2 N (รวมน้ำหนกัของดามไม) ในการทดสอบ 10 ครัง้ ใหถอืวา

ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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รปูที ่1 ข้ันตอนการทดสอบการดดูเสนผม
(ขอ 8.1.1.7)

ผนังอาง

300

300

หวัดดู

เครื่องดึง

เดอืยไม

เสนผม

ปลายเสนผม

ปอนเสนผมเขาสรูเูปด

ข้ันตอนที ่1 ตำแหนงแรก ข้ันตอนที ่2 ทศิทางการปอนเสนผม

ถอืในตำแหนงตดิหวัดดู

ข้ันตอนที ่3 ตำแหนงสดุทาย

หนวยเปนมลิลเิมตร



– 5 –

มอก. 2225 – 2548

8.2 การตกคางของน้ำ
8.2.1 วธิทีี ่1

8.2.1.1 การเตรยีมภาวะทดสอบ (ใชเฉพาะทอออน)
น้ำทีใ่ชทดสอบมอีณุหภมูปิระมาณ 57 oC เกบ็อยใูนภาชนะทีว่างไวในระดบัความสงูตามทีต่องการ
เพือ่ทีจ่ะปลอยน้ำลงสอูาง น้ำจะตองหมนุเวยีนประมาณ 2 h ± 10 min และอณุหภมูขิองน้ำจะตอง
รกัษาไวไดไมนอยกวา 54 oC ตลอดเวลาทดสอบ 2 h หลงัจากครบ 2 h ปลอยน้ำออกและปลอย
อางอาบน้ำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง

8.2.1.2 การทดสอบ
ขัน้ตอนการทดสอบตอไปนีต้องทำใหเสรจ็ภายใน 1 h
(1) เตรยีมอางอาบน้ำวนใหเหมอืนการใชงานจรงิ ปรบัหวัพนน้ำใหพนน้ำออกในแนวระดบั
(2) เตมิน้ำทีท่ราบความเขมขนของคลอรนีและมอีณุหภมู ิ27 °C ± 5 °C ลงในอางอาบน้ำวนให

ทวมหวัพน ทำเครือ่งหมายไว
(3) เดนิเครือ่งปมทนัท ี2 min ถงึ 3 min
(4) ปลอยน้ำออกจากอางอาบน้ำใหหมด
(5) เติมน้ำอีกครั้งใหทวมหัวพน ถึงขีดที่ทำเครื่องหมายไว โดยใชภาชนะที่มีขีดบอกปริมาตร

ละเอยีดถงึ 2 dm3 หรอืภาชนะขนาดอืน่ทีท่ราบปรมิาตรแนนอน แลวคำนวณหาปรมิาตรของ
น้ำ

(6) ตวงน้ำในอตัราสวน 4 dm3 ตอ 200 dm3 ออกมา แลวละลายในคลอรนีตามทีก่ำหนดใน
ตารางที ่2 การเลอืกใชสดมภในตารางที ่2 เพือ่กำหนดปรมิาณของสารละลายคลอรนีทีจ่ะเตมิ
โดยขึน้อยกูบัความเขมขนของคลอรนีทีใ่ช

(7) นำสารละลายทัง้หมดเทกลบัลงไปในอางอาบน้ำ
(8) เดนิเครือ่งปมตออกี 2 min ปดปมแลวระบายน้ำออกใหหมด หลงัจากระบายน้ำออกหมดแลว

5 min เชด็น้ำทีเ่หลอือยอูอกจากอางใหหมด
(9) เตมิน้ำลงไปใหมในปรมิาตรเชนเดยีวกบัขอ 8.2.1.2(5) แลวเดนิปม 2 min
(10) นำตวัอยางน้ำไป หาคลอรนีโดยใชคลัเลอรมิเิตอร ในเครือ่งเทยีบสตีามวธิทีีค่มูอืเครือ่งเทยีบสี

แนะนำไว โดยการอานคาคลอรนีภายใน 1 min นำคาคลอรนีทีอ่านไดมาหาคาน้ำทีต่กคางตาม
ตารางที ่3
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ตารางที ่2 ความเขมขนของคลอรนีเพือ่กำหนดการทดสอบ
(ขอ 8.2.1.2(6))

หมายเหตุ 1. กำหนดอตัราสวนการละลาย (ความเขมขนของคลอรนี) ตอปรมิาตรน้ำในอางอาบน้ำวนเปน 5 µg/g
: 1 dm3 และใหใชสตูรตอไปนีใ้นการกำหนดการละลาย

การละลาย (µg/g)  =  อตัราสวนทีก่ำหนด (5 µg/g/1dm3) x ปรมิาตรน้ำ (dm3)

ตัวอยาง ถาตองการทราบการละลายของคลอรีนสำหรับอางอาบน้ำวนที่มีปริมาตร 200 dm3

= 5 x 200
= 1000 µg/g

2. สารละลายคลอรนีโดยทัว่ไปจะมคีาคลอรนีเปน 1 ใน 3 ของความเขมขนในขณะทีเ่ปนผง (55%  62%
และ 100%) แตหากสารละลายคลอรนีมคีวามเขมขนนอกเหนอืจากความเขมขนทีร่ะบ ุใหใชสตูรตอไปนี้
หาปริมาณผงสารละลายคลอรีนโดยการวัดเปนกรัมตามการละลายที่กำหนด

ผง (g) = ขนาดบรรจ ุ(dm3) x การละลาย (µg/g)
ความเขมขนของคลอรีนผง

ตัวอยาง ถาตองการทราบปริมาณคลอรีนที่จะใชสำหรับ 1 อางอาบน้ำวนที่มีขนาดจุ 200 dm3

เมื่อใชสารละลายคลอรีนที่มีความเขมขน 55%
= 200 x 1000

0.55
= 363.64 g

ปริมาตรน้ํา การละลาย1) จํานวนสารละลายคลอรีน เปน g2)

dm3
µg/g 100% 62% 55%

100 500 50.00 80.65 90.91
200 1000 200.00 322.58 363.64
300 1500 450.00 725.81 818.18
400 2000 800.00 1290.32 1454.55
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ตารางที ่3 การตกคางของน้ำ
(ขอ 8.2.1.2(10))

หมายเหตุ ในกรณีที่ใชน้ำประปาทดสอบ ตองหักลบคาคลอรีนจากน้ำประปาดวย

คลอรีนทีอานได ปริมาตรนําทีตกคาง
mg/dm3 dm3

3.0 .568
2.9 .549
2.8 .530
2.7 .511
2.6 .492

2.5 .473
2.4 .454
2.3 .435
2.2 .416
2.1 .397

2.0 .379
1.9 .360
1.8 .341
1.7 .322
1.6 .303

1.5 .284
1.4 .265
1.3 .246
1.2 .227
1.1 .208

1.0 .189
0.9 .170
0.8 .151
0.7 .132
0.6 .114

0.5 .095
0.4 .076
0.3 .057
0.2 .038
0.1 .019
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8.2.2 วธิทีี ่2
8.2.2.1 การเตรยีมภาวะทดสอบ (ใชเฉพาะทอออน)

เชนเดยีวกบัขอ 8.2.1.1 หลงัจากนัน้ ทำใหมัน่ใจวาระบบทออางน้ำวนปราศจากน้ำ
8.2.2.2 การทดสอบ

(1) ชัง่อางอานคาละเอยีด 10 g บนัทกึมวลของอางไว (m1)
(2) เตมิน้ำลงในอางจนทวมหวัพน
(3) แลวเดนิปม 15 min
(4) ปลอยน้ำออกจากอางอาบน้ำใหหมด แลวเชด็อางใหแหงดวยกระดาษซบั
(5) ชัง่อางอานคาละเอยีดถงึ 10 g (m2)

8.2.2.3 วธิคีำนวณ
คำนวณหาปรมิาตรของน้ำทีต่กคาง จากสตูร

V = m2–m1

เมื่อ V คอื ปรมิาตรของน้ำทีต่กคางในอาง เปนลกูบาศกเดซเิมตร
m1 คอื น้ำหนกัของอางกอนเตมิน้ำ เปนกโิลกรมั
m2 คอื น้ำหนกัของอางหลงัจากเตมิน้ำ เปนกโิลกรมั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ อางอาบน้ำวนชือ่แบบรนุเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ซือ้ขายหรอืสงมอบในระยะเวลา
เดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั ใหชกัตวัอยางอางอาบน้ำวน 1 ตวัอยาง
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอางอาบน้ำวนตองเปนไปตามขอ 4. ทกุขอ จงึจะถอืวาอางอาบน้ำวนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนี้


