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มอก. 2225 – 2548

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
อางอาบน้ำวน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึอางอาบน้ำวนทีใ่ชในบานพกัอาศยั โรงแรม หอพกันกัศกึษา

โรงพยาบาล และอาคารอืน่ๆ ทีค่ลายคลงึกนั ทัง้นีร้วมถงึอางอาบน้ำวนทีป่ระกอบดวยระบบอดัอากาศ ยกเวน
การใชงานอางอาบน้ำวนทีม่จีดุประสงคพเิศษทางการแพทย

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดใหผูผลิตแสดงผลการตรวจสอบการใชงานอางอาบน้ำวนที่ได
ประกอบกับอุปกรณไฟฟาที่เปนไปตามขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา ซึ่งระบุไวใน
มอก.15511)

หมายเหตุ 1) มอก. 1551 รบั IEC 60335–2–60 มาใชในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ (identical)

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 อางอาบน้ำวน หมายถึง อางอาบน้ำที่มีระบบน้ำวน โดยใชปมเปนอุปกรณจายน้ำไปตามหัวฉีด (jet head)
แตละหวั ทัง้นีอ้าจมรีะบบอดัอากาศดวยหรอืไมกไ็ด

2.2 ระบบอดัอากาศ หมายถงึ ระบบทีใ่ชเครือ่งเปาลม (air blower) อดัลมผานระบบปองกนัน้ำกลบั (air loop)
ทีต่ดิตัง้ตามจดุตางๆ ของอาง ซึง่โดยปกตหิวัอดัอากาศจะตดิตัง้ไวทีพ่ืน้อาง

3. สวนประกอบ
3.1 อางอาบน้ำ

ตองเปนไปตาม มอก. 1232 หรอื มอก. 2141 โดยใหผทูำแสดงเอกสารผลการตรวจสอบอางอาบน้ำทีเ่ปนไป
ตามขอกำหนด
ในกรณทีีผ่ทูำไมสามารถแสดงเอกสารดงักลาวได ใหทดสอบทกุรายการ

3.2 สวติซทีใ่ชกบัระบบน้ำวนตองเปนระบบลมหรอืสวติซไฟฟาแรงดนัต่ำ ไมเกนิ 24 โวลต

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 คณุลกัษณะความปลอดภยัดานไฟฟา

ตองเปนไปตาม มอก.1551 โดยใหผทูำแสดงเอกสารผลการทดสอบความปลอดภยัดานไฟฟาของอปุกรณไฟฟา
สำหรบัอางอาบน้ำวนทีเ่ปนไปตามขอกำหนดหรอืใหมกีารทดสอบเพิม่เตมิในรายการทีย่งัไมมผีลการทดสอบ
ในกรณทีีผ่ทูำไมสามารถแสดงเอกสารดงักลาวได ใหทดสอบทกุรายการ
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4.2 การดดูเสนผม
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.1 แลวตองไมปรากฏแรงดงึมากกวา 22.2 นวิตนั ในการทดสอบใดๆ ใน 10 ครัง้ ซึง่
รวมทัง้น้ำหนกัของเครือ่งมอืทดสอบ

4.3 การตกคางของน้ำและการรัว่ซมึ(ใหเลอืกทดสอบเพยีงวธิเีดยีว)
4.3.1 วธิทีี ่1

น้ำทีต่กคางในระบบทอแตละหวัพนและหวัดดูตองไมเกนิ 44 ลกูบาศกเซนตเิมตรและตองไมมกีารรัว่ซมึ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2.1 และตรวจพนิจิ
หมายเหตุ เชน อางอาบน้ำทีม่หีวัพน 4 หวัและหวัดดู 1 หวั ตองมนี้ำคงเหลอืไมเกนิ 220 ลกูบาศกเซนตเิมตร

4.3.2 วธิทีี ่2
น้ำทีต่กคางในระบบทัง้หมดไมเกนิ 2 ตอ 1 000 ของปรมิาตรของความจขุองอางและไมมกีารรัว่ซมึ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2.2 และตรวจพนิจิ

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจอุางอาบน้ำวนในภาชนะทีเ่หมาะสมและแขง็แรงเพยีงพอ เพือ่ปองกนัความเสยีหายในระหวางการขนสง

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีอ่างอาบน้ำวนหรอืเอกสารกำกบัทกุหนวยอยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีเ่อกสารกำกบัมากบัอางอาบน้ำวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้
ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1)   ชือ่แบบรนุ
(2)   ขนาด (ความกวาง x ความยาว xความสงู) มลิลเิมตร เซนตเิมตร หรอื เมตร
(3) ขนาดของปม
(4) ฉลาก ตองมขีอความแสดงขอควรระวงัและขอแนะนำ ดงันี้

-   วธิใีชงาน
- วธิทีำความสะอาดทัว่ไป
- วธิทีำความสะอาดหลงัการใชงาน
- การยกอางอาบน้ำวน เชน ยกเฉพาะขอบอาง

(5) คมูอืการตดิตัง้ มขีอแนะนำ “ตองมชีองระบายอากาศและซอมแซม”
6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ เพือ่ประโยชนในการสงไปจำหนายตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรง กบัภาษาไทย

ทีก่ำหนดไว
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7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 การดดูเสนผม

8.1.1 วธิทีดสอบ
8.1.1.1 ตดิตัง้ระบบน้ำวนในสภาพพรอมใชงานตามคำแนะนำของผผูลติ
8.1.1.2 ใสน้ำทีม่อีณุภมู ิ27 °C ± 5 °C ใหระดบัน้ำอยตู่ำกวารนู้ำลน 25 mm
8.1.1.3 มดัเสนผมธรรมชาตหิรอืเทยีบเทาเสนละเอยีดและตรงหนกั 57 g ± 3 g ยาว 406 mm กบัดามไม

เสนผานศนูยกลาง 25 mm สางและตดัปลายใหเสมอกนั อกีปลายหนึง่ของดามผกูกบัเครือ่งวดัแรงดงึ
8.1.1.4 ใชเครือ่งวดัแรงดงึทีม่คีวามแมนยำอยใูนชวง + 1% ถงึ –0% ของสเกลทัง้หมด เพือ่ใชวดัแรงดงึ

ของเสนผมจากหวัดดู
8.1.1.5 กอนใชงานทำความสะอาดเสนผมดวยสารละลายแอลฟาโอลีนฟนซัลโฟเนต ความเขมขน 10%

หลงัจากนัน้ใหชะลางเสนผมดวยน้ำสะอาดอกีครัง้ แลวสางผมใหเรยีบรอย ใหทำเชนนีก้อนการทดสอบ
ครัง้ตอไปถาเสนผมยงัสกปรกหรอืพนักนัยงุ

8.1.1.6 เดนิปมโดยปรบัความเรว็ของน้ำสงูสดุ และปรบัทศิทางการไหลของน้ำจากหวัพนอยาใหตรงกบัหวัดดู
8.1.1.7 หาตำแหนงทีว่างดามไมโดยใหปลายเสนผมอยหูางจากหวัดดู 30 mm (โดยประมาณ) และเหนอื

หวัดดู 50 mm (ดรูปูที ่1)
8.1.1.8 แชเสนผมในน้ำ 2 min หลงัจากนัน้นำปลายผมพรอมดวยเครือ่งวดัแรงดงึมายดึไวในตำแหนงทีห่าไว

ในขอ 8.1.1.7
8.1.1.9 คอยๆ ลดเสนผมใหต่ำลงจนใกลกับหัวดูดใหปลายเสนผมถูกดูดเขาหัวดูดในทิศทางที่น้ำไหลเขา

คอยๆ ปลอยเสนผมใหถูกดูดไปในหัวดูดไปในหัวดูดอยางตอเนื่อง โดยแกวงดามไมไปมาจาก
ดานหนึง่ไปอกีดานหนึง่ โดยใหแตละระยะของชวงการแกวงแคบลงเปนเวลาอยางนอย 2 min จากนัน้
ปลอยปลายดามไมตดิกบัหวัดดูเปนเวลา 30 s

8.1.1.10 ในขณะทีป่มกำลงัทำงาน ใหวดัคาแรงดงึทีเ่สนผมหลดุออกจากหวัดดู โดยใหเครือ่งวดัแรงดงึและ
ดามไมอยใูนแนวดิง่

8.1.1.11 ทำการทดสอบซ้ำตัง้แตขอ 8.1.1.7 ถงึ 8.1.1.10 อกี 9 ครัง้
8.1.1.12 หากพบวามแีรงดงึมากกวา 22.2 N (รวมน้ำหนกัของดามไม) ในการทดสอบ 10 ครัง้ ใหถอืวา

ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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รปูที ่1 ข้ันตอนการทดสอบการดดูเสนผม
(ขอ 8.1.1.7)

ผนังอาง

300

300

หวัดดู

เครื่องดึง

เดอืยไม

เสนผม

ปลายเสนผม

ปอนเสนผมเขาสรูเูปด

ข้ันตอนที ่1 ตำแหนงแรก ข้ันตอนที ่2 ทศิทางการปอนเสนผม

ถอืในตำแหนงตดิหวัดดู

ข้ันตอนที ่3 ตำแหนงสดุทาย

หนวยเปนมลิลเิมตร
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8.2 การตกคางของน้ำ
8.2.1 วธิทีี ่1

8.2.1.1 การเตรยีมภาวะทดสอบ (ใชเฉพาะทอออน)
น้ำทีใ่ชทดสอบมอีณุหภมูปิระมาณ 57 oC เกบ็อยใูนภาชนะทีว่างไวในระดบัความสงูตามทีต่องการ
เพือ่ทีจ่ะปลอยน้ำลงสอูาง น้ำจะตองหมนุเวยีนประมาณ 2 h ± 10 min และอณุหภมูขิองน้ำจะตอง
รกัษาไวไดไมนอยกวา 54 oC ตลอดเวลาทดสอบ 2 h หลงัจากครบ 2 h ปลอยน้ำออกและปลอย
อางอาบน้ำใหเยน็ลงจนถงึอณุหภมูหิอง

8.2.1.2 การทดสอบ
ขัน้ตอนการทดสอบตอไปนีต้องทำใหเสรจ็ภายใน 1 h
(1) เตรยีมอางอาบน้ำวนใหเหมอืนการใชงานจรงิ ปรบัหวัพนน้ำใหพนน้ำออกในแนวระดบั
(2) เตมิน้ำทีท่ราบความเขมขนของคลอรนีและมอีณุหภมู ิ27 °C ± 5 °C ลงในอางอาบน้ำวนให

ทวมหวัพน ทำเครือ่งหมายไว
(3) เดนิเครือ่งปมทนัท ี2 min ถงึ 3 min
(4) ปลอยน้ำออกจากอางอาบน้ำใหหมด
(5) เติมน้ำอีกครั้งใหทวมหัวพน ถึงขีดที่ทำเครื่องหมายไว โดยใชภาชนะที่มีขีดบอกปริมาตร

ละเอยีดถงึ 2 dm3 หรอืภาชนะขนาดอืน่ทีท่ราบปรมิาตรแนนอน แลวคำนวณหาปรมิาตรของ
น้ำ

(6) ตวงน้ำในอตัราสวน 4 dm3 ตอ 200 dm3 ออกมา แลวละลายในคลอรนีตามทีก่ำหนดใน
ตารางที ่2 การเลอืกใชสดมภในตารางที ่2 เพือ่กำหนดปรมิาณของสารละลายคลอรนีทีจ่ะเตมิ
โดยขึน้อยกูบัความเขมขนของคลอรนีทีใ่ช

(7) นำสารละลายทัง้หมดเทกลบัลงไปในอางอาบน้ำ
(8) เดนิเครือ่งปมตออกี 2 min ปดปมแลวระบายน้ำออกใหหมด หลงัจากระบายน้ำออกหมดแลว

5 min เชด็น้ำทีเ่หลอือยอูอกจากอางใหหมด
(9) เตมิน้ำลงไปใหมในปรมิาตรเชนเดยีวกบัขอ 8.2.1.2(5) แลวเดนิปม 2 min
(10) นำตวัอยางน้ำไป หาคลอรนีโดยใชคลัเลอรมิเิตอร ในเครือ่งเทยีบสตีามวธิทีีค่มูอืเครือ่งเทยีบสี

แนะนำไว โดยการอานคาคลอรนีภายใน 1 min นำคาคลอรนีทีอ่านไดมาหาคาน้ำทีต่กคางตาม
ตารางที ่3
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ตารางที ่2 ความเขมขนของคลอรนีเพือ่กำหนดการทดสอบ
(ขอ 8.2.1.2(6))

หมายเหตุ 1. กำหนดอตัราสวนการละลาย (ความเขมขนของคลอรนี) ตอปรมิาตรน้ำในอางอาบน้ำวนเปน 5 µg/g
: 1 dm3 และใหใชสตูรตอไปนีใ้นการกำหนดการละลาย

การละลาย (µg/g)  =  อตัราสวนทีก่ำหนด (5 µg/g/1dm3) x ปรมิาตรน้ำ (dm3)

ตัวอยาง ถาตองการทราบการละลายของคลอรีนสำหรับอางอาบน้ำวนที่มีปริมาตร 200 dm3

= 5 x 200
= 1000 µg/g

2. สารละลายคลอรนีโดยทัว่ไปจะมคีาคลอรนีเปน 1 ใน 3 ของความเขมขนในขณะทีเ่ปนผง (55%  62%
และ 100%) แตหากสารละลายคลอรนีมคีวามเขมขนนอกเหนอืจากความเขมขนทีร่ะบ ุใหใชสตูรตอไปนี้
หาปริมาณผงสารละลายคลอรีนโดยการวัดเปนกรัมตามการละลายที่กำหนด

ผง (g) = ขนาดบรรจ ุ(dm3) x การละลาย (µg/g)
ความเขมขนของคลอรีนผง

ตัวอยาง ถาตองการทราบปริมาณคลอรีนที่จะใชสำหรับ 1 อางอาบน้ำวนที่มีขนาดจุ 200 dm3

เมื่อใชสารละลายคลอรีนที่มีความเขมขน 55%
= 200 x 1000

0.55
= 363.64 g

ปริมาตรน้ํา การละลาย1) จํานวนสารละลายคลอรีน เปน g2)

dm3
µg/g 100% 62% 55%

100 500 50.00 80.65 90.91
200 1000 200.00 322.58 363.64
300 1500 450.00 725.81 818.18
400 2000 800.00 1290.32 1454.55
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ตารางที ่3 การตกคางของน้ำ
(ขอ 8.2.1.2(10))

หมายเหตุ ในกรณีที่ใชน้ำประปาทดสอบ ตองหักลบคาคลอรีนจากน้ำประปาดวย

คลอรีนทีอานได ปริมาตรนําทีตกคาง
mg/dm3 dm3

3.0 .568
2.9 .549
2.8 .530
2.7 .511
2.6 .492

2.5 .473
2.4 .454
2.3 .435
2.2 .416
2.1 .397

2.0 .379
1.9 .360
1.8 .341
1.7 .322
1.6 .303

1.5 .284
1.4 .265
1.3 .246
1.2 .227
1.1 .208

1.0 .189
0.9 .170
0.8 .151
0.7 .132
0.6 .114

0.5 .095
0.4 .076
0.3 .057
0.2 .038
0.1 .019
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8.2.2 วธิทีี ่2
8.2.2.1 การเตรยีมภาวะทดสอบ (ใชเฉพาะทอออน)

เชนเดยีวกบัขอ 8.2.1.1 หลงัจากนัน้ ทำใหมัน่ใจวาระบบทออางน้ำวนปราศจากน้ำ
8.2.2.2 การทดสอบ

(1) ชัง่อางอานคาละเอยีด 10 g บนัทกึมวลของอางไว (m1)
(2) เตมิน้ำลงในอางจนทวมหวัพน
(3) แลวเดนิปม 15 min
(4) ปลอยน้ำออกจากอางอาบน้ำใหหมด แลวเชด็อางใหแหงดวยกระดาษซบั
(5) ชัง่อางอานคาละเอยีดถงึ 10 g (m2)

8.2.2.3 วธิคีำนวณ
คำนวณหาปรมิาตรของน้ำทีต่กคาง จากสตูร

V = m2–m1

เมื่อ V คอื ปรมิาตรของน้ำทีต่กคางในอาง เปนลกูบาศกเดซเิมตร
m1 คอื น้ำหนกัของอางกอนเตมิน้ำ เปนกโิลกรมั
m2 คอื น้ำหนกัของอางหลงัจากเตมิน้ำ เปนกโิลกรมั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ อางอาบน้ำวนชือ่แบบรนุเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ซือ้ขายหรอืสงมอบในระยะเวลา
เดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั ใหชกัตวัอยางอางอาบน้ำวน 1 ตวัอยาง
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอางอาบน้ำวนตองเปนไปตามขอ 4. ทกุขอ จงึจะถอืวาอางอาบน้ำวนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนี้


