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หลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป เปนผลติภณัฑทีน่ยิมใชกนัมาก เพือ่ใหการผลติหลอดมบีลัลาสต

ในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไปทีม่คีณุภาพดแีละเพือ่เปนการคมุครองผบูรโิภค จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมหลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป เฉพาะดานความปลอดภยั ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดขึน้โดยรบั IEC 60968 (1999-09)

Self-ballasted lamps for general lighting services - Safety requirments มาใชในระดบัดดัแปลง (modified)

โดยมรีายละเอยีด ของการดดัแปลงทีส่ำคญั ดงัตอไปนี้

- ใหตดั “หมายเหต”ุ ในขอ 6. ขอ 7.1 และขอ 7.2.2 ออก

- ใหตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา” ของขอ 7.2.2 ออก

- ใหตดั “ขัว้หลอด E26” ของตารางที ่1 ออก

- ใหตดัคาโมเมนตบดิของขัว้หลอด E26 ของขอ 8. ออก

- ใหตดัอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด E26 ของขอ 9. ออก

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

มอก.4 เลม 2-2529 วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา

มอก.25-2516 ขัว้รบัหลอดไฟฟา : แบบเขีย้ว

มอก.819-2531 ขัว้รบัหลอดไฟฟาแบบเกลยีว

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety

IEC 60061-1 (2005) Part 1 : Lamp caps
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IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2-10 : Glowing/hot-wire based test

method - Glow - wire apparatus and common test procedure
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สำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป เฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก. 2234-2548 ไว ดงัมรีายละเอยีด

ตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่4 ธนัวาคม พ.ศ. 2549

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม



–1–

มอก. 2234–2548

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดคุณลักษณะที่ตองการเฉพาะดานความปลอดภัยและการสับเปลี่ยนได

รวมทั้งวิธีการทดสอบ และเงื่อนไขในการทดสอบที่ทำใหหลอดฟลูออเรสเซนซ และหลอดที่เกิดจากการปลอย

ประจแุบบอืน่ๆ เปนไปตามมาตรฐาน หลอดเหลานีจ้ะมกีลไกเพือ่ควบคมุการจดุหลอดและใหการทำงานตอเนือ่ง

รวมอยใูนตวั โดยมจีดุประสงคเพือ่ใชภายในอาคาร และใหแสงสวางทัว่ไปทีค่ลายคลงึกนั ซึง่เรยีกหลอดเหลานีว้า

หลอดมบีลัลาสตในตวั โดยมขีอบเขตดงันี้

- กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 60 วตัต

- แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดคาใดคาหนึง่ ตัง้แต 100 โวลต ถงึ 250 โวลต

- ขัว้หลอดแบบเกลยีว (edison screw,E) หรอื แบบเขีย้ว (bayonet,B)

ขอกำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้ชเกีย่วของกบัการทดสอบเฉพาะแบบเทานัน้

สำหรบัการทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด หรอืการทดสอบเปนรนุอยรูะหวางการพจิารณา

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 หลอดมบีลัลาสตในตวั (self-ballasted lamp) หมายถงึ หลอดทีไ่ดรวมบลัลาสตอยภูายในประกอบสำเรจ็รปู

มาจากโรงงานผทูำ ไมแยกอปุกรณออกจากกนัไดโดยไมทำใหชำรดุอยางถาวร มขีัว้หลอดรวมเขากบัแหลงกำเนดิ

แสง และสวนเพิม่เตมิอืน่ใด ๆ  ทีจ่ำเปนสำหรบัการจดุหลอดและการทำงานอยางมเีสถยีรภาพของแหลงกำเนดิ

แสง

2.2 แบบ (type) หมายถงึ  หลอดทีม่ลีกัษณะเหมอืนกนัในพกิดัทางแสงและทางไฟฟา โดยไมขึน้กบัแบบของขัว้

2.3 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด (rated voltage) หมายถงึ  แรงดนัไฟฟา หรอื ชวงของแรงดนัไฟฟาทีแ่สดงบนหลอด

2.4 กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด (rated wattage) หมายถงึ  กำลงัไฟฟาทีแ่สดงบนหลอด

2.5 ความถีท่ีก่ำหนด (rated frequency) หมายถงึ  ความถีท่ีแ่สดงบนหลอดหรอืแจงโดยผทูำ หรอืผแูทนจำหนาย

ทีร่บัผดิชอบ
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2.6 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขั้วหลอด (cap temperature rise, ∆ts) หมายถึง  การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิว

(เหนืออุณหภูมิโดยรอบ) ของขั้วรับหลอดทดสอบมาตรฐานที่ติดเขากับหลอด เมื่อตรวจวัดตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา มาตรฐานเลขที ่มอก.4 เลม 2-2529

2.7 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถงึ  สวนทีน่ำไฟฟาได ซึง่อาจกอใหเกดิชอ็กไฟฟาขึน้ไดในการใชงานตามปกติ

2.8 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถงึ  การทดสอบหรอือนกุรมการทดสอบทีใ่ชทดสอบกบัตวัอยาง

ทดสอบแบบใดแบบหนึง่ โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่ตรวจสอบวา การออกแบบของผลติภณัฑเปนไปตามขอกำหนด

ของมาตรฐานทีส่มัพนัธกนันี้

2.9 ตวัอยางทดสอบเฉพาะแบบ (type test sample) หมายถงึ ตวัอยางทดสอบใดทดสอบหนึง่ทีป่ระกอบดวย

หนึง่หนวย หรอืมากกวาของผลติภณัฑทีผ่ทูำ หรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบจดัสงใหเพือ่จดุประสงคในการ

ทดสอบเฉพาะแบบ

3. ขอกำหนดทัว่ไปและขอกำหนดการทดสอบทัว่ไป
3.1 ตองออกแบบหลอดมีบัลลาสตในตัวและสรางใหการใชงานตามปกติทำงานไดอยางนาเชื่อถือและไมเปน

สาเหตใุหเกดิอนัตรายตอผใูชหรอืบรเิวณโดยรอบ

โดยทัว่ไป การทดสอบใหทำโดยทดสอบทกุรายการทีร่ะบไุวในมาตรฐานนี้

3.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ การวดัทัง้หมดใหทำทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด และความถีท่ีก่ำหนด  ในทีซ่ึง่มี

อากาศนิง่ทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ± 1 องศาเซลเซยีส

ในกรณทีีก่ำหนดเปนชวงแรงดนัไฟฟา การทดสอบตองใชคาเฉลีย่

3.3 หลอดมบีลัลาสตในตวัประกอบเปนชดุสำเรจ็รปู ปดผนกึจากโรงงานโดยไมสามารถซอมแซมได หลอดตอง

ไมเปดออกเพือ่การทดสอบใดๆ  ในกรณมีขีอสงสยัเกีย่วกบัการตรวจพนิจิหลอดและตรวจสอบแผนภาพวงจร

ใหผทูำหรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบเตรยีมหลอดขึน้เปนกรณพีเิศษทีส่ามารถจำลองภาวะผดิพรองและสงมอบ

เพือ่การทดสอบ(ดขูอ 12)

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ตองเปนไปตาม มอก.2233 ขอ 4.1 และขอ 4.2

4.2 ที่หลอดหรือภาชนะบรรจุหรือคูมือแนะนำการติดตั้งอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแสดง

รายละเอยีดดงัตอไปนี้

(1) กระแสไฟฟา

(2) ตำแหนงใชงาน(burning position) ถามขีอจำกดั
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(3) ควรมขีอความเพือ่เตอืน จากกรณเีปลีย่นหลอดใหมทีม่นี้ำหนกัมากกวาหลอดเดมิ ซึง่อาจทำใหเสถยีรภาพ

เชงิกลของดวงโคมลดลง

(4) การนำหลอดไปใชงานในภาวะจำเพาะหรือจำกัด ตองสังเกตสัญลักษณที่กำหนดขึ้น ตัวอยางเชน

การใชงานในวงจรหรีแ่สง กรณหีลอดไมเหมาะสมทีจ่ะใชงานกบัวงจรหรีแ่สงใหใชสญัลกัษณดงันี้

4.3 การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.2233

5. การสบัเปลีย่นได
5.1 การสบัเปลีย่นหลอดจะทำได เมือ่ใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามมาตรฐาน IEC 60061-1

5.2 การทดสอบขัว้หลอดทีป่ระกอบกบัตวัหลอด ใหใชเครือ่งวดัสำหรบัตรวจสอบมติ ิเพือ่ควบคมุการสบัเปลีย่น

ไดใหเปนไปตามตารางที ่1

เครือ่งวดัตางๆ ไดแสดงไวในแผนขอมลูมาตรฐานทีร่วมไวใน IEC 60061-3

5.3 หลอดมบีลัลาสตในตวัขัว้หลอดแบบ B22d หรอื E27 ตองมมีวลไมเกนิ 1 กโิลกรมั และตองไมทำใหเกดิ

โมเมนตบดิมากกวา 2 นวิตนัเมตรทีข่ัว้รบัหลอด

การทดสอบใหทำโดยการวดั
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ตารางที ่1 เครือ่งวดัการสบัเปลีย่นกนัได และมติขิองขัว้หลอด
(ขอ 5.2)

6. การปองกนัชอ็กไฟฟา
หลอดมบีลัลาสตในตวัตองมโีครงสรางทีไ่มมเีปลอืกนอกเพิม่เตมิใดๆ ในรปูแบบของดวงโคม ตองไมสามารถแตะตอง

ถงึสวนโลหะภายในหรอืสวนโลหะทีม่ไีฟฟาของขัว้หลอด เมือ่หลอดไดตดิตัง้กับขัว้รบัหลอดตามมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา มาตรฐานเลขที ่มอก.4 เลม 2

การทดสอบใหใชนิว้ทดสอบทีก่ำหนดตามรปูที ่1  ถาจำเปนใหกดดวยแรง 10 นวิตนั

ตองออกแบบหลอดที่มีขั้วหลอดแบบเกลียวใหเปนไปตามขอกำหนดในการเขาถึงไมไดของหลอดสำหรับการให

แสงสวางทัว่ไป

การทดสอบใหใชเครือ่งตรวจมติทิีเ่ปนไปตาม IEC 60061-3 หมายเลขแผนขอมลู 7006-51A สำหรบัขัว้หลอด

E27 และหมายเลขแผนขอมลู 7006-55 สำหรบัขัว้หลอด E14

ขั้วหลอด มิติของขั้วหลอดที่ถูกตรวจสอบ
โดยเครื่องวัด

หมายเลขแผนขอมูลของเครื่องวัด
จาก IEC 60061-3

B22d

หรือ

B15d

A  สูงสุด และ A  ต่ําสุด

D1  สูงสุด

N  ต่ําสุด

ตําแหนงขาขั้วหลอดบนเสนผานศูนยกลาง

ของขั้วหลอด:

  - การสอดเขาไปในขั้วรับหลอด

  - การคงอยูในขั้วรับหลอด

      7006-10

      และ

      7006-11

      7006-4A

      7006-4B

E27 มิติสูงสุดของเกลียว       7006-27B

เสนผานศูนยกลางหลักต่ําสุดของสันเกลียว       7006-28A

การทําหนาสัมผัส (contact making)       7006-50

E14 มิติสูงสุดของสันเกลียว       7006-27F

เสนผานศูนยกลางหลักต่ําสุดของสันเกลียว       7006-28B

การทําหนาสัมผัส       7006-54
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หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ B22 หรอื B15 ใหใชขอกำหนดเชนเดยีวกบัหลอดไฟฟา (incandescent lamp)

สวนที่เปนโลหะภายนอกทั้งหลายที่นอกเหนือจากสวนโลหะที่กระแสไฟฟาไหลผานของขั้วหลอดตองไมเปนหรือ

กลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา สำหรบัการทดสอบวสัดใุหวางตวันำเคลือ่นทีใ่ดๆ ในตำแหนงทีใ่หผลเลวทีส่ดุโดยไมใชเครือ่งมอื

การทดสอบใหทำโดยใชวธิทีดสอบความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 7)

7. ความตานทานฉนวนและความทนแรงดันไฟฟาภายหลังใหความชื้น
ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟาระหวางสวนโลหะทีก่ระแสไฟฟาไหลผานกบัสวนทีแ่ตะตองถงึของหลอด

ตองมอียางเพยีงพอ

7.1 ความตานทานฉนวน

ตองปรบัสภาพหลอดทีค่วามชืน้สมัพนัธรอยละ 91 ถงึ รอยละ 95 ในตอูบเปนเวลา 48 ชัว่โมง และมอีณุหภมูิ

ใดอุณหภูมิหนึ่งระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส โดยใหอุณหภูมิคงที่อยูในชวง ± 1

องศาเซลเซยีส

ตองวดัคาความตานทานฉนวนในตอูบความชืน้หลงัจากจายแรงดนัเปนเวลา 1 นาท ีโดยใชแรงดนัไฟฟากระแส

ตรงประมาณ 500 โวลต คาความตานทานฉนวนระหวางสวนโลหะทีก่ระแสไฟฟาไหลผานของขัว้หลอดกบัสวน

ทีแ่ตะตองถงึของหลอด (สวนทีแ่ตะตองถึงทีเ่ปนวสัดฉุนวนใหหมุดวยแผนโลหะบางๆ กอน) ตองไมนอยกวา

4 เมกะโอหม

7.2 ความทนแรงดนัไฟฟา

หลงัจากทดสอบความตานทานฉนวนแลว ใหทดสอบทนัทกีบัสวนเดยีวกนักบัทีก่ำหนดไวขางตน ซึง่สวนดงักลาว

ตองทนกบัการทดสอบแรงดนัไฟฟาทีเ่ปนแรงดนัไฟฟากระแสสลบั ดงัตอไปนีเ้ปนเวลา 1 นาที

7.2.1 ขัว้หลอดแบบเกลยีว ใหทดสอบทนัทกีบัสวนทีแ่ตะตองถงึกบัสวนทีเ่ปนขัว้เกลยีว (สวนทีแ่ตะตองถงึทีเ่ปน

วสัดฉุนวนใหหอหมุดวยแผนโลหะบางๆ ) ดวยแรงดนัไฟฟาดงันี้

(1) แบบ HV ( 220 โวลต ถงึ 250 โวลต) : 4 000  โวลต (คารากกำลงัสองเฉลีย่)

(2) แบบ BV ( 100 โวลต ถงึ 120 โวลต) : 2U + 1 000 โวลต

โดยที ่U = แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

ระหวางการทดสอบใหลดัวงจรตาไก (eyelet) กบัเปลอืกนอกของขัว้หลอด

ในระยะเริม่ตนใหปอนแรงดนัไฟฟาครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด หลงัจากนัน้คอยๆ เพิม่จนถงึคาแรงดนั

ไฟฟาทีก่ำหนดไว
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ในระหวางการทดสอบตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flash-over) หรือเสียสภาพฉับพลัน

(breakdown) การวดัตองทำในตอูบความชืน้

8. ความแขง็แรงทางกล
ความตานทานการบดิ

ขัว้หลอดตองตดิกบัตวักระเปาะหรอืบรเิวณของหลอดทีใ่ชเพือ่หมนุหลอดเขาหรอืออก เมือ่ใชระดบัโมเมนตบดิตามที่

ระบดุงัขางลางนี้

B22d ...................... 3 นวิตนัเมตร

B15d ...................... 1.15 นวิตนัเมตร

E27 ........................ 3 นวิตนัเมตร

E14 ........................ 1.15 นวิตนัเมตร

การทดสอบใหใชเครือ่งมอืทีเ่ปนขัว้รบัหลอดทดสอบ ดงัแสดงในรปูที ่2 และรปูที ่3

การปอนโมเมนตบดิตองไมเพิม่ขึน้ทนัททีนัใด แตจะตองคอยๆ เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง จากคาศนูยถงึคาพกิดั

ในกรณขีัว้หลอดไมไดใชวสัดปุระสานยดึตดิ การเคลือ่นทีร่ะหวางขัว้หลอดกบักระเปาะยอมใหไดไมเกนิ 10 องศา

ภายหลงัทีไ่ดทดสอบความแขง็แรงทางกลแลว ตวัอยางตองเปนไปตามขอกำหนดของการเขาถงึได (ดขูอ 6)

9. อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด ∆ ts ของหลอดทีส่มบรูณในชวงการเพิม่ (run-up) กอนเสถยีร ชวงเสถยีรกบัภายหลงั

ชวงเสถยีร อณุหภมูติองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวขางลางนี ้โดยวดัภายใตสภาวะทีร่ะบใุน มอก.4 เลม 2

B22d ......................... 125 เคลวนิ

B15d .......................... 120 เคลวนิ

E27 ............................ 120 เคลวนิ

E14 ............................ 120 เคลวนิ

การวดัตองทำภายใตแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ถาหลอดระบแุรงดนัไฟฟาเปนชวงใดชวงหนึง่ใหใชคาเฉลีย่ โดยมขีอบเขต

ของชวงแรงดนัไฟฟาแตกตางจากคาเฉลีย่ไดไมเกนิรอยละ 2.5 แตถามชีวงทีก่วางมากใหใชคาสงูสดุของชวงนัน้ๆ
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10. ความทนความรอน
หลอดมบีลัลาสตในตวัตองทนความรอนไดเพยีงพอ โดยทีส่วนตางๆ เหลานัน้ไดแก สวนภายนอกทีเ่ปนวสัดฉุนวน

เพือ่ปองกนัชอ็กไฟฟา และสวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟาใหอยใูนตำแหนง

การทดสอบใหทำโดยใชเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลมซึง่แสดงตามรปูที ่4

การทดสอบใหทำในตอูบความรอน ซึง่มอีณุหภมูใิดอณุหภมูหินึง่ที ่25 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ใหทดสอบ

ทีอ่ณุหภมูสิงูกวาทีก่ำหนดกบัสวนทีส่มัพนัธกนัตามขอ 9 โดยใหอณุหภมูติ่ำสดุที ่125 องศาเซลเซยีสกบัวสัดฉุนวน

ทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟาใหอยใูนตำแหนง และที ่80 องศาเซลเซยีสกบัสวนอืน่ๆ พืน้ผวิของสวนทีท่ดสอบใหวางในแนวนอน

และใชลกูกลมเหลก็ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร กดลงทีผ่วินีด้วยแรง 20 นวิตนั

ใหวางอปุกรณทีใ่ชทดสอบและอปุกรณชวยทดสอบในตอูบความรอนในเวลาทีเ่พยีงพอ จนมัน่ใจวาอปุกรณทัง้หลาย

เหลานีเ้ขาถงึอณุหภมูทิดสอบทีเ่สถยีรภาพกอนการทดสอบจะเริม่ตน

ใหวางสวนทีท่ดสอบในตอูบความรอนเปนเวลา 10 นาท ีกอนเริม่ปอนโหลด

ในกรณทีีผ่วิของสวนทีจ่ะทดสอบแอนตวัเมือ่ถกูกด สวนทีจ่ะถกูกดนัน้ตองมฐีานรองรบั ถาการทดสอบนีไ้มสามารถทำได

กบัตวัอยางทีส่มบรูณ อาจจะตดับางสวนทีเ่หมาะสมมาเปนตวัอยางเพือ่ทดสอบได

ตวัอยางทดสอบทีต่ดัมาตองหนาอยางนอย 2.5 มลิลเิมตร แตถาความหนาไมถงึ 2.5 มลิลเิมตร ใหใชชิน้ทดสอบ

สองชิน้หรอืมากกวา ซอนกนั

ภายหลงั 1 ชัว่โมง ใหนำลกูบอลออกจากตวัอยางทดสอบแลวจมุลงในน้ำเยน็เปนเวลา 10 วนิาท ีเพือ่ใหเยน็ลงจนถงึ

อณุหภมูหิอง ใหวดัเสนผานศนูยกลางของรอยและตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร

ถาพืน้ผวิเปนรปูโคงซึง่เกดิจากรอยเปนรปูไข ใหวดัเสนทีส่ัน้ทีส่ดุ

ในกรณทีีส่งสยั ใหวดัความลกึของรอยกดและคำนวณเสนผานศนูยกลาง โดยใชสตูร

Φ = 2  √ ρ(5-ρ)  ซึง่ ρ = ความลกึของรอยกด

การทดสอบตองไมทำกบัสวนทีเ่ปนวสัดเุซรามกิ

11. ความทนเปลวไฟและการตดิไฟ
ใหทดสอบสวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนสำหรบัยดึสวนทีม่ไีฟฟาและสวนภายนอกทีเ่ปนวสัดฉุนวนสำหรบัปองกนัชอ็กไฟฟา โดย

ใชวธิทีดสอบแบบเสนลวดรงุแสง ซึง่มรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

11.1 ใหใชหลอดที่สมบูรณเปนตัวอยางทดสอบ ถาหากจำเปนอาจใชบางสวนของหลอดเพื่อทดสอบได แตควร

มัน่ใจวาสภาวะการทดสอบไมแตกตางจากสภาวะทีเ่กดิขึน้จากการใชงานปกติ

11.2 ใหติดตั้งตัวอยางทดสอบบนแครและกดปลายของเสนลวดรุงแสง ดวยแรง 1 นิวตัน หางจากขอบบน 15

มลิลเิมตร หรอืมากกวา กดลวดรงุแสงผานชิน้ทดสอบดวยวธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร
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ถาตวัอยางทดสอบเลก็เกนิไปจนไมสามารถทดสอบไดตามรายการขางตน ใหทำตวัอยางขึน้มาใหมโดยใชวสัดุ

เหมอืนเดมิมขีนาดพืน้ที ่30 ตารางมลิลเิมตร ใหมคีวามหนาเทากบัสวนทีห่นานอยทีส่ดุของตวัอยาง

11.3 อุณหภูมิที่ปลายของเสนลวดรุงแสงคือ 650 องศาเซลเซียส ภายหลัง 30 วินาที ใหดึงตัวอยางออกจาก

ปลายของเสนลวดรงุแสง

ใหอณุหภมูขิองเสนลวดรงุแสงและกระแสไฟฟาทีใ่หความรอนคงทีเ่ปนเวลา 1 นาท ีกอนเริม่ทดสอบ ใหระวงัจน

แนใจวาการแผรงัสคีวามรอนจะไมสงผลตอตวัอยางระหวางการทดสอบนี ้การวดัอณุหภมูทิีป่ลายเสนลวดรงุแสง

ใหวดัดวยเทอรมอคปัเปลชนดิเสนลวดเลก็มากมปีลอกหมุ (sheathed fine-wire thermocouple) ทีส่รางและ

สอบเทยีบตาม IEC 60695-2-10

11.4 เปลวไฟหรือรุงแสง (glowing) ที่เกิดขึ้นบนตัวอยางตองดับไปภายในเวลา 30 วินาที หลังจากดึงตัวอยาง

ออกจากเสนลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหม หรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟที่กระดาษทิชชู

ซึง่ไดวางในแนวนอนใตตัวอยางเปนระยะหาง 200 มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

ไมตองทดสอบกบัสวนทีเ่ปนเซรามกิ

12. ภาวะผดิพรอง
หลอดตองมคีวามปลอดภยัขณะใชงานภายใตภาวะผดิพรอง ซึง่อาจเกดิขึน้ไดในระหวางทีม่กีารใชงาน

ใหใชภาวะผดิพรองแตละภาวะดงัตอไปนีต้ามลำดบัทลีะภาวะ รวมทัง้ภาวะผดิพรองรวมอืน่ทีอ่าจเกดิในภายหลงั

อยางสมเหตสุมผล (logical consequence) จากภาวะผดิพรองนี้

ก) ในวงจรทีใ่ชสวติช (สตารตเตอรถอืเปนสวติชแบบหนึง่) เปนตวัเริม่จดุหลอด ใหลดัวงจรทีส่ตารตเตอร

ข) ใหลดัวงจรครอมตวัเกบ็ประจุ

ค) หลอดไมเริม่จดุหลอดเพราะแคโทดขางหนึง่ขาด

ง) หลอดไมเริม่จดุหลอด แมวาวงจรแคโทดคงอยสูมบรูณ (หลอดเสือ่มคณุภาพ)

จ) ใหหลอดทำงาน แตแคโทดขางหนึง่เสือ่มสภาพหรอืขาด เกดิปรากฏการณทำกระแสตรง

ฉ) การเปดหรอืการเชือ่มโยง (bridging) จดุอืน่ๆ ในวงจรทีม่แีผนผงัแสดงไววาเปนภาวะผดิพรองใดภาวะ

ผดิพรองหนึง่อาจทำใหเกดิความไมปลอดภยัขึน้ได

การตรวจพจิารณาหลอดและแผนภาพของหลอดโดยทัว่ไปจะแสดงใหเหน็ภาวะผดิพรอง ใหใชภาวะผดิพรอง

เหลานีเ้รยีงไปตามลำดบัทีส่ะดวกและเหมาะสม

ผูทำหรือผูแทนจำหนายที่รับผิดชอบตองสงมอบหลอดที่เตรียมไวเปนกรณีพิเศษพรอมกับภาวะผิดพรอง

ทีเ่กีย่วเนือ่ง ซึง่เปนไปไดวาการใชสวติซทีอ่ยภูายนอกหลอดจะเกดิภาวะผดิพรองนัน้พรอมกบัภาวะผดิพรอง

ทีเ่กีย่วเนือ่งดวย
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สวนประกอบหรืออุปกรณที่เกิดการลัดวงจรตองไมทำใหเชื่อมโยงกัน ในทำนองเดียวกันสวนประกอบหรือ

อปุกรณทีเ่กดิวงจรเปดไมไดตองไมถกูลดัวงจร

ผทูำหรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบตองมหีลกัฐานทีแ่สดงวาสวนประกอบเหลานัน้ ทำงานทีม่ผีลใหสมบตัใินดาน

ความปลอดภยัทีเ่กีย่วเนือ่งกนัไมลดลง

ในภาวะผดิพรองตามขอ ก)  ขอ ข)  หรอื ขอ ฉ) การทดสอบใหทำโดยนำตวัอยางไปทดสอบทีอ่ณุหภมูหิอง

และเผาไหมไดอยางอสิระ ใชแรงดนัไฟฟาคาใดคาหนึง่ระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟา

ทีก่ำหนดหรอืกรณแีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดเปนชวง ใหใชแรงดนัไฟฟาคาใดคาหนึง่ระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ

110 ของแรงดนัไฟฟาเฉลีย่ของชวงนัน้ ใหเริม่ทดสอบภาวะผดิพรองกต็อเมือ่มภีาวะเสถยีรแลว

ในกรณภีาวะผดิพรอง ขอ ค)  ขอ ง)  หรอื ขอ จ) ใหใชสภาวะเดยีวกนักบักรณขีางตน เวนแตใหทำการทดสอบ

ตัง้แตเริม่ตน

เวลาทีใ่ชทดสอบ 8 ชัว่โมง ระหวางการทดสอบตองไมตดิไฟ หรอืเกิดกาซไวไฟ และสวนทีม่ไีฟฟาตองเขาถงึ

ไมได

การตรวจสอบวากาซที่ออกจากสวนประกอบเหลานั้นไวไฟหรือไม ใหทดสอบโดยใชแหลงจายประกายไฟ

ความถีส่งู (high frequency spark generator)

การตรวจสอบวา สวนทีแ่ตะตองถงึกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา ใหทดสอบตามขอ 6 การทดสอบความตานทาน

การฉนวน (ดขูอ 7.1) ใหใชแรงดนัไฟฟากระแสตรงประมาณ 1 000 โวลต
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มติเิชงิเสนเปนมลิลเิมตร

เกณฑความคลาดเคลือ่นของมติติาง ๆ  ทีไ่มไดกำหนดไว

สวนมมุ : 0

สวนมิติเิชงิเสน : 0 mm ถงึ 25 0      mm

เกนิ 25 mm ± 0.2 mm

วสัดทุีใ่ชทำนิว้ทดสอบ : ตวัอยางเชน เหลก็กลาทีผ่านกรรมวธิทีางความรอน

ขอตอทัง้สองของนิว้ทดสอบอาจทำใหโคงไดเปนมมุ 90 องศา โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 10 องศา ถงึ 0

องศา แตใหอยใูนทศิทางเดยีวกนั

การใชหมดุและรองเปนแนวทางอยางหนึง่ทีเ่ปนไปไดเพือ่จำกดัมมุโคงงอ 90 องศา ดวยเหตผุลนีเ้อง ทำใหมติแิละ

เกณฑความคลาดเคลือ่นของรายละเอยีดเหลานีไ้มไดแสดงไวในรปู การออกแบบทีถ่กูตอง ตองมัน่ใจวามมุโคงงอ

เปน 90 องศา โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น 0 องศา ถงึ +10 องศา

รปูที ่1 นิว้ทดสอบมาตรฐาน
(ขอ 6.)

-10′

-0.05

  

วสัดฉุนวน

ทีจ่บั

แผนกนั

สวนทรงกระบอก

หนาตดั C-C

สวนทรงกลม

รายละเอยีดของ X

(ตวัอยาง)

สวน 3 สวน 2 สวน 1

ลดความคมขอบทัง้หมด

ดูจากดานหลัง



–11–

มอก. 2234–2548

รูปนี้แสดงมิติที่จำเปนของขั้วรับหลอดเทานั้น

ภาคตดั  X-X

แนวเกลยีวใหเปนไปตามแนวเกลยีวขัว้รบัหลอดตาม IEC 60061

รปูที ่2 ขัว้รบัหลอดสำหรบัทดสอบโมเมนตบดิของขัว้หลอดแบบเกลยีว
(ขอ 8.)

มิติ
E14
mm

E26
mm

E27
mm

เกณฑความคลาดเคลื่อน
mm

C 20.0 32.0 32.0 ตํ่าสุด

K 11.5 11.0 11.0 ± 0.3

O 12.0 23.0 23.0 ± 0.1

S 7.0 12.0 12.0 ตํ่าสุด
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หมายเหตุ รูปนี้แสดงมิติที่จำเปนของขั้วรับซึ่งใชตรวจสอบในกรณีมีขอสงสัยจากการทดสอบ

a รองเหลานี้ตองสมมาตรกันตามเสนศูนยกลาง

รปูที ่3  ข้ัวรบัหลอดสำหรบัทดสอบทอรกของหลอดแบบขัว้เขีย้ว
(ขอ 8.)

มิติ B15
mm

B22
mm

เกณฑความคลาดเคลี่อน
mm

A 15.27 22.27 +0.03

B 19.0 19.0 ตํ่าสุด

C 21.0 28.0 ตํ่าสุด

D 9.5 9.5 ตํ่าสุด

E 3.0 3.0 +0.17

G 18.3 24.6 ± 0.3

H 9.0 12.15 ตํ่าสุด

K 12.7 12.7 ± 0.3

R 1.5 1.5 คาโดยประมาณ
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2.5 mm

ชิน้ตวัอยาง

ทรงกลม

รปูที ่4 เครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 10.)


