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หลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป เปนผลติภณัฑทีน่ยิมใชกนัมาก เพือ่ใหการผลติหลอดมบีลัลาสต
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อตุสาหกรรมหลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป เฉพาะดานความปลอดภยั ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดขึน้โดยรบั IEC 60968 (1999-09)

Self-ballasted lamps for general lighting services - Safety requirments มาใชในระดบัดดัแปลง (modified)

โดยมรีายละเอยีด ของการดดัแปลงทีส่ำคญั ดงัตอไปนี้
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มอก.4 เลม 2-2529 วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา

มอก.25-2516 ขัว้รบัหลอดไฟฟา : แบบเขีย้ว

มอก.819-2531 ขัว้รบัหลอดไฟฟาแบบเกลยีว

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety

IEC 60061-1 (2005) Part 1 : Lamp caps
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IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2-10 : Glowing/hot-wire based test
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดมบีลัลาสตในตวัสำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดคุณลักษณะที่ตองการเฉพาะดานความปลอดภัยและการสับเปลี่ยนได

รวมทั้งวิธีการทดสอบ และเงื่อนไขในการทดสอบที่ทำใหหลอดฟลูออเรสเซนซ และหลอดที่เกิดจากการปลอย

ประจแุบบอืน่ๆ เปนไปตามมาตรฐาน หลอดเหลานีจ้ะมกีลไกเพือ่ควบคมุการจดุหลอดและใหการทำงานตอเนือ่ง

รวมอยใูนตวั โดยมจีดุประสงคเพือ่ใชภายในอาคาร และใหแสงสวางทัว่ไปทีค่ลายคลงึกนั ซึง่เรยีกหลอดเหลานีว้า

หลอดมบีลัลาสตในตวั โดยมขีอบเขตดงันี้

- กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 60 วตัต

- แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดคาใดคาหนึง่ ตัง้แต 100 โวลต ถงึ 250 โวลต

- ขัว้หลอดแบบเกลยีว (edison screw,E) หรอื แบบเขีย้ว (bayonet,B)

ขอกำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้ชเกีย่วของกบัการทดสอบเฉพาะแบบเทานัน้

สำหรบัการทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด หรอืการทดสอบเปนรนุอยรูะหวางการพจิารณา

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 หลอดมบีลัลาสตในตวั (self-ballasted lamp) หมายถงึ หลอดทีไ่ดรวมบลัลาสตอยภูายในประกอบสำเรจ็รปู

มาจากโรงงานผทูำ ไมแยกอปุกรณออกจากกนัไดโดยไมทำใหชำรดุอยางถาวร มขีัว้หลอดรวมเขากบัแหลงกำเนดิ

แสง และสวนเพิม่เตมิอืน่ใด ๆ  ทีจ่ำเปนสำหรบัการจดุหลอดและการทำงานอยางมเีสถยีรภาพของแหลงกำเนดิ

แสง

2.2 แบบ (type) หมายถงึ  หลอดทีม่ลีกัษณะเหมอืนกนัในพกิดัทางแสงและทางไฟฟา โดยไมขึน้กบัแบบของขัว้

2.3 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด (rated voltage) หมายถงึ  แรงดนัไฟฟา หรอื ชวงของแรงดนัไฟฟาทีแ่สดงบนหลอด

2.4 กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด (rated wattage) หมายถงึ  กำลงัไฟฟาทีแ่สดงบนหลอด

2.5 ความถีท่ีก่ำหนด (rated frequency) หมายถงึ  ความถีท่ีแ่สดงบนหลอดหรอืแจงโดยผทูำ หรอืผแูทนจำหนาย

ทีร่บัผดิชอบ
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2.6 อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขั้วหลอด (cap temperature rise, ∆ts) หมายถึง  การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิว

(เหนืออุณหภูมิโดยรอบ) ของขั้วรับหลอดทดสอบมาตรฐานที่ติดเขากับหลอด เมื่อตรวจวัดตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา มาตรฐานเลขที ่มอก.4 เลม 2-2529

2.7 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถงึ  สวนทีน่ำไฟฟาได ซึง่อาจกอใหเกดิชอ็กไฟฟาขึน้ไดในการใชงานตามปกติ

2.8 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถงึ  การทดสอบหรอือนกุรมการทดสอบทีใ่ชทดสอบกบัตวัอยาง

ทดสอบแบบใดแบบหนึง่ โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่ตรวจสอบวา การออกแบบของผลติภณัฑเปนไปตามขอกำหนด

ของมาตรฐานทีส่มัพนัธกนันี้

2.9 ตวัอยางทดสอบเฉพาะแบบ (type test sample) หมายถงึ ตวัอยางทดสอบใดทดสอบหนึง่ทีป่ระกอบดวย

หนึง่หนวย หรอืมากกวาของผลติภณัฑทีผ่ทูำ หรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบจดัสงใหเพือ่จดุประสงคในการ

ทดสอบเฉพาะแบบ

3. ขอกำหนดทัว่ไปและขอกำหนดการทดสอบทัว่ไป
3.1 ตองออกแบบหลอดมีบัลลาสตในตัวและสรางใหการใชงานตามปกติทำงานไดอยางนาเชื่อถือและไมเปน

สาเหตใุหเกดิอนัตรายตอผใูชหรอืบรเิวณโดยรอบ

โดยทัว่ไป การทดสอบใหทำโดยทดสอบทกุรายการทีร่ะบไุวในมาตรฐานนี้

3.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ การวดัทัง้หมดใหทำทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด และความถีท่ีก่ำหนด  ในทีซ่ึง่มี

อากาศนิง่ทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ± 1 องศาเซลเซยีส

ในกรณทีีก่ำหนดเปนชวงแรงดนัไฟฟา การทดสอบตองใชคาเฉลีย่

3.3 หลอดมบีลัลาสตในตวัประกอบเปนชดุสำเรจ็รปู ปดผนกึจากโรงงานโดยไมสามารถซอมแซมได หลอดตอง

ไมเปดออกเพือ่การทดสอบใดๆ  ในกรณมีขีอสงสยัเกีย่วกบัการตรวจพนิจิหลอดและตรวจสอบแผนภาพวงจร

ใหผทูำหรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบเตรยีมหลอดขึน้เปนกรณพีเิศษทีส่ามารถจำลองภาวะผดิพรองและสงมอบ

เพือ่การทดสอบ(ดขูอ 12)

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ตองเปนไปตาม มอก.2233 ขอ 4.1 และขอ 4.2

4.2 ที่หลอดหรือภาชนะบรรจุหรือคูมือแนะนำการติดตั้งอยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแสดง

รายละเอยีดดงัตอไปนี้

(1) กระแสไฟฟา

(2) ตำแหนงใชงาน(burning position) ถามขีอจำกดั
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(3) ควรมขีอความเพือ่เตอืน จากกรณเีปลีย่นหลอดใหมทีม่นี้ำหนกัมากกวาหลอดเดมิ ซึง่อาจทำใหเสถยีรภาพ

เชงิกลของดวงโคมลดลง

(4) การนำหลอดไปใชงานในภาวะจำเพาะหรือจำกัด ตองสังเกตสัญลักษณที่กำหนดขึ้น ตัวอยางเชน

การใชงานในวงจรหรีแ่สง กรณหีลอดไมเหมาะสมทีจ่ะใชงานกบัวงจรหรีแ่สงใหใชสญัลกัษณดงันี้

4.3 การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.2233

5. การสบัเปลีย่นได
5.1 การสบัเปลีย่นหลอดจะทำได เมือ่ใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามมาตรฐาน IEC 60061-1

5.2 การทดสอบขัว้หลอดทีป่ระกอบกบัตวัหลอด ใหใชเครือ่งวดัสำหรบัตรวจสอบมติ ิเพือ่ควบคมุการสบัเปลีย่น

ไดใหเปนไปตามตารางที ่1

เครือ่งวดัตางๆ ไดแสดงไวในแผนขอมลูมาตรฐานทีร่วมไวใน IEC 60061-3

5.3 หลอดมบีลัลาสตในตวัขัว้หลอดแบบ B22d หรอื E27 ตองมมีวลไมเกนิ 1 กโิลกรมั และตองไมทำใหเกดิ

โมเมนตบดิมากกวา 2 นวิตนัเมตรทีข่ัว้รบัหลอด

การทดสอบใหทำโดยการวดั
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ตารางที ่1 เครือ่งวดัการสบัเปลีย่นกนัได และมติขิองขัว้หลอด
(ขอ 5.2)

6. การปองกนัชอ็กไฟฟา
หลอดมบีลัลาสตในตวัตองมโีครงสรางทีไ่มมเีปลอืกนอกเพิม่เตมิใดๆ ในรปูแบบของดวงโคม ตองไมสามารถแตะตอง

ถงึสวนโลหะภายในหรอืสวนโลหะทีม่ไีฟฟาของขัว้หลอด เมือ่หลอดไดตดิตัง้กับขัว้รบัหลอดตามมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม วธิทีดสอบอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขัว้หลอดไฟฟา มาตรฐานเลขที ่มอก.4 เลม 2

การทดสอบใหใชนิว้ทดสอบทีก่ำหนดตามรปูที ่1  ถาจำเปนใหกดดวยแรง 10 นวิตนั

ตองออกแบบหลอดที่มีขั้วหลอดแบบเกลียวใหเปนไปตามขอกำหนดในการเขาถึงไมไดของหลอดสำหรับการให

แสงสวางทัว่ไป

การทดสอบใหใชเครือ่งตรวจมติทิีเ่ปนไปตาม IEC 60061-3 หมายเลขแผนขอมลู 7006-51A สำหรบัขัว้หลอด

E27 และหมายเลขแผนขอมลู 7006-55 สำหรบัขัว้หลอด E14

ขั้วหลอด มิติของขั้วหลอดที่ถูกตรวจสอบ
โดยเครื่องวัด

หมายเลขแผนขอมูลของเครื่องวัด
จาก IEC 60061-3

B22d

หรือ

B15d

A  สูงสุด และ A  ต่ําสุด

D1  สูงสุด

N  ต่ําสุด

ตําแหนงขาขั้วหลอดบนเสนผานศูนยกลาง

ของขั้วหลอด:

  - การสอดเขาไปในขั้วรับหลอด

  - การคงอยูในขั้วรับหลอด

      7006-10

      และ

      7006-11

      7006-4A

      7006-4B

E27 มิติสูงสุดของเกลียว       7006-27B

เสนผานศูนยกลางหลักต่ําสุดของสันเกลียว       7006-28A

การทําหนาสัมผัส (contact making)       7006-50

E14 มิติสูงสุดของสันเกลียว       7006-27F

เสนผานศูนยกลางหลักต่ําสุดของสันเกลียว       7006-28B

การทําหนาสัมผัส       7006-54
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หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ B22 หรอื B15 ใหใชขอกำหนดเชนเดยีวกบัหลอดไฟฟา (incandescent lamp)

สวนที่เปนโลหะภายนอกทั้งหลายที่นอกเหนือจากสวนโลหะที่กระแสไฟฟาไหลผานของขั้วหลอดตองไมเปนหรือ

กลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา สำหรบัการทดสอบวสัดใุหวางตวันำเคลือ่นทีใ่ดๆ ในตำแหนงทีใ่หผลเลวทีส่ดุโดยไมใชเครือ่งมอื

การทดสอบใหทำโดยใชวธิทีดสอบความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 7)

7. ความตานทานฉนวนและความทนแรงดันไฟฟาภายหลังใหความชื้น
ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟาระหวางสวนโลหะทีก่ระแสไฟฟาไหลผานกบัสวนทีแ่ตะตองถงึของหลอด

ตองมอียางเพยีงพอ

7.1 ความตานทานฉนวน

ตองปรบัสภาพหลอดทีค่วามชืน้สมัพนัธรอยละ 91 ถงึ รอยละ 95 ในตอูบเปนเวลา 48 ชัว่โมง และมอีณุหภมูิ

ใดอุณหภูมิหนึ่งระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส โดยใหอุณหภูมิคงที่อยูในชวง ± 1

องศาเซลเซยีส

ตองวดัคาความตานทานฉนวนในตอูบความชืน้หลงัจากจายแรงดนัเปนเวลา 1 นาท ีโดยใชแรงดนัไฟฟากระแส

ตรงประมาณ 500 โวลต คาความตานทานฉนวนระหวางสวนโลหะทีก่ระแสไฟฟาไหลผานของขัว้หลอดกบัสวน

ทีแ่ตะตองถงึของหลอด (สวนทีแ่ตะตองถึงทีเ่ปนวสัดฉุนวนใหหมุดวยแผนโลหะบางๆ กอน) ตองไมนอยกวา

4 เมกะโอหม

7.2 ความทนแรงดนัไฟฟา

หลงัจากทดสอบความตานทานฉนวนแลว ใหทดสอบทนัทกีบัสวนเดยีวกนักบัทีก่ำหนดไวขางตน ซึง่สวนดงักลาว

ตองทนกบัการทดสอบแรงดนัไฟฟาทีเ่ปนแรงดนัไฟฟากระแสสลบั ดงัตอไปนีเ้ปนเวลา 1 นาที

7.2.1 ขัว้หลอดแบบเกลยีว ใหทดสอบทนัทกีบัสวนทีแ่ตะตองถงึกบัสวนทีเ่ปนขัว้เกลยีว (สวนทีแ่ตะตองถงึทีเ่ปน

วสัดฉุนวนใหหอหมุดวยแผนโลหะบางๆ ) ดวยแรงดนัไฟฟาดงันี้

(1) แบบ HV ( 220 โวลต ถงึ 250 โวลต) : 4 000  โวลต (คารากกำลงัสองเฉลีย่)

(2) แบบ BV ( 100 โวลต ถงึ 120 โวลต) : 2U + 1 000 โวลต

โดยที ่U = แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

ระหวางการทดสอบใหลดัวงจรตาไก (eyelet) กบัเปลอืกนอกของขัว้หลอด

ในระยะเริม่ตนใหปอนแรงดนัไฟฟาครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด หลงัจากนัน้คอยๆ เพิม่จนถงึคาแรงดนั

ไฟฟาทีก่ำหนดไว
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ในระหวางการทดสอบตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flash-over) หรือเสียสภาพฉับพลัน

(breakdown) การวดัตองทำในตอูบความชืน้

8. ความแขง็แรงทางกล
ความตานทานการบดิ

ขัว้หลอดตองตดิกบัตวักระเปาะหรอืบรเิวณของหลอดทีใ่ชเพือ่หมนุหลอดเขาหรอืออก เมือ่ใชระดบัโมเมนตบดิตามที่

ระบดุงัขางลางนี้

B22d ...................... 3 นวิตนัเมตร

B15d ...................... 1.15 นวิตนัเมตร

E27 ........................ 3 นวิตนัเมตร

E14 ........................ 1.15 นวิตนัเมตร

การทดสอบใหใชเครือ่งมอืทีเ่ปนขัว้รบัหลอดทดสอบ ดงัแสดงในรปูที ่2 และรปูที ่3

การปอนโมเมนตบดิตองไมเพิม่ขึน้ทนัททีนัใด แตจะตองคอยๆ เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง จากคาศนูยถงึคาพกิดั

ในกรณขีัว้หลอดไมไดใชวสัดปุระสานยดึตดิ การเคลือ่นทีร่ะหวางขัว้หลอดกบักระเปาะยอมใหไดไมเกนิ 10 องศา

ภายหลงัทีไ่ดทดสอบความแขง็แรงทางกลแลว ตวัอยางตองเปนไปตามขอกำหนดของการเขาถงึได (ดขูอ 6)

9. อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด ∆ ts ของหลอดทีส่มบรูณในชวงการเพิม่ (run-up) กอนเสถยีร ชวงเสถยีรกบัภายหลงั

ชวงเสถยีร อณุหภมูติองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวขางลางนี ้โดยวดัภายใตสภาวะทีร่ะบใุน มอก.4 เลม 2

B22d ......................... 125 เคลวนิ

B15d .......................... 120 เคลวนิ

E27 ............................ 120 เคลวนิ

E14 ............................ 120 เคลวนิ

การวดัตองทำภายใตแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ถาหลอดระบแุรงดนัไฟฟาเปนชวงใดชวงหนึง่ใหใชคาเฉลีย่ โดยมขีอบเขต

ของชวงแรงดนัไฟฟาแตกตางจากคาเฉลีย่ไดไมเกนิรอยละ 2.5 แตถามชีวงทีก่วางมากใหใชคาสงูสดุของชวงนัน้ๆ
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10. ความทนความรอน
หลอดมบีลัลาสตในตวัตองทนความรอนไดเพยีงพอ โดยทีส่วนตางๆ เหลานัน้ไดแก สวนภายนอกทีเ่ปนวสัดฉุนวน

เพือ่ปองกนัชอ็กไฟฟา และสวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟาใหอยใูนตำแหนง

การทดสอบใหทำโดยใชเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลมซึง่แสดงตามรปูที ่4

การทดสอบใหทำในตอูบความรอน ซึง่มอีณุหภมูใิดอณุหภมูหินึง่ที ่25 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ใหทดสอบ

ทีอ่ณุหภมูสิงูกวาทีก่ำหนดกบัสวนทีส่มัพนัธกนัตามขอ 9 โดยใหอณุหภมูติ่ำสดุที ่125 องศาเซลเซยีสกบัวสัดฉุนวน

ทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟาใหอยใูนตำแหนง และที ่80 องศาเซลเซยีสกบัสวนอืน่ๆ พืน้ผวิของสวนทีท่ดสอบใหวางในแนวนอน

และใชลกูกลมเหลก็ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร กดลงทีผ่วินีด้วยแรง 20 นวิตนั

ใหวางอปุกรณทีใ่ชทดสอบและอปุกรณชวยทดสอบในตอูบความรอนในเวลาทีเ่พยีงพอ จนมัน่ใจวาอปุกรณทัง้หลาย

เหลานีเ้ขาถงึอณุหภมูทิดสอบทีเ่สถยีรภาพกอนการทดสอบจะเริม่ตน

ใหวางสวนทีท่ดสอบในตอูบความรอนเปนเวลา 10 นาท ีกอนเริม่ปอนโหลด

ในกรณทีีผ่วิของสวนทีจ่ะทดสอบแอนตวัเมือ่ถกูกด สวนทีจ่ะถกูกดนัน้ตองมฐีานรองรบั ถาการทดสอบนีไ้มสามารถทำได

กบัตวัอยางทีส่มบรูณ อาจจะตดับางสวนทีเ่หมาะสมมาเปนตวัอยางเพือ่ทดสอบได

ตวัอยางทดสอบทีต่ดัมาตองหนาอยางนอย 2.5 มลิลเิมตร แตถาความหนาไมถงึ 2.5 มลิลเิมตร ใหใชชิน้ทดสอบ

สองชิน้หรอืมากกวา ซอนกนั

ภายหลงั 1 ชัว่โมง ใหนำลกูบอลออกจากตวัอยางทดสอบแลวจมุลงในน้ำเยน็เปนเวลา 10 วนิาท ีเพือ่ใหเยน็ลงจนถงึ

อณุหภมูหิอง ใหวดัเสนผานศนูยกลางของรอยและตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร

ถาพืน้ผวิเปนรปูโคงซึง่เกดิจากรอยเปนรปูไข ใหวดัเสนทีส่ัน้ทีส่ดุ

ในกรณทีีส่งสยั ใหวดัความลกึของรอยกดและคำนวณเสนผานศนูยกลาง โดยใชสตูร

Φ = 2  √ ρ(5-ρ)  ซึง่ ρ = ความลกึของรอยกด

การทดสอบตองไมทำกบัสวนทีเ่ปนวสัดเุซรามกิ

11. ความทนเปลวไฟและการตดิไฟ
ใหทดสอบสวนทีเ่ปนวสัดฉุนวนสำหรบัยดึสวนทีม่ไีฟฟาและสวนภายนอกทีเ่ปนวสัดฉุนวนสำหรบัปองกนัชอ็กไฟฟา โดย

ใชวธิทีดสอบแบบเสนลวดรงุแสง ซึง่มรีายละเอยีดดงัตอไปนี้

11.1 ใหใชหลอดที่สมบูรณเปนตัวอยางทดสอบ ถาหากจำเปนอาจใชบางสวนของหลอดเพื่อทดสอบได แตควร

มัน่ใจวาสภาวะการทดสอบไมแตกตางจากสภาวะทีเ่กดิขึน้จากการใชงานปกติ

11.2 ใหติดตั้งตัวอยางทดสอบบนแครและกดปลายของเสนลวดรุงแสง ดวยแรง 1 นิวตัน หางจากขอบบน 15

มลิลเิมตร หรอืมากกวา กดลวดรงุแสงผานชิน้ทดสอบดวยวธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร
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ถาตวัอยางทดสอบเลก็เกนิไปจนไมสามารถทดสอบไดตามรายการขางตน ใหทำตวัอยางขึน้มาใหมโดยใชวสัดุ

เหมอืนเดมิมขีนาดพืน้ที ่30 ตารางมลิลเิมตร ใหมคีวามหนาเทากบัสวนทีห่นานอยทีส่ดุของตวัอยาง

11.3 อุณหภูมิที่ปลายของเสนลวดรุงแสงคือ 650 องศาเซลเซียส ภายหลัง 30 วินาที ใหดึงตัวอยางออกจาก

ปลายของเสนลวดรงุแสง

ใหอณุหภมูขิองเสนลวดรงุแสงและกระแสไฟฟาทีใ่หความรอนคงทีเ่ปนเวลา 1 นาท ีกอนเริม่ทดสอบ ใหระวงัจน

แนใจวาการแผรงัสคีวามรอนจะไมสงผลตอตวัอยางระหวางการทดสอบนี ้การวดัอณุหภมูทิีป่ลายเสนลวดรงุแสง

ใหวดัดวยเทอรมอคปัเปลชนดิเสนลวดเลก็มากมปีลอกหมุ (sheathed fine-wire thermocouple) ทีส่รางและ

สอบเทยีบตาม IEC 60695-2-10

11.4 เปลวไฟหรือรุงแสง (glowing) ที่เกิดขึ้นบนตัวอยางตองดับไปภายในเวลา 30 วินาที หลังจากดึงตัวอยาง

ออกจากเสนลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหม หรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟที่กระดาษทิชชู

ซึง่ไดวางในแนวนอนใตตัวอยางเปนระยะหาง 200 มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

ไมตองทดสอบกบัสวนทีเ่ปนเซรามกิ

12. ภาวะผดิพรอง
หลอดตองมคีวามปลอดภยัขณะใชงานภายใตภาวะผดิพรอง ซึง่อาจเกดิขึน้ไดในระหวางทีม่กีารใชงาน

ใหใชภาวะผดิพรองแตละภาวะดงัตอไปนีต้ามลำดบัทลีะภาวะ รวมทัง้ภาวะผดิพรองรวมอืน่ทีอ่าจเกดิในภายหลงั

อยางสมเหตสุมผล (logical consequence) จากภาวะผดิพรองนี้

ก) ในวงจรทีใ่ชสวติช (สตารตเตอรถอืเปนสวติชแบบหนึง่) เปนตวัเริม่จดุหลอด ใหลดัวงจรทีส่ตารตเตอร

ข) ใหลดัวงจรครอมตวัเกบ็ประจุ

ค) หลอดไมเริม่จดุหลอดเพราะแคโทดขางหนึง่ขาด

ง) หลอดไมเริม่จดุหลอด แมวาวงจรแคโทดคงอยสูมบรูณ (หลอดเสือ่มคณุภาพ)

จ) ใหหลอดทำงาน แตแคโทดขางหนึง่เสือ่มสภาพหรอืขาด เกดิปรากฏการณทำกระแสตรง

ฉ) การเปดหรอืการเชือ่มโยง (bridging) จดุอืน่ๆ ในวงจรทีม่แีผนผงัแสดงไววาเปนภาวะผดิพรองใดภาวะ

ผดิพรองหนึง่อาจทำใหเกดิความไมปลอดภยัขึน้ได

การตรวจพจิารณาหลอดและแผนภาพของหลอดโดยทัว่ไปจะแสดงใหเหน็ภาวะผดิพรอง ใหใชภาวะผดิพรอง

เหลานีเ้รยีงไปตามลำดบัทีส่ะดวกและเหมาะสม

ผูทำหรือผูแทนจำหนายที่รับผิดชอบตองสงมอบหลอดที่เตรียมไวเปนกรณีพิเศษพรอมกับภาวะผิดพรอง

ทีเ่กีย่วเนือ่ง ซึง่เปนไปไดวาการใชสวติซทีอ่ยภูายนอกหลอดจะเกดิภาวะผดิพรองนัน้พรอมกบัภาวะผดิพรอง

ทีเ่กีย่วเนือ่งดวย



–9–

มอก. 2234–2548

สวนประกอบหรืออุปกรณที่เกิดการลัดวงจรตองไมทำใหเชื่อมโยงกัน ในทำนองเดียวกันสวนประกอบหรือ

อปุกรณทีเ่กดิวงจรเปดไมไดตองไมถกูลดัวงจร

ผทูำหรอืผแูทนจำหนายทีร่บัผดิชอบตองมหีลกัฐานทีแ่สดงวาสวนประกอบเหลานัน้ ทำงานทีม่ผีลใหสมบตัใินดาน

ความปลอดภยัทีเ่กีย่วเนือ่งกนัไมลดลง

ในภาวะผดิพรองตามขอ ก)  ขอ ข)  หรอื ขอ ฉ) การทดสอบใหทำโดยนำตวัอยางไปทดสอบทีอ่ณุหภมูหิอง

และเผาไหมไดอยางอสิระ ใชแรงดนัไฟฟาคาใดคาหนึง่ระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟา

ทีก่ำหนดหรอืกรณแีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดเปนชวง ใหใชแรงดนัไฟฟาคาใดคาหนึง่ระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ

110 ของแรงดนัไฟฟาเฉลีย่ของชวงนัน้ ใหเริม่ทดสอบภาวะผดิพรองกต็อเมือ่มภีาวะเสถยีรแลว

ในกรณภีาวะผดิพรอง ขอ ค)  ขอ ง)  หรอื ขอ จ) ใหใชสภาวะเดยีวกนักบักรณขีางตน เวนแตใหทำการทดสอบ

ตัง้แตเริม่ตน

เวลาทีใ่ชทดสอบ 8 ชัว่โมง ระหวางการทดสอบตองไมตดิไฟ หรอืเกิดกาซไวไฟ และสวนทีม่ไีฟฟาตองเขาถงึ

ไมได

การตรวจสอบวากาซที่ออกจากสวนประกอบเหลานั้นไวไฟหรือไม ใหทดสอบโดยใชแหลงจายประกายไฟ

ความถีส่งู (high frequency spark generator)

การตรวจสอบวา สวนทีแ่ตะตองถงึกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา ใหทดสอบตามขอ 6 การทดสอบความตานทาน

การฉนวน (ดขูอ 7.1) ใหใชแรงดนัไฟฟากระแสตรงประมาณ 1 000 โวลต
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มติเิชงิเสนเปนมลิลเิมตร

เกณฑความคลาดเคลือ่นของมติติาง ๆ  ทีไ่มไดกำหนดไว

สวนมมุ : 0

สวนมิติเิชงิเสน : 0 mm ถงึ 25 0      mm

เกนิ 25 mm ± 0.2 mm

วสัดทุีใ่ชทำนิว้ทดสอบ : ตวัอยางเชน เหลก็กลาทีผ่านกรรมวธิทีางความรอน

ขอตอทัง้สองของนิว้ทดสอบอาจทำใหโคงไดเปนมมุ 90 องศา โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 10 องศา ถงึ 0

องศา แตใหอยใูนทศิทางเดยีวกนั

การใชหมดุและรองเปนแนวทางอยางหนึง่ทีเ่ปนไปไดเพือ่จำกดัมมุโคงงอ 90 องศา ดวยเหตผุลนีเ้อง ทำใหมติแิละ

เกณฑความคลาดเคลือ่นของรายละเอยีดเหลานีไ้มไดแสดงไวในรปู การออกแบบทีถ่กูตอง ตองมัน่ใจวามมุโคงงอ

เปน 90 องศา โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น 0 องศา ถงึ +10 องศา

รปูที ่1 นิว้ทดสอบมาตรฐาน
(ขอ 6.)

-10′

-0.05

  

วสัดฉุนวน

ทีจ่บั

แผนกนั

สวนทรงกระบอก

หนาตดั C-C

สวนทรงกลม

รายละเอยีดของ X

(ตวัอยาง)

สวน 3 สวน 2 สวน 1

ลดความคมขอบทัง้หมด

ดูจากดานหลัง
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รูปนี้แสดงมิติที่จำเปนของขั้วรับหลอดเทานั้น

ภาคตดั  X-X

แนวเกลยีวใหเปนไปตามแนวเกลยีวขัว้รบัหลอดตาม IEC 60061

รปูที ่2 ขัว้รบัหลอดสำหรบัทดสอบโมเมนตบดิของขัว้หลอดแบบเกลยีว
(ขอ 8.)

มิติ
E14
mm

E26
mm

E27
mm

เกณฑความคลาดเคลื่อน
mm

C 20.0 32.0 32.0 ตํ่าสุด

K 11.5 11.0 11.0 ± 0.3

O 12.0 23.0 23.0 ± 0.1

S 7.0 12.0 12.0 ตํ่าสุด
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หมายเหตุ รูปนี้แสดงมิติที่จำเปนของขั้วรับซึ่งใชตรวจสอบในกรณีมีขอสงสัยจากการทดสอบ

a รองเหลานี้ตองสมมาตรกันตามเสนศูนยกลาง

รปูที ่3  ข้ัวรบัหลอดสำหรบัทดสอบทอรกของหลอดแบบขัว้เขีย้ว
(ขอ 8.)

มิติ B15
mm

B22
mm

เกณฑความคลาดเคลี่อน
mm

A 15.27 22.27 +0.03

B 19.0 19.0 ตํ่าสุด

C 21.0 28.0 ตํ่าสุด

D 9.5 9.5 ตํ่าสุด

E 3.0 3.0 +0.17

G 18.3 24.6 ± 0.3

H 9.0 12.15 ตํ่าสุด

K 12.7 12.7 ± 0.3

R 1.5 1.5 คาโดยประมาณ
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2.5 mm

ชิน้ตวัอยาง

ทรงกลม

รปูที ่4 เครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 10.)


