
สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอตุสาหกรรม ICS 29.140.30        ISBN 978-974-292-381-5

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2235    2548

SINGLE – CAPPED FLUORESCENT LAMPS : SAFETY SPECIFICATIONS

หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว
เฉพาะดานความปลอดภัย



สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศพัท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศและงานทัว่ไป เลม 124 ตอนพเิศษ 26ง
วนัที ่7 มนีาคม พทุธศกัราช 2550

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว
เฉพาะดานความปลอดภัย

มอก. 2235    2548



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 212
มาตรฐานหลอดฟลอูอเรสเซนต

ประธานกรรมการ
นายโสภณ  ศลิาพนัธ สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

นายไชยะ  แชมชอย คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

กรรมการ
นายธรรมยศ  ศรชีวย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน

นายพงคพฒัน  มัง่คัง่

นายวทิยา  สนทิมาก สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายรจุ  เหราบตัย การไฟฟานครหลวง

นายวรีะพงษ  กติตพิทิยกร การไฟฟาสวนภมูภิาค

นายสมชาต ิ จติใหญ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง

นายธวชัชยั  ชยาวนชิ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรุี

- สำนกังานตำรวจแหงชาติ

- กรมการสือ่สารทหารอากาศ

นายบณัฑติ  สตุติ บรษิทั ฟลปิสอเิลก็ทรอนกิส (ประเทศไทย) จำกดั

นายอทุยั  ขาวเธยีร บรษิทั บางกอกแลมป จำกดั

นายสมศกัดิ ์ งามพรอมพงศ บรษิทั เอเซยีอตุสาหกรรมหลอดไฟ จำกดั

นางสาวอรณุ ี อนัถาวรพงศ บรษิทั ลีก้จิเจรญิแสง จำกดั

นายสรศกัดิ ์ อึง้ภากรณ บรษิทั ไทยโตชบิา ไลทติง้ จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายสมโภชน ทองคำนชุ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว เฉพาะดานความปลอดภยั นี ้ ไดประกาศใชเปนครัง้แรก

โดยเรยีกชือ่ผลติภณัฑวา หลอดฟลอูอเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภยั ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดฟลอูอเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก.956-2533 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 107

ตอนที ่108  วนัที ่21 มถินุายน พทุธศกัราช 2533 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว โดยแยกออกเปน 2 มาตรฐาน สำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ูเฉพาะ

ดานความปลอดภยั และสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว เฉพาะดานความปลอดภยั และแกไขปรบัปรงุรายละเอยีด

บางประการเพื่อใหทันสมัยและสอดคลองกับเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว  เฉพาะดาน

ความปลอดภยันี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดขึน้โดยรบั IEC 61199 (1999-10) Single-

capped fluorescent lamps – Safety specifications มาใชในระดบัดดัแปลง (modified) โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลง

ทีส่ำคญั ดงัตอไปนี้

- ใหยายขอ 3. การประเมนิ เปนภาคผนวก ฌ.

- ในตาราง ข.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก

- ใหเปลีย่นขอความในขอ ข.2.2.3 จาก “อยรูะหวางการพจิารณา” เปน “ไมตองทดสองรายการนี”้

- ในตาราง ข.2 ใหตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา” ออก

- ในตาราง ค.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก

- ในตาราง ฉ.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก

- ในตาราง ช.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก

- ใหตดัหมายเหต ุตาราง ฉ.1 ออก
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ทัว่ไป
1.1 ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กำหนดคุณลักษณะที่ตองการ เฉพาะดานความปลอดภัยสำหรับหลอด

ฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว สำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป โดยมกีลมุของขัว้หลอดดงันี ้  2G7   2GX7   GR8

2G10   G10q   GR10q   GX10q   GY10q   2G11   G23   GX23   G24   GX24 และ GX32

นอกจากนี้แลวยังครอบคลุมถึงวิธีการที่ตั้งบนพื้นฐานการประเมินผลผลิตทั้งหมดซึ่งผูทำควรใชเพื่อแสดง

วาเปนไปตามเกณฑมาตรฐานนี ้รวมไปกบัรายงานผลการทดสอบผลติภณัฑขัน้สดุทาย วธิดีงักลาวนีย้งัสามารถ

นำไปใชไดกบัการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ นอกจากนี ้มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีย้งัระบรุายละเอยีด

การดำเนนิการทดสอบ รนุ (batch test) ซึง่มกีารจำกดัขอบเขตของการประเมนิ

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะเกี่ยวกับเกณฑดานความปลอดภัยเทานั้น

มิไดคำนึงถึงสมรรถนะของ หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยวสำหรับการใหแสงสวางทั่วไป ซึ่งไดแก

ฟลักซการสองสวาง สี ลักษณะเฉพาะการจุดหลอดและการทำงาน เปนตน ซึ่งขอมูลเหลานี้มีใน

มอก.1713

1.2 เอกสารอางองิ
เอกสารอางองิทีร่ะบตุอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เอกสารอางองิทีร่ะบปุทีพ่มิพใหใช

ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัปลาสดุ

มอก. 465-2527 แผนและวธิกีารชกัตวัอยางเพือ่การตรวจสอบแบบแอตทรบิวิส

มอก. 1713-2549 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว

มอก. 2213-2548 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกำหนดทั่วไปและขอกำหนดดาน

ความปลอดภยั

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 1 : Lamp caps

IEC 60061-2 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 2 : Lampholders

IEC 60061-3 (2005) Lamp caps and holders together with guages for the control of

interchangeability and safety - Part 3 : Gauge
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IEC 60410 Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2-10 : Glowing/hot - wire based test

method - Glow - wire apparatus and common test procedure

1.3 บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

1.3.1 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว (single-capped fluorescent  lamp) หมายถงึ  หลอดปลอยประจแุบบ

ไอปรอทความดนัต่ำขัว้เดีย่ว  ซึง่แสงสวนใหญสองออกมาจากวสัดเุรอืงแสงหนึง่ชัน้หรอืหลายชัน้ซึง่กระตนุ

ดวยรงัสอีลัตราไวโอเลตทีแ่ผจากการปลอยประจุ

1.3.2 กลมุ (group) หมายถงึ  หลอดทีม่ ีลกัษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมอืนกนั มติริปูรางเหมอืนกนั

และวธิกีารจดุหลอดเหมอืนกนั

1.3.3 แบบ (type) หมายถงึ  หลอดในกลมุเดยีวกนัทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางแสงและสเีหมอืนกนั

1.3.4 วงศ (family) หมายถงึ  กลมุหลอดทีแ่ตกตางกนัในเรือ่ง  ลกัษณะทัว่ไปของวสัด ุสวนประกอบขนาด

เสนผานศนูยกลางของหลอดและ/หรอืกรรมวธิกีารผลติ

1.3.5 กำลงัไฟฟาระบ ุ(nominal wattage) หมายถงึ  กำลงัไฟฟาทีใ่ชระบสุำหรบัหลอดไฟ

1.3.6 การทดสอบการออกแบบ (design test) หมายถงึ  การทดสอบตวัอยางเพือ่ตรวจสอบวาการออกแบบ

ของ วงศ กลมุ หรอืหลายกลมุ เปนไปตามขอกำหนดทีต่องการทีร่ะบขุองขอทีเ่กีย่วเนือ่ง

1.3.7 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) หมายถงึ  การทดสอบเปนครัง้หรอืเปนอนกุรมกนัทีท่ำซ้ำในแตละ

คาบเวลา เพือ่ตรวจสอบวาผลติภณัฑไมเบีย่งเบนจากขอกำหนดทีอ่อกแบบไว

1.3.8 การทดสอบตอเนือ่ง (running test) หมายถงึ  การทดสอบทีท่ำซ้ำในคาบเวลาตดิตอกนั เพือ่เกบ็ขอมลู

สำหรบัการประเมนิผล

1.3.9 รุน (batch) หมายถึง  หลอดทั้งหมดที่เปน วงศ และ/หรือกลุมหนึ่งๆ ที่ระบุไววาไดทดสอบ หรือ

ตรวจสอบในคราวเดยีวกนั

1.3.10ผลผลติทัง้หมด (whole production) หมายถงึ  การผลติในชวง 12 เดอืน  ประกอบดวยหลอดทกุแบบ

ทัง้นีผ้ทูำไดเสนอไวในบญัชเีพือ่การรบัรองมาตรฐาน

2  ขอกำหนดดานความปลอดภยั
2.1 ทัว่ไป

ตองออกแบบและสรางหลอดใหใชงานไดโดยไมเปนอนัตรายตอผใูชและบรเิวณโดยรอบขณะใชงานตามปกติ

โดยทัว่ไป การทดสอบทำไดโดยปฏบิตัติามทีร่ะบไุวของการทดสอบทัง้หมด
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2.2 เครือ่งหมายและฉลาก
ที่หลอดทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ใหเห็นไดงาย

ชดัเจนและถาวร

ก) ชือ่ผทูำ โรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ข) กำลงัไฟฟาระบ ุ(ใชเครือ่งหมาย  “วตัต”  หรอื  “W” )  หรอืเครือ่งหมายอืน่ทีส่ามารถจำแนกหลอด

นัน้ได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1713

2.3 ขอกำหนดทางกลของขัว้หลอด
2.3.1 การทำและการประกอบ

ตองสรางและประกอบขั้วหลอดเขากับทอแกวในลักษณะที่ยังคงยึดแนนกับหลอดทั้งในระหวาง

การใชงานและหลงัการใชงาน

การทดสอบใหทำตามวธิทีดสอบทีร่ะบไุวในภาคผนวก ก.

ภายหลงัการทดสอบ ขัว้หลอดตองไมเสียหายจนมผีลตอความปลอดภยั

2.3.2 ขอกำหนดดานมติขิองขัว้หลอด

2.3.2.1 หลอดตองใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของ IEC 60061 - 1

2.3.2.2 การทดสอบใหทำโดยใชเครือ่งตรวจมติดิงัแสดงไวในตารางที ่ฌ.1

2.3.3 การตอขาหลอดและรปูลกัษณเดอืย

2.3.3.1 การตอขาหลอด

การตอแคโทดหลอดเขากบัขาของขัว้หลอดทีม่ ี4 ขาตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในภาคผนวก จ.

ของขั้วหลอดที่เก่ียวเนื่อง

การทดสอบใหทำโดยทดสอบความตอเนือ่งทางไฟฟาระหวางขาหลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง และ / หรอืโดย

การตรวจพนิจิ

2.3.3.2 รปูลกัษณเดอืย

แบบขั้วหลอดตางๆ ประกอบดวยเดือย เพื่อปองกันการสับเปลี่ยนหลอดที่มีรูปรางคลายกัน ซึ่ง

ขัว้หลอดจะตองเปนไปตามเดอืยทีก่ำหนดไวตาม มอก.1713 สวนภาคผนวก ฉ. เปนขอแนะนำการ

ใชเดอืยกบัหลอดทีไ่ดรบัการออกแบบไวรวมกบับลัลาสตทีก่ำหนดไว

การทดสอบใหทำโดยใชระบบวดั ทีเ่หมาะสม และ / หรอืการตรวจพนิจิ
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2.4 ความตานทานฉนวน
2.4.1 ความตานทานของฉนวนระหวางขัว้หลอดทีเ่ปนโลหะกบัขาหลอดทัง้หมดทีต่อถึงกนั  ตองไมนอยกวา 2

เมกะโอหม

2.4.2 การทดสอบใหทำโดยวธิวีดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม โดยใชไฟฟากระแสตรงแรงดนัไฟฟา 500 โวลต

ในกรณีที่ขั้วหลอดทำจากวัสดุฉนวนทั้งหมด การทดสอบใหวัดระหวางขาหลอดทั้งหมดที่ตอถึงกันกับ

แผนโลหะบางทีห่อหมุผวิหนาของสวนทีส่ามารถแตะตองถงึได เมือ่สวมขัว้หลอดเขากบัขัว้รบัหลอดโดยใช

ขนาดหอหมุเลก็ทีส่ดุตามทีใ่หไวใน IEC 60061-2

2.5 ความทนแรงดนัไฟฟา
2.5.1 การเปนฉนวนระหวางชิน้สวนทีเ่หมอืนกนัตามทีร่ะบไุวในขอ 2.4 นัน้  ตองทนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามขอ

2.5.2 โดยตองไมมกีารวาบไฟ (flashover) หรอืการเสยีสภาพฉบัพลนั (breakdown) เกดิขึน้ระหวาง

การทดสอบ

2.5.2 การทดสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัรปูคลืน่ไซนทีค่วามถี ่50 เฮริตซ หรอื 60 เฮริตซ ขนาด

1500 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีแรงดนัไฟฟาเริม่ตนตองไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด และเพิม่ขึน้อยาง

รวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด

ในกรณทีีเ่กดิการปลอยประจรุงุแสง (glow dischange) ทีไ่มทำใหแรงดนัไฟฟาตก  ไมตองนำมาพจิารณา

2.6 สวนทีก่ลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ
2.6.1 สวนโลหะทีเ่จตนาใหกนัดวยฉนวนจากสวนทีม่ไีฟฟา ตองไมมไีฟฟาหรอืกลายเปนมไีฟฟา

2.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟายืน่ออกมาจากสวนใดๆ ของขัว้หลอด

2.6.3 การทดสอบใหทำโดยใชระบบวดัทีเ่หมาะสม ซึง่อาจรวมทัง้การตรวจพนิจิทีเ่หมาะสมดวย นอกจากนีแ้ลว

ตองมกีารตรวจสอบอปุกรณทกุวนัอยางสม่ำเสมอ หรอืการทวนสอบ ประสทิธผิลของการตรวจสอบดขูอ

3.5.4

2.7 ความทนความรอนและไฟ
2.7.1 วสัดฉุนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนได

2.7.2 การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

2.7.2.1 ใหนำตวัอยางไปอบในตอูบความรอนทีอ่ณุหภมูติามทีก่ำหนดในภาคผนวก ช. เปนเวลา 168 ชัว่โมง

หลงัจากสิน้สดุการอบความรอนแลว ตวัอยางตองไมมกีารเปลีย่นแปลงอนัสงผลเสยีตอความปลอดภยั

โดยมหีวัขอตามลำดบัดงัตอไปนี้

- ทำใหการปองกนัไฟฟาชอ็กตามทีก่ำหนดในขอ 2.4 และ 2.5 ลดลง

- ขาหลอดหลวม  มรีอยแตก  บวม  และหดตวั  การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

ภายหลงัการทดสอบ มติขิองชิน้สวนตางๆ ของตวัอยางตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 2.3.2
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2.7.2.2 ใหนำตวัอยางไปทดสอบดวยเครือ่งทดสอบแบบกดดวยลกูกลม ดงัแสดงไวในรปูที ่ช.1

วางชิน้ทดสอบไวในแนวราบ แลวกดดวยลกูเหลก็กลมทีม่เีสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร ลงบนผวิวสัดุ

ฉนวนดวยแรง 20 นวิตนั ในกรณทีีผ่วิหนาของสวนทีท่ดสอบแอนตวัเมือ่ถูกกดตองมฐีานรองรบั

การทดสอบนีใ้หทำในตอูบอณุหภมู ิ 125 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

หลงัการทดสอบเปนเวลา 1 ชัว่โมง ใหนำลกูเหลก็กลมออกแลววดัเสนผานศนูยกลางของรอยผวิที่

ถกูกด  เสนผานศนูยกลางตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร

การทดสอบตองไมทำกบัสวนทีเ่ปนวสัดเุซรามกิ

2.7.3 วสัดทุีเ่ปนฉนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนทีส่งูผดิปกตแิละไฟได

2.7.4 การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

เผาลวดนกิเกลิ-โครเมยีมจนรอนทีอ่ณุหภมู ิ650 องศาเซลเซยีส เพือ่ทดสอบกบัตวัอยาง เครือ่งมอืทีใ่ช

ทดสอบใหเปนไปตามรายละเอยีดใน IEC 60695 - 2 - 10

ตดิตัง้ตวัอยางทดสอบในแนวตัง้บนแทนเลือ่น กดไปยงัปลายลวดรงุแสงดวยแรง 1 นวิตนั ทีร่ะยะ 15

มิลลิเมตร หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยาง การกดผานของลวดรุงแสงที่ชิ้นทดสอบใหจำกัดดวย

วธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร ภายหลงัจาก 30 วนิาทแีลวใหเลือ่นตวัอยางออกจากลวดรงุแสง

เปลวไฟหรอืการปะทขุองไฟทีเ่กดิขึน้บนตวัอยางทดสอบตองดบัเองภายในเวลา 30 วนิาท ี หลงัจากดงึ

ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟ

ทีก่ระดาษทชิช ู(tissue  paper)  พบั 5 ชัน้  และวางในแนวราบใตตวัอยางทดสอบเปนระยะหาง 200

มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

กอนเริม่ทดสอบใหคงคาอณุหภมูขิองลวดรงุแสง และกระแสไฟฟาทีท่ำใหเกดิความรอนเปนเวลา 1 นาที

และตองระวงัไมใหการแผรงัสคีวามรอนมผีลกระทบตอตวัอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี ้การวดัอณุหภมูิ

ที่ปลายลวดรุงแสง ใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดบางมีปลอกหุม (sheathed fine-wire

thermocouple) ทีม่กีารสรางและปรบัเทยีบตาม IEC 60965-2-10

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเนื่องมาจากความเสี่ยงที่เกิดจาก

- การระเบิดหรือไฟไหม

-  การสดูหายใจเอาควนั และ/หรอืสารทีเ่ปนพษิเขาไป

-  สารพษิตกคาง



–6–

มอก. 2235–2548

2.8 ระยะหางตามผวิฉนวนสำหรบัขัว้หลอด
2.8.1 ระยะหางต่ำสดุตามผวิฉนวนระหวางขาหลอดกบัสวนทีเ่ปนโลหะ (ถาม)ี ของขัว้หลอดจะตองเปนไปตาม

ขอกำหนดใน IEC 60061 - 1 ซึง่มหีมายเลขเอกสารแผนขอมลูมาตรฐานของขัว้หลอดทีเ่กีย่วเนือ่งแสดง

ไวในตารางที ่ฌ.1

2.8.2 การทดสอบใหทำโดยการวดัในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ

2.9 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
2.9.1 สำหรบัหลอดทีม่กีารจดุหลอดภายในตวัเองและหลอดทีใ่ชสตารตเตอรเปนตวัจดุหลอดภายนอก อณุหภมูิ

เพิม่ขึน้ของขัว้หลอดตองไมสงูกวาอณุหภมูโิดยรอบเกนิคาทีแ่สดงไวในตารางที ่ข.2

2.9.2 การทดสอบใหปฏบิตัติามวธิกีารทีร่ะบไุวในภาคผนวก ข. เงือ่นไขการเปนไปตามมาตรฐานกำหนดไวใน ง.4

2.9.3 เมือ่ไรกต็ามสามารถแสดงใหเหน็วา กลมุหลอดใดกลมุหลอดหนึง่ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอดสงูสุด

ของวงศหนึ่ง ๆ ใหทดสอบเพียงตัวอยางของกลุมหลอดนี้ก็เปนการเพียงพอที่จะแสดงการเปนไปตาม

ขอกำหนดสำหรบัทีม่ขีัว้หลอดลกัษณะเหมอืนกนัทัง้หมดได

2.10 ตวัเกบ็ประจรุะงบัการแทรกสอดคลืน่วทิยุ
หลอดทีม่อีปุกรณรวมในการจดุหลอดและ/หรอืมตีวัเกบ็ประจสุำหรบัปองกนัการแทรกสอดคลืน่วทิย ุจะตองใช

ตวัเกบ็ประจทุีม่คีณุลกัษณะเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดดงัตอไปนี้

2.10.1 ความทนความชืน้

ตวัเกบ็ประจตุองทนตอความชืน้ การทดสอบใหทำดงัตอไปนี้

กอนทีจ่ะอบความชืน้ ใหเกบ็ตวัเกบ็ประจไุวในทีท่ีม่อีณุหภมูโิดยรอบไมแตกตางจากอณุหภมูภิายในตอูบ

ความชืน้เกนิ + 4 องศาเซลเซยีส เปนเวลาอยางนอย 4 ชัว่โมง

ภายหลงัทีอ่บความชืน้เปนเวลา 48 ชัว่โมง  ในตทูดสอบทีม่สีภาพบรรยากาศและมคีาความชืน้สมัพทัธรอยละ

91 ถึงรอยละ 95 และมีอุณหภูมิใดอุณหภูมิหนึ่งระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส

โดยใหอณุหภมูคิงทีอ่ยใูนชวง ± 1 องศาเซลเซยีส หลงัจากนัน้ใหนำออกมาทดสอบตอไปทนัทโีดยปอน

แรงดนัไฟฟากระแสตรงขนาด 2 000 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีตวัเกบ็ประจตุองทนอยไูดโดยไมเสยีสภาพ

ฉบัพลนั

การปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบระหวางขัว้ตอของตวัเกบ็ประจ ุใหเริม่ปอนทีแ่รงดนัไฟฟาไมเกนิครึง่หนึง่ของ

คาแรงดนัทีก่ำหนดไว แลวจงึคอยๆ เพิม่ไปจนถงึคาแรงดนัทีก่ำหนด

2.10.2 ความทนเปลวไฟและการตดิไฟ

ตวัเกบ็ประจตุองทนตอเปลวไฟและการตดิไฟ

การทดสอบใหใชวธิทีดสอบดงัตอไปนี ้ ปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัใหกบั ตวัเกบ็ประจทุลีะตวัโดยคอยๆ

เพิม่แรงดนัไฟฟาขึน้ จนเกดิการเสยีสภาพฉบัพลันทีต่วัเกบ็ประจ ุแหลง กำเนดิแรงดนัไฟฟาทีใ่ชตองมี

กำลงัไฟฟาลดัวงจรประมาณ  1  กโิลโวลตแอมแปร

0
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หลงัจากนีน้ำตวัเกบ็ประจแุตละตวัตออนกุรมกบับลัลาสตเหนีย่วนำมกีำลงัไฟฟาทีก่ำหนดทีเ่หมาะสมกบั

การใชงานกบัหลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง และใหปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสต เปนเวลา 5 นาที

ระหวางการทดสอบนี ้ตวัเกบ็ประจตุองไมกอใหเกดิเปลวไฟ หรอืเปนเหตใุหเกดิการตดิไฟขึน้

2.11 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ดภูาคผนวก ค.

2.12 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
ดภูาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก  ก.
(ขอกำหนด)

การทดสอบเพือ่ประเมนิขัว้หลอดเกีย่วกบัการทำและการประกอบ

ก.1 ขัว้หลอดแบบ  GR8  G10q และ GR10q
ก.1.1 สำหรบัหลอดทีย่งัไมใชงาน

หลอดซึง่ทำมาในลกัษณะทีก่ารสอดเขาหรอืการดงึออกจากขัว้รบัหลอด ทีอ่าจทำใหชิน้สวนของขัว้หลอด

หลุดออกจากกันได ใหมีการทดสอบเพื่อการออกแบบดังตอไปนี้ และมีเงื่อนไขของการเปนไปตาม

มาตรฐานตามหวัขอ ง.1

การทดสอบใหใชแรงดงึขนาด 80 นวิตนั  กระทำระหวางชิน้สวนของขัว้หลอดทีเ่หน็วานาจะหลดุแยกออก

จากกนั  เปนเวลา 1 นาท ี โดยไมมแีรงกระตกุ ภายหลงัการทดสอบ ขัว้หลอดจะตองอยใูนสภาพด ีไมมี

รอยแตกของตะเขบ็ทีท่ำใหนิว้ทดสอบตามระบใุน IEC 60529 สามารถสอดเขาไปสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟา

ได

เครือ่งมอืทีใ่ชดงึชิน้สวนของขัว้หลอด  ตองไมไปลดความแขง็แรงโครงสรางของขัว้หลอด ถาจำเปนใหผทูำ

และสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หรอืหนวยงานทีไ่ดรบัมอบหมายตกลงรวมกนัในการเตรยีม

ตวัอยางขึน้เปนพเิศษ

สำหรบัขัว้หลอดแบบ  G10q  จะตองมกีารทดสอบเปนคาบเพิม่เตมิดงัตอไปนี ้ขัว้หลอดจะตองสามารถ

หมนุไดไมยาก มมุตามแนวโคงทีห่มนุตองไมนอยกวา  ± 5 องศา จากมมุ α เดมิทีท่ำมมุกบัระนาบของ

ตวัหลอด  ลวดสายไฟตวันำตองไมลดัวงจรในขณะทีข่ัว้หลอดบดิตวัไปมากทีส่ดุ  หลงัจากขัว้หลอดเคลือ่นที่

ไปในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ นิว้ทดสอบตองไมสามารถสอดเขาไปสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟาได

ก.1.2 สำหรบัหลอดหลงัการทดสอบความรอนแลว

หลงัจากทีใ่หความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา  2 000 ชัว่โมง ± 50 ชัว่โมง  ในเตาซึง่มอีณุหภมูริะบตุาม

ภาคผนวก ช. แลว ใหนำตวัอยางทดสอบเพือ่การออกแบบไปทดสอบตามขอทดสอบและขอกำหนดทัง้หมด

ใน ก.1.1 โดยมเีงือ่นไขการเปนไปตามมาตรฐานตามขอ ง.1
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ก.2 ขัว้หลอดแบบ 2G7  2GX7  GX10q  GY10q  2G10  2G11  G23  GX23  G24  GX24 และ
GX32

ก.2.1 หลอดทีย่งัไมใชงาน

การทดสอบใหทำโดยใชการทดสอบเปนคาบดงัตอไปนี้

ทัง้ตวัหลอดและขัว้หลอดตองไมหลวมเมือ่ดงึดวยแรงขนาด 40 นวิตนั ตามแนวแกน หรอืทอรกขนาด 3

นวิตนัเมตร  การบดิจะทำไดตอเมือ่การจบัยดึตองสม่ำเสมอ สวนทีจ่บัยดึตองอยใูกลขัว้หลอดมากทีส่ดุ

จดุหมนุอยใูนระนาบอางองิของขัว้หลอด (ระนาบเดยีวกนักบัของขัว้รบัหลอด) แรงดงึและทอรกทีป่อน

ตองไมเปนแบบทนัททีนัใด  แตคอยๆ เพิม่คาจากศนูยถงึคาทีร่ะบุ

ก.2.2 สำหรบัหลอดหลงัการทดสอบความรอนแลว

หลงัจากใหความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา 2 000 ชัว่โมง  ± 50 ชัว่โมง ในเตาซึง่มอีณุหภมูริะบตุาม

ภาคผนวก ช. แลว  ขัว้หลอดตองสามารถทนแรงดงึและทอรกซึง่อยรูะหวางการพจิารณา โดยมเีงือ่นไข

การเปนไปตามมาตรฐานตามขอ ง.1
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ภาคผนวก  ข.
(ขอกำหนด)

คาสงูสดุของอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอดและวธิกีารประเมนิ

ข.1 ภาวะการทดสอบทัว่ไป
ข.1.1 หลอดตองทำงานในบรรยากาศทีไ่มมกีระแสลม ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ  25 องศาเซลเซยีส  ±  5 องศาเซลเซยีส

โดยแขวนหลอดดวยเชอืกไนลอนเบา  ในลกัษณะทีข่าหลอดหนัขึน้ไปทางดานบนในแนวดิง่

ข.1.2 ตองเปนหลอดทีม่าจากสายการผลติตามปกต ิ แตผลติเปนพเิศษโดยทำใหขัว้แคโทดเสือ่มสภาพ คอื ไมมี

สารปลอยอเิลก็ตรอน (without cathode emitter)

ข.1.3 การตอทางไฟฟาเขากบัหลอดตองทำดวยตวันำไฟฟาทองแดงทีม่พีืน้ทีภ่าคตดัขวาง 1 ตารางมลิลเิมตร ±
รอยละ 5  โดยตดิเขากบัขาของขัว้หลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง

ข.1.4 หลอดตองทำงานกบับลัลาสตอางองิทีเ่กีย่วเนือ่ง ซึง่สามารถปอนแรงดนัไฟฟาได 1.10 เทาของแรงดนัไฟฟา

ทีก่ำหนด

ข.1.5 ตองลดัวงจรสตารตเตอร คอื แคโทดของหลอดตองทำงานโดยตออนกุรมกนั

ข.1.6 การทดสอบตองดำเนนิไปจนอณุหภมูคิงที่

ข.1.7 หากจำเปน  ผวิของขัว้หลอดตองเตรยีมไวอยางเหมาะสม เพือ่ใหสมัผสัไดดกีบัอปุกรณวดัอณุหภมู ิ(เชน

เทอรมอคปัเปล)

ข.2 ภาวะการทดสอบเฉพาะ
ข.2.1 ขัว้หลอดแบบ 2G7  2GX7  GX10q  GY10q  2G10  2G11  G23  GX23  G24  GX24 และ

GX32

การวดัอณุหภมูเิพิม่ขึน้ตองวดั ณ จดุทีร่อนทีส่ดุบนพืน้ผวิขัว้หลอด ทีร่ะยะ x ซึง่ระบตุามตาราง ข.1 โดย

วดัจากระนาบอางองิของขัว้หลอดไปตามทศิทางของตวัหลอดแกว
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ตาราง ข.1 ตำแหนงระยะทีว่ดั
(ขอ ข.2.1)

ข.2.2 ขัว้หลอดแบบ  GR8    GR10q  และ  G10q

ข.2.2.1 ขัว้หลอดแบบ  GR8 และ GR10q  (ทกุกำลงัไฟฟายกเวนขนาด 10 วตัต)

การวดัอณุหภมูเิพิม่ขึน้ใหวดัทีต่ำแหนงบนพืน้ผวิของขัว้หลอด โดยมรีะยะทีเ่ทากบัสวนยืน่ออกของ

หลอดแกวทัง้สอง ซึง่ยืน่ออกจากขัว้หลอด ระยะดงักลาวอยใูนแนวเสนตรงทีเ่ชือ่มระหวางแกนของ

หลอดแกว

ข.2.2.2 ขัว้หลอดแบบ  GR10q  ( 10 วตัต )

การวัดอุณหภูมิเพิ่มขึ้นตองวัดที่จุดกึ่งกลางบนผิวหนาของขั้วหลอด ซึ่งจะอยูตรงกันขามกับขาของ

ขั้วหลอด

ข.2.2.3 ขัว้หลอดแบบ  G10q

ไมตองทดสอบรายการนี้

แบบขั้วหลอด ระยะ x
mm

  2G7  2GX7 8

  GX10q  GY10q 8

  G23  GX23 8

  2G10  2G11  G24  GX24 12

  GX32 16
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ตาราง ข.2 คาสงูสดุของอณุหภมูเิพิม่ขึน้
(ขอ 2.9.1)

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟา
ที่ระบุ

W

คาสูงสุดของอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึน

K
G23  G24  GX23  GX24 GX32 ท้ังหมด 75

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 75

GX10q  GY10q ท้ังหมด 75

G10q ท้ังหมด -

GR8 16 45

GR8 28 35

GR10q 10  28 และ 38 35

GR10q 16 และ 21 45
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ภาคผนวก  ค.
(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม

ค.1 แนวทางการใชหลอดอยางปลอดภยั
เพือ่ใหมัน่ใจในเรือ่งการใชหลอดอยางปลอดภยั  จำเปนตองพจิารณาตามขอแนะนำดงัตอไปนี้

ค.2 อณุหภมูสิงูสดุของขัว้หลอด  ภายใตภาวะการใชงานทีผ่ดิปกติ
ผูออกแบบดวงโคมควรทำใหมั่นใจวา อุณหภูมิของขั้วหลอดภายใตภาวะการใชงานที่ผิดปกติ จะไมเกินคา

อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุตามทีแ่สดงในตาราง  ค.1

ดวงโคมควรทดสอบโดยใชหลอดทีส่อดคลองกับการออกแบบไว โดยลดัวงจรในสวนทีต่อสตารตเตอร คอืตอ

แคโทดของหลอดใหอนกุรมกนั

ตำแหนงทีจ่ะวดั ไดกำหนดไวในขอ  ข.2

การทดสอบใหทำโดยใชวธิทีดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งกนัดงัระบใุนขอ 12.5.1 ของ IEC 60598-1

ตาราง ค.1 คาสงูสดุของอณุหภมูขิัว้หลอด
(ขอ ค.2)

ค. 3 รูปลักษณเดือยของขั้วหลอด/ขั้วรับหลอด
ถามีการนำไปใชงาน ผูออกแบบดวงโคมควรทำใหมั่นใจวาขั้วรับหลอดที่ติดตั้งในดวงโคมมีรูปลักษณเดือย

ตรงกบัขัว้หลอดรวมทัง้บลัลาสตทีต่ัง้ใจออกแบบไว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิิจ

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟา
ท่ีระบุ

W

คาสูงสุดของอุณหภูมิ
ขั้วหลอด

oC
G23  G24  GX23  GX24  GX32 ท้ังหมด 140

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 140

GX10q  GY10q ท้ังหมด 120

G10q ท้ังหมด 120

GR8 ท้ังหมด 110

GR10q ท้ังหมด 110
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ภาคผนวก  ง.
(ขอกำหนด)

เงือ่นไขในการเปนไปตามเกณฑมาตรฐานสำหรบัการทดสอบการออกแบบ

ง.1 การทำและการประกอบขัว้หลอด (ดขูอ 2.3.1)
ขนาดตวัอยาง  :  32 จำนวนไมยอมรบั  :  2

ง.2 ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 2.4 และ 2.5)
แตละการทดสอบตองประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 125 จำนวนทีย่อมรบั  : 0

จำนวนไมยอมรบั  : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั  : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางรนุทีส่อง

จำนวน  125

ง.3 ความทนความรอน (ดขูอ 2.7.2) ความทนไฟ (ดขูอ 2.7.4) ระยะหางตามผวิฉนวนของขัว้หลอด (ดขูอ
2.8) การทดสอบตวัเกบ็ประจไุฟฟา (ดขูอ 2.10)
แตละการทดสอบตองตรวจประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 5 จำนวนทีย่อมรบั  : 0

จำนวนไมยอมรบั  : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั  :  2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหชกัตวัอยางรนุทีส่อง จำนวน  5

ง.4 การเพิม่ขึน้ของอณุหภมูขิัว้หลอด (ดขูอ 2.9)
ตวัอยางชดุแรก 5 ยอมรบัเมือ่ทกุตวัอยางมอีณุหภมูิ

อยางนอยทีส่ดุ 5 เคลวนิ ต่ำกวาเกณฑกำหนด

ในกรณอีืน่ ๆ ใหชกัตวัอยางชดุสอง จำนวน 5 จำนวนไมยอมรบั  : 2 หลอดซึง่การเพิม่อณุหภมูิขัว้หลอดเกนิ

95 เคลวนิ โดยรวมตวัอยางแรกดวย
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ภาคผนวก  จ.
(ขอกำหนด)

โครงแบบการตอแคโทด

ขัว้หลอดแบบ 2G7 2GX7 ขัว้หลอดแบบ 2G10  2G11

ขัว้หลอดแบบ GR10q ขัว้หลอดแบบ G10q ขัว้หลอดแบบ GX10q  GY10q

ขัว้หลอดแบบ G24q  GX24q ขัว้หลอดแบบ GX32q

รปูที ่จ.1
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ภาคผนวก  ฉ.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเพื่อปองกันการสับเปลี่ยนหลอด

สำหรบัหลอดทีใ่ชสตารตเตอรภายใน หรอืภายนอก เหตกุารณทีเ่ปนผลในดานเลวมากทีส่ดุของอณุหภมูขิัว้หลอด

จะเกดิขึน้เมือ่มกีระแสไฟเผาไสผานอเิลก็โทรดของหลอดอยางตอเนือ่ง  เหตกุารณเชนนีส้ามารถเกดิขึน้เมือ่หลอด

หมดอายแุลวซึง่หลอดจะจดุไมตดิ

ดงันัน้ ตองไมตอหลอดเขากบับลัลาสตทีใ่หคากระแสไฟเผาไสสงูสดุ ซึง่จะสงผลใหเกดิอณุหภมูทิีส่งูกวาทีข่ัว้หลอด

ของหลอดทนได  สำหรบัขัว้หลอดบางแบบนัน้ มคีวามจำเปนตองมรีปูลกัษณทีไ่มสามารถสบัเปลีย่นหลอดไดเพือ่

ปองกนัการตดิตัง้ทีไ่มถกูตองของหลอดทีแ่ตกตางกนั แตใชขัว้หลอดทีเ่หมอืนกนัตอเขากบัวงจรสองสวาง

สำหรบัหลอดใดๆ ทีร่ปูลกัษณไมสามารถสบัเปลีย่นหลอดไดจะกำหนดใหมคีวามแตกตางของเดอืยของขัว้หลอด /

ขัว้รบัหลอด โดยตาราง ฉ.1 แสดงถงึความสมัพนัธระหวางเดอืยของขัว้หลอด / ขัว้รบัหลอดทีร่ะบไุวกบัคากระแสไฟ

เผาไสสงูสดุทีย่อมรบัได นอกจากนี ้ตาราง ฉ.1  ยงัแสดงแบบขัว้หลอดทีไ่มมรีปูลกัษณเดอืย เนือ่งจากไมมหีลอด/

วงจรรปูแบบอืน่ทีใ่ชอย ูมคีากระแสไฟเผาไสเกนิกวาคาสงูสดุทีย่อมรบัได

เพือ่ใหมัน่ใจวา ภาวะทีไ่มปลอดภยัไมสามารถเกดิขึน้ภายหนา เนือ่งจากการใชหลอด และ / หรอื วงจรไฟฟาทีม่ี

กระแสไฟเผาไสสงูกวา  จงึกำหนดคาขดีจำกดัสงูสุดของกระแสเผาไส ดงัตาราง ฉ.1

การออกแบบหลอดใหมๆ  ทัง้หมดทีใ่ชแบบขัว้หลอด / ขัว้รบัหลอดนี ้ตองคำนงึถงึความสมัพนัธตางๆ ทีก่ลาวมาแลว

ตาราง ฉ.1  กระแสไฟเผาไสทีย่อมรบัไดสงูสดุ
(ขอ 2.3.3.2)

ข้ัวหลอด / ข้ัวรับหลอด
(แบบรูปลักษณเดือย)

กระแสไฟเผาไสสูงสุด
A

2G7   G23 0.240

2GX7   GX23 0.530

2G10   2G11   GR8   GR10q 0.780

G24-1   GX24-1 0.280

G24-2   GX24-2 0.380

G24-3   GX24-3 0.550

GX32-1 0.650

GX32-2 0.850

GX32-3 1.080
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ภาคผนวก ช.
(ขอกำหนด)

สารสนเทศสำหรบัการทดสอบความรอน

ตาราง ช.1 อณุหภมูทิดสอบ
(ขอ 2.7.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปู ช.1 เครือ่งทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 2.7.2.2)

แบบข้ัวหลอด กําลังไฟฟาที่ระบุ
W

อุณหภูมิ
oC

G23  G24  GX23  GX24  GX32 ท้ังหมด 160

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 160

GX10q  GY10q ท้ังหมด 140

G10q ท้ังหมด 140

GR8 ท้ังหมด 130

GR10q 10 140

GR10q 16  21  28  38 130

ตัวอยางทดสอบรปูทรงกลม

R = 2.5
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ภาคผนวก ซ.
(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต

ซ.1 แนวทางการใชหลอดอยางปลอดภยั
เพือ่ใหมัน่ใจในการใชหลอดอยางปลอดภยั  จำเปนตองปฏบิตัติามขอแนะนำดงัตอไปนี้

ซ.2 อณุหภมูปิลายหลอด  ภายใตภาวะการใชงานผดิปกติ
ในกรณทีีห่ลอดจดุไมตดิ กระแสไฟทีเ่ผาไสหลอดอยางตอเนือ่ง ไมควรทำใหปลายหลอดรอนเกนิไป

ในกรณทีีแ่คโทดขางหนึง่เสือ่มหรอืขาดไป ขณะทีห่ลอดยงัคงทำงานได (การเรยีงกระแสบางสวน) โดยจะตองมี

อปุกรณทีเ่หมาะสมตดิตัง้เขาไปในวงจรเพือ่ปองกนัปลายหลอดรอนเกนิไป
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ภาคผนวก ฌ.
(ขอแนะนำ)

การประเมนิ
ฌ.1 ทัว่ไป

ขอนีค้รอบคลมุวธิกีารทีผ่ทูำใชเพือ่แสดงถงึผลติภณัฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นี ้โดยตัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดทีเ่กีย่วเนือ่งกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปู

ของผูทำ วิธีการนี้ สามารถนำไปใชไดกับการประเมินเพื่อการรับรองผลิตภัณฑได ขอ ฌ.2 ขอ ฌ.3 และ

ขอ ฌ.5 ระบรุายละเอยีดของการประเมนิเกีย่วเนือ่งวธิบีนัทกึของผทูำ

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ฌ.4 และขอ ฌ.6 ซึ่งไดกำหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว

ขอกำหนดสำหรบัการทดสอบรนุไดรวมเขาไวเพือ่ชวยทำใหการประเมนิรนุสามารถทำไดกบัรนุทีค่าดวามหีลอด

ทีไ่มปลอดภยัรวมอย ูขณะทีก่ารทดสอบรนุไมสามารถตรวจทานขอกำหนดดานความ ปลอดภยับางขอได และไมมี

ประวตัทิีผ่านมาในดานคณุภาพของผทูำ จงึทำใหการทดสอบรนุไมสามารถใชเพือ่การรบัรองผลติภณัฑได อกีทัง้

ไมมวีธิอีืน่ใดทีจ่ะรบัรองรนุนัน้ๆ  เมือ่ใดกต็ามทีร่นุใดรนุหนึง่ไดรบัการยอมรบัขึน้แลว หนวยทดสอบอาจสรปุไดวา

ไมมเีหตผุลใดทีไ่มยอมรบัรนุบนเหตดุานความปลอดภยัได

ฌ.2 การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดโดยวธิกีารบนัทกึของผทูำ
ฌ.2.1 ผูทำตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นมีลักษณะเฉพาะตามขอ ฌ.3 ทายที่สุดแลวผูทำ

ตองแสดงผลการทดสอบทัง้หมดทีม่อียขูองผลติภณัฑทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของมาตรฐานนี้

ฌ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบนัทกึผลการทำงาน และบางครัง้ผลการทดสอบอาจไมไดทนัทตีามรปูแบบที่

กำหนด

ฌ.2.3 โดยทัว่ไปแลว การประเมนิตองใชกบัโรงงานแตละโรงงาน ซึง่ตองเปนไปตามเกณฑกำหนดในขอ ฌ.3

อยางไรกต็าม ถาโรงงานหลายโรงงานจดัเปนกลมุเดยีวกนัภายใตการบรหิารงานคณุภาพเหมอืนกนั ในการ

รบัรองคณุภาพผลติภณัฑ อาจออกใบรบัรองฉบบัเดยีวเพือ่ใหครอบคลมุกลมุโรงงานนัน้ได แตผมูอีำนาจ

ออกใบรับรองมีสิทธิ์เขาตรวจโรงงานแตละโรงงานเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เก่ียวเนื่องและตรวจสอบ

การดำเนนิการควบคมุคณุภาพได

ฌ.2.4 ในการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ ผทูำตองแจงบญัชเีครือ่งหมายของผทูำเองรวมทัง้ วงศ กลมุ และ/หรอื

แบบ ของหลอดที่ผลิตในกลุมโรงงานนั้นๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานนี้ การรับรองผลิตภัณฑตอง

ครอบคลมุหลอดทัง้หมดทีผ่ทูำไดทำบญัชไีว การแจงเพิม่ หรอืลดลง อาจทำไดตลอดเวลา

ฌ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผทูำอาจรวมผลของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีแ่ตกตางกนั ตามสดมภ

4 ของตารางที ่ฌ.2

การประเมินผลผลผลิตรวมทั้งหมดตองมีขบวนการควบคุมคุณภาพของผูทำ ซึ่งขบวนการดังกลาวตอง

เปนไปตามขอกำหนดของระบบคณุภาพทีไ่ดรบัการยอมรบักันสำหรบัการตรวจสอบขัน้สดุทาย โครงรางของ
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ระบบคุณภาพตั้งบนพื้นฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลิตดวย ผูทำอาจแสดงไดวา

การตรวจสอบระหวางการผลติเปนไปตามขอกำหนดบางขอของมาตรฐานนี ้แทนการทดสอบผลติภณัฑ

สำเรจ็รปู

ฌ.2.6 ผทูำตองมบีนัทกึเพยีงพอเพือ่ใหเปนไปตามแตละขอ ดงัแสดงไวในสดมภ 5 ของตารางที ่ฌ.2

ฌ.2.7 จำนวนทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดของบนัทกึผลของผทูำ ตองไมเกนิคาจำกดัทีแ่สดงในตารางที ่ ฌ.3 หรอื

ตารางที ่ฌ.4 ทีส่มัพนัธกบัคาระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL) ดงัแสดงตามสดมภ 6 ของตารางที ่ฌ.2

ฌ.2.8 ชวงเวลาในการทบทวนการประเมนิไมจำเปนตองจำกดัไวเปนป ๆ  ไปตามปทีก่ำหนดไว แตอาจทำไดกอนปที่

กำหนดตามชวงเวลาตดิตอกนัของแตละเดอืน

ฌ.2.9 ผทูำทีเ่คยผานเกณฑทดสอบ ตอมาไมผานเกณฑดงักลาว ยงัไมถอืวาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ถาแสดง

ใหเหน็วา

ก) มกีารลงมอืปฏบิตักิารปรบัปรงุแกไขสถานการณนัน้ทนัท ีเมือ่มแีนวโนมทีไ่ดรบัการยนืยนัจากบนัทกึผล

ของการทดสอบ

ข) มกีารแกไขระดบัการยอมรบัทีก่ำหนดในชวงเวลาดงันี้

1) 6 เดอืน สำหรบั ขอ 2.3.1  และขอ 2.9

2) 1 เดอืน สำหรบัขออืน่ๆ

เมือ่มกีารประเมนิการเปนไปตามขอกำหนดภายหลงัทีไ่ดแกไขตามขอ ก) และ ข)แลว  ผทูำจะตองแยก

ผลทดสอบของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดออกไปจากชวงเวลา 12

เดอืนรวมกนั สำหรบัชวงเวลาทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด สวนผลการทดสอบในชวงเวลาการปฏบิตักิารแกไข

ตองเกบ็เปนบนัทกึไว

ฌ.2.10 เมือ่ผลการตรวจสอบทีเ่ปนตวัแทนของวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดไมเปนไปตามขอ ฌ.2.5

ใหผทูำแสดงการทดสอบเพิม่เตมิ เพยีงแสดงปญหาวาเกดิจากหลอดในบางวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ

เทานัน้ ใหผทูำทำตามขอ ฌ.2.9 หรอืลบบญัชรีายชือ่หลอดเหลานัน้ออกไปจากวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ

ของหลอดทีผ่ทูำไดแสดงวาเปนไปตามมาตรฐาน

ฌ.2.11 ในกรณทีี ่วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอด ทีไ่ดลบไปตามขอ ฌ.2.10 จากบญัชรีายชือ่ (ดขูอ ฌ.2.4)

สามารถนำกลบัเขาบญัชรีายชือ่ไดดงัเดมิ ถาผลการทดสอบเปนทีน่าพอใจจากจำนวนตวัอยางทีใ่ชทดสอบ

ใหเทากบัจำนวนตวัอยางต่ำสดุในหนึง่ปทีร่ะบใุนตารางที ่ฌ.2 ของแตละขอเมือ่ไมมผีลติภณัฑทีไ่มเปนไปตาม

ขอกำหนดขึน้ จำนวนตวัอยางนีใ้หรวบรวมในชวงเวลาสัน้ๆ

ฌ.2.12 ในกรณเีปนผลติภณัฑใหม ซึง่มลีกัษณะเหมอืนกนั กบั วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีม่อียแูลว

นัน้อาจถอืไดวาเปนไปตามขอกำหนดได ถาผลติภณัฑใหมไดกำหนดเขาไปในแผนการชกัตวัอยางทนัททีี่

ผลติ สวนลกัษณะใดๆ ทีไ่มครอบคลมุถงึตองมกีารทดสอบกอนเริม่ผลติ
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ฌ.3 การประเมนิบนัทกึผลการทดสอบเฉพาะรายของผทูำ
ตารางที ่ฌ.2 ระบแุบบของการทดสอบและขอมลูอืน่ๆ ซึง่นำไปใชประเมนิ เพือ่ใหเปนไปตามขอกำหนดของขอ

ตาง ๆ

การทดสอบเพือ่การออกแบบจำเปนตองมกีารทดสอบซ้ำเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงสาระทีส่ำคญั ไดแก โครงสราง

ทางรปูรางหรอืทางกล วสัด ุหรอื กระบวนการผลติทีเ่คยใชผลติผลติภณัฑทีเ่กีย่วเนือ่ง การทดสอบจะทำเฉพาะ

คณุสมบตัทิีม่ผีลจากการเปลีย่นแปลงเทานัน้

ฌ.4 เงือ่นไขการไมยอมรบัรนุ
การไมยอมรบัจะเกดิขึน้เมือ่มจีำนวนตวัอยางไมผานเกณฑเทากบัเลขจำนวนไมยอมรบัใดๆ ในตารางที ่ฌ.5

และทีเ่กีย่วเนือ่งในภาคผนวก ง. โดยไมคำนงึถึงจำนวนตวัอยางทีไ่ดทดสอบ การไมยอมรบัรนุจะเกดิขึน้ทนัทเีมือ่

เลขจำนวนทีไ่มยอมรบัในการทดสอบเฉพาะถงึเกณฑทีก่ำหนดไว

ฌ.5 การดำเนนิการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบผลผลติทัง้หมด
ฌ.5.1 ใหนำเงือ่นไข ตามตารางที ่2 มาใช

ฌ.5.2 การทดสอบตอเนือ่งของกระบวนผลผลติรวมทัง้หมด ตองนำมาใชอยางนอย 1 ครัง้ในการผลติตอวนั ทัง้นี้

ผทูำอาจจะใชการตรวจสอบและทดสอบระหวางผลติดวย

การทดสอบแบบตางๆ อาจใชความถีท่ีต่างกนัได ดงัแสดงในตารางที ่ฌ.2

ฌ.5.3 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด จะตองทดสอบจากตวัอยางทีส่มุมา ซึง่จำนวนทีส่มุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวใน

สดมภที ่5 ตารางที ่2 หลอดทีเ่ลอืกไวเพือ่ทดสอบรายการหนึง่ไมจำเปนตองนำไปทดสอบรายการอืน่ๆ

ฌ.5.4 การทดสอบผลิตภัณฑทั้งหมดตามขอกำหนดในรายการสวนเปนสวนที่มีไฟฟาโดยบังเอิญ (ดูขอ 2.6)

ผทูำตองแสดงใหเหน็วามกีารตรวจสอบตอเนือ่งรอยละ 100

ฌ.6 การดำเนนิการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบเปนรนุ
ฌ.6.1 หลอดสำหรับการทดสอบตองเลือกจากวิธีที่ไดรับการยอมรับ เพื่อใหมั่นใจวาเปนตัวแทนของหลอด

สวนใหญ การเลอืกตองสมุดงันี้

สำหรบัรนุทีป่ระกอบดวยหลอดเปน 10 ภาชนะบรรจ ุหรอืนอยกวา ใหสมุตวัอยางทกุภาชนะบรรจุ

สำหรบัรนุทีบ่รรจมุากกวา 10 ภาชนะบรรจ ุ ใหสมุจากจำนวน 1 ใน 3 ของภาชนะบรรจทุัง้หมดในรนุ

แตสมุแลวตองไมนอยกวา 10 ภาชนะบรรจุ

ฌ.6.2 เพือ่ปองกนัมใิหตวัอยางขาดแคลนเนือ่งจากมกีารแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ จงึตองมกีารเกบ็ตวัอยาง

จำนวนหนึง่เพิม่เตมิขึน้ ตวัอยางเหลานีจ้ะใชแทนหลอดทีใ่ชทดสอบ เพือ่ทำใหจำนวนหลอดทดสอบครบ

ตามจำนวน

ถาตวัอยางทีใ่ชทดสอบเกดิแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ ใหทดสอบตอไปในกรณทีีก่ารทดสอบนัน้ๆ ไมมผีล

ตอรายการทดสอบดงักลาว ถาเปนไปไดไมควรทีจ่ะนำตวัอยางทีเ่ก็บเพิม่เตมิตรวจสอบแทน  แตถาจำเปน

ตองใช ตองไมนำหลอดทีแ่ตกรวมในการคำนวณดวย
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หลอดฟลอูอเรสเซนซทีห่ลอดแกวแตกหลงัจากทีไ่ดนำออกมาจากภาชนะบรรจจุากการขนสง ตองไมนำมา

เขารวมในการทดสอบดวย

ฌ.6.3 จำนวนหลอดทีเ่ปนตวัแทนรนุ

ตองมจีำนวนอยางนอยทีส่ดุ 500 หลอด (ดตูารางที ่ฌ.5)

ฌ.6.4 ลำดบัเพือ่การทดสอบ

การทดสอบตองดำเนินการตามลำดับของขอตามรายการในตารางที่ ฌ.5 เรื่อยไป และรวมทั้งขอ 2.6

ถาการทดสอบใดหลงัขอ 2.6 ทีอ่าจทำใหหลอดเสยีหาย และแตละตวัอยางทีใ่ชทดสอบตองแยกออกจาก

ตวัอยางทีม่อียู

ตารางที ่ฌ.1 แผนขอมลูอางองิตาม IEC 60061
(ขอ 2.3.2.2)

หมายเลขแผนขอมูล
แบบขั้วหลอด IEC 60061-1

ข้ัวหลอด
IEC 60061-3
เครื่องตรวจมิติ

2GX7 7004-103 7006-102

2G7 7004-102 7006-102

2G11 7004-82 7006-82

G10q 7004-54 7006-79

2G10 7004-118 7006-118

GR8 7004-68 7006-68A  68B  68E

GR10q 7004-77 7006-77A  68B  68E

GX10q 7004-84 7006-79  84  84A และ 84B

GY10q 7004-85 7006-79  85 และ 85A

G23 7004-69 7006-69

GX23 7004-86 7006-86

G24,GX24 7004-78 7006-78

GX32 7004-87 7006-87
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ตารางที ่ฌ.2 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL)
(ขอ ฌ.2.5)

1 2 3 4 6
ขอ การทดสอบ แบบของการทดสอบ การรวบรวมบันทึก

การทดสอบระหวาง
กลุมหลอดที่อนุญาตใหทํา

จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหนึ่งป
ตอขอมูลที่รวบรวมไว

(หลอด)

AQL*%

สําหรับหลอด
ที่ผลิตเกือบทั้งป

สําหรับหลอด
ที่ผลิตนานๆ คร้ัง

2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย ตอเนื่อง หลอดทุกวงศที่ใช

วิธีทําเคร่ืองหมายเหมือนกัน

200 32 2.5

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย เปนคาบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธีทําเคร่ืองหมายเหมือนกัน

50 20 2.5

2.3.1

(ตามภาคผนวก ก)

การทําและการประกอบ

ขั้วหลอดเขากับหลอดแกว

(หลอดท่ียังไมใชงาน)

เปนคาบหรือ

การออกแบบ

หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

125

หรือ

ใชขอ ง.1

80

หรือ

ใชขอ ง.1

0.65

การทําและการประกอบ

ขั้วหลอดเขากับตัวหลอด

(หลังการทดสอบ

ใหความรอน)

การออกแบบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

ใชขอ ง.1 ใชขอ ง.1 -

2.3.2.2 มิติของข้ัวหลอด เปนคาบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

32 32 2.5

2.3.3.1 การตอขาหลอด เปนคาบ ตามกลุมและแบบ 125 80 0.65

2.3.3.2

(ประยุกตใช

ตามความเหมาะสม)

รูปลักษณสลักเดือย เปนคาบ ตามกลุมและแบบ 125 80 0.65

2.4 ความตานทานฉนวน การออกแบบ หลอดทุกวงศ

ที่ใชข้ัวหลอดเหมือนกัน

ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2 -

2.5 ความทนแรงดันไฟฟา การออกแบบ หลอดทุกวงศ

ที่ใชข้ัวหลอดเหมือนกัน

ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2 -

2.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มีไฟฟา

โดยบังเอิญ

ตรวจ 100 % ตามกลุมและแบบ - - -

2.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.8 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับ

ขั้วหลอด

การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.9 อุณหภูมิเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอด การออกแบบ หลอดท่ีคัดเลือก

ตามขอ 2.9.3

ใชขอ ง.4 ใชขอ ง.4 -

2.10 การทดสอบตัวเก็บประจุ การออกแบบ หลอดทุกวงศที่ใช

ตัวเก็บประจุเหมือนกัน

ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

* การใชคํานี้ใหดูจากมอก.465 หรือ IEC 60410

5
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ตารางที ่ฌ.3 เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 0.65 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

80 1 2 001 1.03

81 ถึง 125 2 2 100 1.02

126 ถึง 200 3 2 400 1.00

201 ถึง 260 4 2 750 0.98

261 ถึง 315 5 3 150 0.96

316 ถึง 400 6 3 550 0.94

401 ถึง 500 7 4 100 0.92

501 ถึง 600 8 4 800 0.90

601 ถึง 700 9 5 700 0.88

701 ถึง 800 10 6 800 0.86

801 ถึง 920 11 8 200 0.84

921 ถึง 1 040 12 10 000 0.82

1 041 ถึง 1 140 13 13 000 0.80

1 141 ถึง 1 250 14 17 000 0.78

1 251 ถึง 1 360 15 24 500 0.76

1 361 ถึง 1 460 16 39 000 0.74

1 451 ถึง 1 570 17 69 000 0.72

1 571 ถึง 1 680 18 145 000 0.70

1 681 ถึง 1 780 19 305 000 0.68

1 781 ถึง 1 890 20 1 000 000 0.67

1 891 ถึง 2 000 21

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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ตารางที ่ฌ.4 เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 2.5 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพที่ยอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

20 1 1 001 3.65

21 ถึง 32 2 1 075 3.60

33 ถึง 50 3 1 150 3.55

51 ถึง 65 4 1 250 3.50

66 ถึง 80 5 1 350 3.45

81 ถึง 100 6 1 525 3.40

101 ถึง 125 7 1 700 3.35

126 ถึง 145 8 1 925 3.30

146 ถึง 170 9 2 200 3.25

171 ถึง 200 10 2 525 3.20

201 ถึง 225 11 2 950 3.15

226 ถึง 255 12 3 600 3.10

256 ถึง 285 13 4 250 3.05

286 ถึง 315 14 5 250 3.00

316 ถึง 335 15 6 400 2.95

336 ถึง 360 16 8 200 2.90

361 ถึง 390 17 11 000 2.85

391 ถึง 420 18 15 500 2.80

421 ถึง 445 19 22 000 2.75

446 ถึง 475 20 34 000 2.70

476 ถึง 500 21 60 000 2.95

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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ตารางที ่ฌ.4 (ตอ) เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 2.5 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

501 ถึง 535 22 110 000 2.60

536 ถึง 560 23 500 000 2.55

561 ถึง 590 24 1 000 000 2.54

591 ถึง 620 25

621 ถึง 650 26

651 ถึง 680 27

681 ถึง 710 28

711 ถึง 745 29

746 ถึง 775 30

776 ถึง 805 31

806 ถึง 845 32

846 ถึง 880 33

881 ถึง 915 34

916 ถึง 955 35

956 ถึง 1 000 36

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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ตารางที ่ฌ.5 ขนาดตวัอยางของรนุและจำนวนทีไ่มผาน
(ขอ ฌ.6.4)

ขอ การทดสอบ จํานวนหลอดที่ทดสอบ จํานวนที่ไมผาน
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย 200 11

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย 50 4

2.3.1 การทําและการประกอบขั้วหลอด

(หลอดท่ียังไมใชงาน)

125

หรือใชขอ ง.1 ท่ีเก่ียวเนื่อง

3

หรือใชขอ ง. 1 ท่ีเก่ียวเนื่อง

2.3.2.2 มิติของขั้วหลอด 32 3

2.3.3.1 การตอขาหลอด 125 3

2.3.3.2 รูปลักษณเดือย 125 3

2.4 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2

2.5 ความทนแรงดันไฟฟา ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2

2.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มี

ไฟฟาโดยบังเอิญ

500 1

2.3.1 การทําและการประกอบของข้ัวหลอด

(หลังการใหความรอน)

ใชขอ ง.1 ใชขอ ง.1

2.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.8 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับขั้วหลอด ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.9 อุณหภูมิเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด ไมตองทดสอบ ไมตองทดสอบ

2.10 ตัวเก็บประจุระงับ

การแทรกสอดคลื่นวิทยุ

ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3


