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- ในตาราง ค.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก

- ในตาราง ฉ.1 ใหใชตวัเลขจรงิแทนตวัเลขทีอ่ยรูะหวางการพจิารณาและตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา”

ออก
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1. ทัว่ไป
1.1 ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กำหนดคุณลักษณะที่ตองการ เฉพาะดานความปลอดภัยสำหรับหลอด

ฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว สำหรบัการใหแสงสวางทัว่ไป โดยมกีลมุของขัว้หลอดดงันี ้  2G7   2GX7   GR8

2G10   G10q   GR10q   GX10q   GY10q   2G11   G23   GX23   G24   GX24 และ GX32

นอกจากนี้แลวยังครอบคลุมถึงวิธีการที่ตั้งบนพื้นฐานการประเมินผลผลิตทั้งหมดซึ่งผูทำควรใชเพื่อแสดง

วาเปนไปตามเกณฑมาตรฐานนี ้รวมไปกบัรายงานผลการทดสอบผลติภณัฑขัน้สดุทาย วธิดีงักลาวนีย้งัสามารถ

นำไปใชไดกบัการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ นอกจากนี ้มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีย้งัระบรุายละเอยีด

การดำเนนิการทดสอบ รนุ (batch test) ซึง่มกีารจำกดัขอบเขตของการประเมนิ

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะเกี่ยวกับเกณฑดานความปลอดภัยเทานั้น

มิไดคำนึงถึงสมรรถนะของ หลอดฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยวสำหรับการใหแสงสวางทั่วไป ซึ่งไดแก

ฟลักซการสองสวาง สี ลักษณะเฉพาะการจุดหลอดและการทำงาน เปนตน ซึ่งขอมูลเหลานี้มีใน

มอก.1713

1.2 เอกสารอางองิ
เอกสารอางองิทีร่ะบตุอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เอกสารอางองิทีร่ะบปุทีพ่มิพใหใช

ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัปลาสดุ

มอก. 465-2527 แผนและวธิกีารชกัตวัอยางเพือ่การตรวจสอบแบบแอตทรบิวิส

มอก. 1713-2549 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว

มอก. 2213-2548 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกำหนดทั่วไปและขอกำหนดดาน

ความปลอดภยั

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 1 : Lamp caps

IEC 60061-2 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 2 : Lampholders

IEC 60061-3 (2005) Lamp caps and holders together with guages for the control of

interchangeability and safety - Part 3 : Gauge
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IEC 60410 Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2-10 : Glowing/hot - wire based test

method - Glow - wire apparatus and common test procedure

1.3 บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

1.3.1 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว (single-capped fluorescent  lamp) หมายถงึ  หลอดปลอยประจแุบบ

ไอปรอทความดนัต่ำขัว้เดีย่ว  ซึง่แสงสวนใหญสองออกมาจากวสัดเุรอืงแสงหนึง่ชัน้หรอืหลายชัน้ซึง่กระตนุ

ดวยรงัสอีลัตราไวโอเลตทีแ่ผจากการปลอยประจุ

1.3.2 กลมุ (group) หมายถงึ  หลอดทีม่ ีลกัษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมอืนกนั มติริปูรางเหมอืนกนั

และวธิกีารจดุหลอดเหมอืนกนั

1.3.3 แบบ (type) หมายถงึ  หลอดในกลมุเดยีวกนัทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางแสงและสเีหมอืนกนั

1.3.4 วงศ (family) หมายถงึ  กลมุหลอดทีแ่ตกตางกนัในเรือ่ง  ลกัษณะทัว่ไปของวสัด ุสวนประกอบขนาด

เสนผานศนูยกลางของหลอดและ/หรอืกรรมวธิกีารผลติ

1.3.5 กำลงัไฟฟาระบ ุ(nominal wattage) หมายถงึ  กำลงัไฟฟาทีใ่ชระบสุำหรบัหลอดไฟ

1.3.6 การทดสอบการออกแบบ (design test) หมายถงึ  การทดสอบตวัอยางเพือ่ตรวจสอบวาการออกแบบ

ของ วงศ กลมุ หรอืหลายกลมุ เปนไปตามขอกำหนดทีต่องการทีร่ะบขุองขอทีเ่กีย่วเนือ่ง

1.3.7 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) หมายถงึ  การทดสอบเปนครัง้หรอืเปนอนกุรมกนัทีท่ำซ้ำในแตละ

คาบเวลา เพือ่ตรวจสอบวาผลติภณัฑไมเบีย่งเบนจากขอกำหนดทีอ่อกแบบไว

1.3.8 การทดสอบตอเนือ่ง (running test) หมายถงึ  การทดสอบทีท่ำซ้ำในคาบเวลาตดิตอกนั เพือ่เกบ็ขอมลู

สำหรบัการประเมนิผล

1.3.9 รุน (batch) หมายถึง  หลอดทั้งหมดที่เปน วงศ และ/หรือกลุมหนึ่งๆ ที่ระบุไววาไดทดสอบ หรือ

ตรวจสอบในคราวเดยีวกนั

1.3.10ผลผลติทัง้หมด (whole production) หมายถงึ  การผลติในชวง 12 เดอืน  ประกอบดวยหลอดทกุแบบ

ทัง้นีผ้ทูำไดเสนอไวในบญัชเีพือ่การรบัรองมาตรฐาน

2  ขอกำหนดดานความปลอดภยั
2.1 ทัว่ไป

ตองออกแบบและสรางหลอดใหใชงานไดโดยไมเปนอนัตรายตอผใูชและบรเิวณโดยรอบขณะใชงานตามปกติ

โดยทัว่ไป การทดสอบทำไดโดยปฏบิตัติามทีร่ะบไุวของการทดสอบทัง้หมด
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2.2 เครือ่งหมายและฉลาก
ที่หลอดทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ใหเห็นไดงาย

ชดัเจนและถาวร

ก) ชือ่ผทูำ โรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ข) กำลงัไฟฟาระบ ุ(ใชเครือ่งหมาย  “วตัต”  หรอื  “W” )  หรอืเครือ่งหมายอืน่ทีส่ามารถจำแนกหลอด

นัน้ได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1713

2.3 ขอกำหนดทางกลของขัว้หลอด
2.3.1 การทำและการประกอบ

ตองสรางและประกอบขั้วหลอดเขากับทอแกวในลักษณะที่ยังคงยึดแนนกับหลอดทั้งในระหวาง

การใชงานและหลงัการใชงาน

การทดสอบใหทำตามวธิทีดสอบทีร่ะบไุวในภาคผนวก ก.

ภายหลงัการทดสอบ ขัว้หลอดตองไมเสียหายจนมผีลตอความปลอดภยั

2.3.2 ขอกำหนดดานมติขิองขัว้หลอด

2.3.2.1 หลอดตองใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของ IEC 60061 - 1

2.3.2.2 การทดสอบใหทำโดยใชเครือ่งตรวจมติดิงัแสดงไวในตารางที ่ฌ.1

2.3.3 การตอขาหลอดและรปูลกัษณเดอืย

2.3.3.1 การตอขาหลอด

การตอแคโทดหลอดเขากบัขาของขัว้หลอดทีม่ ี4 ขาตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในภาคผนวก จ.

ของขั้วหลอดที่เก่ียวเนื่อง

การทดสอบใหทำโดยทดสอบความตอเนือ่งทางไฟฟาระหวางขาหลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง และ / หรอืโดย

การตรวจพนิจิ

2.3.3.2 รปูลกัษณเดอืย

แบบขั้วหลอดตางๆ ประกอบดวยเดือย เพื่อปองกันการสับเปลี่ยนหลอดที่มีรูปรางคลายกัน ซึ่ง

ขัว้หลอดจะตองเปนไปตามเดอืยทีก่ำหนดไวตาม มอก.1713 สวนภาคผนวก ฉ. เปนขอแนะนำการ

ใชเดอืยกบัหลอดทีไ่ดรบัการออกแบบไวรวมกบับลัลาสตทีก่ำหนดไว

การทดสอบใหทำโดยใชระบบวดั ทีเ่หมาะสม และ / หรอืการตรวจพนิจิ
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2.4 ความตานทานฉนวน
2.4.1 ความตานทานของฉนวนระหวางขัว้หลอดทีเ่ปนโลหะกบัขาหลอดทัง้หมดทีต่อถึงกนั  ตองไมนอยกวา 2

เมกะโอหม

2.4.2 การทดสอบใหทำโดยวธิวีดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสม โดยใชไฟฟากระแสตรงแรงดนัไฟฟา 500 โวลต

ในกรณีที่ขั้วหลอดทำจากวัสดุฉนวนทั้งหมด การทดสอบใหวัดระหวางขาหลอดทั้งหมดที่ตอถึงกันกับ

แผนโลหะบางทีห่อหมุผวิหนาของสวนทีส่ามารถแตะตองถงึได เมือ่สวมขัว้หลอดเขากบัขัว้รบัหลอดโดยใช

ขนาดหอหมุเลก็ทีส่ดุตามทีใ่หไวใน IEC 60061-2

2.5 ความทนแรงดนัไฟฟา
2.5.1 การเปนฉนวนระหวางชิน้สวนทีเ่หมอืนกนัตามทีร่ะบไุวในขอ 2.4 นัน้  ตองทนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามขอ

2.5.2 โดยตองไมมกีารวาบไฟ (flashover) หรอืการเสยีสภาพฉบัพลนั (breakdown) เกดิขึน้ระหวาง

การทดสอบ

2.5.2 การทดสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัรปูคลืน่ไซนทีค่วามถี ่50 เฮริตซ หรอื 60 เฮริตซ ขนาด

1500 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีแรงดนัไฟฟาเริม่ตนตองไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด และเพิม่ขึน้อยาง

รวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด

ในกรณทีีเ่กดิการปลอยประจรุงุแสง (glow dischange) ทีไ่มทำใหแรงดนัไฟฟาตก  ไมตองนำมาพจิารณา

2.6 สวนทีก่ลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ
2.6.1 สวนโลหะทีเ่จตนาใหกนัดวยฉนวนจากสวนทีม่ไีฟฟา ตองไมมไีฟฟาหรอืกลายเปนมไีฟฟา

2.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟายืน่ออกมาจากสวนใดๆ ของขัว้หลอด

2.6.3 การทดสอบใหทำโดยใชระบบวดัทีเ่หมาะสม ซึง่อาจรวมทัง้การตรวจพนิจิทีเ่หมาะสมดวย นอกจากนีแ้ลว

ตองมกีารตรวจสอบอปุกรณทกุวนัอยางสม่ำเสมอ หรอืการทวนสอบ ประสทิธผิลของการตรวจสอบดขูอ

3.5.4

2.7 ความทนความรอนและไฟ
2.7.1 วสัดฉุนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนได

2.7.2 การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

2.7.2.1 ใหนำตวัอยางไปอบในตอูบความรอนทีอ่ณุหภมูติามทีก่ำหนดในภาคผนวก ช. เปนเวลา 168 ชัว่โมง

หลงัจากสิน้สดุการอบความรอนแลว ตวัอยางตองไมมกีารเปลีย่นแปลงอนัสงผลเสยีตอความปลอดภยั

โดยมหีวัขอตามลำดบัดงัตอไปนี้

- ทำใหการปองกนัไฟฟาชอ็กตามทีก่ำหนดในขอ 2.4 และ 2.5 ลดลง

- ขาหลอดหลวม  มรีอยแตก  บวม  และหดตวั  การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

ภายหลงัการทดสอบ มติขิองชิน้สวนตางๆ ของตวัอยางตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 2.3.2
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2.7.2.2 ใหนำตวัอยางไปทดสอบดวยเครือ่งทดสอบแบบกดดวยลกูกลม ดงัแสดงไวในรปูที ่ช.1

วางชิน้ทดสอบไวในแนวราบ แลวกดดวยลกูเหลก็กลมทีม่เีสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร ลงบนผวิวสัดุ

ฉนวนดวยแรง 20 นวิตนั ในกรณทีีผ่วิหนาของสวนทีท่ดสอบแอนตวัเมือ่ถูกกดตองมฐีานรองรบั

การทดสอบนีใ้หทำในตอูบอณุหภมู ิ 125 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

หลงัการทดสอบเปนเวลา 1 ชัว่โมง ใหนำลกูเหลก็กลมออกแลววดัเสนผานศนูยกลางของรอยผวิที่

ถกูกด  เสนผานศนูยกลางตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร

การทดสอบตองไมทำกบัสวนทีเ่ปนวสัดเุซรามกิ

2.7.3 วสัดทุีเ่ปนฉนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนทีส่งูผดิปกตแิละไฟได

2.7.4 การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

เผาลวดนกิเกลิ-โครเมยีมจนรอนทีอ่ณุหภมู ิ650 องศาเซลเซยีส เพือ่ทดสอบกบัตวัอยาง เครือ่งมอืทีใ่ช

ทดสอบใหเปนไปตามรายละเอยีดใน IEC 60695 - 2 - 10

ตดิตัง้ตวัอยางทดสอบในแนวตัง้บนแทนเลือ่น กดไปยงัปลายลวดรงุแสงดวยแรง 1 นวิตนั ทีร่ะยะ 15

มิลลิเมตร หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยาง การกดผานของลวดรุงแสงที่ชิ้นทดสอบใหจำกัดดวย

วธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร ภายหลงัจาก 30 วนิาทแีลวใหเลือ่นตวัอยางออกจากลวดรงุแสง

เปลวไฟหรอืการปะทขุองไฟทีเ่กดิขึน้บนตวัอยางทดสอบตองดบัเองภายในเวลา 30 วนิาท ี หลงัจากดงึ

ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟ

ทีก่ระดาษทชิช ู(tissue  paper)  พบั 5 ชัน้  และวางในแนวราบใตตวัอยางทดสอบเปนระยะหาง 200

มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

กอนเริม่ทดสอบใหคงคาอณุหภมูขิองลวดรงุแสง และกระแสไฟฟาทีท่ำใหเกดิความรอนเปนเวลา 1 นาที

และตองระวงัไมใหการแผรงัสคีวามรอนมผีลกระทบตอตวัอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี ้การวดัอณุหภมูิ

ที่ปลายลวดรุงแสง ใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดบางมีปลอกหุม (sheathed fine-wire

thermocouple) ทีม่กีารสรางและปรบัเทยีบตาม IEC 60965-2-10

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเนื่องมาจากความเสี่ยงที่เกิดจาก

- การระเบิดหรือไฟไหม

-  การสดูหายใจเอาควนั และ/หรอืสารทีเ่ปนพษิเขาไป

-  สารพษิตกคาง
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2.8 ระยะหางตามผวิฉนวนสำหรบัขัว้หลอด
2.8.1 ระยะหางต่ำสดุตามผวิฉนวนระหวางขาหลอดกบัสวนทีเ่ปนโลหะ (ถาม)ี ของขัว้หลอดจะตองเปนไปตาม

ขอกำหนดใน IEC 60061 - 1 ซึง่มหีมายเลขเอกสารแผนขอมลูมาตรฐานของขัว้หลอดทีเ่กีย่วเนือ่งแสดง

ไวในตารางที ่ฌ.1

2.8.2 การทดสอบใหทำโดยการวดัในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ

2.9 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
2.9.1 สำหรบัหลอดทีม่กีารจดุหลอดภายในตวัเองและหลอดทีใ่ชสตารตเตอรเปนตวัจดุหลอดภายนอก อณุหภมูิ

เพิม่ขึน้ของขัว้หลอดตองไมสงูกวาอณุหภมูโิดยรอบเกนิคาทีแ่สดงไวในตารางที ่ข.2

2.9.2 การทดสอบใหปฏบิตัติามวธิกีารทีร่ะบไุวในภาคผนวก ข. เงือ่นไขการเปนไปตามมาตรฐานกำหนดไวใน ง.4

2.9.3 เมือ่ไรกต็ามสามารถแสดงใหเหน็วา กลมุหลอดใดกลมุหลอดหนึง่ใหอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอดสงูสุด

ของวงศหนึ่ง ๆ ใหทดสอบเพียงตัวอยางของกลุมหลอดนี้ก็เปนการเพียงพอที่จะแสดงการเปนไปตาม

ขอกำหนดสำหรบัทีม่ขีัว้หลอดลกัษณะเหมอืนกนัทัง้หมดได

2.10 ตวัเกบ็ประจรุะงบัการแทรกสอดคลืน่วทิยุ
หลอดทีม่อีปุกรณรวมในการจดุหลอดและ/หรอืมตีวัเกบ็ประจสุำหรบัปองกนัการแทรกสอดคลืน่วทิย ุจะตองใช

ตวัเกบ็ประจทุีม่คีณุลกัษณะเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดดงัตอไปนี้

2.10.1 ความทนความชืน้

ตวัเกบ็ประจตุองทนตอความชืน้ การทดสอบใหทำดงัตอไปนี้

กอนทีจ่ะอบความชืน้ ใหเกบ็ตวัเกบ็ประจไุวในทีท่ีม่อีณุหภมูโิดยรอบไมแตกตางจากอณุหภมูภิายในตอูบ

ความชืน้เกนิ + 4 องศาเซลเซยีส เปนเวลาอยางนอย 4 ชัว่โมง

ภายหลงัทีอ่บความชืน้เปนเวลา 48 ชัว่โมง  ในตทูดสอบทีม่สีภาพบรรยากาศและมคีาความชืน้สมัพทัธรอยละ

91 ถึงรอยละ 95 และมีอุณหภูมิใดอุณหภูมิหนึ่งระหวาง 20 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส

โดยใหอณุหภมูคิงทีอ่ยใูนชวง ± 1 องศาเซลเซยีส หลงัจากนัน้ใหนำออกมาทดสอบตอไปทนัทโีดยปอน

แรงดนัไฟฟากระแสตรงขนาด 2 000 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีตวัเกบ็ประจตุองทนอยไูดโดยไมเสยีสภาพ

ฉบัพลนั

การปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบระหวางขัว้ตอของตวัเกบ็ประจ ุใหเริม่ปอนทีแ่รงดนัไฟฟาไมเกนิครึง่หนึง่ของ

คาแรงดนัทีก่ำหนดไว แลวจงึคอยๆ เพิม่ไปจนถงึคาแรงดนัทีก่ำหนด

2.10.2 ความทนเปลวไฟและการตดิไฟ

ตวัเกบ็ประจตุองทนตอเปลวไฟและการตดิไฟ

การทดสอบใหใชวธิทีดสอบดงัตอไปนี ้ ปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัใหกบั ตวัเกบ็ประจทุลีะตวัโดยคอยๆ

เพิม่แรงดนัไฟฟาขึน้ จนเกดิการเสยีสภาพฉบัพลันทีต่วัเกบ็ประจ ุแหลง กำเนดิแรงดนัไฟฟาทีใ่ชตองมี

กำลงัไฟฟาลดัวงจรประมาณ  1  กโิลโวลตแอมแปร

0
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หลงัจากนีน้ำตวัเกบ็ประจแุตละตวัตออนกุรมกบับลัลาสตเหนีย่วนำมกีำลงัไฟฟาทีก่ำหนดทีเ่หมาะสมกบั

การใชงานกบัหลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง และใหปอนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสต เปนเวลา 5 นาที

ระหวางการทดสอบนี ้ตวัเกบ็ประจตุองไมกอใหเกดิเปลวไฟ หรอืเปนเหตใุหเกดิการตดิไฟขึน้

2.11 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ดภูาคผนวก ค.

2.12 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
ดภูาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก  ก.
(ขอกำหนด)

การทดสอบเพือ่ประเมนิขัว้หลอดเกีย่วกบัการทำและการประกอบ

ก.1 ขัว้หลอดแบบ  GR8  G10q และ GR10q
ก.1.1 สำหรบัหลอดทีย่งัไมใชงาน

หลอดซึง่ทำมาในลกัษณะทีก่ารสอดเขาหรอืการดงึออกจากขัว้รบัหลอด ทีอ่าจทำใหชิน้สวนของขัว้หลอด

หลุดออกจากกันได ใหมีการทดสอบเพื่อการออกแบบดังตอไปนี้ และมีเงื่อนไขของการเปนไปตาม

มาตรฐานตามหวัขอ ง.1

การทดสอบใหใชแรงดงึขนาด 80 นวิตนั  กระทำระหวางชิน้สวนของขัว้หลอดทีเ่หน็วานาจะหลดุแยกออก

จากกนั  เปนเวลา 1 นาท ี โดยไมมแีรงกระตกุ ภายหลงัการทดสอบ ขัว้หลอดจะตองอยใูนสภาพด ีไมมี

รอยแตกของตะเขบ็ทีท่ำใหนิว้ทดสอบตามระบใุน IEC 60529 สามารถสอดเขาไปสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟา

ได

เครือ่งมอืทีใ่ชดงึชิน้สวนของขัว้หลอด  ตองไมไปลดความแขง็แรงโครงสรางของขัว้หลอด ถาจำเปนใหผทูำ

และสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หรอืหนวยงานทีไ่ดรบัมอบหมายตกลงรวมกนัในการเตรยีม

ตวัอยางขึน้เปนพเิศษ

สำหรบัขัว้หลอดแบบ  G10q  จะตองมกีารทดสอบเปนคาบเพิม่เตมิดงัตอไปนี ้ขัว้หลอดจะตองสามารถ

หมนุไดไมยาก มมุตามแนวโคงทีห่มนุตองไมนอยกวา  ± 5 องศา จากมมุ α เดมิทีท่ำมมุกบัระนาบของ

ตวัหลอด  ลวดสายไฟตวันำตองไมลดัวงจรในขณะทีข่ัว้หลอดบดิตวัไปมากทีส่ดุ  หลงัจากขัว้หลอดเคลือ่นที่

ไปในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ นิว้ทดสอบตองไมสามารถสอดเขาไปสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟาได

ก.1.2 สำหรบัหลอดหลงัการทดสอบความรอนแลว

หลงัจากทีใ่หความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา  2 000 ชัว่โมง ± 50 ชัว่โมง  ในเตาซึง่มอีณุหภมูริะบตุาม

ภาคผนวก ช. แลว ใหนำตวัอยางทดสอบเพือ่การออกแบบไปทดสอบตามขอทดสอบและขอกำหนดทัง้หมด

ใน ก.1.1 โดยมเีงือ่นไขการเปนไปตามมาตรฐานตามขอ ง.1
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ก.2 ขัว้หลอดแบบ 2G7  2GX7  GX10q  GY10q  2G10  2G11  G23  GX23  G24  GX24 และ
GX32

ก.2.1 หลอดทีย่งัไมใชงาน

การทดสอบใหทำโดยใชการทดสอบเปนคาบดงัตอไปนี้

ทัง้ตวัหลอดและขัว้หลอดตองไมหลวมเมือ่ดงึดวยแรงขนาด 40 นวิตนั ตามแนวแกน หรอืทอรกขนาด 3

นวิตนัเมตร  การบดิจะทำไดตอเมือ่การจบัยดึตองสม่ำเสมอ สวนทีจ่บัยดึตองอยใูกลขัว้หลอดมากทีส่ดุ

จดุหมนุอยใูนระนาบอางองิของขัว้หลอด (ระนาบเดยีวกนักบัของขัว้รบัหลอด) แรงดงึและทอรกทีป่อน

ตองไมเปนแบบทนัททีนัใด  แตคอยๆ เพิม่คาจากศนูยถงึคาทีร่ะบุ

ก.2.2 สำหรบัหลอดหลงัการทดสอบความรอนแลว

หลงัจากใหความรอนแกหลอดเปนระยะเวลา 2 000 ชัว่โมง  ± 50 ชัว่โมง ในเตาซึง่มอีณุหภมูริะบตุาม

ภาคผนวก ช. แลว  ขัว้หลอดตองสามารถทนแรงดงึและทอรกซึง่อยรูะหวางการพจิารณา โดยมเีงือ่นไข

การเปนไปตามมาตรฐานตามขอ ง.1
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ภาคผนวก  ข.
(ขอกำหนด)

คาสงูสดุของอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอดและวธิกีารประเมนิ

ข.1 ภาวะการทดสอบทัว่ไป
ข.1.1 หลอดตองทำงานในบรรยากาศทีไ่มมกีระแสลม ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ  25 องศาเซลเซยีส  ±  5 องศาเซลเซยีส

โดยแขวนหลอดดวยเชอืกไนลอนเบา  ในลกัษณะทีข่าหลอดหนัขึน้ไปทางดานบนในแนวดิง่

ข.1.2 ตองเปนหลอดทีม่าจากสายการผลติตามปกต ิ แตผลติเปนพเิศษโดยทำใหขัว้แคโทดเสือ่มสภาพ คอื ไมมี

สารปลอยอเิลก็ตรอน (without cathode emitter)

ข.1.3 การตอทางไฟฟาเขากบัหลอดตองทำดวยตวันำไฟฟาทองแดงทีม่พีืน้ทีภ่าคตดัขวาง 1 ตารางมลิลเิมตร ±
รอยละ 5  โดยตดิเขากบัขาของขัว้หลอดทีเ่กีย่วเนือ่ง

ข.1.4 หลอดตองทำงานกบับลัลาสตอางองิทีเ่กีย่วเนือ่ง ซึง่สามารถปอนแรงดนัไฟฟาได 1.10 เทาของแรงดนัไฟฟา

ทีก่ำหนด

ข.1.5 ตองลดัวงจรสตารตเตอร คอื แคโทดของหลอดตองทำงานโดยตออนกุรมกนั

ข.1.6 การทดสอบตองดำเนนิไปจนอณุหภมูคิงที่

ข.1.7 หากจำเปน  ผวิของขัว้หลอดตองเตรยีมไวอยางเหมาะสม เพือ่ใหสมัผสัไดดกีบัอปุกรณวดัอณุหภมู ิ(เชน

เทอรมอคปัเปล)

ข.2 ภาวะการทดสอบเฉพาะ
ข.2.1 ขัว้หลอดแบบ 2G7  2GX7  GX10q  GY10q  2G10  2G11  G23  GX23  G24  GX24 และ

GX32

การวดัอณุหภมูเิพิม่ขึน้ตองวดั ณ จดุทีร่อนทีส่ดุบนพืน้ผวิขัว้หลอด ทีร่ะยะ x ซึง่ระบตุามตาราง ข.1 โดย

วดัจากระนาบอางองิของขัว้หลอดไปตามทศิทางของตวัหลอดแกว
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ตาราง ข.1 ตำแหนงระยะทีว่ดั
(ขอ ข.2.1)

ข.2.2 ขัว้หลอดแบบ  GR8    GR10q  และ  G10q

ข.2.2.1 ขัว้หลอดแบบ  GR8 และ GR10q  (ทกุกำลงัไฟฟายกเวนขนาด 10 วตัต)

การวดัอณุหภมูเิพิม่ขึน้ใหวดัทีต่ำแหนงบนพืน้ผวิของขัว้หลอด โดยมรีะยะทีเ่ทากบัสวนยืน่ออกของ

หลอดแกวทัง้สอง ซึง่ยืน่ออกจากขัว้หลอด ระยะดงักลาวอยใูนแนวเสนตรงทีเ่ชือ่มระหวางแกนของ

หลอดแกว

ข.2.2.2 ขัว้หลอดแบบ  GR10q  ( 10 วตัต )

การวัดอุณหภูมิเพิ่มขึ้นตองวัดที่จุดกึ่งกลางบนผิวหนาของขั้วหลอด ซึ่งจะอยูตรงกันขามกับขาของ

ขั้วหลอด

ข.2.2.3 ขัว้หลอดแบบ  G10q

ไมตองทดสอบรายการนี้

แบบขั้วหลอด ระยะ x
mm

  2G7  2GX7 8

  GX10q  GY10q 8

  G23  GX23 8

  2G10  2G11  G24  GX24 12

  GX32 16
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ตาราง ข.2 คาสงูสดุของอณุหภมูเิพิม่ขึน้
(ขอ 2.9.1)

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟา
ที่ระบุ

W

คาสูงสุดของอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึน

K
G23  G24  GX23  GX24 GX32 ท้ังหมด 75

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 75

GX10q  GY10q ท้ังหมด 75

G10q ท้ังหมด -

GR8 16 45

GR8 28 35

GR10q 10  28 และ 38 35

GR10q 16 และ 21 45
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ภาคผนวก  ค.
(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม

ค.1 แนวทางการใชหลอดอยางปลอดภยั
เพือ่ใหมัน่ใจในเรือ่งการใชหลอดอยางปลอดภยั  จำเปนตองพจิารณาตามขอแนะนำดงัตอไปนี้

ค.2 อณุหภมูสิงูสดุของขัว้หลอด  ภายใตภาวะการใชงานทีผ่ดิปกติ
ผูออกแบบดวงโคมควรทำใหมั่นใจวา อุณหภูมิของขั้วหลอดภายใตภาวะการใชงานที่ผิดปกติ จะไมเกินคา

อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุตามทีแ่สดงในตาราง  ค.1

ดวงโคมควรทดสอบโดยใชหลอดทีส่อดคลองกับการออกแบบไว โดยลดัวงจรในสวนทีต่อสตารตเตอร คอืตอ

แคโทดของหลอดใหอนกุรมกนั

ตำแหนงทีจ่ะวดั ไดกำหนดไวในขอ  ข.2

การทดสอบใหทำโดยใชวธิทีดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งกนัดงัระบใุนขอ 12.5.1 ของ IEC 60598-1

ตาราง ค.1 คาสงูสดุของอณุหภมูขิัว้หลอด
(ขอ ค.2)

ค. 3 รูปลักษณเดือยของขั้วหลอด/ขั้วรับหลอด
ถามีการนำไปใชงาน ผูออกแบบดวงโคมควรทำใหมั่นใจวาขั้วรับหลอดที่ติดตั้งในดวงโคมมีรูปลักษณเดือย

ตรงกบัขัว้หลอดรวมทัง้บลัลาสตทีต่ัง้ใจออกแบบไว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิิจ

แบบขั้วหลอด กําลังไฟฟา
ท่ีระบุ

W

คาสูงสุดของอุณหภูมิ
ขั้วหลอด

oC
G23  G24  GX23  GX24  GX32 ท้ังหมด 140

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 140

GX10q  GY10q ท้ังหมด 120

G10q ท้ังหมด 120

GR8 ท้ังหมด 110

GR10q ท้ังหมด 110
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ภาคผนวก  ง.
(ขอกำหนด)

เงือ่นไขในการเปนไปตามเกณฑมาตรฐานสำหรบัการทดสอบการออกแบบ

ง.1 การทำและการประกอบขัว้หลอด (ดขูอ 2.3.1)
ขนาดตวัอยาง  :  32 จำนวนไมยอมรบั  :  2

ง.2 ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 2.4 และ 2.5)
แตละการทดสอบตองประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 125 จำนวนทีย่อมรบั  : 0

จำนวนไมยอมรบั  : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั  : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางรนุทีส่อง

จำนวน  125

ง.3 ความทนความรอน (ดขูอ 2.7.2) ความทนไฟ (ดขูอ 2.7.4) ระยะหางตามผวิฉนวนของขัว้หลอด (ดขูอ
2.8) การทดสอบตวัเกบ็ประจไุฟฟา (ดขูอ 2.10)
แตละการทดสอบตองตรวจประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 5 จำนวนทีย่อมรบั  : 0

จำนวนไมยอมรบั  : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั  :  2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหชกัตวัอยางรนุทีส่อง จำนวน  5

ง.4 การเพิม่ขึน้ของอณุหภมูขิัว้หลอด (ดขูอ 2.9)
ตวัอยางชดุแรก 5 ยอมรบัเมือ่ทกุตวัอยางมอีณุหภมูิ

อยางนอยทีส่ดุ 5 เคลวนิ ต่ำกวาเกณฑกำหนด

ในกรณอีืน่ ๆ ใหชกัตวัอยางชดุสอง จำนวน 5 จำนวนไมยอมรบั  : 2 หลอดซึง่การเพิม่อณุหภมูิขัว้หลอดเกนิ

95 เคลวนิ โดยรวมตวัอยางแรกดวย
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ภาคผนวก  จ.
(ขอกำหนด)

โครงแบบการตอแคโทด

ขัว้หลอดแบบ 2G7 2GX7 ขัว้หลอดแบบ 2G10  2G11

ขัว้หลอดแบบ GR10q ขัว้หลอดแบบ G10q ขัว้หลอดแบบ GX10q  GY10q

ขัว้หลอดแบบ G24q  GX24q ขัว้หลอดแบบ GX32q

รปูที ่จ.1
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ภาคผนวก  ฉ.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเพื่อปองกันการสับเปลี่ยนหลอด

สำหรบัหลอดทีใ่ชสตารตเตอรภายใน หรอืภายนอก เหตกุารณทีเ่ปนผลในดานเลวมากทีส่ดุของอณุหภมูขิัว้หลอด

จะเกดิขึน้เมือ่มกีระแสไฟเผาไสผานอเิลก็โทรดของหลอดอยางตอเนือ่ง  เหตกุารณเชนนีส้ามารถเกดิขึน้เมือ่หลอด

หมดอายแุลวซึง่หลอดจะจดุไมตดิ

ดงันัน้ ตองไมตอหลอดเขากบับลัลาสตทีใ่หคากระแสไฟเผาไสสงูสดุ ซึง่จะสงผลใหเกดิอณุหภมูทิีส่งูกวาทีข่ัว้หลอด

ของหลอดทนได  สำหรบัขัว้หลอดบางแบบนัน้ มคีวามจำเปนตองมรีปูลกัษณทีไ่มสามารถสบัเปลีย่นหลอดไดเพือ่

ปองกนัการตดิตัง้ทีไ่มถกูตองของหลอดทีแ่ตกตางกนั แตใชขัว้หลอดทีเ่หมอืนกนัตอเขากบัวงจรสองสวาง

สำหรบัหลอดใดๆ ทีร่ปูลกัษณไมสามารถสบัเปลีย่นหลอดไดจะกำหนดใหมคีวามแตกตางของเดอืยของขัว้หลอด /

ขัว้รบัหลอด โดยตาราง ฉ.1 แสดงถงึความสมัพนัธระหวางเดอืยของขัว้หลอด / ขัว้รบัหลอดทีร่ะบไุวกบัคากระแสไฟ

เผาไสสงูสดุทีย่อมรบัได นอกจากนี ้ตาราง ฉ.1  ยงัแสดงแบบขัว้หลอดทีไ่มมรีปูลกัษณเดอืย เนือ่งจากไมมหีลอด/

วงจรรปูแบบอืน่ทีใ่ชอย ูมคีากระแสไฟเผาไสเกนิกวาคาสงูสดุทีย่อมรบัได

เพือ่ใหมัน่ใจวา ภาวะทีไ่มปลอดภยัไมสามารถเกดิขึน้ภายหนา เนือ่งจากการใชหลอด และ / หรอื วงจรไฟฟาทีม่ี

กระแสไฟเผาไสสงูกวา  จงึกำหนดคาขดีจำกดัสงูสุดของกระแสเผาไส ดงัตาราง ฉ.1

การออกแบบหลอดใหมๆ  ทัง้หมดทีใ่ชแบบขัว้หลอด / ขัว้รบัหลอดนี ้ตองคำนงึถงึความสมัพนัธตางๆ ทีก่ลาวมาแลว

ตาราง ฉ.1  กระแสไฟเผาไสทีย่อมรบัไดสงูสดุ
(ขอ 2.3.3.2)

ข้ัวหลอด / ข้ัวรับหลอด
(แบบรูปลักษณเดือย)

กระแสไฟเผาไสสูงสุด
A

2G7   G23 0.240

2GX7   GX23 0.530

2G10   2G11   GR8   GR10q 0.780

G24-1   GX24-1 0.280

G24-2   GX24-2 0.380

G24-3   GX24-3 0.550

GX32-1 0.650

GX32-2 0.850

GX32-3 1.080
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ภาคผนวก ช.
(ขอกำหนด)

สารสนเทศสำหรบัการทดสอบความรอน

ตาราง ช.1 อณุหภมูทิดสอบ
(ขอ 2.7.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปู ช.1 เครือ่งทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 2.7.2.2)

แบบข้ัวหลอด กําลังไฟฟาที่ระบุ
W

อุณหภูมิ
oC

G23  G24  GX23  GX24  GX32 ท้ังหมด 160

2G7  2GX7  2G10  2G11 ท้ังหมด 160

GX10q  GY10q ท้ังหมด 140

G10q ท้ังหมด 140

GR8 ท้ังหมด 130

GR10q 10 140

GR10q 16  21  28  38 130

ตัวอยางทดสอบรปูทรงกลม

R = 2.5
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ภาคผนวก ซ.
(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต

ซ.1 แนวทางการใชหลอดอยางปลอดภยั
เพือ่ใหมัน่ใจในการใชหลอดอยางปลอดภยั  จำเปนตองปฏบิตัติามขอแนะนำดงัตอไปนี้

ซ.2 อณุหภมูปิลายหลอด  ภายใตภาวะการใชงานผดิปกติ
ในกรณทีีห่ลอดจดุไมตดิ กระแสไฟทีเ่ผาไสหลอดอยางตอเนือ่ง ไมควรทำใหปลายหลอดรอนเกนิไป

ในกรณทีีแ่คโทดขางหนึง่เสือ่มหรอืขาดไป ขณะทีห่ลอดยงัคงทำงานได (การเรยีงกระแสบางสวน) โดยจะตองมี

อปุกรณทีเ่หมาะสมตดิตัง้เขาไปในวงจรเพือ่ปองกนัปลายหลอดรอนเกนิไป
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ภาคผนวก ฌ.
(ขอแนะนำ)

การประเมนิ
ฌ.1 ทัว่ไป

ขอนีค้รอบคลมุวธิกีารทีผ่ทูำใชเพือ่แสดงถงึผลติภณัฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นี ้โดยตัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดทีเ่กีย่วเนือ่งกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปู

ของผูทำ วิธีการนี้ สามารถนำไปใชไดกับการประเมินเพื่อการรับรองผลิตภัณฑได ขอ ฌ.2 ขอ ฌ.3 และ

ขอ ฌ.5 ระบรุายละเอยีดของการประเมนิเกีย่วเนือ่งวธิบีนัทกึของผทูำ

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ฌ.4 และขอ ฌ.6 ซึ่งไดกำหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว

ขอกำหนดสำหรบัการทดสอบรนุไดรวมเขาไวเพือ่ชวยทำใหการประเมนิรนุสามารถทำไดกบัรนุทีค่าดวามหีลอด

ทีไ่มปลอดภยัรวมอย ูขณะทีก่ารทดสอบรนุไมสามารถตรวจทานขอกำหนดดานความ ปลอดภยับางขอได และไมมี

ประวตัทิีผ่านมาในดานคณุภาพของผทูำ จงึทำใหการทดสอบรนุไมสามารถใชเพือ่การรบัรองผลติภณัฑได อกีทัง้

ไมมวีธิอีืน่ใดทีจ่ะรบัรองรนุนัน้ๆ  เมือ่ใดกต็ามทีร่นุใดรนุหนึง่ไดรบัการยอมรบัขึน้แลว หนวยทดสอบอาจสรปุไดวา

ไมมเีหตผุลใดทีไ่มยอมรบัรนุบนเหตดุานความปลอดภยัได

ฌ.2 การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดโดยวธิกีารบนัทกึของผทูำ
ฌ.2.1 ผูทำตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นมีลักษณะเฉพาะตามขอ ฌ.3 ทายที่สุดแลวผูทำ

ตองแสดงผลการทดสอบทัง้หมดทีม่อียขูองผลติภณัฑทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของมาตรฐานนี้

ฌ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบนัทกึผลการทำงาน และบางครัง้ผลการทดสอบอาจไมไดทนัทตีามรปูแบบที่

กำหนด

ฌ.2.3 โดยทัว่ไปแลว การประเมนิตองใชกบัโรงงานแตละโรงงาน ซึง่ตองเปนไปตามเกณฑกำหนดในขอ ฌ.3

อยางไรกต็าม ถาโรงงานหลายโรงงานจดัเปนกลมุเดยีวกนัภายใตการบรหิารงานคณุภาพเหมอืนกนั ในการ

รบัรองคณุภาพผลติภณัฑ อาจออกใบรบัรองฉบบัเดยีวเพือ่ใหครอบคลมุกลมุโรงงานนัน้ได แตผมูอีำนาจ

ออกใบรับรองมีสิทธิ์เขาตรวจโรงงานแตละโรงงานเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เก่ียวเนื่องและตรวจสอบ

การดำเนนิการควบคมุคณุภาพได

ฌ.2.4 ในการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ ผทูำตองแจงบญัชเีครือ่งหมายของผทูำเองรวมทัง้ วงศ กลมุ และ/หรอื

แบบ ของหลอดที่ผลิตในกลุมโรงงานนั้นๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานนี้ การรับรองผลิตภัณฑตอง

ครอบคลมุหลอดทัง้หมดทีผ่ทูำไดทำบญัชไีว การแจงเพิม่ หรอืลดลง อาจทำไดตลอดเวลา

ฌ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผทูำอาจรวมผลของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีแ่ตกตางกนั ตามสดมภ

4 ของตารางที ่ฌ.2

การประเมินผลผลผลิตรวมทั้งหมดตองมีขบวนการควบคุมคุณภาพของผูทำ ซึ่งขบวนการดังกลาวตอง

เปนไปตามขอกำหนดของระบบคณุภาพทีไ่ดรบัการยอมรบักันสำหรบัการตรวจสอบขัน้สดุทาย โครงรางของ
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ระบบคุณภาพตั้งบนพื้นฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลิตดวย ผูทำอาจแสดงไดวา

การตรวจสอบระหวางการผลติเปนไปตามขอกำหนดบางขอของมาตรฐานนี ้แทนการทดสอบผลติภณัฑ

สำเรจ็รปู

ฌ.2.6 ผทูำตองมบีนัทกึเพยีงพอเพือ่ใหเปนไปตามแตละขอ ดงัแสดงไวในสดมภ 5 ของตารางที ่ฌ.2

ฌ.2.7 จำนวนทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดของบนัทกึผลของผทูำ ตองไมเกนิคาจำกดัทีแ่สดงในตารางที ่ ฌ.3 หรอื

ตารางที ่ฌ.4 ทีส่มัพนัธกบัคาระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL) ดงัแสดงตามสดมภ 6 ของตารางที ่ฌ.2

ฌ.2.8 ชวงเวลาในการทบทวนการประเมนิไมจำเปนตองจำกดัไวเปนป ๆ  ไปตามปทีก่ำหนดไว แตอาจทำไดกอนปที่

กำหนดตามชวงเวลาตดิตอกนัของแตละเดอืน

ฌ.2.9 ผทูำทีเ่คยผานเกณฑทดสอบ ตอมาไมผานเกณฑดงักลาว ยงัไมถอืวาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ถาแสดง

ใหเหน็วา

ก) มกีารลงมอืปฏบิตักิารปรบัปรงุแกไขสถานการณนัน้ทนัท ีเมือ่มแีนวโนมทีไ่ดรบัการยนืยนัจากบนัทกึผล

ของการทดสอบ

ข) มกีารแกไขระดบัการยอมรบัทีก่ำหนดในชวงเวลาดงันี้

1) 6 เดอืน สำหรบั ขอ 2.3.1  และขอ 2.9

2) 1 เดอืน สำหรบัขออืน่ๆ

เมือ่มกีารประเมนิการเปนไปตามขอกำหนดภายหลงัทีไ่ดแกไขตามขอ ก) และ ข)แลว  ผทูำจะตองแยก

ผลทดสอบของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดออกไปจากชวงเวลา 12

เดอืนรวมกนั สำหรบัชวงเวลาทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด สวนผลการทดสอบในชวงเวลาการปฏบิตักิารแกไข

ตองเกบ็เปนบนัทกึไว

ฌ.2.10 เมือ่ผลการตรวจสอบทีเ่ปนตวัแทนของวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดไมเปนไปตามขอ ฌ.2.5

ใหผทูำแสดงการทดสอบเพิม่เตมิ เพยีงแสดงปญหาวาเกดิจากหลอดในบางวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ

เทานัน้ ใหผทูำทำตามขอ ฌ.2.9 หรอืลบบญัชรีายชือ่หลอดเหลานัน้ออกไปจากวงศ กลมุ และ/หรอื แบบ

ของหลอดทีผ่ทูำไดแสดงวาเปนไปตามมาตรฐาน

ฌ.2.11 ในกรณทีี ่วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอด ทีไ่ดลบไปตามขอ ฌ.2.10 จากบญัชรีายชือ่ (ดขูอ ฌ.2.4)

สามารถนำกลบัเขาบญัชรีายชือ่ไดดงัเดมิ ถาผลการทดสอบเปนทีน่าพอใจจากจำนวนตวัอยางทีใ่ชทดสอบ

ใหเทากบัจำนวนตวัอยางต่ำสดุในหนึง่ปทีร่ะบใุนตารางที ่ฌ.2 ของแตละขอเมือ่ไมมผีลติภณัฑทีไ่มเปนไปตาม

ขอกำหนดขึน้ จำนวนตวัอยางนีใ้หรวบรวมในชวงเวลาสัน้ๆ

ฌ.2.12 ในกรณเีปนผลติภณัฑใหม ซึง่มลีกัษณะเหมอืนกนั กบั วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีม่อียแูลว

นัน้อาจถอืไดวาเปนไปตามขอกำหนดได ถาผลติภณัฑใหมไดกำหนดเขาไปในแผนการชกัตวัอยางทนัททีี่

ผลติ สวนลกัษณะใดๆ ทีไ่มครอบคลมุถงึตองมกีารทดสอบกอนเริม่ผลติ
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ฌ.3 การประเมนิบนัทกึผลการทดสอบเฉพาะรายของผทูำ
ตารางที ่ฌ.2 ระบแุบบของการทดสอบและขอมลูอืน่ๆ ซึง่นำไปใชประเมนิ เพือ่ใหเปนไปตามขอกำหนดของขอ

ตาง ๆ

การทดสอบเพือ่การออกแบบจำเปนตองมกีารทดสอบซ้ำเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงสาระทีส่ำคญั ไดแก โครงสราง

ทางรปูรางหรอืทางกล วสัด ุหรอื กระบวนการผลติทีเ่คยใชผลติผลติภณัฑทีเ่กีย่วเนือ่ง การทดสอบจะทำเฉพาะ

คณุสมบตัทิีม่ผีลจากการเปลีย่นแปลงเทานัน้

ฌ.4 เงือ่นไขการไมยอมรบัรนุ
การไมยอมรบัจะเกดิขึน้เมือ่มจีำนวนตวัอยางไมผานเกณฑเทากบัเลขจำนวนไมยอมรบัใดๆ ในตารางที ่ฌ.5

และทีเ่กีย่วเนือ่งในภาคผนวก ง. โดยไมคำนงึถึงจำนวนตวัอยางทีไ่ดทดสอบ การไมยอมรบัรนุจะเกดิขึน้ทนัทเีมือ่

เลขจำนวนทีไ่มยอมรบัในการทดสอบเฉพาะถงึเกณฑทีก่ำหนดไว

ฌ.5 การดำเนนิการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบผลผลติทัง้หมด
ฌ.5.1 ใหนำเงือ่นไข ตามตารางที ่2 มาใช

ฌ.5.2 การทดสอบตอเนือ่งของกระบวนผลผลติรวมทัง้หมด ตองนำมาใชอยางนอย 1 ครัง้ในการผลติตอวนั ทัง้นี้

ผทูำอาจจะใชการตรวจสอบและทดสอบระหวางผลติดวย

การทดสอบแบบตางๆ อาจใชความถีท่ีต่างกนัได ดงัแสดงในตารางที ่ฌ.2

ฌ.5.3 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด จะตองทดสอบจากตวัอยางทีส่มุมา ซึง่จำนวนทีส่มุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวใน

สดมภที ่5 ตารางที ่2 หลอดทีเ่ลอืกไวเพือ่ทดสอบรายการหนึง่ไมจำเปนตองนำไปทดสอบรายการอืน่ๆ

ฌ.5.4 การทดสอบผลิตภัณฑทั้งหมดตามขอกำหนดในรายการสวนเปนสวนที่มีไฟฟาโดยบังเอิญ (ดูขอ 2.6)

ผทูำตองแสดงใหเหน็วามกีารตรวจสอบตอเนือ่งรอยละ 100

ฌ.6 การดำเนนิการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบเปนรนุ
ฌ.6.1 หลอดสำหรับการทดสอบตองเลือกจากวิธีที่ไดรับการยอมรับ เพื่อใหมั่นใจวาเปนตัวแทนของหลอด

สวนใหญ การเลอืกตองสมุดงันี้

สำหรบัรนุทีป่ระกอบดวยหลอดเปน 10 ภาชนะบรรจ ุหรอืนอยกวา ใหสมุตวัอยางทกุภาชนะบรรจุ

สำหรบัรนุทีบ่รรจมุากกวา 10 ภาชนะบรรจ ุ ใหสมุจากจำนวน 1 ใน 3 ของภาชนะบรรจทุัง้หมดในรนุ

แตสมุแลวตองไมนอยกวา 10 ภาชนะบรรจุ

ฌ.6.2 เพือ่ปองกนัมใิหตวัอยางขาดแคลนเนือ่งจากมกีารแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ จงึตองมกีารเกบ็ตวัอยาง

จำนวนหนึง่เพิม่เตมิขึน้ ตวัอยางเหลานีจ้ะใชแทนหลอดทีใ่ชทดสอบ เพือ่ทำใหจำนวนหลอดทดสอบครบ

ตามจำนวน

ถาตวัอยางทีใ่ชทดสอบเกดิแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ ใหทดสอบตอไปในกรณทีีก่ารทดสอบนัน้ๆ ไมมผีล

ตอรายการทดสอบดงักลาว ถาเปนไปไดไมควรทีจ่ะนำตวัอยางทีเ่ก็บเพิม่เตมิตรวจสอบแทน  แตถาจำเปน

ตองใช ตองไมนำหลอดทีแ่ตกรวมในการคำนวณดวย
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หลอดฟลอูอเรสเซนซทีห่ลอดแกวแตกหลงัจากทีไ่ดนำออกมาจากภาชนะบรรจจุากการขนสง ตองไมนำมา

เขารวมในการทดสอบดวย

ฌ.6.3 จำนวนหลอดทีเ่ปนตวัแทนรนุ

ตองมจีำนวนอยางนอยทีส่ดุ 500 หลอด (ดตูารางที ่ฌ.5)

ฌ.6.4 ลำดบัเพือ่การทดสอบ

การทดสอบตองดำเนินการตามลำดับของขอตามรายการในตารางที่ ฌ.5 เรื่อยไป และรวมทั้งขอ 2.6

ถาการทดสอบใดหลงัขอ 2.6 ทีอ่าจทำใหหลอดเสยีหาย และแตละตวัอยางทีใ่ชทดสอบตองแยกออกจาก

ตวัอยางทีม่อียู

ตารางที ่ฌ.1 แผนขอมลูอางองิตาม IEC 60061
(ขอ 2.3.2.2)

หมายเลขแผนขอมูล
แบบขั้วหลอด IEC 60061-1

ข้ัวหลอด
IEC 60061-3
เครื่องตรวจมิติ

2GX7 7004-103 7006-102

2G7 7004-102 7006-102

2G11 7004-82 7006-82

G10q 7004-54 7006-79

2G10 7004-118 7006-118

GR8 7004-68 7006-68A  68B  68E

GR10q 7004-77 7006-77A  68B  68E

GX10q 7004-84 7006-79  84  84A และ 84B

GY10q 7004-85 7006-79  85 และ 85A

G23 7004-69 7006-69

GX23 7004-86 7006-86

G24,GX24 7004-78 7006-78

GX32 7004-87 7006-87



–23–

มอก. 2235–2548

ตารางที ่ฌ.2 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL)
(ขอ ฌ.2.5)

1 2 3 4 6
ขอ การทดสอบ แบบของการทดสอบ การรวบรวมบันทึก

การทดสอบระหวาง
กลุมหลอดที่อนุญาตใหทํา

จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหนึ่งป
ตอขอมูลที่รวบรวมไว

(หลอด)

AQL*%

สําหรับหลอด
ที่ผลิตเกือบทั้งป

สําหรับหลอด
ที่ผลิตนานๆ คร้ัง

2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย ตอเนื่อง หลอดทุกวงศที่ใช

วิธีทําเคร่ืองหมายเหมือนกัน

200 32 2.5

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย เปนคาบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธีทําเคร่ืองหมายเหมือนกัน

50 20 2.5

2.3.1

(ตามภาคผนวก ก)

การทําและการประกอบ

ขั้วหลอดเขากับหลอดแกว

(หลอดท่ียังไมใชงาน)

เปนคาบหรือ

การออกแบบ

หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

125

หรือ

ใชขอ ง.1

80

หรือ

ใชขอ ง.1

0.65

การทําและการประกอบ

ขั้วหลอดเขากับตัวหลอด

(หลังการทดสอบ

ใหความรอน)

การออกแบบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

ใชขอ ง.1 ใชขอ ง.1 -

2.3.2.2 มิติของข้ัวหลอด เปนคาบ หลอดทุกวงศที่ใช

วิธียึดแบบเดียวกันและ

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

หลอดเทากัน

32 32 2.5

2.3.3.1 การตอขาหลอด เปนคาบ ตามกลุมและแบบ 125 80 0.65

2.3.3.2

(ประยุกตใช

ตามความเหมาะสม)

รูปลักษณสลักเดือย เปนคาบ ตามกลุมและแบบ 125 80 0.65

2.4 ความตานทานฉนวน การออกแบบ หลอดทุกวงศ

ที่ใชข้ัวหลอดเหมือนกัน

ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2 -

2.5 ความทนแรงดันไฟฟา การออกแบบ หลอดทุกวงศ

ที่ใชข้ัวหลอดเหมือนกัน

ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2 -

2.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มีไฟฟา

โดยบังเอิญ

ตรวจ 100 % ตามกลุมและแบบ - - -

2.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.8 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับ

ขั้วหลอด

การออกแบบ หลอดทุกวงศ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

2.9 อุณหภูมิเพิ่มข้ึนของข้ัวหลอด การออกแบบ หลอดท่ีคัดเลือก

ตามขอ 2.9.3

ใชขอ ง.4 ใชขอ ง.4 -

2.10 การทดสอบตัวเก็บประจุ การออกแบบ หลอดทุกวงศที่ใช

ตัวเก็บประจุเหมือนกัน

ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3 -

* การใชคํานี้ใหดูจากมอก.465 หรือ IEC 60410

5
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มอก. 2235–2548

ตารางที ่ฌ.3 เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 0.65 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

80 1 2 001 1.03

81 ถึง 125 2 2 100 1.02

126 ถึง 200 3 2 400 1.00

201 ถึง 260 4 2 750 0.98

261 ถึง 315 5 3 150 0.96

316 ถึง 400 6 3 550 0.94

401 ถึง 500 7 4 100 0.92

501 ถึง 600 8 4 800 0.90

601 ถึง 700 9 5 700 0.88

701 ถึง 800 10 6 800 0.86

801 ถึง 920 11 8 200 0.84

921 ถึง 1 040 12 10 000 0.82

1 041 ถึง 1 140 13 13 000 0.80

1 141 ถึง 1 250 14 17 000 0.78

1 251 ถึง 1 360 15 24 500 0.76

1 361 ถึง 1 460 16 39 000 0.74

1 451 ถึง 1 570 17 69 000 0.72

1 571 ถึง 1 680 18 145 000 0.70

1 681 ถึง 1 780 19 305 000 0.68

1 781 ถึง 1 890 20 1 000 000 0.67

1 891 ถึง 2 000 21

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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มอก. 2235–2548

ตารางที ่ฌ.4 เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 2.5 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพที่ยอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

20 1 1 001 3.65

21 ถึง 32 2 1 075 3.60

33 ถึง 50 3 1 150 3.55

51 ถึง 65 4 1 250 3.50

66 ถึง 80 5 1 350 3.45

81 ถึง 100 6 1 525 3.40

101 ถึง 125 7 1 700 3.35

126 ถึง 145 8 1 925 3.30

146 ถึง 170 9 2 200 3.25

171 ถึง 200 10 2 525 3.20

201 ถึง 225 11 2 950 3.15

226 ถึง 255 12 3 600 3.10

256 ถึง 285 13 4 250 3.05

286 ถึง 315 14 5 250 3.00

316 ถึง 335 15 6 400 2.95

336 ถึง 360 16 8 200 2.90

361 ถึง 390 17 11 000 2.85

391 ถึง 420 18 15 500 2.80

421 ถึง 445 19 22 000 2.75

446 ถึง 475 20 34 000 2.70

476 ถึง 500 21 60 000 2.95

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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มอก. 2235–2548

ตารางที ่ฌ.4 (ตอ) เลขจำนวนทีย่อมรบัที ่AQL = 2.5 %
(ขอ ฌ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับเทียบ
เปนเปอรเซนตของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

501 ถึง 535 22 110 000 2.60

536 ถึง 560 23 500 000 2.55

561 ถึง 590 24 1 000 000 2.54

591 ถึง 620 25

621 ถึง 650 26

651 ถึง 680 27

681 ถึง 710 28

711 ถึง 745 29

746 ถึง 775 30

776 ถึง 805 31

806 ถึง 845 32

846 ถึง 880 33

881 ถึง 915 34

916 ถึง 955 35

956 ถึง 1 000 36

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา

จํานวนหลอด
ตามบันทึกผล
ของผูทํา
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มอก. 2235–2548

ตารางที ่ฌ.5 ขนาดตวัอยางของรนุและจำนวนทีไ่มผาน
(ขอ ฌ.6.4)

ขอ การทดสอบ จํานวนหลอดที่ทดสอบ จํานวนที่ไมผาน
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย 200 11

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย 50 4

2.3.1 การทําและการประกอบขั้วหลอด

(หลอดท่ียังไมใชงาน)

125

หรือใชขอ ง.1 ท่ีเก่ียวเนื่อง

3

หรือใชขอ ง. 1 ท่ีเก่ียวเนื่อง

2.3.2.2 มิติของขั้วหลอด 32 3

2.3.3.1 การตอขาหลอด 125 3

2.3.3.2 รูปลักษณเดือย 125 3

2.4 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2

2.5 ความทนแรงดันไฟฟา ใชขอ ง.2 ใชขอ ง.2

2.6 สวนที่กลายเปนสวนที่มี

ไฟฟาโดยบังเอิญ

500 1

2.3.1 การทําและการประกอบของข้ัวหลอด

(หลังการใหความรอน)

ใชขอ ง.1 ใชขอ ง.1

2.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.8 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับขั้วหลอด ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3

2.9 อุณหภูมิเพิ่มขึ้นของข้ัวหลอด ไมตองทดสอบ ไมตองทดสอบ

2.10 ตัวเก็บประจุระงับ

การแทรกสอดคลื่นวิทยุ

ใชขอ ง.3 ใชขอ ง.3


