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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เคร่ืองใชไฟฟาภายในที่อยูอาศัย  เคร่ืองมือไฟฟา

และเครื่องสําเร็จที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงขีดจํากัดสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุที่นําตามสายและแผ
เปนคลื่นจากเครื่องใชซึ่งการทํางานหลักกระทําโดยมอเตอรและอุปกรณการสวิตชหรืออุปกรณคุมคา นอก
จากวาจงใจใหเกิดพลังงานความถี่วิทยุ หรือจงใจใหมีข้ึนเพื่อการสองสวาง

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงบริภัณฑตางๆ เชน เครื่องใชไฟฟาภายในที่อยูอาศัย  เครื่อง
มือไฟฟา อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา เครื่องสําเร็จทางไฟฟาที่ใชในทางการแพทยซึ่ง
ขับดวยมอเตอร ของเลนไฟฟาหรือของเลนอิเล็กทรอนิกส เครื่องจายอัตโนมัติ(automatic dispensing 
machine) และเคร่ืองฉายภาพยนตรหรือเคร่ืองฉายสไลด

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังครอบคลุมถึง
- ช้ินสวนที่แยกตางหากของบริภัณฑขางตน เชน มอเตอร อุปกรณการสวิตช (เชน รีเลยกําลังหรือรีเลยปอง

กัน) อยางไรก็ตามจะไมนําขอกําหนดเกี่ยวกับสัญญาณปลอยไปใชไดหากไมไดระบุไวในมาตรฐานนี้อยาง
ชัดเจน

ในขณะนี้มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังไมมีขอกําหนดสําหรับเครื่องสําเร็จที่ไมสามารถวัดไดใน
สถานที่ทดสอบ  ขอกําหนดสําหรับการวัดในสถานที่ติดตั้ง(in situ) อยูในระหวางการพิจารณา

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง
- เครื่องสําเร็จซึ่งไดระบุขอกําหนดดานการปลอยสัญญาณรบกวนในพิสัยความถี่วิทยุไวอยางชัดเจนใน  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือมาตรฐาน IEC หรือ CISPR เลมอื่น
หมายเหตุ 1  ตัวอยางเชน

- ดวงโคมไฟฟา รวมถึงดวงโคมไฟฟาที่สรางความสนใจใหแกเด็กเล็กๆ หลอดปลอยประจุและอุปกรณสองสวางอื่นๆ ตาม มอก.1955
- โสตทัศนูปกรณและเครื่องดนตรีอิเล็กทรอนิกส นอกเหนือจากของเลน (มอก.2185 และ CISPR 20 (ดูขอ 7.3.5.4.2 ดวย))
- อุปกรณโทรคมนาคมที่ใชไฟฟาประธาน  เชนเดียวกับระบบเฝาระวังเด็กทารก(baby surveillance system) (IEC 61000-3-8)
- บริภัณฑกําเนิดและใชพลังงานความถี่วิทยุสําหรับจุดประสงคในการใหความรอน และการรักษาโรค (มอก.2237)
- เตาอบไมโครเวฟ ตาม มอก.2237 (แตตองคํานึงถึงขอ 1.3 ในเรื่องบริภัณฑหลายหนาที่)
- บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ ตาม มอก.1956
- บริภัณฑไฟฟาใชในยานพาหนะ ตาม CISPR 12

หมายเหตุ 2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงของเลนที่ไดรับกําลังไฟฟาจากระบบจายของยานพาหนะ เรือ หรือเครื่องบิน

- อุปกรณควบคุมการคุมคาและบริภัณฑที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา มีกระแส   
ไฟฟากําหนดเกิน 25 แอมแปรตอเฟส
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- แหลงจายกําลังไฟฟาอิสระ
1.2 พิสัยความถี่ที่ครอบคลุมคือ 9 กิโลเฮิรตซถึง 400 จิกะเฮิรตซ

1.3 บริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเก่ียวของกับหัวขอตาง ๆ ของมาตรฐานนี้ และ/หรือ มาตรฐานอื่นพรอม ๆ กัน จะ
ตองเปนไปตามขอกําหนดของแตละหัวขอหรือมาตรฐาน เมื่อทํางานในหนาที่ที่เก่ียวของ  รายละเอียดใหดูใน
ขอ 7.2.1

1.4 ขีดจํากัดในมาตรฐานไดรับการกําหนดขึ้นบนพื้นฐานของความนาจะเปน เพ่ือใหการระงับสัญญาณรบกวนอยู
ภายในขีดจํากัดที่สมเหตุสมผลในเชิงเศรษฐกิจ  ในขณะที่ยังมีการปองกันสัญญาณรบกวนทางวิทยุและความ
เขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาอยูในระดับที่เพียงพอ ยกเวนในกรณีที่อาจมีการแทรกสอดความถี่วิทยุเกิดขึ้นซึ่ง
แมวาบริภัณฑจะเปนไปตามมาตรฐานนี้ ก็อาจจําเปนตองมีมาตรการเพิ่มเติม

1.5 ผลของปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟาที่เก่ียวของกับความปลอดภัยของเครื่องสําเร็จ ไมอยูในขอบขายของ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

2.  ( วาง )

ไมมีขอความ

3. บทนิยาม
ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนไปตาม IEC 50(161):1990 ศัพทเทคนิค 
ไฟฟาระหวางประเทศ (IEV)-เลม 161 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา โดยใหเพ่ิมเติมบทนิยามจําเพาะดัง
ตอไปนี้

3.1 บทนิยามของคําตอไปนี้กําหนดไวใน มอก.1441 และ มอก.2092
แรงดันไฟฟาอสมมาตร (asymmetric voltage)
ดินอางอิง (reference ground)
เวลาคงตัวประจุไฟฟา (electrical charge time constant)
กระแสไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ (RFD current)
เวลาคงตัวปลอยประจุไฟฟา (electrical discharge time constant)
กําลังไฟฟารบกวนความถี่วิทยุบนตัวนํา (RFD power on conductor)
บริภัณฑที่ทดสอบ (equipment under test: EUT)
แรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ (RFD voltage)
ระดับ (level)
การทดสอบเฉพาะแบบ (type testing)
แหลงกําเนิดสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุ (radio frequency disturbance source)
การถวงน้ําหนัก (weighting)
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3.2 คลิก (click)  หมายถึง  สัญญาณรบกวนที่มีแอมพลิจูดเกินขีดจํากัดคายอดเสมือนของสัญญาณรบกวนตอ
เนื่องในชวงเวลาไมเกิน  200  มิลลิวินาที และท่ีแยกตัวออกจากสัญญาณรบกวนที่เกิดตามหลัง (subsequent 
disturbance) ในชวงเวลาไมนอยกวา 200 มิลลิวินาที ทั้ง 2 ชวงเวลามีความสัมพันธกับระดับของขีดจํากัด
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

คลิกอาจมีอิมพัลสจํานวนหนึ่ง  ซึ่งในกรณีนี้เวลาที่เก่ียวของจะคิดจากจุดเริ่มตนของอิมพัลสแรกถึงจุดปลาย
สุดของอิมพัลสสุดทาย (ดูรูปที่ 3)
หมายเหตุ  ในบางภาวะ สัญญาณรบกวนบางชนิดไดรับการยกเวนจากบทนิยามนี้ (ดูขอ 4.2.3)

3.3 ระดับอางอิงความถี่กลาง (i.f. reference level) หมายถึง คาที่สมนัยบนดานออกของเครื่องรับสําหรับวัดของ
สัญญาณไซนูซอยดไมมอดูเลต(unmodulate)ซึ่งทําใหการชี้บอกคายอดเสมือนเทากับขีดจํากัดสําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

3.4 การทํางานการสวิตช (switching operation) หมายถึง การเปด 1 ครั้ง หรือการปด 1 ครั้ง ของสวิตชหรือ
หนาสัมผัส
หมายเหตุ  ไมขึ้นกับการที่จะมีการสังเกตคลิกหรือไม

3.5 เวลาสังเกตต่ําสุด (minimum observation time: T) หมายถึง ชวงเวลาต่ําสุดที่จําเปนตองใชเมื่อมีการนับ
คลิก (หรือเมื่อมีการนับการทํางานการสวิตช) เพ่ือใหมีหลักฐานแนนอนเพียงพอสําหรับการตีความทางสถิติ
ของจํานวนคลิก (หรือการทํางานการสวิตช) ตอหนวยเวลา (ดูขอ 7.4.2.1)

3.6 อัตราคลิก (click rate: N) หมายถึง จํานวนคลิกหรือการทํางานการสวิตชใน 1 นาที โดยทั่วไปตัวเลขนี้จะนํา
มาใชพิจารณาขีดจํากัดคลิก (ดูขอ 7.4.2.3)

3.7 ขีดจํากัดคลิก (click limit: Lq) หมายถึง ขีดจํากัด L ที่เก่ียวของ  สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามที่
กําหนดในขอ 4.1.1 เมื่อวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน (quasi-peak detector) ที่เพ่ิมขึ้นจากคาที่แนนอน
คาหนึ่งที่ไดจากอัตราคลิก N (ดูขอ 4.2.2.2)

ขีดจํากัดคลิกใชกับสัญญาณรบกวนที่ประเมินจากวิธีควอรไทลบน

3.8 วิธีควอรไทลบน (upper quartile method) หมายถึง หนึ่งในส่ีของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในเวลาสังเกต T ที่
ยอมใหเกินจากขีดจํากัดคลิก Lq

ในกรณีของการทํางานการสวิตช หมายถึง หนึ่งในส่ีของจํานวนการทํางานการสวิตชที่บันทึกไดในเวลาสังเกต 
T ที่ยอมใหในการทําใหเกินขีดจํากัดคลิก Lq  (ดูขอ 7.4.2.6)

3.9 ของเลน (toy) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ออกแบบหรือมีจุดประสงคชัดเจนสําหรับใชในการเลนของเด็กที่มีอายุ
ต่ํากวา 14 ป

ของเลนอาจมีมอเตอร ตัวทําความรอน วงจรอิเล็กทรอนิกส และการรวมกันของสิ่งเหลานี้

แรงดันไฟฟาปอนของของเลนตองไมเกิน 24 โวลต ไฟฟากระแสสลับ (คารากของกําลังสองเฉล่ีย) หรือไฟ
ฟากระแสตรงไมมีระลอก และอาจมีแบตเตอรี่ หรือใชอะแดปเตอรหรือหมอแปลงนิรภัยซึ่งตอเขากับแหลง
จายกําลังไฟฟาประธาน
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หมายเหตุ  หมอแปลง ตัวแปลงผัน และเครื่องประจุ สําหรับของเลนถูกพิจารณาวาไมเปนสวนของของเลน(ดู IEC 61558-2-7)

3.10 ของเลนใชแบตเตอรี่ (battery toy) หมายถึง ของเลนซึ่งบรรจุหรือใชแบตเตอรี่หนวยหนึ่งหรือมากกวาเปน
แหลงพลังงานไฟฟาแตเพียงแหลงเดียว

3.11 ของเลนใชหมอแปลง (transformer toy) หมายถึง ของเลนซึ่งตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานผาน
หมอแปลงสําหรับของเลน และใชแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟาเพียงแหลง
เดียว

3.12 ของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู (dual supply toy) หมายถึง ของเลนซึ่งสามารถทํางานในลักษณะเปนของ
เลนใชแบตเตอรี่และของเลนใชหมอแปลงในขณะเดียวกันหรอืเลือกได

3.13 กลองแบตเตอรี่ (battery box) หมายถึง กลองซึ่งแยกออกมาจากของเลนและใชใสแบตเตอรี่

3.14 หมอแปลงแยกขดลวดนิรภัย (safety isolating transformer) หมายถึง หมอแปลงซึ่งขดลวดดานเขาแยก
ทางไฟฟาออกจากขดลวดดานออกดวยฉนวนอยางนอยเทากับฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริม และเปนหมอ
แปลงซึ่งออกแบบใหปอนเครื่องใชหรือวงจรที่แรงดันไฟฟาต่ําพิเศษขั้นปลอดภัย

3.15 หมอแปลงนิรภัยสําหรับของเลน (safety transformer for toy) หมายถึง หมอแปลงขดลวดแยกนิรภัยที่
ออกแบบเพื่อปอนของเลนซึ่งทํางานที่แรงดันไฟฟาต่ําพิเศษข้ันปลอดภัยไมเกิน 24 โวลต
หมายเหตุ  ไฟฟากระแสสลับหรือไฟฟากระแสตรง หรือทั้ง 2 อยาง อาจสงมาจากหนวยหมอแปลง

3.16 ชุดสราง (constructional kit) หมายถึง ชุดรวมที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟา ทางอิเล็กทรอนิกส หรือ
ทางกล ซึ่งตั้งใจใหประกอบขึ้นเปนของเลนแบบตางๆ

3.17 ชุดทดลอง (experimental kit) หมายถึง ชุดรวมที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งตั้ง
ใจใหประกอบขึ้นเปนสิ่งที่รวมเขาดวยกันตางๆ
หมายเหตุ จุดมุงหมายหลักของชุดทดลองคือเพ่ืออํานวยความสะดวกในการหาความรูโดยการทดลองและวิจัย ไมตั้งใจที่จะสรางของเลน

หรือบริภัณฑสําหรับการใชฝก

3.18 ของเลนเชิงหนาที่ (functional toy) หมายถึง ของเลนที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 24 โวลต และเปน
ของเลนซึ่งเปนแบบรุนของเครื่องใชหรือส่ิงติดตั้งที่ใชโดยผูใหญ
หมายเหตุ ผลิตภัณฑที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดเกิน 24 โวลต ซึ่งประสงคใหเด็กใชภายใตการกํากับดูแลของผูใหญซึ่งเปนแบบรุนของ

เครื่องใชหรือสิ่งติดตั้งและใชในแนวทางเดียวกัน เปนที่ทราบกันวาเปนผลิตภัณฑเชิงหนาที่

3.19 ดวงโคมสรางความสนใจใหแกเด็กเคล่ือนยายได (portable child-appealing luminaire) หมายถึง ดวง
โคมที่ในการใชงานปกติจะสามารถเคลื่อนที่จากสถานที่หนึ่งไปยังอีกสถานที่หนึ่งในขณะที่ตออยูกับแหลง
จาย และเปนดวงโคมซึ่งสรางข้ึนเปนรูปจําลองคนหรือสัตว ในลักษณะที่เนื่องจากการออกแบบและวัสดุที่
ใช ดวงโคมนั้นสามารถทําใหเด็กเห็นเปนของเลน

3.20 ของเลนวีดิทัศน (video toy) หมายถึง ของเลนที่ประกอบดวยจอภาพและอุปกรณกระตุนซึ่งเด็กสามารถ
เลนและมีปฏิกริยาโตตอบกับภาพที่แสดงบนจอ
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หมายเหตุ สวนทั้งหมดที่จําเปนสําหรับการทํางานของของเลนวีดิทัศน เชน กลองควบคุม จอยสติกค แผงแปนอักขระ จอภาพและสิ่งตอ 
ถือวาเปนสวนของของเลน

3.21 วงจรอิเล็กทรอนิกส (electronic circuit) หมายถึง วงจรที่มีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสอยางนอย 1 ช้ิน

3.22 ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส (electronic component) หมายถึง ช้ินสวนซึ่งการนําไฟฟาไดมาโดยการเคลื่อนที่
ของอิเล็กตรอนผานสุญญากาศ กาซ หรือสารกึ่งตัวนํา
หมายเหตุ ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ไมรวมถึงตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหนี่ยวนํา

3.23 การทํางานปกติของของเลน (normal operation of toy) หมายถึง ภาวะซึ่งของเลนที่ตออยูกับแหลงจาย
กําลังไฟฟาที่แนะนํา ถูกเลนตามวิธีที่ตั้งใจใหเลนหรือตามวิธีที่คาดวาจะใชเลนได โดยคํานึงถึงพฤติกรรม
ปกติของเด็ก

4. ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
ไมจําเปนตองวัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่ความถี่ต่ํากวา 148.5 กิโลเฮิรตซ และสูงกวา 300 เมกะเฮิรตซ หากไมได
กําหนดไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้สําหรับเครื่องใชจําเพาะ

4.1 สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

คอมมิวเทเตอรมอเตอร (commutator motor)  อาจทําใหเกิดสัญญาณรบกวนตอเนื่องเชนเดียวกับอุปกรณ
อ่ืนที่มีอยูในเครื่องใชในที่อยูอาศัย  เครื่องมือไฟฟา และเคร่ืองสําเร็จทางไฟฟาที่คลายคลึงกัน
สัญญาณรบกวนตอเนื่องอาจเปนลักษณะแถบกวางที่เกิดจากอุปกรณการสวิตช เชน สวิตชทางกล คอมมิวเท
เตอรและอุปกรณคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา หรืออาจเปนลักษณะแถบแคบที่เกิดจากอุปกรณควบคุม
อิเล็กทรอนิกส เชน ไมโครโพรเซสเซอร
หมายเหตุ แทนที่จะกลาวถึงแนวคิดของ “แถบกวาง” และ “แถบแคบ”  มาตรฐานผลิตอุตสาหกรรมนี้ไดแยกแยะใหเห็นความสัมพันธของ

สัญญาณรบกวนทั้ง 2 แบบที่กําหนดโดยชนิดของตัวตรวจหาที่ใช  จึงไดมีการกําหนดขีดจํากัด ตามวิธีการวัดดวยตัวตรวจหาคายอด
เสมือนและตัวตรวจหาคาเฉลี่ย (ดูขอ 5.1.1 และขอ 6.1.1)

4.1.1 พิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ (แรงดันไฟฟาข้ัวตอ)
หมายเหตุ ใน ค.ศ. 1979 World Administrative Radiocommunication Conference: WARC) ไดลดขีดจํากัดความถี่ต่ําในเขตที่ 1 
(Region1)  ลงมาเปน 148.5 กิโลเฮิรตซ การนําไปใชงานตามขอบขายของมาตรฐานนี้ สามารถทําการวัดที่ความถี่ 150 กิโลเฮิรตซไดเน่ือง
จากความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซตกอยูในความกวางแถบของเครื่องรับ

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอกําหนดไวในตารางที่ 1 ใหวัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอตามวิธีที่กําหนด
ในขอ 5 กับขั้วตอแตละข้ัวเทียบกับดิน

ข้ัวตอ หมายถึง สวนที่เปนตัวนําที่เหมาะสําหรับใชตอทางไฟฟากับวงจรภายนอกไดหลายครั้ง

4.1.1.1 เครื่องใชทั้งหมดตองเปนไปตามขีดจํากัดในสดมภที่ 2 และ 3 ทั้งข้ัวสายเฟสและขั้วสายกลางของขั้วตอ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ยกเวนเครื่องมือไฟฟา
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4.1.1.2 ใหใชขีดจํากัดผอนคลาย (relaxed limit) ที่กําหนดใหสําหรับ “ข้ัวตอเพ่ิมเติม” ในสดมภที่ 4 และ 5
ในการวัดที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องใชและท่ีโหลด  และในการวัดที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของอุปกรณควบคุม
การคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

ข้ัวตอที่อาจใชเปนขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือข้ัวตอโหลดและขั้วตอเพ่ิมเติมตองเปนไป
ตามขีดจํากัดสําหรับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ไมมีขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอที่ใชไดกับสายไฟฟาที่ผูใชไมสามารถตอเพ่ิมไดงาย(ตออยางถาวร 
หรือมีอุปกรณตอพิเศษ) ซึ่งส้ันกวา 2 เมตร และเปนสายซึ่งตอบริภัณฑเขากับเครื่องสําเร็จหรืออุปกรณ
ชวย (เชน อุปกรณควบคุมความเร็วใชสารกึ่งตัวนํา เตาเสียบกําลังที่มีตัวแปลงผันไฟฟากระแสสลับ-ไฟ
ฟากระแสตรง)

ไมมีขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอที่ใชไดกับสายไฟฟาที่รวมอยูในทอดูดของเครื่องดูดฝุน แมวาความยา
วจะเกิน 2 เมตร
หมายเหตุ การวัดที่ขั้วตอสายนําและขั้วตอเพิ่มเติมของอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําใหดูขอ 5.2.4 

สําหรับขั้วตอเพิ่มเติมของเครื่องใชอื่นใหดูขอ 5.2.3

4.1.1.3 สําหรับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องมือไฟฟา ใหใชขีดจํากัดเฉพาะที่กําหนดไวใน
สดมภที่ 6 ถึง 11 ตามกําลังไฟฟาที่กําหนดของมอเตอร โดยไมรวมถึงกําลังไฟฟาของอุปกรณใหความ
รอน (ตัวอยางเชน อุปกรณใหความรอนในเครื่องเปาสําหรับการเชื่อมพลาสติก)  สําหรับขั้วตอโหลด
และข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องมือไฟฟาใหใชสดมภที่ 4 และ 5 โดยไมตองมีขอผอนคลาย
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ตารางที่ 1  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอสําหรับพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ
(ดูรูปที่ 1 และ 2)

เครื่องใชและบริภัณฑภายในที่อยูอาศัยที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนที่คลายกัน
และอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

พิสัยความถี่ ท่ีขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ที่ขั้วตอโหลดและขั้วตอเพ่ิมเติม
1 2 3 4 5

(MHz) dB(µV) dB(µV) dB(µV) dB(µV)
คายอดเสมือน คาเฉลี่ย* คายอดเสมือน คาเฉลี่ย*

ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่จาก
0.15 ถึง 0.50 66 ถึง 56 59 ถึง 46 80 70

0.50 ถึง 5 56 46 74 64
5 ถึง 30 60 50 74 64

ที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องมือ
1 6 7 8 9 10 11

พิสัยความถี่ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ
มอเตอรไมเกิน 700 W มอเตอรเกิน 700 W แตไม มอเตอรเกิน 1 000 W

เกิน 1 000 W
MHz คายอดเสมือน

dB(µV)
คาเฉลี่ย*
dB(µV)

คายอดเสมือน
dB(µV)

คาเฉลี่ย*
dB(µV)

คายอดเสมือน
dB(µV)

คาเฉลี่ย*
dB(µV)

0.15 ถึง0.35 ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่จาก
66 ถึง 59 59 ถึง 49 70 ถึง 63 63 ถึง 53 76 ถึง 69 69 ถึง 59

0.35 ถึง 5 59 49 63 53 69 59
5 ถึง 30 64 54 68 58 74 64
* หากขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเปนไปตามที่กําหนดเมื่อใชเครื่องรับตัวตรวจหาคายอดเสมือน ใหถือวา 
บริภัณฑท่ีทดสอบเปนไปตามขีดจํากัดทั้ง 2 ขีดจํากัด และไมจําเปนตองวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยอีก

หมายเหตุ ขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยถือเปนการชั่วคราวและอาจตองมีการปรับปรุงเมื่อประสบการณดานนี้เพ่ิมมากขึ้น

4.1.1.4 ขีดจํากัดสําหรับเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา ใชไดกับ

ก) ข้ัวตอของรั้วบนเครื่องปอนพลังงานทั้งหมด (สดมภที่ 4 และ 5 ของตารางที่ 1)
ข) ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานบนเครื่องปอนที่ออกแบบสําหรับตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟา

ประธาน (สดมภที่ 2 และ 3 ของตารางที่ 1)
ค) ข้ัวตอแบตเตอรี่บนเครื่องปอนที่ออกแบบสําหรับการทํางานจากแบตเตอรี่ (สดมภที่ 4 และ 5 ของ

ตารางที่ 1)
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อยางไรก็ตาม ไมมีขีดจํากัดที่ใชไดกับขั้วตอแบตเตอรี่ของเครื่องปอนพลังงานที่มีแบตเตอรี่ภายในซึ่งไม
สามารถตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน หรือเคร่ืองปอนพลังงานที่มีแบตเตอรี่ภายนอกถาสาย
นําตอระหวางเครื่องปอนพลังงานกับแบตเตอรี่ส้ันกวา 2 เมตร และผูใชไมสามารถตอเพ่ิมไดโดยงาย
โดยไมตองใชเครื่องมือพิเศษ

เครื่องปอนพลังงานแบบ D ตามมาตรฐาน IEC 60335-2-76 จะถูกวัดในลักษณะที่เปนเครื่องปอน
พลังงานทํางานดวยแบตเตอรี่โดยมีสายนําตอระหวางเครื่องปอนกับแบตเตอรี่ยาวกวา 2 เมตร
หมายเหตุ  ในทางปฏิบัติ ลวดรั้วสามารถทําหนาที่เปนแหลงกําเนิดสัญญาณรบกวนกัมมันต เนื่องจากการปลอยประจุแรงดันไฟฟาสูง 
โดยเฉพาะอยางย่ิงตอโครงขายวิทยุและโทรคมนาคม  ผูผลิตเครื่องปอนรั้วไฟฟาควรแนะนําผูใชใหกําจัดจุดปลอยประจุ เชน การสัมผัสกับ
ตนพืช หรือลวดขาด

4.1.1.4 สําหรับเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (แบตเตอรี่ในตัวหรือแบตเตอรี่ภายนอก) ซึ่งสามารถตอเขากับ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ใหใชคาในตารางที่ 1 สดมภที่ 2 และ 3 กับขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดรบกวนวิทยุกับเครื่องใชที่มีแบตเตอรี่ในตัวซึ่งไมสามารถตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน

ไมมีขีดจํากัดรบกวนวิทยุกับเครื่องใชที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกถาสายสําหรับตอระหวางเครื่องใชกับ
แบตเตอรี่ส้ันกวา 2 เมตร

ถาสายสําหรับตอยาวกวา 2 เมตร หรือผูใชสามารถดึงสายใหยาวออกไปไดโดยไมตองใชเครื่องมือ
พิเศษ  ใหใชขีดจํากัดในตารางที่ 1 สดมภที่ 4และ 5 กับสายสําหรับตอเหลานี้

4.1.2 พิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ (กําลังไฟฟารบกวน)

ขีดจํากัดของกําลังไฟฟารบกวน กําหนดไวในตารางที่ 2
วิธีการวัดกําลังไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอทุกข้ัวใหเปนไปตามขอ 6
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ตารางที่ 2 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนสําหรับพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
(ขอ 4.1.2)

เครื่องใชภายในที่อยูอาศัย เครื่องมือ
และท่ีคลายกัน

1 2 3 4 5 6 7 8 9
กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ
มอเตอรไมเกิน 700 W มอเตอรเกิน 700 W มอเตอรเกิน 1 000 W

แตไมเกิน 1 000 W

พิสัยความถี่

MHz คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย
dB(pW)

30 ถึง 300 เพิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

45 ถึง 55 35 ถึง 45 45 ถึง 55 35 ถึง 45 49 ถึง 59 39 ถึง 49 55 ถึง 65 45 ถึง 55
* หากขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเปนไปตามที่กําหนดเมื่อใชเครื่องรับตัวตรวจหาคายอดเสมือน ใหถือวา
บริภัณฑท่ีทดสอบเปนไปตามขีดจํากัดทั้ง 2 รายการ และไมจําเปนตองทําการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยอีก

หมายเหตุ ขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยถือเปนการชั่วคราวและอาจตองมีการปรับปรุงเมื่อประสบการณดานนี้มากขึ้น

4.1.2.1 เครื่องใชทั้งหมดตองเปนไปตามขีดจํากัดในตารางที่ 2 สดมภที่ 2 และ 3 ยกเวนที่กําหนดในขอ
4.1.2.2 ยอหนาที่สอง ถึงขอ 4.1.2.4

4.1.2.2 สําหรับเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (แบตเตอรี่ในตัวหรือแบตเตอรี่ภายนอก) ซึ่งสามารถตอเขากับ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานใหใชคาในตารางที่ 2 สดมภ 2 และ 3 พรอมกับขอ 4.1.2.3 และขอ
4.1.2.4

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (ที่มีแบตเตอรี่ในตัว)  
ซึ่งไมสามารถตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

4.1.2.3 สําหรับเครื่องมือไฟฟาใหใชขีดจํากัดเฉพาะที่กําหนดไวในตารางที่ 2 สดมภที่ 4 ถึง 9 ตามกําลังไฟฟาที่
กําหนดของมอเตอร โดยไมรวมกําลังไฟฟาของอุปกรณใหความรอน (ตัวอยางเชนอุปกรณใหความรอน
ในเครื่องเปาสําหรับการเชื่อมพลาสติก)

4.1.2.4 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา วงจรเรียงกระแส  เครื่องประจุแบตเตอรี่และตัว
แปลงผัน ไมตองทําการวัดขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ

4.1.3 พิสัยความถี่ 30 ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ (สัญญาณรบกวนที่แผออก)

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่แผออก กําหนดไวในตารางที่ 3

สัญญาณรบกวนที่แผออกใหวัดตาม มอก.1956
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ตารางที่ 3 ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุสําหรับของเลน
สําหรับพิสัยความถี่ 30 ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ ที่ระยะ 10 เมตรจากแหลงกําเนิด

(ขอ 4.1.3)
พิสัยความถี่

MHz
ขีดจํากัด

dB(µV/m)
คายอดเสมือน

30  ถึง  230
230  ถึง  1 000

30
37

ที่ความถี่ชวงเปลี่ยน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํากวา

ขอกําหนดดานสัญญาณรบกวนที่แผออกในมาตรฐานนี้เขมงวดกับของเลน การวัดอาจทําที่ระยะใกลกวา 
โดยลดลงไดถึง 3 เมตร  ใชตัวประกอบอัตราสวนผกผัน 20 เดซิเบลตอกลุมสิบ เพ่ือปรับขอมูลที่วัดได
ใหเปนบรรทัดฐานที่ระยะระบุเพ่ือตัดสินการเปนไปตามขอกําหนด

ในกรณีที่มีขอโตแยง คาการวัดที่ระยะที่ระบุไวในรายงานการทดสอบตองไดรับการทวนสอบ

4.2 สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

การทํางานการสวิตชในเครื่องใชที่ควบคุมดวยเทอรมอสแตต เครื่องจักรที่ควบคุมดวยโปรแกรมอัตโนมัติ 
และเคร่ืองใชที่ควบคุมหรือทํางานดวยไฟฟาที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง  ผลกระทบที่รับรูไดของ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องจะแปรผันไปตามอัตราที่เกิดขึ้นซ้ําๆ และแอมพลิจูดแสดงใหเห็นทางเสียงและ
ภาพ  ดังนั้นจึงตองแยกแยะใหชัดเจนระหวางชนิดตางๆของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

การวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องใหใชเครื่องรับสําหรับวัดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตามที่ระบุไวในขอ 
5.1.1 และ มอก.1441 เทานั้น

ใหดูขอแนะนําในภาคผนวก ค.

4.2.1 ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องสวนใหญข้ึนกับลักษณะเฉพาะของสัญญาณรบกวน และอัตราคลิก N
ตามที่กําหนดในขอ 4.2.2 และขอ 4.2.3

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องในพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
หมายเหตุ ระดับของสัญญาณรบกวนที่ต่ํากวา 30 เมกะเฮิรตซ จะถูกใชตีความเพื่อชี้บอกระดับของสัญญาณรบกวนที่สูงกวา 30 
เมกะเฮิรตซ

4.2.2 พิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)

4.2.2.1 ขีดจํากัดตามตารางที่ 1 สามารถนํามาใชกับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องจากบริภัณฑทุกชนิดที่ทําใหเกิด

(ก) สัญญาณรบกวนที่นอกเหนือจากคลิก  หรือ
(ข) คลิกที่มีอัตราคลิก N มากกวาหรือเทากับ 30

ขอกําหนดนี้ยกเวนสําหรับเครื่องใชที่ระบุไวในขอ 4.2.3
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หมายเหตุ ตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่นําเอาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องไปใชแสดงไวในรูปที่ 4ก. และ 4ข.

4.2.2.2 ขีดจํากัดคลิก Lq คือขีดจํากัด L ที่เก่ียวของสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตามที่กําหนดในขอ
4.1.1 เพ่ิมอีก

44  เดซิเบล สําหรับ N < 0.2  หรือ

20 lg 
N
30  เดซิเบล สําหรับ 0.2 ≤  N < 30

หมายเหตุ  ตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่เปนคลิกแสดงไวในรูปที่ 3ก. 3ข. และ 3ค.

ใหดูภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.1 และ ก.2 ประกอบ

4.2.2.3 ขีดจํากัดคลิก Lq ที่ใชกับอัตราคลิก N หาไดจากภาวะการทํางานและการตีความจากผลการทดสอบตาม
ขอ 7

4.2.3 ขอยกเวนจากบทนิยามของคลิก

ในบางภาวะสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องบางชนิดไดรับการยกเวนจากบทนิยามของคลิก (ดูขอ 3.2)

ขอยกเวนในขอนี้จะนําไปใชรวมกับขอ 4.2.1 และขอ 4.2.2 กับเครื่องใชทุกชนิด ในรูปที่ 9 แผนภาพ
สายงานแสดงถึงการนําภาวะเหลานี้มาพิจารณาในขั้นตอนการทวนสอบ

การผอนคลายเฉพาะผลิตภัณฑ ใหไวในภาคผนวก ก. ซึ่งมีตารางที่ ก.2 แสดงบัญชีของเครื่องใชซึ่งนับ
จํานวนครั้งของการสวิตช  เพ่ือใชหาอัตราคลิก N

4.2.3.1 สัญญาณรบกวนที่เกิดจากการทํางานการสวิตชแตละคร้ังที่ทําใหเกิดผลโดยตรงหรือโดยออม ที่ทํางาน
ดวยมือหรือทํางานดวยวิธีที่คลายกันกับสวิตชหรือกับตัวควบคุมที่รวมอยูในเครื่องหรือใชสําหรับ
1) จุดประสงคเพ่ือตอหรือตัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทานั้น
2) จุดประสงคเพ่ือเลือกโปรแกรมเทานั้น
3) ควบคุมพลังงานหรือความเร็วโดยการสวิตชไปมาระหวางตําแหนงที่อยูกับที่ที่มีจํานวนจํากัด
4) การเปลี่ยนแปลงการปรับตั้งดวยมือของตัวควบคุมปรับแตงไดอยางตอเนื่อง เชน อุปกรณแปรผัน

ความเร็วสําหรับเครื่องปนสลัดน้ํา หรือเทอรมอสแตตอิเล็กทรอนิกสใหถือวาอยูนอกเหนือจุด
ประสงคในการทดสอบเครื่องใชเพ่ือใหเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่กําหนดใน   
มาตรฐานนี้

ตัวอยางของสวิตชตามขอนี้เชน สวิตชเปดปดสําหรับเครื่องสําเร็จ(รวมทั้งสวิตชที่ใชเทา) สวิตชสําหรับ
เครื่องพิมพดีดไฟฟา สวิตชทํางานดวยมือสําหรับควบคุมความรอนและการไหลของอากาศในเครื่องทํา
ความรอนใชพัดลม และเคร่ืองเปาผม รวมทั้งสวิตชทํางานทางออมในตูกับขาว ตูเส้ือผา หรือตูเย็น และ
สวิตชทํางานดวยตัวรับรู ฯลฯ สวิตชสําหรับจักรเย็บผา เครื่องคิดเลข บริภัณฑบัดกรี และอ่ืนๆ ตามขอ 
7.2.3 และ 7.3.2.4 ค. ซึ่งตามปกติจะทํางานซ้ําๆ  ไมรวมอยูในขอนี้
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สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นจากการทํางานของอุปกรณหรือตัวควบคุมการสวิตชที่รวมอยูในเครื่องใชเพ่ือ
จุดประสงคในการตัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเพื่อความปลอดภัยเทานั้นใหถือวาอยูนอกเหนือจุด
ประสงคในการทดสอบเครื่องใชเพ่ือใหเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่กําหนดในมาตรฐานนี้

4.2.3.2 การรวมคลิกในกรอบเวลานอยกวา 600 มิลลิวินาที

ในเครื่องใชควบคุมดวยโปรแกรม ยอมใหรวมคลิกในกรอบเวลานอยกวา 600 มิลลิวินาที ได 1 ครั้งตอ
วัฏจักรโปรแกรมที่เลือก

สําหรับเครื่องใชอ่ืน ยอมใหรวมคลิกดังกลาว 1 ครั้งในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  ลักษณะนี้ยังใชไดกับ
สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตตที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวน 3 สัญญาณเรียงลําดับกันในแตละ
เฟสกับสายกลาง  การรวมคลิกถือเปน 1 คลิก

4.2.3.3 การสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง

เครื่องใชซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขตอไปนี้

- อัตราคลิกไมเกิน 5
- ไมมีคลิกใดที่เกิดขึ้นมีระยะเวลาเกิน 20 มิลลิวินาที
- รอยละ 90 ของคลิกที่เกิดมีระยะเวลานอยกวา 10 มิลลิวินาที

ถือวาเปนไปตามขีดจํากัด โดยไมข้ึนกับแอมพลิจูดของคลิก (ดูตารางที่ ก.1 และ ก.2) ถาเคร่ืองใชไม
เปนไปตามเงื่อนไขใดขางตนใหใชขีดจํากัดตามขอ 4.2.2

4.2.3.4 การแยกของคลิกนอยกวา 200 มิลลิวินาที

สําหรับเครื่องใชซึ่งมีอัตราคลิกนอยกวา 5  สัญญาณรบกวน 2 สัญญาณใดๆที่มีระยะเวลาสูงสุดเปน 
200 มิลลิวินาที ตองประเมินคาเปน 2 คลิก แมเมื่อการแยกระหวางสัญญาณรบกวนจะนอยกวา 200 
มิลลิวินาที

ในกรณีนี้ (เชนในกรณีที่สังเกตตูเย็น ตามตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 4ข.) จะประเมินคาเปน 2 คลิกและ
ไมถือเปนสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

5. วิธีวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอ (148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ)

ขอกําหนดนี้เปนคุณลักษณะที่ตองการทั่วไปสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่เกิดขึ้นที่ข้ัวตอของเครื่องสําเร็จ
ภาวะการทํางานกําหนดไวในขอ 7 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

5.1 อุปกรณวัด

ใหใชอุปกรณวัดตามที่กําหนดดังตอไปนี้

5.1.1 เครื่องรับสําหรับวัด

ใหใชเครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตามที่กําหนดในขอ 4 ของ มอก. 1441  เครื่องรับที่มีตัว
ตรวจหาคาเฉล่ียใหเปนไปตามขอ 6 ของ มอก. 1441
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หมายเหตุ ตัวตรวจหาทั้งสองอาจรวมอยูในเครื่องรับเดียวและการวัดใหทําโดยการใชตัวตรวจหาคายอดเสมือนหรือตัวตรวจหาคาเฉลี่ย

5.1.2 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม
ใหใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเพื่อใหไดคาอิมพีแดนซที่ความถี่สูงระหวางข้ัว
ตอของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอางอิง และเพ่ือแยกวงจรทดสอบจากสัญญาณความถี่วิทยุที่ไมตองการที่
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ใหใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี (หรือ 50
โอหม/50 ไมโครเฮนรี + 5 โอหม) ตามที่กําหนดใน มอก. 1441

เพ่ือใหมั่นใจวาอิมพีแดนซของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ความถี่ของการวัด จะไมมีผลกระทบสําคัญ
ตออิมพีแดนซของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมใหใชอิมพีแดนซความถี่วิทยุที่
เหมาะสมตอเขาระหวางโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมและแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน อิมพีแดนซนี้ยังชวยลดผลกระทบของสัญญาณที่ไมตองการซึ่งเกิดขึ้นบนแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน (ดูขอ 5.3)

ใหใชสายเคเบิลรวมแกนที่มีอิมพีแดนซลักษณะเฉพาะ 50 โอหม ตอเช่ือมระหวางโครงขาย V ของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานเทียมกับเครื่องรับสําหรับวัด

5.1.3 โพรบแรงดัน

ใหใชโพรบแรงดันเมื่อวัดขั้วตออ่ืนนอกเหนือจากขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ดูขอ 5.2.3.2) 
ตัวอยางเชน ข้ัวตอโหลดและขั้วตอควบคุม (ดูขอ 5.2.4.4)  ใหใชโพรบแรงดันกับขั้วตอของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานไดเมื่อไมสามารถใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม โดยไมทําให
เกิดผลกระทบตอบริภัณฑที่ทดสอบหรือเครื่องมือวัดเกินควร ตัวอยางเชน ขณะทําการวัดมอเตอรและ
อุปกรณทําความรอนที่ทํางานที่กระแสไฟฟาเกิน 25 แอมแปรตอเฟส

โพรบแรงดันจะมีตัวตานทาน 1 ตัวที่มีคาความตานทานไมนอยกวา 1500 โอหม ตออนุกรมกับตัวเก็บ
ประจุที่ไมตองคํานึงถึงคารีแอกตีฟเมื่อเทียบกับคาความตานทาน (ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 
30 เมกะเฮิรตซ)

ใหปรับแกผลการวัดตามการแบงแรงดันระหวางโพรบกับชุดวดั การปรับแกนี้ใหพิจารณาเฉพาะสวนของ
ความตานทานของอิมพีแดนซเทานั้น

หากการทํางานของบริภัณฑที่ทดสอบไดรับผลกระทบจากอิมพีแดนซของโพรบที่มีคาต่ําไป ตองเพ่ิมอิมพี
แดนซ (ที่ความถี่ 50 เฮิรตซ และความถี่วิทยุ) ตามที่ตองการ (ตัวอยางเชน 15 กิโลโอหมตออนุกรม
ดวย 500 พิโกฟารัด)

5.1.4 มือเทียม (artificial hand)

เพ่ือเปนการจําลองอิทธิพลของมือผูใช จําเปนตองใชมือเทียมสําหรับบริภัณฑมือถือในระหวางการวัดแรง
ดันไฟฟารบกวน
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มือเทียมประกอบดวยโลหะเปลว  ที่ปลายขางหนึ่งตอกับขั้วตอข้ัวหนึ่ง (ข้ัวตอ M) ของชิ้นสวน  RC (RC 
element) ที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุ 220 พิกโกฟารัด + รอยละ 20 ตออนุกรมกับตัวตานทาน 510 
โอหม + รอยละ 10 (ดูรูปที่ 8 ก.)  ข้ัวตออีกข้ัวหนึ่งของชิ้นสวน RC ใหตอกับดินอางอิงของระบบ
สําหรับวัด (ดู มอก. 1441) ช้ินสวน RC ของมือเทียมอาจรวมอยูในเปลือกหุมของโครงขายของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานเทียม

5.1.5 เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวนสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

บริภัณฑสําหรับวัดสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตองเปนไปตาม มอก. 1441  อาจใชออสซิลโลส
โคปก็ไดหากมีระดับความแมนเพียงพอ

สําหรับการวัดชวงเวลาของสัญญาณรบกวน ใหดู มอก. 1441

5.2 ข้ันตอนในการวัดและการจัดเตรียม

5.2.1 การจัดเตรียมสายนําของบริภัณฑที่ทดสอบ
หมายเหตุ CISPR 16-2 ใหขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการตอเชื่อมเครื่องใชไฟฟาเขากับบริภัณฑสําหรับวัด

5.2.1.1 สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ในระหวางการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอ(ที่ข้ัวตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือที่ข้ัวตอ
อ่ืน) ใหตอโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเขากับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเพื่อใหเปนไปตามวิธีการตอที่กําหนดไว  ใหโครงขาย V อยูหางจากเครื่องใชเปนระยะ 0.8
เมตรตามที่กําหนดในขอ 5.2.2

ตามปกตกิารวัดแรงดันไฟฟารบกวน ใหทําที่ปลายเตาเสียบของสายนํา

หากสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องใชที่ทดสอบยาวเกินความจําเปนที่จะตอเขากับ
โครงขาย V ความยาวสวนที่เกินจาก 0.8 เมตร ใหมวนทบเปนมัดขนานกับสายนําเพ่ือใหเกิดมัดในแนว
ระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 ถึง 0.4 เมตร ในกรณีที่มีขอโตแยงเก่ียวกับการหามจําหนายหรือเรียก
คืนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองแบบแลว ใหใชสายนําความยาว 1 เมตร ที่มีคุณภาพเหมือนกัน

หากสายนําที่จะตองทําการวัดสั้นกวาระยะทางที่ตองการระหวางเครื่องใชกับโครงขาย V ของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน ใหเพ่ิมความยาวไดเทาที่จําเปน

หากสายนําของเครื่องใชที่ทดสอบมีตัวนําตอลงดินอยูดวย ปลายเตาเสียบของตัวนําตอลงดินตองตอเขา
กับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัด

ในกรณีที่จําเปนตองใชตัวนําตอลงดินแตไมมีรวมอยูในสายนํา ใหทําการตอเช่ือมขั้วตอลงดินของเครื่อง
ใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัดดวยสายนําที่ไมยาวเกินความจําเปนเพื่อตอกับโครงขาย V
โดยวางขนานไปกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหางกันไมเกิน 0.1 เมตร

หากเคร่ืองใชไมมีสายนําติดมาดวยใหใชสายนํายาวไมเกิน 1 เมตร ตอเขากับโครงขาย V ของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานเทียม (เชนเดียวกับกรณีของเตาเสียบและเตารับ)
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5.2.1.2 สายนําอ่ืนๆ

สายนําที่ใชตอเครื่องใชเขากับอุปกรณชวย  และสายนําที่ตอเขากับอุปกรณควบคุมการคุมคา หรือกับ
แบตเตอรี่ของเครื่องใชที่ใหกําลังไฟฟาดวยแบตเตอรี่ ใหปฏิบัติตามขอ 5.2.1.1 เวนแตไดกําหนดไว
เปนอยางอ่ืนในมาตรฐานนี้

5.2.2 การจัดวางบริภัณฑทดสอบและการตอเขากับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

5.2.2.1 เครื่องใชซึ่งตามปกติทํางานโดยไมมีการตอลงดินและไมตองถือไวในมือ

ใหวางเครื่องใชสูง 0.4 เมตร จากพื้นผิวนําไฟฟาที่ตอลงดิน ที่มีขนาดไมนอยกวา 2 × 2 เมตร และหาง
จากโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 0.8 เมตร และตองใหอยูหางจากพื้นผิวนําไฟ
ฟาที่ตอลงดินอื่นอยางนอย 0.8 เมตร  หากทําการวัดในเปลือกหุมกันการรบกวน(screened enclosure) 
ระยะ 0.4 เมตร อาจอางอิงกับผนังดานใดดานหนึ่งของเปลือกหุม

บริภัณฑที่ปกติตั้งอยูบนพื้นขณะใชงานเนื่องจากการออกแบบ และ/หรือน้ําหนักของบริภัณฑนั้น(ที่
เรียกทั่วไปวาบริภัณฑตั้งพ้ืน) ตองเปนไปตามขอกําหนดขางตน

อยางไรก็ตาม

- บริภัณฑตองวางอยูบนระนาบพื้นโลหะแนวระดับ (ระนาบพื้นอางอิง) แตแยกออกจากระนาบโดยที่
รองรับอโลหะ (เชนแผนรอง) สูง 0.1 เมตร + รอยละ 25

- สายนําตองทิ้งใหหอยลงตาม EUT ถึงระดับของที่รองรับอโลหะและตองวางในแนวระดับไปยังโครง
ขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

- โครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม ตองเช่ือมกับระนาบพื้นอางอิง (ดู CISPR 16-
2)

- ระนาบพื้นอางอิงตองย่ืนพนเสนขอบเขตของบริภัณฑที่ทดสอบอยางนอย 0.5 เมตร และมีมิติต่ําสุด 
2 × 2 เมตร

5.2.2.2 เครื่องใชมือถือซึ่งตามปกติทํางานโดยไมมีการตอลงดิน

ใหเร่ิมวัดตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.2.2.1

หลังจากนั้นใหวัดเพิ่มเติมโดยใชมือเทียมตามที่กําหนดในขอ 5.1.4 หลักเกณฑทั่วไปที่ตองปฏิบัติใน
การใชมือเทียมคือ ตองใชโลหะเปลวหุมรอบสวนที่จับทั้งหมดทั้งสวนที่ยึดกับที่และสวนที่ถอดไดที่ติด
มากับเครื่องใช  และใหตอข้ัวตอ M กับชิ้นสวนโลหะใดๆที่ไมไดหมุนและเปดเผยตามที่กําหนดในขอ
5.2.2.2.2 และขอ 5.2.2.2.4

ช้ินสวนโลหะที่เคลือบสีหรือแลกเกอรใหถือเปนชิ้นสวนโลหะที่เปดเผยและตองตอโดยตรงกับขั้วตอ M
ของชิ้นสวน RC

มือเทียมใชเฉพาะกับมือจับและที่จับและสวนอื่นๆของเครื่องใชที่ผูผลิตระบุวาเปนสวนที่ทําหนาที่เชน
นั้น หากไมเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิต ใหใชมือเทียมตามวิธีตอไปนี้
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5.2.2.2.1 หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนโลหะทั้งหมดไมจําเปนตองใชโลหะเปลวแตใหตอข้ัวตอ M ของ     
ช้ินสวน RC โดยตรงเขากับตัวถังของเครื่องใช

5.2.2.2.2 หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนวัสดุฉนวนใหใชโลหะเปลวหุมรอบที่จับ เชนในรูปที่ 8ข รอบที่จับ B 
และรอบที่จับที่สอง D ดวย (ถามี)  ใหใชโลหะเปลวกวาง 60 มิลลิเมตร หอหุมรอบตัวถัง C ที่
ตําแหนงที่เปนแกนเหล็กสเตเตอรของมอเตอร หรือรอบๆกระปุกเกียร (gearbox) ในกรณีที่ทําเชนนี้
แลวทําใหมีระดับการกวนที่สูงกวา ใหตอเช่ือมชิ้นสวนของโลหะเปลวเหลานี้ พรอมกับแหวนหรือ
ปลอกกันสึก A (ถามี) เขาดวยกัน และตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC

5.2.2.2.3 ใหใชโลหะเปลวหอหุมรอบที่จับเชนที่จับ B และ D ในรูปที่ 8ข. หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนโลหะ
บางสวนและเปนวัสดุฉนวนบางสวน และมีที่จับเปนวัสดุฉนวน  หากเปลือกหุมที่ตําแหนงของมอเตอร
ไมใชโลหะ ใหหอหุมดวยโลหะเปลวกวาง 60 มิลลิเมตร รอบตัวเรือน C ที่ตําแหนงที่เปนแกนเหล็ก
ของสเตเตอรของมอเตอรหรือรอบๆกระปุกเกียร หากชิ้นสวนนี้เปนวัสดุฉนวนและทําใหไดสัญญานรบ
กวนที่สูงกวาที่ช้ินสวนที่เปนโลหะของตัวถัง เชนจุด A ใหตอโลหะเปลวรอบที่จับ B และ D และโลหะ
เปลวบนตัวเรอืน C เขาดวยกัน และตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC

5.2.2.2.4 ในกรณีที่เครื่องใชประเภท II มีที่จับสองอัน A และ B เปนวัสดุฉนวน และมีเปลือกนอก C เปนโลหะ
ตัวอยางเชน เล่ือยไฟฟา (รูปที่ 8ค.) ใหใชโลหะเปลวหุมรอบที่จับ A และ B จากนั้นใหตอเช่ือมโลหะ
เปลวที่ A และ B และตัวถังโลหะ C เขาดวยกันและตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC
หมายเหตุ เครื่องใชไฟฟาประเภท 0, 0I, II และ III เปนไปตามมาตรฐาน IEC 536 : ประเภทของบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
แบงตามการปองกันไฟฟาช็อก

5.2.2.3 เครื่องใชซึ่งการทํางานปกติตองมีการตอลงดิน

ใหวางเครื่องใชหางจากโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 0.8 เมตร และวัดแรงดัน
ไฟฟารบกวนตามที่กําหนดในขอ 5.2.1

การวัดใหทําโดยใหตอข้ัวตอลงดินของเครื่องใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัด

หากเคร่ืองใชไมมีสายนําติดมาดวย การตอข้ัวตอลงดินของเครื่องใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑ
สําหรับวัดใหทําโดยใชสายนําตอขนานกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่มีความยาวเทากัน
และวางหางกันไมเกิน 0.1 เมตร

หากเปลือกหุมของเครื่องใชไมไดเปนวัสดุตัวนํา ใหทดสอบเครื่องใชตามที่กําหนดในขอ 5.2.2.1

เครื่องใชที่ปกติวางบนพื้น(ตามที่ออกแบบไวหรือดวยน้ําหนัก)ในระหวางการใช (เรียกกันวาบริภัณฑ
วางพื้น) ใหทดสอบดวยขอกําหนดเดียวกันกับขางตน

อยางไรก็ตาม

- ตองวางบนระนาบพื้นโลหะแนวระดับ (ระนาบพื้นอางอิง) แตก้ันดวยฉนวนออกจากเครื่องใชดวยที่รองรับ
อโลหะ (เชนแผนรองสินคา) สูง 0.1 เมตร + รอยละ 25  ถาการวัดทําในหองกันการรบกวน ระยะ 0.1 
เมตร + รอยละ 25 ตองอางอิงกับพื้นโลหะของหองกันการรบกวน
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- ขอบเขตของเครื่องใชตองมีระยะอยางนอย 0.4 เมตร จากพื้นผิวนําไฟฟาในแนวดิ่งซึ่งตอลงดินที่มีขนาด
อยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร  ถาการวัดทําในหองกันการรบกวน ระยะ 0.4 เมตร ตองอางอิงผนังที่ใกลที่
สุดของหอง

- ระนาบพื้นอางอิงตองขยายออกอยางนอย 0.5 เมตร เลยออกไปจากขอบเขตของ EUT
- โครงขาย V ตองตอโยงเขากับระนาบพื้นอางอิงดวยแถบโลหะ (ดู มอก.2092)
- ระนาบพื้นอางอิงตองตอโยงเขากับพื้นผิวในแนวดิ่งดวยสวนตอความตานทานต่ํา

5.2.3 เครื่องใชที่มีอุปกรณชวยตออยูกับปลายขางหนึ่งของสายนํานอกเหนือจากสายนําของแหลงจายกําลังไฟ
ฟาประธาน
หมายเหตุ 1. อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําไมรวมอยูในขอนี้ แตใหเปนไปตามขอ 5.2.4

2. เมื่ออุปกรณชวยไมไดเปนสวนจําเปนในการทํางานของเครื่องใชและมีวิธีปฏิบัติในการทดสอบกําหนดแยกตางหากไวใน
มาตรฐานนี้ (เชนหัวดูด (power nozzle) ของเครื่องดูดฝุน) ใหถือวาไมรวมอยูในหัวขอนี้ ใหทดสอบเครื่องใชหลักเหมือน
กับเปนเครื่องใชแตละเครื่อง

สายนําตอที่มีความยาวเกิน 1 เมตร ใหจัดเตรียมตามที่กําหนดในขอ 5.2.1.1

ไมจําเปนตองทําการวัดในกรณีที่สายนําตอเช่ือมระหวางเครื่องใชกับอุปกรณชวยเปนการตอเช่ือมที่ยึดติด
ถาวรทั้งสองขาง และมีความยาวนอยกวา 2 เมตร หรือมีส่ิงกําบัง (shield) ซึ่งปลายทั้งสองขางตอเขากับ
เปลือกหุมโลหะของเครื่องใชและอุปกรณชวย

การวัดแรงดันไฟฟาข้ัวตอบนสายนําตอสายใหมไมไดที่ยาวกวา 2 เมตร และส้ันกวา 10 เมตร ตองเร่ิมที่
ความถี่ตามสูตรตอไปนี้

fstart = 60/L

เมื่อ
fstart คือ ความถี่เร่ิมตนสําหรับการวัดแรงดันไฟฟาข้ัวตอ  เปน เมกะเฮิรตซ
L คือ ความยาวของสายนําตอระหวางเครื่องใชกับเครื่องสําเร็จชวย  เปน เมตร
หมายเหตุ  การคํานวณตั้งอยูบนพื้นฐานขอกําหนดที่วาความยาวของสายนําชวยตองไมเกิน 1 ใน 5 ของความยาวคลื่น ตามความถี่เริ่มตน

ของการวัด

5.2.3.1 การจัดเตรียมการวัด

ใหจัดเตรียมบริภัณฑที่ทดสอบตามที่กําหนดในขอ 5.2.2 โดยใหเพ่ิมเติมดังนี้

ก) อุปกรณชวยตองวางที่ความสูงและระยะหางจากพื้นผิวนําไฟฟาที่ตอลงดินเชนเดียวกับเครื่องใช
หลัก และท่ีระยะ 0.8 เมตรจากเครื่องใชหลักถาสายนําชวยยาวพอ พรอมทั้งปฏิบัติตามขอ
5.2.1.1

ถาสายนําชวยสั้นกวา 0.8 เมตร ตองวางอุปกรณชวยที่ระยะหางจากเครื่องใชหลักมากที่สุดเทาที่จะ
ทําได

ถาสายนําชวยยาวกวา 0.8 เมตร ใหมวนทบสวนที่ยาวเกิน 0.8 เมตร ขนานกับตัวสายนั้น  เพ่ือให
เกิดมัดตามแนวระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร
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ใหยืดสายนําชวยออกในทิศทางตรงขามกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ในกรณีที่อุปกรณชวยมีอุปกรณควบคุม การจัดเตรียมในการทํางานตองไมมีผลกระทบตอระดับ
สัญญาณรบกวนมากเกินไป

ข) หากเคร่ืองใชที่มีอุปกรณชวยมีการตอลงดิน ก็ไมจําเปนตองตอเช่ือมกับมือเทียม หากเครื่องใชไดทํา
ไวเพ่ือใหถือไวในมือ ใหตอเช่ือมมือเทียมเขากับเครื่องใชและไมตองตอเช่ือมเขากับอุปกรณชวย

ค) หากเคร่ืองใชไมไดทําไวใหใชมือห้ิว ใหตอเช่ือมอุปกรณชวยซึ่งไมไดตอลงดินและทําไวใหใชมือห้ิวเขา
กับมือเทียม หากอุปกรณชวยไมไดทําไวเพ่ือใหถือไวในมือ ใหวางไวเหนือพ้ืนผิวตัวนําดินตามที่
กําหนดในขอ 5.2.2.1

5.2.3.2 ข้ันตอนในการวัด

เพ่ือเปนการวัดเพิ่มเติมที่ข้ัวตอสําหรับการตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ใหทําการวัดที่ข้ัวตอ
อ่ืนๆ สําหรับสายนําเขาและออก (เชน สายควบคุมและสายโหลด) โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตอ
อนุกรมกับดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัด

ใหตออุปกรณชวย อุปกรณควบคุม หรือโหลด เพ่ือใหภาวะวัดเหมือนกับภาวะใชงานและทําใหเกิดผล
กระทบซึ่งกันและกันระหวางเครื่องใชกับอุปกรณชวย

ใหวัดทั้งที่ข้ัวตอสายของเครื่องใชและท่ีอุปกรณชวย

5.2.4 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่มีอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

5.2.4.1 ใหจัดเตรียมอุปกรณควบคุมการคุมคาตามที่แสดงไวในรูปที่ 5 ใหตอข้ัวตอดานออกของอุปกรณควบ
คุมเขากับโหลดที่มีพิกัดที่ถูกตองดวยสายนําความยาวตั้งแต 0.5 ถึง 1.0 เมตร

หากผูทํามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน โหลดจะตองประกอบดวยหลอดอนิแคนเดสเซนตจํานวนหนึ่ง

5.2.4.2 เมื่ออุปกรณควบคุมการคุมคาหรือโหลดทํางานพรอมดวยการตอสายดิน (เชน บริภัณฑประเภท I) ให
ตอข้ัวตอลงดินของอุปกรณควบคุมการคุมคาเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟ
ฟาประธานเทียม ใหตอข้ัวตอลงดินของโหลด (ถามี) เขากับขั้วตอลงดินของอุปกรณควบคุมการคุมคา 
หรือถาไมมีข้ัวตอลงดินของโหลดใหตอโดยตรงเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธานเทียม

5.2.4.3 ครั้งแรกใหวัดอุปกรณควบคุมตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.2.2.1 หรือ ขอ 5.2.2.3

5.2.4.4 ครั้งที่สองใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายโหลด โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตออนุกรมกับดานเขา
ของเครื่องรับสําหรับวัด

5.2.4.5 สําหรับอุปกรณควบคุมที่มีข้ัวตอเพ่ิมเติมเพื่อตอกับตัวรับรูจากระยะไกล (remote sensor) ใหใชมาตร
การเพิ่มเติมดังตอไปนี้
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ก) ใหตอข้ัวตอเพ่ิมเติมเขากับตัวรับรูหรือตัวควบคุมจากระยะไกลดวยสายนํายาว 0.5 ถึง 1 เมตร 
หากมีสายนําพิเศษจัดเตรียมไวให ความยาวของสายนําที่เกิน 0.8 เมตร ใหมวนทบเปนมัดขนาน
กับสายนําเพ่ือใหเปนมัดตามแนวระดับดวยความยาว 0.3 ถึง 0.4 เมตร

ข) การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของอุปกรณควบคุมการคุมคาใหทําเหมือนกับที่
กําหนดในขอ 5.2.4.4 สําหรับขั้วตอโหลด

5.3 การลดสัญญาณรบกวนที่ไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบ

แรงดันไฟฟารบกวนใดๆที่วัดไดซึ่งไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบ (เกิดจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
หรือเกิดจากสนามภายนอก) ตองแสดงใหเห็นไดบนชุดอุปกรณวัด โดยมีคาต่ํากวาแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่
ตองการวัดไมนอยกวา 20 เดซิเบล

หากสัญญาณรบกวนพื้นหลัง (background noise) ไมไดมีคาต่ํากวาระดับที่วัดอยางนอย 20 เดซิเบล ควร
ระบุไวในผลการวัดดวย

ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบเมื่อตอบริภัณฑที่ทดสอบเขากับอุปกรณอ่ืนแต
ไมไดเปดสวิตชใหทํางาน
หมายเหตุ การทําใหภาวะเหลานี้เปนจริงอาจตองใชวงจรกรองเพิ่มเติมตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน และอาจตองทําการวัดใน

เปลือกหุมกันการรบกวน

6. วิธีวัดกําลังไฟฟารบกวน (30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ)

ขอนี้กําหนดคุณลักษณะที่ตองการทั่วไปสําหรับการวัดกําลังไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอของอุปกรณ

ภาวะการทํางานกําหนดไวในขอ 7 ของมาตรฐานนี้

โดยทั่วๆไปถือวาความถี่ที่สูงกวา 30 เมกะเฮิรตซ พลังงานรบกวนจะแพรกระจายออกไปโดยการแผออกไปยัง
เครื่องสําเร็จที่ไดรับสัญญาณรบกวน

จากประสบการณที่ผานมาไดแสดงใหเห็นวาพลังงานรบกวนสวนใหญจะแผออกไปจากชิ้นสวนของสายแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน และสายนําอ่ืนๆใกลกับเครื่องใช จึงใหกําหนดความสามารถการรบกวนของเครื่องใชเปน
กําลังไฟฟาที่จะสามารถปอนใหกับสายนํา กําลังไฟฟานี้มีคาเกือบเทากับกําลังไฟฟาที่เครื่องใชปอนใหกับอุปกรณ
ดูดกลืนที่เหมาะสมที่วางอยูรอบๆสายนําเหลานี้ที่ตําแหนงที่กําลังไฟฟาดูดกลืนมีคาสูงสุด

การสอบเทียบใหปฏิบัติตาม Annex B ของ มอก. 1441 เลม 2

6.1 อุปกรณวัด

6.1.1 เครื่องรับสําหรับวัด

เครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตองเปนไปตามขอ 4 ของ มอก. 1441 เครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคา
เฉล่ียตองเปนไปตามขอ 6 ของ มอก. 1441
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หมายเหตุ ตัวตรวจหาทั้งสองอาจรวมอยูในเครื่องรับเดียว และการวัดใหทําโดยการใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน หรือตัวตรวจหาคาเฉลี่ย

6.1.2 ตัวประกับดูดกลืน (absorbing clamp)
ตัวประกับดูดกลืนใหเปนไปตาม มอก.1441 เลม 3

6.2 วิธีปฏิบัติในการวัดที่สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

6.2.1 ใหวางเครื่องใชที่ทดสอบไวบนโตะอโลหะใหหางจากชิ้นสวนโลหะใดๆอยางนอย 0.4 เมตร และใหยืด
สายนําออกใหเปนเสนตรงเปนระยะที่เพียงพอที่จะจัดวางตัวประกับดูดกลืนใหเหมาะสม และมีที่วางพอที่
สามารถปรับตําแหนงเพ่ือปรับแตงการวัด  ใหครอบตัวประกับรอบๆ สายนําเพ่ือใหสามารถวัดปริมาณที่
เปนสัดสวนกับกําลังไฟฟารบกวนที่สายนํา

6.2.2 ใหครอบตัวประกับดูดกลืนในตําแหนงที่แสดงคาสูงสุดแตละความถี่ที่ทําการทดสอบ ใหเคลื่อนตัวประกับ
ไปตลอดสายนําจนกระทั่งพบคาสูงสุดระหวางตําแหนงที่ใกลกับเครื่องใช และระยะประมาณครึ่งหนึ่งของ
ความยาวคลื่นจากเครื่องใช
หมายเหตุ  คาสูงสุดอาจอยูที่ระยะใกลกับเครื่องใช

6.2.3 สวนที่เปนเสนตรงของสายนําที่จะทําการวัดควรจะมีความยาวประมาณ 6 เมตร ซึ่งเทากับ λmax/2 + 0.6
เมตร เพ่ือใหสามารถจัดตําแหนงของตัวประกับดูดกลืนได และเพ่ือใหสามารถครอบตัวประกับตัวที่สอง
เมื่อตองการการแยกสัญญาณ

หากความยาวเดิมของสายนําของเครื่องใชส้ันกวาความยาวที่จําเปนตองใช ใหตอสายนําออกไปหรือใช
สายนําใหมที่เหมือนกัน

เตาเสียบและเตารับใดๆที่ไมสามารถสอดผานเขาไปในตัวประกับดูดกลืนไดใหถอดออก หรือโดยเฉพาะ
อยางย่ิงในกรณีที่เกิดขอโตแยงเก่ียวกับการหามจําหนายหรือการเรียกคืนของเครื่องใชตามแบบที่ได
อนุมัติไปแลวใหเปลี่ยนสายนําใหมดวยสายนําที่มีคุณภาพเทากันตามความยาวที่จําเปนตองใช
หมายเหตุ  λmax  เปนความยาวคลื่นที่สอดคลองกับความถี่ต่ําสุดที่จะทําการวัด เชน 10  เมตร ที่ 30 เมกะเฮิรตซ

6.2.4 หากการแยกความถี่วิทยุระหวางแหลงจายกําลังไฟฟาประธานกับดานเขาของตัวประกับดูดกลืนที่ดานขาง
ของเครื่องใชไมพอเพียง ควรใชตัวดูดกลืนเฟอรไรตคงที่ (ดู มอก.1441) วางตามแนวของสายนําที่
ระยะประมาณ 6 เมตร จากเครื่องใช  ลักษณะเชนนี้จะชวยปรับปรุงเสถียรภาพของอิมพีแดนซของโหลด 
และลดสัญญาณรบกวนสวนเกินที่มาจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน  ขอมูลเพ่ิมเติมใหดูในขอที่เก่ียว
ของของ มอก.1441

6.3 คุณลักษณะที่ตองการพิเศษสําหรับเครื่องใชที่มีอุปกรณชวยที่ตอกับปลายขางหนึ่งของสายนําที่ไมใชสายนํา
ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

6.3.1 การจัดเตรียมการวัด

6.3.1.1 สายนําชวยที่ตามปกติผูใชตองเปนผูดึงออก ตัวอยางเชนสายนําชวยที่ปลายปลอย (loose end) หรือ
สายนําที่ตอเขากับเตาเสียบหรือเตารับที่ผูใชเปลี่ยนไดงายที่ปลายขางใดขางหนึ่งหรือทั้งสองขาง ตองดึง
ใหยืดออกไปไดเปนระยะประมาณ 6 เมตร ตามขอ 6.2.3
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เตาเสียบและเตารับใดๆที่ไมสามารถสอดผานเขาไปในตัวประกับดูดกลืนไดใหถอดออก (ดูขอ 6.2.3)

6.3.1.2 หากสายนําชวยตออยางถาวรกับเครื่องใชและตอเขากับอุปกรณชวย และ
- ส้ันกวา 0.25 เมตร ไมตองทําการวัดสายนําเหลานี้
- ยาวกวา 0.25 เมตร แตส้ันกวา 2 เทาของความยาวของตัวประกับดูดกลืน ใหดึงออกใหเพ่ิมความ

ยาวเปน 2 เทาของตัวประกับดูดกลืน
- ยาวกวา 2 เทาของตัวประกับดูดกลืน ใหทําการวัดโดยใชสายนําเดิม

ในกรณีที่อุปกรณชวยไมไดเปนสวนสําคัญในการทํางานของเครื่องใช (เชนหัวดูดของเครื่องดูดฝุน)  
และมีระบุวิธีปฏิบัติในการทดสอบตางหากไวในมาตรฐานนี้ ใหตอเช่ือมเฉพาะสายนําเทานั้น โดยไมตอง
ตอเขากับอุปกรณชวย (อยางไรก็ตามตองทําการวัดทั้งหมดที่เครื่องใชหลักตามที่กําหนดในขอ 6.3.2)

6.3.2 ข้ันตอนการวัด

6.3.2.1 ครั้งแรกใหวัดกําลังไฟฟารบกวนที่สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องใชหลักโดยใชตัว
ประกับดูดกลืนตามขอ 6.2 ใหปลดสายนําใดๆที่ตอเช่ือมเครื่องใชหลักเขากับอุปกรณชวย หากวาการ
ตอไมไดทําใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของเครื่องใช หรือถูกแยกโดยการใชแหวนเฟอรไรต (หรือ
ตัวประกับดูดกลืน) ใกลกับเครื่องใช

6.3.2.2 ครั้งที่ 2 ใหทําการวัดแบบเดียวกันกับสายนําแตละเสนที่ตอหรืออาจจะตอกับอุปกรณชวย ไมวาจะมี
สวนสําคัญในการทํางานของเครื่องใชหรือไมก็ตาม ใหวางหมอแปลงกระแสของตัวประกับหันเขาหา
เครื่องใชหลักใหแยกหรือไมตองตอเขากับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายนําอ่ืนๆ 
ตามขอ 6.3.2.1
หมายเหตุ  ความยาวของสายนําที่สั้นและตอเชื่อมถาวรจะจํากัดการเคลื่อนที่ของตัวประกับ (ตามขอ 6.2.3)

6.3.2.3 ใหวัดเพิ่มเติมตามวิธีดังกลาวขางตนแตใหหันหมอแปลงกระแสของตัวประกับเขาหาอุปกรณชวย นอก
จากวาอุปกรณชวยที่ไมจําเปนสําหรับการทํางานของเครื่องใชหลัก และมีระบุวิธีปฏิบัติในการทดสอบไว
ตางหากในมาตรฐานนี้ (ในกรณีนี้จึงไมจําเปนตองมีการปลดหรือแยกทางความถี่วิทยุของสายนําอ่ืนๆ)

6.4 การประเมินผลการวัด

คากําลังไฟฟาที่วัดไดมาจากคาสูงสุดที่ตรวจพบในความถี่ของการวัดแตละคา และจากเสนโคงสอบเทียบ
(calibration curve) ของตัวประกับดูดกลืน (ดูตัวอยางใน Annex B ของ มอก.1441 เลม 2)

7.  ภาวะการทํางานและการตีความผลทดสอบ

เมื่อทําการวัดสัญญาณรบกวนใหเครื่องใชทํางานตามภาวะดังตอไปนี้

7.1 ทั่วไป

7.1.1 ภาวะโหลดปกติตองเปนไปตามขอ 7.2 และขอ 7.3 หากวาภาวะเหลานี้ไมขัดแยงกับขอแนะนําในการใช
งานของผูทํา ในกรณีที่เครื่องใชไมไดอยูในขอบขายของหัวขอเหลานี้ใหปฏิบัติตามขอแนะนําของผูทํา
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7.1.2 ไมจํากัดชวงเวลาการทํางาน นอกจากวาไดทําเครื่องหมายหรือระบุไวที่เครื่องใช ซึ่งในกรณีนี้ตองเปนไป
ตามขีดจํากัดที่ระบุไว

7.1.3 ไมระบุเวลาลองเดินเครื่อง (run-in time)  แตกอนทําการวัดใหปลอยใหเครื่องใชทํางานในชวงเวลาเพียง
พอเพ่ือใหมั่นใจวาภาวะการทํางานจะเปนลักษณะเดียวกันกับการใชงานปกติของบริภัณฑ การลองเดิน
เครื่องของมอเตอรใหปฏิบัติโดยผูทํา

7.1.4 เครื่องใชตองทํางานโดยใชแหลงจายซึ่งใหแรงดันไฟฟาที่กําหนดและความถี่ที่กําหนดของเครื่องใช

ใหทําการทดสอบที่ความถี่ประมาณ 160 กิโลเฮิรตซ และประมาณ 50 เมกะเฮิรตซ ตลอดพิสัย 0.9 ถึง 
1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กําหนด  เพ่ือตรวจสอบวาระดับสัญญาณรบกวนเปลี่ยนแปลงจนเห็นไดชัดตาม
แรงดันไฟฟาของแหลงจายหรือไม  ในกรณีซึ่งทําการวัดที่แรงดันไฟฟาซึ่งทําใหเกิดสัญญาณรบกวนสูงสุด

7.1.5 อุปกรณควบคุมความเร็วที่มีการปรับความเร็วเปนข้ันๆใหปรับไปที่ความเร็วเฉลี่ยโดยประมาณถึงความเร็ว
สูงสุด  ใหบันทึกคาสูงสุดที่อานไดหากไมไดมีขอแนะนําที่ขัดแยงกับขอแนะนําในมาตรฐานนี้

เครื่องสําเร็จที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาอิเล็กทรอนิกสใหปรับอุปกรณควบคุมเพื่อใหสัญญานรบกวนสูง
สุดตามวิธีปฏิบัติที่กําหนดในขอ 7.2.5.1 ทั้งในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซถึง 30 เมกะเฮิรตซ และ 
30 เมกะเฮิรตซ  ถึง 300 เมกะเฮิรตซ

ในการปรับตั้งอุปกรณควบคุมปรับคาไดตอเนื่องที่ไมไดออกแบบมาใหมีการปรับคาบอยครั้งในการใชงาน
ปกติ ซึ่งไดปรับตั้งมากอนแลว  ไมตองทําการปรับคาในระหวางการทดสอบ

7.1.6 อุณหภูมิโดยรอบตองอยูในพิสัย 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส

7.2 ภาวะการทํางานสําหรับบริภัณฑเฉพาะและช้ินสวนรวม

7.2.1 บริภัณฑหลายหนาที่
บริภัณฑหลายหนาที่ที่ตองนํามาทดสอบตามขอตางๆที่แตกตางกันไดในคราวเดียวตามมาตรฐานนี้และ/
หรือมาตรฐานอื่น ใหทดสอบโดยใหทํางานแตละหนาที่แยกจากกัน หากสามารถทําไดโดยไมตองดัด
แปลงภายใน บริภัณฑที่นํามาทดสอบจะเปนไปตามเกณฑกําหนดทุกขอและทุกมาตรฐาน ตอเมื่อแตละ
หนาที่การทํางานเปนไปตามขอกําหนดในขอหรือมาตรฐานที่สัมพันธกัน

สําหรับบริภัณฑที่ไมเหมาะสมในทางปฏิบัติที่จะทดสอบแตละหนาที่โดยการทํางานแบบแยกจากกันหรือ
เมื่อการแยกจากกันเฉพาะบางหนาที่จะเปนผลทําใหบริภัณฑไมสามารถทํางานในหนาที่หลักไดเต็มที่ 
บริภัณฑนั้นจะเปนไปตามเกณฑกําหนดตอเมื่อเปนไปตามที่กําหนดในแตละขอหรือมาตรฐานโดยให
ทํางานในหนาที่ที่สําคัญๆ ไปดวย

7.2.2 บริภัณฑที่ทํางานดวยแบตเตอรี่
หากสามารถตอเคร่ืองใชเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานก็ใหทําการทดสอบโดยใหทํางานในแตละ
โหมดที่ยอมให และเปนไปตามภาวะการทํางานที่กําหนดในขอ 7.3 ขณะที่ตอเช่ือมอยูกับแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธาน
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การวัดในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ  ถึง 30 เมกะเฮิรตซที่ทํากับบริภัณฑที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกใหวัด
ที่ข้ัวตอสายของสายนําตอเช่ือม โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตออนุกรมกับทางเขาของเครื่องรับสําหรับวัด
บริภัณฑที่ทําไวสําหรับใชมือห้ิวใหตอเช่ือมเขากับมือเทียม

การวัดในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซกับบริภัณฑที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกใหปฏิบัติ
ตามวิธีที่กําหนดในขอ 6.3.2.2 ดวยหมอแปลงกระแสของตัวประกับที่หันเขาหาเครื่องใช

7.2.3 สวิตชเร่ิมทํางานที่รวมอยูในเครื่อง  อุปกรณควบคุมความเร็ว และอ่ืนๆ

สําหรับตัวเริ่มการทํางาน อุปกรณควบคุมความเร็วและอื่นๆ ที่รวมอยูในเครื่องใช เชน จักรเย็บผา และ
เครื่องสําเร็จที่คลายกันที่แสดงไวในตารางที่ ก.2 ใหใชขอกําหนดขอ 7.4.2.3 ยอหนาที่สอง

7.2.3.1 ตัวเริ่มการทํางานและอุปกรณควบคุมความเร็วของจักรเย็บผาและสวานทันตกรรม ในการพิจารณา
สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นระหวางการเริ่มและการหยุดใหเพ่ิมความเร็วของมอเตอรจนถึงความเร็วสูงสุด
ในชวงเวลา 5 วินาที สําหรับการหยุดใหปรับอุปกรณควบคุมไปที่ตําแหนง “ปด” โดยเร็ว ในการหา
อัตราคลิก N ชวงเวลาระหวางการเริ่มทํางาน 2 ครั้งตองเปน 15 วินาที

7.2.3.2 สวิตชเร่ิมทํางานในเครื่องบวกเลข เครื่องคํานวณ และเคร่ืองบันทึกเงินสดใหทํางานเปนพักๆโดยมีการ
เร่ิมอยางนอย 30 ครั้งตอนาที หากไมสามารถทําได 30 ครั้งตอนาทีก็ใหมีการทํางานเปนพักๆโดยใหมี
การเริ่มตอนาทีมากที่สุดเทาที่จะทําไดในทางปฏิบัติ

7.2.3.3 อุปกรณเปลี่ยนภาพของเครื่องฉายสไลด(slide projector) ในการหาอัตราคลิก N ตองใหอุปกรณทํางาน
ขณะที่สวิตชหลอดไฟอยูในตําแหนง “เปด”  และมีการเปลี่ยนรูปภาพ 4 รูปตอนาทีโดยไมตองมีสไลด

7.2.4 เทอรมอสแตต
เทอรมอสแตตแบบแยกและแบบรวมสําหรับการควบคุมของหองควบคุมไฟฟา หรือเคร่ืองทําน้ํารอน หัว
เผา(burner)ใชน้ํามันและหัวเผาใชกาซ และส่ิงที่คลายกัน

เทอรมอสแตตสําหรับ(หรือรวมอยูใน)บริภัณฑใหความรอนแกหองที่ติดตั้งอยางถาวร ซึ่งประสงคใหใช
ประจําที่ ตองกําหนดใหมีอัตราคลิก N ซึ่งเปน 5 เทาของอัตราคลิกที่หาไดสําหรับเครื่องใหความรอน
สําหรับหองเครื่องเดี่ยว เคลื่อนยายงาย หรือถอดได

ใหหาอัตราคลิก N ที่อัตราการทํางานสูงสุดที่ผูทําระบุ หรือหากเปนกรณีที่เทอรมอสแตตขายมาพรอมกับ
หรือติดมากับหัวเผา ก็ใหหาอัตราคลิกที่รอยละ (50+10) ของวัฏจักรการทํางานของเครื่องใหความรอน
หรือหัวเผานั้น

ใหวัดแอมพลิจูดและชวงเวลาของสัญญาณรบกวนที่กระแสไฟฟาที่กําหนดต่ําสุดของเทอรมอสแตต 
สําหรับเทอรมอสแตตที่มีตัวตานทานความเรง(acceleration resistor)รวมอยูดวย ใหทําการวัดในลักษณะ
เดียวกันเพิ่มเติมโดยไมตองมีเครื่องทําความรอนใดๆตออยู

ในกรณีที่ในทางปฏิบัติมีการใชเทอรมอสแตตพรอมกับโหลดเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทกเตอร) ให
ทําการวัดทั้งหมดโดยใชอุปกรณที่มีความเหนี่ยวนําของขดลวดสูงสุดที่ใชในทางปฏิบัติ
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เพ่ือใหไดผลการวัดที่นาพอใจ หนาสัมผัสตองทํางานดวยจํานวนครั้งที่เพียงพอพรอมดวยโหลดที่เหมาะ
สม เพ่ือใหมั่นใจวาระดับของสัญญาณรบกวนที่ไดเปนตัวแทนของสิ่งที่เกิดขึ้นในการทํางานตามปกติ
หมายเหตุ 1.  เครื่องใชที่มีสวิตชทํางานดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4

2.  หากมีเทอรมอสแตตรวมอยูในเครื่องใชแตไมไดใชในการควบคุม ใหเปนไปตามขอ 7.2.4 หรือขอ 7.3.4.14

7.2.5 เทอรมอสแตต-ข้ันตอนเผื่อเลือกจากที่ระบุไวในขอ 7.2.4

สําหรับเทอรมอสแตตตามขั้นตอนเผื่อเลือกนี้ ขอ 4.2.3.2 ขอ 4.2.3.4 และแผนภาพสายงานในรูปที่ 9 
จะใชไมได

7.2.5.1 สําหรับเทอรมอสแตตที่แยกหรือรวมอยูในกลองควบคุม เชน เครื่องตั้งเวลา ซึ่งประสงคใหรวมอยูใน
การติดตั้งเคร่ืองทําความรอนใหแกหองประจําที่ ผูผลิตตองระบุอัตราการสวิตชทํางานสูงสุด อัตรา
คลิก N ตองหาจากขอกําหนดคุณลักษณะนี้ ถาไมมีใหใชอัตราคลิก N = 10 และตองหา Lq ดูขอ 
4.2.2.2

ตองทําใหเทอรมอสแตตทํางานสัมผัส 40 ครั้ง (เปด 20 ครั้งและปด 20 ครั้ง) ดวยมือโดยการบังคับ
การทํางานของอุปกรณปรับตั้งอุณหภูมิ หรือโดยอัตโนมัติ เชน ใชพัดลมเปารอน/เย็น

แอมพลิจูดและระยะเวลาของสัญญาณรบกวนตองวัดสําหรับพิกัดกระแสต่ําสุดของเทอรมอสแตต ใน
กรณีที่ไมมีเครื่องหมายหรือพิกัดกระแสแจงไว ใหใชรอยละ 10 ของพิกัดกระแสสูงสุด แอมพลิจูดที่
ไมเกินรอยละ 25 ของสัญญาณรบกวนตองเกินระดับ Lq  สําหรับเทอรมอสแตตซึ่งมีตัวตานทาน
ความเรงรวมอยู ใหทําการวัดอยางเดียวกันเพิ่มโดยไมตองตอโหลดแยกใดๆ

ในทางปฏิบัติ เมื่อใชเทอรมอสแตตรวมกับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทกเตอร) การวัดทั้ง
หมดตองทําโดยใชอุปกรณดังกลาว ที่มีความเหนี่ยวนําของขดลวดสูงสุดที่ยอมใหโดยขอกําหนดคุณ
ลักษณะของผูผลิต

กอนทดสอบ จําเปนที่หนาสัมผัสตองทํางานเปนจํานวน 100 ครั้ง ดวยโหลดที่กําหนด
หมายเหตุ  เปนการประกันวาระดับของสัญญาณรบกวนเปนตัวแทนของสัญญาณรบกวนที่เผชิญในการทํางานจริง

7.2.5.2 สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตตตองปฏิบัติในลักษณะที่เปนเทอรมอสแตต (ดูขอ 7.2.5.1) 
ในกรณีที่ไมมีขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิต ใหใชอัตราคลิก N = 10

7.2.5.3 เครื่องใชใหความรอนแกหองเคลื่อนยายงายและถอดไดควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สําหรับเครื่องใชใหความรอนแกหองเคลื่อนยายงายและถอดได ผูผลิตตองระบุอัตราการสวิตชทํางาน
สูงสุด อัตราคลิก N ตองหาจากขอกําหนดคุณลักษณะนี้ และตองปฏิบัติตามขั้นตอนในขอ 7.2.5.1

หรือ

อัตราคลิก N ตองหาสําหรับวัฏจักรหนาที่รอยละ (50+10) ของอุปกรณควบคุม คงไวภายใตการถาย
โอนความรอนเพียงพอ  ตองปฏิบัติตามข้ันตอนตามรูปที่ 9
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สวิตชพิสัยกําลังไฟฟา (ถามี) ตองอยูที่ตําแหนงต่ําสุด

กอนทดสอบ จําเปนที่หนาสัมผัสตองทํางานเปนจํานวน 100 ครั้ง ดวยโหลดที่กําหนด
หมายเหตุ  เปนการประกันวาระดับของสัญญาณรบกวนเปนตัวแทนของสัญญาณรบกวนที่เผชิญในการทํางานจริง

7.2.6 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชสารกึ่งตัวนํา
หมายเหตุ ตามขอ 4.1.2.4 อุปกรณควบคุมเหลานี้ไมตองเปนไปตามขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 

เมกะเฮิรตซ ใหดูขอ 7.1.5 ประกอบ

7.2.6.1 การปรับแตงเพ่ือใหไดระดับสัญญาณรบกวนสูงสุด

ใหปรับแตงอุปกรณควบคุมการคุมคา เพ่ือใหไดคาสูงสุดบนมิเตอรที่แตละความถี่ของการวัด หลังจากที่
ไดบันทึกสัญญาณรบกวนที่แตละความถี่ใหคาที่ดีกวาแลว (ดูขอ 7.4.1.3) ใหกวาดไปที่แถบความถี่ที่
ใกลเคียงกับความถี่ที่ใหคาที่ดีกวาโดยไมตองปรับแตงอุปกรณควบคุมการคุมคา และใหบันทึกสัญญาณ
รบกวนสูงสุดไว (ตัวอยางเชน ใหกวาดไปที่ความถี่ระหวาง 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 240 กิโลเฮิรตซ โดยที่
ตั้งอุปกรณควบคุมการคุมคาไปที่คาที่ใหตัวเลขที่อานไดสูงสุดบนมิเตอรที่ 160 กิโลเฮิรตซ)

7.2.6.2 บริภัณฑที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาหลายตัว

ใหใชข้ันตอนการวัดดังตอไปนี้กับเครื่องใชที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ปรับคาไดเฉพาะตัว หลายๆ
ตัว โดยที่แตละตัวมีกระแสโหลดที่กําหนดสูงสุดไมเกิน 25 แอมแปร
ขอกําหนดขางลางนี้ใหนําไปใชทั้งเคร่ืองใชที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาหลายตัวที่ตอที่เฟสเดียวกันของ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน และเคร่ืองใชที่อุปกรณควบคุมการคุมคาตอกับเฟสตาง ๆ กันของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธาน

7.2.6.2.1 ใหแยกทดสอบอุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัว การวัดใหปฏิบัติตามขอ 7.2.5.1 ที่ข้ัวตอทุกๆ ข้ัว
ของเคร่ืองใชถาอุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวมีสวิตชแยกตางหากควรปดหนวยที่ไมไดใชใน
ระหวางการวัด

7.2.6.2.2 ใหตออุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวใหมากที่สุดเทาที่จะทําไดเขากับโหลดโดยไมทําใหกระแสสูง
สุดตอเฟสที่ใหกับเครื่องใชเกิน 25 แอมแปร เมื่ออุปกรณควบคุมแตละตัวนํากระแสไฟฟาที่กําหนด
สูงสุด

เมื่ออุปกรณควบคุมแตละตัวไมสามารถตอกับโหลดสูงสุดไดทั้งหมดใหจัดลําดับความสําคัญของตัว
ควบคุมที่ใหคาสัญญาณรบกวนสูงสุดเมื่อวัดตามขอ 7.2.5.2.1
หมายเหตุ  อุปกรณควบคุมอาจจะแตกตางกันไปสําหรับความถี่ที่แตกตางกันหรือสําหรับขั้วตอที่แตกตางกัน

การปรับตั้งอุปกรณควบคุมเฉพาะตัวตองเหมือนกับการปรับตั้งที่ใหสัญญานรบกวนสูงสุดในระหวาง
การวัดในขอ 7.2.5.2.1 ใหตรวจสอบเพิ่มเติมอยางงายๆวาจะไมมีการปรับตั้งอยางอ่ืนอีกแลวที่ให
สัญญานรบกวนสูงสุด การวัดใหทําที่ข้ัวตอสายของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานทุกๆ เฟสและสาย
กลาง ที่ข้ัวตอที่ตอเขากับโหลด  และท่ีข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องใช



มอก.2238-2548

-26-

ไมตองทําการวัดเมื่ออุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวประกอบดวยวงจรการคุมคาครบในตัวทั้งหมด 
(entirely self-contained regulating circuit) รวมทั้งสวนประกอบการระงับ (suppression
component) และทํางานเปนอิสระตอกันและไมไดควบคุมโหลดใดๆ ไมวาจะโดยการออกแบบหรือ
โดยบังเอิญที่ตัวคุมคาอ่ืนแตละตัวควบคุมอยู

7.3 ภาวะการทํางานมาตรฐานและโหลดปกติ

7.3.1 เครื่องใชที่ทํางานดวยมอเตอรสําหรับใชภายในที่อยูอาศัยและที่มีจุดประสงคคลายกัน

7.3.1.1 เครื่องดูดฝุน

7.3.1.1.1 เครื่องดูดฝุนที่ไมมีอุปกรณชวย ตองทําการวัดในขณะทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีอุปกรณเสริม
และมีถุงเก็บฝุนวางเปลาติดตั้งอยูในตําแหนง ใหทําการวัดเครื่องดูดฝุนพรอมดวยสายนําของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานที่หดกลับไดดวยลอมวนสายอัตโนมัติ โดยใหดึงสายนําของแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธานออกมาจนสุดตามขอ 5.2.1.1

7.3.1.1.2 สําหรับสายนําที่รวมอยูในทอดูดของเครื่องดูดฝุน ใหดูขอ 4.1.1.2

7.3.1.1.3 ใหวัดกําลังไฟฟารบกวนที่พิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ ดวยตัวประกับดูดกลืน(เพ่ิมเติม
จากการวัดที่ข้ัวตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน) โดยการแทนที่ทอดูดและสายนําที่รวมอยู(แต
เฉพาะในกรณีที่ผูใชสามารถเปลี่ยนเตาเสียบหรือเตารับไดงาย)ดวยสายออนตอเขากับขั้วตอสายที่
หนวยของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดวยความยาวตามที่จําเปน และมีจํานวนสายตางๆเหมือน
กับทอดูดที่สงมอบไวในตอนตน

7.3.1.1.4 ใหหัวดูดลักษณะตางๆของเครื่องดูดฝุนทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลดทางกลกระทําที่แปรง 
(brush) ถาจําเปนใหระบายความรอนโดยใชทออโลหะ

หากหัวดูดตออยูกับสายนําแหลงจายที่ถอดออกไมได ที่มีความยาวนอยกวา 0.4 เมตร หรือตอโดย
ตรงดวยเตาเสียบและเตารับเขากับเครื่องดูดฝุน  ใหทําการวัดดวยกัน ในกรณีอ่ืนใหทําการวัดเครื่อง
ใชแยกตางหาก

7.3.1.2 เครื่องขัดเงาพื้น ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลดทางกลกระทําที่แปรงขัด

7.3.1.3 เครื่องบดกาแฟ ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.4 เครื่องครัว  เครื่องผสมของเหลว(liquid-mixer)  เครื่องผสมอาหาร(blender)  เครื่องทําใหเหลว
(liquidizer) ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลด สําหรับตัวควบคุมความเร็วใหดูขอ 7.1.5

7.3.1.5 นาฬิกา ใหทํางานอยางตอเนื่อง

7.3.1.6 เครื่องนวด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลด

7.3.1.7 พัดลม  เครื่องดูดควันในครัว(cooker extractor hood)  ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยใหอากาศไหล
ออกในอัตราสูงสุด หากทําไดใหพัดลมทํางานทั้งในลักษณะที่มีและไมมีความรอน สําหรับสวิตชที่ควบ
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คุมดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4.1.4  สําหรับพัดลมและเครื่องดูดควันในครัวที่มีอุปกรณคุมคา
อิเล็กทรอนิกสใหใชขอ 7.1.5 ดวย

7.3.1.8 เครื่องเปาผม ใหทํางานตามขอ 7.3.1.7 สําหรับสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4.14

7.3.1.9 ตูเย็นและตูแชแข็ง ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยการปดประตูไว ใหปรับแตงเทอรมอสแตตไปที่ก่ึงกลาง
ของพิสัยการปรับแตง ตัวตูตองวางเปลาและไมทําใหรอน  ใหทําการวัดหลงัจากที่ถึงสถานะอยูตัวแลว

อัตราคลิก N หาไดจากครึ่งหนึ่งของจํานวนการทํางานการสวิตช
หมายเหตุ เนื่องจากน้ําแข็งที่เกาะอยูบนชิ้นสวนความเย็น จํานวนครั้งของการทํางานการสวิตชในการใชงานปกติจึงเปนครึ่งหนึ่งเมื่อ

เทียบกับการทํางานของตูเย็นวาง

7.3.1.10 เครื่องซักผา ใหทํางานโดยมีน้ําแตไมมีผา อุณหภูมิของน้ําที่ปอนเขาตองเปนไปตามขอแนะนําการใช
งานของผูทํา  หากมีเทอรมอสแตตใหปรับไปที่การปรับตั้งสูงสุดสําหรับโปรแกรมที่ใหเลือก หรือปรับ
ไปที่ 90 องศาเซลเซียส  แลวแตคาใดจะต่ํากวา  ใหนําเอาโปรแกรมควบคุมที่ใหผลที่ไมพึงประสงค
มากที่สุดของเครื่องใชมาใชในการหาอัตราคลิก N
หมายเหตุ  สําหรับเครื่องใชที่มีหนาที่ทําใหแหงเปนสวนหนึ่งของโปรแกรมใหดูขอ 7.3.1.12

ล้ินหยุดน้ําไมเปนเครื่องสําเร็จชวยในความหมายของขอ 5.2.3 และขอ 6.3

การวัดไมจําเปนตองทํากับสายนําที่ไปยังล้ินเหลานี้

ในระหวางการวัดกําลังไฟฟารบกวนบนสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน สายหยุดน้ําตองตอเขา
กับกอกน้ําและอยูที่ตําแหนงขนานกับสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนความยาว 40 
เซนติเมตร ที่ระยะไมเกิน 10 เซนติเมตร หลังจากนั้นใหทําการวัดบนสายนําแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานตามที่อธิบายในขอ 6.2

7.3.1.11 เครื่องลางจาน ใหเปนไปตามขอ 7.3.1.10

7.3.1.12 เครื่องอบผาแบบหมุน ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนผืนผาฝายเย็บริมตะเข็บคู ที่ผานการซักแลว 
และมีขนาดประมาณ 0.7 เมตร × 0.7 เมตร มีมวลระหวาง 140 กรัมตอตารางเมตรถึง 175 กรัมตอ
ตารางเมตร ในลักษณะที่แหง

ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมไปที่ตําแหนงต่ําสุดหรือสูงสุด โดยใหใชตําแหนงที่ใหอัตราคลิก N สูงสุด

เครื่องอบผาแบบหมุนที่แยกตางหาก ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนฝาย โดยมีน้ําหนักครึ่งหนึ่งของ
น้ําหนักแหงสูงสุดที่ผูทําแนะนําไวในขอแนะนําการใชงาน ใหนําวัสดุตามน้ําหนักแหงที่กลาวนั้นมาจุม
น้ําดวยน้ําหนักที่เทากันที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียส

เครื่องอบผาแบบหมุนที่รวมอยูในเครื่องซักผาที่การซัก การปน และการอบแหง ตองกระทําตามลําดับ
ในถังเดี่ยว  ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนฝายที่ผูทําแนะนําไวในขอแนะนําการใชงานสําหรับเครื่อง
อบผาซึ่งมีการทํางานเปนลําดับโดยมีน้ําหนักครั้งหนึ่งของน้ําหนักแหงสูงสุด  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มการ
ทํางานการอบแหงตองเทากับที่จุดสิ้นสุดของการปน หลังการซัก
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7.3.1.13 เครื่องอบแหงแบบหนีศูนย (centrifugal dryer) ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.14 เครื่องโกนหนวดและเครื่องซอยผม ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลดตามขอ 7.1.2

7.3.1.15 จักรเย็บผา
ในการทดสอบสัญญาณรบกวนตอเนื่องของมอเตอร ใหมอเตอรทํางานอยางตอเนื่องดวยความเร็วสูง
สุด พรอมดวยอุปกรณเย็บผาแตไมตองมีวัสดุที่ใชเย็บ

ในการทดสอบสัญญาณรบกวนของสวิตชหรือสัญญาณรบกวนของอุปกรณควบคุมที่ใชสารกึ่งตัวนํา ให
ดูขอ 7.2.3.1  หรือขอ 7.2.6.1

7.3.1.16.1 เครื่องพิมพดีดไฟฟา ใหทํางานอยางตอเนื่อง

7.3.1.16.2 เครื่องยอยกระดาษ
ใหทดสอบอุปกรณเพ่ือหาสัญญาณรบกวนตอเนื่องในขณะที่ปอนกระดาษอยางตอเนื่อง เพ่ือใหตัว
ขับมีการทํางานอยางตอเนื่อง (ถาเปนไปได)

ใหทดสอบอุปกรณเพ่ือหาสัญญาณรบกวนตอเนื่องในขณะที่อุปกรณถูกปอนดวยกระดาษครั้งละ 1 
แผน ปลอยใหมอเตอรปดสวิตชในระหวางแตละแผน

กระบวนการนี้ตองทําซ้ําใหเร็วที่สุดเทาที่จะเปนไปได

กระดาษตองเหมาะสําหรับเครื่องพิมพดีดหรือเคร่ืองถายเอกสาร และมีความยาวระหวาง 278 
มิลลิเมตร กับ 310 มิลลิเมตร โดยไมข้ึนกับมิติซึ่งออกแบบไวสําหรับเครื่องยอย น้ําหนักตองเปน 
80 กรัม/ตารางเมตร

7.3.1.17 เครื่องฉาย (projector)

7.3.1.17.1 เครื่องฉายภาพยนต ใหทํางานโดยฉายฟลมอยางตอเนื่อง และหลอดไฟฟาเปดอยู

7.3.1.17.2 เครื่องฉายสไลด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีสไลด โดยใหหลอดไฟฟาเปดอยู การหาอัตราคลิก
N ใหดูขอ 7.2.3.3

7.3.1.18 เครื่องรีดนม ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองใชสุญญากาศ

7.3.1.19 เครื่องตัดหญา ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.20 เครื่องปรับอากาศ

7.3.1.20.1 ถาอุณหภูมิของอากาศถูกควบคุมโดยการเปลี่ยนชวงเวลาการทํางานของมอเตอรคอมเพรสเซอรที่ใช
ในเครื่องใช หรือเคร่ืองใชมีอุปกรณใหความรอนที่ควบคุมโดยเทอรมอสแตต การวัดตองทําตาม
ภาวะการทํางานที่เหมือนกันที่กําหนดไวในขอ 7.3.4.14

7.3.1.20.2 ถาเครื่องใชเปนชนิดความจุแปรผันได ซึ่งมีวงจรผกผันซึ่งควบคุมความเร็วรอบของพัดลมหรือ
มอเตอรคอมเพรสเซอร  การวัดตองทําดวยการปรับตั้งเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิที่ตําแหนงต่ําสุดเมื่อ
อยูในโหมดทําความเย็น และตําแหนงสูงสุดเมื่ออยูในโหมดทําความรอน
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7.3.1.20.3 อุณหภูมิโดยรอบสําหรับการทดสอบบริภัณฑตามขอ 7.3.1.20.1 และ 7.3.1.20.2 ตองเปน 15+5 
องศาเซลเซียส เมื่อเคร่ืองใชทํางานในโหมดทําความรอน และ (30+5) องศาเซลเซียส เมื่อเคร่ืองใช
ทํางานในโหมดทําความเย็น ถาทําไมไดในทางปฏิบัติที่จะรักษาอุณหภูมิโดยรอบใหอยูภายในพิสัยนี้  
ยอมใหใชอุณหภูมิอ่ืนไดหากบริภัณฑทํางานในลักษณะที่มีเสถียรภาพ

อุณหภูมิโดยรอบหมายถึงอุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานหนวยภายในอาคาร

7.3.1.20.4 ถาเครื่องใชประกอบดวยหนวยภายในอาคารและหนวยภายนอกอาคาร (แบบแยกสวน) ความยาว
ของทอสารทําความเย็นตองเปน 5 เมตร + 0.3 เมตร และทอตองทําเปนขดที่มีเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 1 เมตร ถาความยาวทอปรับไมได ตองยาวกวา 4 เมตร แตไมเกิน 8 เมตร สายนําที่ตอ
ระหวาง 2 หนวย ตองเดินตามเสนทางทอสารทําความเย็น ในกรณีที่กําหนดใหมีตัวนําตอลงดิน แต
ไมรวมอยูในสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ข้ัวตอลงดินของหนวยภายนอกอาคารตองตอเขา
กับดินอางอิง (ดูขอ 5.2.1 ขอ 5.2.2 และขอ 5.2.3) โครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียม ตองตั้งอยูในระยะ 0.8 เมตรจากหนวย (หนวยภายในอาคารหรือภายนอกอาคาร) 
ซึ่งตอเขากับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

7.3.2 เครื่องมือไฟฟา

7.3.2.1 ทั่วไป

7.3.2.1.1 เครื่องมือไฟฟาที่ทํางานดวยมอเตอรหมุนไดสองทิศทางใหทําการวัดในแตละทิศทางหลังจากที่ทํางาน
ในแตละทิศทางเปนเวลา 15 นาที คาสูงสุดของระดับสัญญาณรบกวนทั้งสองตองเปนไปตามขีดจํากัด

7.3.2.1.2 เครื่องมือที่ทํางานดวยกําลังไฟฟาซึ่งมีมวลสั่นหรือแกวง ในกรณีที่ทําไดใหวัดโดยถอดหรือปลดมวล
ส่ันหรือแกวงออก ในกรณีที่เครื่องมือนั้นมีจํานวนรอบการหมุนตอนาทีเพ่ิมขึ้นจนไมอาจจะรับไดให
ทํางานที่แรงดันไฟฟาต่ําลงเพ่ือใหจํานวนรอบตอนาทีเทากับเมื่อทํางานตามปกติ

7.3.2.1.3 เครื่องมือที่ออกแบบใหทํางานโดยผานหมอแปลงที่ตอกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานใหใชวิธีปฏิบัติ
ในการวัดดังตอไปนี้
(ก) แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ : 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

หากเคร่ืองมือขายพรอมกับหมอแปลงแปลงขึ้น ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่ดานที่
ตอกับแหลงจายของหมอแปลง สายนําของแหลงจายกําลังที่ตอจากเครื่องมือไปยังหมอแปลง
ตองมีความยาว 0.4 เมตร  หากยาวกวานี้ใหมวนทบเปนมัดตามแนวระดับใหมีความยาวระหวาง 
0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

หากประสงคใหใชเครื่องมือพรอมกับหมอแปลง ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่ดาน
แหลงจายกําลังของหมอแปลงที่ผูทําแนะนําใหใชกับเครื่องมือ

ในกรณีที่ไมไดมีหมอแปลงตัวอยางมาพรอมกับเครื่องมือในขณะทดสอบใหเครื่องมือทํางานที่
แรงดันไฟฟาที่กําหนด และใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่จุดตอดานกําลังไฟฟาเขาของ
เครื่องมือ
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(ข) กําลังไฟฟารบกวน : 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่จุดตอดานกําลังไฟฟาเขาของเครื่องมือขณะที่ไดรับการ
จายแรงดันไฟฟาที่กําหนด ในระหวางการวัดเครื่องมือตองมีสายนําแหลงจายกําลังที่มีความยาว
เหมาะสมสําหรับการวัดดวยตัวประกับดูดกลืนตามขอ 6.2.4

7.3.2.2 เครื่องมือมือถือทํางานดวยมอเตอรหรือเคร่ืองมือหยิบยกไดทํางานดวยมอเตอร  เชน
สวาน  สวานกระแทก
ไขควง  ประแจกระแทก
เครื่องตัดเกลียว
เครื่องเจีย แบบจาน และเคร่ืองขัดกระดาษทรายและเครื่องขัดอื่นๆ
เล่ือย  มีด  และกรรไกร
กบ และคอน

ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.2.3 เครื่องมือทํางานดวยมอเตอรเคลื่อนยายได (ก่ึงประจําที่) ใหทํางานคลายกับเครื่องมือหยิบยกไดตาม
ขอ 7.3.2.2

7.3.2.4 บริภัณฑบัดกรี ปนบัดกรี หัวแรงบัดกรี
(ก) สําหรับบริภัณฑที่ไมมีสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตต หรือควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส หรือไมมี

มอเตอร  หรือไมมีอุปกรณควบคุมการคุมคา (คือบริภัณฑที่ไมกอใหเกิดสัญญาณรบกวน) ไมจําเปน
ตองทําการวัด

(ข) บริภัณฑที่มีสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตตหรือควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส ใหทํางานที่วัฏจักรการ
ทํางานสูงสุดเทาที่เปนไปได  ถามีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิตองหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการ
ทํางานรอยละ 50+10  ของอุปกรณควบคุมนี้

(ค) สําหรับบริภัณฑที่ทํางานซ้ําๆ ดวยสวิตชกด (เชนปนบัดกรี) ที่สามารถสังเกตสัญญาณรบกวนไดจาก
การทํางานของสวิตชแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทานั้น ใหคํานึงถึงขอแนะนําการใชงานของผูทํา
(บนแผนปายพิกัด) เชน ตัวประกอบการทํางาน และวัฏจักรชวงเวลา ที่ใหจํานวนการทํางานของสวิตช
สูงสุดตอหนวยเวลา

7.3.2.5 ปนยิงกาว ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยมีแทงกาวอยูในตําแหนงใชงาน หากมีคลิกเกิดขึ้นใหประเมิน
อัตราคลิก N ในภาวะอยูตัว โดยไมมีการถายโอนความรอนที่เพียงพอ เชนปนอยูในตําแหนงพรอมใช
งานบนโตะ

7.3.2.6 ปนใหความรอน (เครื่องเปาขจัดสี เครื่องเปาสําหรับเชื่อมพลาสติกและอ่ืนๆ) ใหทํางานตามที่กําหนด
ไวในขอ 7.3.1.7

7.3.2.7 เครื่องเย็บที่ใชไฟฟา ใหวัดโดยมีลวดเย็บที่ยาวที่สุดตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา ในขณะที่ใชงาน
กับไมเนื้อออน (เชน ไมสน)
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สําหรับเครื่องเย็บที่ใชไฟฟาทั้งหมด ใหหาอัตราคลิก N ในขณะที่ทํางานที่อัตราการเย็บ 6 ครั้งตอนาที 
(โดยไมข้ึนกับขอมูลผลิตภัณฑหรือขอแนะนําการใชงานของผูทํา)

ขีดจํากัดสําหรับเครื่องมือหยิบยกไดที่เล็กกวา 700 วัตต จะมีผลใชไดกับเครื่องเย็บที่ใชไฟฟา โดยไม
ข้ึนกับปริมาณการใชกําลังไฟฟาที่กําหนดของเครื่อง

7.3.2.8 ปนพน ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยที่ภาชนะบรรจุวางเปลาและไมตองมีอุปกรณเสริม

7.3.2.9 เครื่องส่ันสะเทือนภายใน ใหทํางานอยางตอเนื่องในที่จุดศูนยกลางของภาชนะบรรจุทรงกระบอกทําดวย
แผนเหล็กกลาบรรจุน้ํา ปริมาตรของน้ําตองเปน 50 เทาของปริมาตรของเครื่องส่ันสะเทือน

7.3.2.10 เครื่องเช่ือมอารก อยูในระหวางการพิจารณา

7.3.3 เครื่องมือแพทยใชไฟฟาที่ทํางานดวยมอเตอร

7.3.3.1 สวานทันตกรรม
ในการทดสอบสัญญาณรบกวนตอเนื่องของมอเตอร ใหมอเตอรทํางานอยางตอเนื่องที่ความเร็วสูงสุด
พรอมดวยหัวเจาะ แตไมตองทําการเจาะวัสดุใดๆ

ในการทดสอบสัญญาณรบกวนของสวิตชหรือสัญญาณรบกวนอุปกรณควบคุมสารกึ่งตัวนําใหดูขอ 
7.2.3.1 หรือ 7.2.5.1

7.3.3.2 เล่ือยและมีด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.3.3 เครื่องบันทึกการเตนหัวใจใชไฟฟา และเคร่ืองบันทึกที่คลายกัน ใหทํางานอยางตอเนื่องพรอมดวยแถบ
หรือกระดาษบันทึก

7.3.3.4 เครื่องสูบ  ใหทํางานอยางตอเนื่องพรอมดวยของเหลว

7.3.4 เครื่องใชทําความรอนดวยไฟฟา
กอนทําการวัดใหเปดเครื่องใชจนกระทั่งถึงภาวะอยูตัว หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหหาอัตราคลิก N
ที่วัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุม  หากไมสามารถทําวัฏจักรการทํางานใหเทากับที่
กลาวขางตนก็ใหไดวัฏจักรการทํางานสูงสุดเทาที่จะทําไดแทน

7.3.4.1 เตาทําอาหาร เชน เครื่องใชที่มีแผนทําความรอนตั้งแต 1 แผนขึ้นไปที่ควบคุมดวยเทอรมอสแตต หรือ
ตัวคุมคาพลังงาน ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนออกเพียงพอ ใหนํากระทะอะลูมิเนียมใสน้ําตั้ง
บนเครื่องใชจนกระทั่งน้ําเดือด อัตราคลิก N จะเทากับครึ่งหนึ่งของจํานวนการทํางานการสวิตชตอนาที 
(หรือของจํานวนสูงสุดเมื่อมีการตมน้ําหลายครั้งติดตอกัน) สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 
ของอุปกรณควบคุม

7.3.4.2 กระทะทําอาหาร เครื่องปงยางตั้งโตะ กระทะทอดกนลึก ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนเพียงพอ 
หากไมไดกําหนดระดับของน้ํามันต่ําสุดไวปริมาณน้ํามันเหนือจุดสูงสุดของพื้นผิวใหความรอนตองเปน
ดังนี้
- ประมาณ 30 มิลลิเมตร สําหรับกระทะทําอาหาร
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- ประมาณ 10 มิลลิเมตร สําหรับเครื่องปงยางตั้งโตะ
- ประมาณ 10  มิลลิเมตร สําหรับกระทะทอดกนลึก

7.3.4.3 หมอจายไอน้ํา (feed boiler) หมอตมน้ํา กาตมน้ํา เครื่องตมกาแฟ หมอตมนม เครื่องอุนขวดนม หมอ
ตมกาว หมอนึ่งฆาเช้ือ หมอไอน้ําสําหรับซักลาง ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนเพียงพอโดยให
เติมน้ําครึ่งหนึ่งและไมตองปดฝา ตัวทําความรอนแบบจุม ใหทํางานโดยจุมอยูในน้ําทั้งตัว อัตราคลิก N
หาไดจากการปรับตั้งก่ึงกลาง(60 องศาเซลเซียส)ของอุปกรณควบคุมแปรผันไดที่มีพิสัยอยูระหวาง 20 
องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส หรือที่ตําแหนงปรับตัวคงที่ของอุปกรณควบคุมคงที่

7.3.4.4 เครื่องทําน้ํารอน น้ําผานรอนทันที ใหทํางานในตําแหนงใชงานตามปกติ โดยปรับการไหลของน้ําไวที่
ครึ่งหนึ่งของอัตราการไหลสูงสุด ใหหาอัตราคลิก N โดยการปรับตั้งอุปกรณควบคุมใดๆที่ตดิอยูใน
เครื่องไวในตําแหนงสูงสุด

7.3.4.5 เครื่องทําน้ํารอนแบบเก็บความรอนไดและเก็บความรอนไมได ใหทํางานในตําแหนงใชงานตามปกติ ใส
น้ําในปริมาณที่กําหนดไว ; ไมตองเอาน้ําออกในระหวางการทดสอบ อัตราคลิก N จะตองไดมาจากการ
ตั้งอุปกรณควบคุมใดๆที่ติดอยูในเครื่องไวในตําแหนงสูงสุด

7.3.4.6 เครื่องกําเนิดไอน้ําสําหรับใหความรอนทางออมของเครื่องใช เชน ที่มีใชในโรงแรม และท่ีอางอาบน้ํา
เปด ใหทํางานในภาวะที่มีการถายโอนความรอนที่เพียงพอและใชน้ําตามปริมาณที่กําหนดไว

7.3.4.7 แผนอุน  เตาตม  ถาดใหความรอน ตูอบ  ใหทํางานโดยไมตองมีการสงผานความรอนที่เพียงพอ

7.3.4.8 เตาอบอาหาร เตายาง เบาพิมพอบ เบาพิมพยาง ใหทํางานโดยไมตองมีการสงผานความรอนที่เพียงพอ 
และใหปดประตูเตาอบดวย
หมายเหตุ  หนาที่ไมโครเวฟ (ถามี) ครอบคลุมโดย มอก.2237

7.3.4.9 เครื่องปงขนมปง เมื่อพิจารณาตามขอ 4.2.3.3 แลวไมตองนําขีดจํากัดคลิกมาใช
เครื่องปงขนมปงอ่ืนๆใหทดสอบตามขอ 7.3.4.9.1 หรือขอ 7.3.4.9.2 โดยใชช้ินขนมปงขาวที่มีอายุ
ประมาณ 24 ช่ัวโมง มิติโดยประมาณ 10 เซนติเมตร x 9 เซนติเมตร x 1 เซนติเมตร เพ่ือปงใหเปนสี
น้ําตาลทอง

7.3.4.9.1 เครื่องปงขนมปงแบบงายเปนเครื่องปงขนมปงที่
- มีสวิตชทํางานดวยมือสําหรับเปดใหไฟฟาผานสวนทําความรอนที่จุดเริ่มตนของวัฏจักรการปง 
และจะปดไมใหไฟฟาผานสวนทําความรอนโดยอัตโนมัติที่ปลายคาบที่กําหนดไวลวงหนา
- มีอุปกรณควบคุมที่ไมไดทํางานอัตโนมัติ เพ่ือคุมคาช้ินสวนทําความรอนในระหวางการทํางาน
สําหรับเครื่องปงขนมปงแบบงายใหหาอัตราคลิก N และประเมินระดับของสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้น
ดังตอไปนี้
ก) การหาอัตราคลิก N

โดยการใชโหลดปกติ ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมดวยมือเพ่ือใหผลการทํางานตามที่ตองการ ใน
ขณะที่เครื่องใชอยูในภาวะอุนใหหาคาเฉล่ียของเวลา“เปด” (t1 วินาที) ของชิ้นสวนทําความรอน
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จากการทํางาน 3 ครั้งใหใชคาบพักเปน 30 วินาทีหลังจากเวลา “เปด” แตละครั้ง  เวลาของ   
วัฏจักรการปงที่สมบูรณเปน (t1 +30) วินาที
ดังนั้นอัตราคลิก N หาไดจาก

N = 120/(t1+ 30 ) วินาที

ข) การประเมินระดับสัญญาณรบกวน
ใหนําอัตราคลิก N ตามที่ไดขางตนมาใชในการคํานวณขีดจํากัดคลิก Lq ใชโดยสูตรที่กําหนดใน
ขอ 4.2.2.2

ใหทดสอบเครื่องปงขนมปงโดยนําขีดจํากัดคลิก Lq ที่คํานวณไดมาใช และใหทําการประเมินดวย
วิธีควอรไทลบน (upper quartile) ตามขอ 7.4.2.6 ใหเครื่องปงขนมปงทํางาน 20 วัฏจักรโดยไม
ตองมีโหลดตามคาที่ปรับตั้งในขอ ก)  แตละวัฏจักรตองประกอบดวยคาบทํางานและคาบพัก คาบ
พักตองเพียงพอเพื่อใหมั่นใจวาเครื่องใชเย็นลงจนมีอุณหภูมิประมาณเทากับอุณหภูมิหองที่จุดเริ่ม
ตนของวัฏจักรตอไป อาจใชการระบายความรอนโดยการเปาลม

7.3.4.9.2 เครื่องปงขนมปงอ่ืน ใหทํางานในภาวะการใหความรอนเพียงพอโดยใชโหลดปกติ  แตละวัฏจักร
ประกอบดวยคาบทํางานและคาบพัก คาบพักใหเปน 30 วินาที ใหหาอัตราคลิก N ที่การปรับตั้งซึ่งทํา
ใหขนมปงเปล่ียนเปนสีน้ําตาลทอง

7.3.4.10 เครื่องรีดผา (เครื่องรีดผาที่ใชบนโตะ เครื่องรีดผาแบบหมุน เครื่องรีดผาแบบกดทับ) ใหหาอัตรา
คลิก N1 ของอุปกรณควบคุมโดยไมมีการถายโอนความรอนที่เพียงพอ พ้ืนผิวใหความรอนอยูใน
ตําแหนงเปด และอุปกรณควบคุมอยูในตําแหนงปรับตั้งอุณหภูมิสูง

ใหหาอัตราคลิก N2 ของสวิตชมอเตอรในภาวะการปลอยความรอนที่เพียงพอของชิ้นสวนใหความ
รอนเมื่อทําการรีดผาเช็ดมือ (ขนาด 1 เมตร x 0.5 เมตร โดยประมาณ) ที่ช้ืน 2 ผืนตอนาที

ในการหาขีดจํากัดคลิก Lq ใหใชผลรวมของอัตราคลิกทั้งสอง  N = N1 + N2  และใหทดสอบเครื่อง
รีดผาโดยใชขีดจํากัดนี้ และใหทําการประเมินดวยวิธีควอรไทสบนตามที่กําหนดในขอ 7.4.2.6 ทั้งกับ
อุปกรณควบคุมและสวิตชมอเตอร

7.3.4.11 เตารีด ใหทํางานในภาวะการใหความรอนที่เพียงพอ โดยใชอากาศ น้ํา หรือน้ํามันในการทําใหเย็น 
อัตราคลิก N กําหนดโดยผลคูณของตัวประกอบ 0.66 กับจํานวนการทํางานของสวิตชตอนาทีสําหรับ
วัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุมที่ทํางานที่ปรับตั้งไวที่อุณหภูมิสูง

7.3.4.12 เครื่องบรรจุชนิดสุญญากาศ(vacuum packager) ใหทํางานโดยการทําใหถุงวาง 1 ครั้งตอ 1 นาที 
หรือเปนไปตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา

7.3.4.13 เครื่องใชใหความรอนดวยไฟฟาชนิดออนตัวได (ถุงความรอน ผาหมไฟฟา ตัวใหความรอนที่นอน 
ฟูกไฟฟา) ใหกางอยูระหวางสวนปกคลุม(cover)ที่ออนตัวไดสองสวน (เชนแผนรองที่ไมนําไฟฟา) 
โดยใหย่ืนเลยพื้นผิวทําความรอนออกไปอยางนอย 0.1 เมตร ใหเลือกความหนา และสภาพนําความ
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รอนในลักษณะที่สามารถหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50 + 10 ของอุปกรณ 
ควบคุม

7.3.4.14 เครื่องทําความรอนแกหอง (เครื่องทําความรอนใชพัดลม เครื่องพาความรอน เครื่องทําความรอนใช
ของเหลว เครื่องทําความรอนโดยหัวเผาใชน้ํามันและหัวเผาใชกาซและที่คลายกัน) ใหทํางานในภาวะ
การใหความรอนเพียงพอ

ใหหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุมหรืออัตราการทํางาน
สูงสุดที่ระบุไวโดยผูทํา

ใหวัดแอมพลิจูดและชวงเวลาของสัญญาณรบกวนที่ตําแหนงต่ําสุดของพิสัยกําลังไฟฟาของสวิตช (ถา
มี)

สําหรับเครื่องใชที่มีเทอรมอสแตตและตัวตานทานความเรงตอกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ใหวัดในลักษณะเดียวกันเปนการเพิ่มเติมในขณะที่สวิตชอยูในตําแหนงศูนย

ในกรณีที่ในทางปฏิบัติมีการใชเทอรมอสแตตพรอมกับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทก
เตอร) ใหวัดทั้งหมดโดยใชอุปกรณที่มีความเหนี่ยวนําขดลวดสูงสุดที่ใชในทางปฏิบัติ

เพ่ือใหไดผลการวัดที่นาพอใจ หนาสัมผัสตองทํางานดวยจํานวนครั้งที่เพียงพอพรอมดวยโหลดที่
เหมาะสม เพ่ือใหมั่นใจวาระดับของสัญญาณรบกวนที่ไดเปนตัวแทนของสิ่งที่เกิดขึ้นในการทํางานปกติ
หมายเหตุ ดูขอ 7.2.4  สําหรับบริภัณฑใหความรอนแกหองที่มีจุดประสงคใหใชในตําแหนงที่อยูกับที่

7.3.5 เครื่องจักรจายสินคาอัตโนมัติ  เครื่องเลนเพื่อความบันเทิง และเคร่ืองใชที่คลายกัน

ตราบเทาที่มีสัญญาณรบกวนตอเนื่องเกิดขึ้นก็ไมจําเปนตองพิจารณาภาวะการทํางานพิเศษอื่นๆ  ดังนั้นให
เครื่องใชทํางานตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา

ในกรณีของเคร่ืองจักรอัตโนมัติซึ่งกระบวนการการสวิตชแตละกระบวนการ (ไมวาทางตรงหรือทางออม) 
ทํางานดวยมือและมีคลิกเกิดขึ้นไมมากกวา 2 ครั้งในกระบวนการขาย การคัดแยก หรือกระบวนการอื่นที่
คลายกัน ใหเปนไปตามขอ 4.2.3.1

7.3.5.1 เครื่องจักรจายอัตโนมัติ

ใหจาย 3 ครั้งโดยการทํางานครั้งตอๆมาจะเกิดขึ้นหลังจากที่เครื่องกลับสูสถานะพักนิ่งแลว หากจํานวน
คลิกที่เกิดขึ้นในการทํางานจายเหมือนกัน อัตราคลิก N จะเทากับ 1 ใน 6 ของจํานวนคลิกที่เกิดข้ึนใน
การทํางานจายเดี่ยว 1 ครั้ง  หากจํานวนคลิกแปรผันไปในการทํางานแตละคร้ังใหเครื่องจายตออีก 7 
ครั้ง และใหหาอัตราคลิก N จากการคลิกอยางนอย 40 คลิก สมมุติฐานที่วาคาบพักระหวางการจายแต
ละครั้งอยูในลักษณะที่การทํางาน 10 ครั้งมีการกระจายอยางสม่ําเสมอในคาบ 1 ช่ัวโมง  ใหรวมคาบ
พักเขาไปในเวลาสังเกตต่ําสุดดวย
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7.3.5.2 ตูเพลง

ใหหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุดเพื่อทําใหเกิดวัฏจักรการ
ทํางานตามดวยการเลือกเพลง และเลนเพลงในจํานวนที่สอดคลองกัน ทําวัฏจักรการทํางานซ้ําใหบอย
ครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก อัตราคลิก N จะเทากับครึ่งหนึ่งของจาํนวน
คลิกตอนาที
หมายเหตุ เนื่องจากความถี่ของการใชงานตามปกติ และการใชเหรียญคละกัน จํานวนคลิกจึงเทากับครึ่งหน่ึงที่ไดในระหวางสังเกตการ

ทดสอบ

7.3.5.3 เครื่องเลนเพื่อความบันเทิงอัตโนมัติที่มีกลไกจายออกเมื่อชนะ

ใหปลดอุปกรณกลไฟฟาที่รวมอยูในเครื่องสําหรับเก็บและจายออกเมื่อชนะ (หากทําได) ออกจากระบบ
การทํางานเพื่อใหหนาที่ในการบันเทิงทํางานไดอยางอิสระ

วัฏจักรในการบันเทิงเร่ิมตนโดยการหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่
สุด ทําวัฏจักรในการบันเทิงซ้ําใหบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก อัตรา
คลิก N1 จะเทากับครึ่งหนึ่งของจํานวนคลิกตอนาที
หมายเหตุ เนื่องจากความถี่ของการใชงานตามปกติ และการใชเหรียญคละกัน จํานวนคลิกจึงเทากับครึ่งหน่ึงที่ไดในระหวางสังเกตการ

ทดสอบ

คาเฉล่ียของความถี่และมูลคาของการจายออกเมื่อชนะตองไดรับการกําหนดโดยผูทํา ใหประเมินอัตรา
คลิก N2 ของอุปกรณสําหรับเก็บและจายออกเมื่อชนะโดยการจําลองการชนะครึ่งหนึ่งของคาเฉล่ียที่
กําหนดโดยปดเศษตัวเลขใหใกลเคียงกับคาที่จายออกโดยผูทํา การจําลองสภาพการชนะนี้ใหทําซ้ําบอย
ที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก หลังจากนั้นใหหาอัตราคลิก N2 ของกลไกจาย
ออกเมื่อชนะ

เพ่ือใหไดความถี่ในการจายออกใหคูณจํานวนวัฏจักรบันเทิงที่ใชในการหาคา N1 ดวยคาความถี่เฉล่ีย
ของการจายออก ใหคูณจํานวนจายออกตอวัฏจักรบันเทิง N2 เพ่ือใหไดคาอัตราคลิก N3 ของกลไกจาย
ออกตามผลการชนะ

อัตราคลิกของเครื่องจักรเทากับผลรวมของอัตราคลิก 2 อัตรา คือ N1 + N3

7.3.5.4 เครื่องจักรเพื่อความบันเทิงอัตโนมัติที่ไมมีกลไกจายออกเมื่อชนะ

7.3.5.4.1 เครื่องจักรพินบอล (pinball machine)

ใหเครื่องจักรทํางานโดยใชผูเลนที่เหมาะสม (เปนผูเลนที่มีประสบการณอยางนอย 30 นาทีในการเลน
เครื่องนี้หรือเคร่ืองที่คลายกัน) ใหใชเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุด 
ทําวัฏจักรการทํางานใหซ้ําบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกต่ําสุดจํานวน 40 คลิก

7.3.5.4.2 เครื่องวีดิทัศนและเคร่ืองใชอ่ืนที่คลายกัน

ใหเครื่องเหลานี้ทํางานตามขอแนะนําการใชงานของผูผลิต วัฏจักรการทํางานตองเปนโปรแกรมที่ได
หลังจากหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุด ในกรณีที่เครื่องจักรมี
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หลายโปรแกรม ใหเลือกโปรแกรมที่ใหอัตราคลิกมากที่สุด  หากชวงเวลาของโปรแกรมหนึ่งนอยกวา 
1 นาที ตองไมใหโปรแกรมตอไปเริ่มทํางานในเวลาหลังการเริ่มทํางานของโปรแกรมนั้นภายใน 1 
นาทีเพ่ือใหเหมือนกับการใชงานปกติ  ใหรวมคาบพักเขาไปในเวลาสังเกตดวย  ควรทําโปรแกรมให
ซ้ําบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด  40   คลิก
หมายเหตุ เมื่อมีการกําหนดมาตรการของเครื่องวีดิทัศนและเครื่องใชที่คลายกันใน มอก.2185 แลว ขอยอยนี้จะถูกยกเลิก

7.3.6 ของเลนไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

7.3.6.1 การจําแนกประเภท

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ จะแบงของเลนออกเปนจําพวก

จะใหขอกําหนดจําเพาะสําหรับแตละจําพวกไว

จาํพวก A: ของเลนใชแบตเตอรี่ ไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกสหรือมอเตอร
หมายเหตุ  ตัวอยางเชนคบเพลิงไฟฟาสําหรับเด็ก

ของเลนจําพวก A ถือวาเปนไปตามขอกําหนดโดยไมตองทดสอบ

จาํพวก B: ของเลนใชแบตเตอรี่ มีแบตเตอรี่ในตัว เปนไปไมไดที่จะตอไฟฟาภายนอก
หมายเหตุ  ตัวอยางเชนของเลนนุมใหเสียงดนตรี คอมพิวเตอรเพ่ือการศึกษา ของเลนขับดวยมอเตอร

ของเลนจําพวก B ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ :

- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก)

จาํพวก C: ของเลนที่มีหนวยที่ทํางานรวมกัน (associated unit) ซึ่งตอหรือสามารถตอโดยใชสายไฟฟา
ออน
หมายเหตุ 1 ตัวอยางไดแกของเลนมีสายไฟฟาควบคุมและชุดโทรศัพท

หมายเหตุ 2 ตัวอยางของหนวยที่ทํางานรวมกันไดแกกลองแบตเตอรี่ ชุดควบคุม และหูฟง

ของเลนจําพวก C ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ

- 4.1.2 (กําลังไฟฟารบกวน) หรือ
- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก) ตามที่ผูผลิตเลือก

จาํพวก D: ของเลนใชหมอแปลงและของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู ที่ไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกส
หมายเหตุ ตัวอยางไดแกของเลนที่มีมอเตอรหรือมีตัวทําความรอน เชน ฐานหมุนไฟฟาและชุดรางที่ไมมีอุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิกส

ของเลนจําพวก D ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ :

- 4.1.1 (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)
- 4.1.2 (กําลังไฟฟารบกวน)

- 4.2 (สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง)
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จําพวก E: ของเลนใชหมอแปลงและของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู ที่มีวงจรอิเล็กทรอนิกส และของ
เลนอื่นๆทั้งหมดซึ่งไมครอบคลุมโดยจําพวกอ่ืนและอยูในของขายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ตัวอยางไดแกคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา ออรแกนไฟฟา ชุดหมากรุกและชุดรางพรอมชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส

ของเลนจําพวก E ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ
- 4.1.1 (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)
- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก)
- 4.2 (สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง)

สําหรับของเลนที่วิ่งบนราง การวัดกําลังไฟฟารบกวนตามขอ 4.1.2 อาจใชเปนการเผื่อเลือกของการวัด
สัญญาณรบกวนที่แผออก

7.3.6.2 การประยุกตการทดสอบ

7.3.6.2.1 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอ

การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอจะทําเฉพาะที่ดานแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของหมอแปลง 
โดยใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (ดูขอ 5.1.2)

การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอโดยใชโพรบแรงดัน (ดูขอ 5.1.3) จะทําเฉพาะท่ีดานขั้วตอซึ่งตอ
เขากับโหลดและเคเบิลควบคุมที่ยาวกวา 2 เมตร

7.3.6.2.2 การวัดกําลังไฟฟารบกวน

การวัดใชไมไดกับเคเบิลตอระหวางหนวยที่ส้ันกวา 60 เซนติเมตร

7.3.6.2.3 การวัดสัญญาณรบกวนที่แผออก

การวัดตองทําในผังวางสายเคเบิลที่เปนตัวแทน ซึ่งตองบันทึกไวในรายงานการทดสอบ

การทดสอบใชไมไดกับของเลนซึ่งไมมีมอเตอร หรือไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกสที่มีความถี่สัญญาณ
นาฬิกาต่ํากวา 1 เมกะเฮิรตซ

7.3.6.3 ภาวะการทํางาน

ในระหวางการทดสอบ ตองใหของเลนทํางานภายใตภาวะการทํางานปกติ ของเลนใชหมอแปลงจะถูก
ทดสอบกับหมอแปลงที่ใหมากับของเลน ถาของเลนไมมีหมอแปลงใหมาดวยตองทดสอบกับหมอแปลง
ที่เหมาะสม

ของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคูที่มีความถี่สัญญาณนาฬิกาสูงกวา 1 เมกะเฮิรตซ ใหทดสอบกับ
แบตเตอรี่ที่ใส เมื่อใหมาโดยหมอแปลงสําหรับของเลน

ในกรณีที่อุปกรณที่ทํางานรวมกัน (เชนตลับของเลนวีดิทัศน) ที่แยกขายเพื่อใชกับเครื่องใชแบบที่แตก
ตางกันออกไป อุปกรณที่ทํางานรวมกันตองทดสอบกับเครื่องใชตัวแมที่เปนตัวแทนแบบที่เหมาะสมอ
ยางนอยเครื่องหนึ่ง ที่เลือกมาโดยผูผลิตอุปกรณที่ทํางานรวมกัน เพ่ือตรวจสอบการเปนไปตามขอ
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กําหนดของอุปกรณที่ทํางานรวมกันสําหรับเครื่องใชทั้งหมดซึ่งตั้งใจที่จะใหทํางานรวมดวย  เครื่องใชตัว
แมจะแทนเครื่องใชที่ผลิตเปนรุนและตองเปนแบบที่มักพบเห็นกันทั่วไป

7.3.6.3.1 ของเลนไฟฟาที่วิ่งบนราง

ของเลนไฟฟาที่วิ่งบนรางรวมถึงช้ินสวนเคลื่อนที่ อุปกรณควบคุมและรางที่ขายเปนชุด

สําหรับการทดสอบ ใหประกอบชิ้นสวนตางๆของระบบเขาดวยกันตามขอแนะนําที่ใหไวในหีบหอ  ให
วางรางในลักษณะที่ใชเนื้อที่มากที่สุด ช้ินสวนอื่นๆใหจัดเตรียมตามที่แสดงไวในรูปที่ 7

ช้ินสวนเคลื่อนที่แตละช้ินจะถูกทดสอบแยกกันขณะที่วิ่งอยูบนราง ใหทดสอบชิ้นสวนทุกๆ ช้ินที่มาใน
ชุด และใหทดสอบระบบโดยใหช้ินสวนเคลื่อนที่ทั้งหมดทํางานไปดวยในเวลาเดียวกัน ยานที่ขับ
เคลื่อนดวยตัวเองทั้งหมดที่อยูในของเลนตองใหทํางานในเวลาเดียวกันแตยานอื่นตองไมอยูบนราง 
ทดสอบของเลนในโครงแบบที่ใหผลเลวที่สุด ภาวะเหลานี้จะถูกประเมินสําหรับแตละการทดสอบ

ถาของเลนที่วิ่งบนรางมีช้ินสวนเคลื่อนที่ อุปกรณควบคุม และราง เหมือนกันทุกประการ แตกตางกัน
เฉพาะจํานวนชิ้นสวนเคลื่อนที่ การทดสอบจะทําเฉพาะกับของเลนซึ่งบรรจุจํานวนชิ้นสวนเคลื่อนที่
มากที่สุดในชุดหนึ่ง ถาของเลนนี้เปนไปตามขอกําหนด ของเลนอื่นถือวาเปนไปตามขอกําหนดโดยไม
ตองทดสอบอีก

ช้ินสวนแตละช้ินของของเลนซึ่งพบวาเปนไปตามขอกําหนดในลักษณะที่เปนสวนของของเลน ไมตอง
ทดสอบอีกแมจะขายแยกกัน

ช้ินสวนเคลื่อนที่แตละช้ินที่ยังไมไดรับการรับรองวาเปนสวนของของเลน ตองทดสอบบนรางรูปไขที่มี
มิติ 2 เมตร x 1 เมตร  ราง สายออน และอุปกรณควบคุมตองใหมาโดยผูผลิตชิ้นสวนเคลื่อนที่แตละ
ช้ินสวน หากไมใหอุปกรณชวยดังกลาวมา ใหทดสอบดวยอุปกรณชวยที่พิจารณาวาเหมาะสมกับหนวย
ทดสอบ

7.3.6.3.2 ชุดทดลอง

ชุดทดลองที่จัดขึ้นจํานวนนอยซึ่งผูผลิตระบุสําหรับการใชงานปกติจะถูกทดสอบความเขากันไดทางแม
เหล็กไฟฟา  การเลือกจะทําโดยผูผลิต แตตองเลือกจากชุดที่มีศักยภาพในการรบกวนสูงที่สุด

7.3.7 บริภัณฑและเคร่ืองใชเบ็ดเตล็ด
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ  ใชกับอุปกรณตามขอ 7.3.7.1 ถึง 7.3.7.3 ที่ทําให

เกิดเฉพาะสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแตเพียงอยางเดียวไมได (ดูขอ 4.2.1)

7.3.7.1 สวิตชเวลาที่ไมไดรวมอยูในบริภัณฑหรือเคร่ืองใช

ในการใชงานปกติหากเปนไปไดที่จะปรับตั้งสวิตชใหมีการทํางานการสวิตชมากกวา 2 ครั้งในคาบ 2 
วินาทีใด ๆ สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ถาหาการทํางานการสวิตชมากกวา 2 ในคาบ 2 วินาทีใด ๆ ไมได  ใหปรับตั้งสวิตชเพ่ือใหไดคา N2

(จํานวนการทํางานการสวิตช  ดูขอ 7.4.2.3) สูงสุด กระแสไฟฟาโหลด ตองมีคาเปน 0.1 เทาของคาที่
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กําหนดสูงสุด และหากผูทําไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน  โหลดจะตองประกอบดวยหลอดอินแคนเดส
เซนซ

เมื่อเปนไปตามที่ภาวะชวงเวลาคลิกไมเกิน 10 มิลลิวินาทีและอัตราคลิก N ไมเกิน 5 ตามขอ 4.2.3.4 
จะไมมีขีดจํากัดที่แอมพลิจูดของคลิก

สําหรับสวิตชที่มีการทํางาน “เปด” ดวยมือและ “ปด” อัตโนมัติ ใหหาเวลา “เปด” เฉล่ีย (t1 วินาที) 
จากการทํางานตอเนื่องกัน 3 ครั้งขณะที่ปรับสวิตชไปเพื่อใหคาของ n2  สูงสุด ยอมใหมีคาบพัก 30 
วินาที เวลาสําหรับครบวัฏจักรที่สมบูรณคือ (t1+30 ) วินาที โดยที่อัตราคลิก N = 120/(t1+30)

7.3.7.2 หนวยปอนรั้วไฟฟา

เมื่อวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอร้ัวของเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา ลวดร้ัวจะถูกจําลอง
ดวยวงจร RCอนุกรม ที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุ 10 นาโนฟารัด (แรงดันไฟฟาเสิรจอยางนอยเทากับ
แรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดของเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา) และตัวตานทาน 250 
โอหม (50 โอหม ตอขนานกับ 50 ไมโครเฮนรี ที่รวมอยูในโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียมเพื่อใหเกิดความสมดุลของความตานทานโหลด 300 โอหมตามที่ตองการ) ตอกันดัง
แสดงในรูปที่ 6

ขีดจํากัดสําหรับหนวยปอนรั้วไฟฟาใชกับขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและใชกับขั้วตอดานออก
ของหนวยปอน  ตองบวกตัวประกอบแกคา 16 เดซิเบลเขากับคาที่วัดไดบนขั้วตอดานออกตามการแบง
แรงดันไฟฟาที่เปนผลจากการใชวงจรรั้วสมมูล จากตัวตานทาน 250 โอหมอนุกรมกับอิมพีแดนซ 50 
โอหมของโครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (ดูคําอธิบายรายการที่ 5 ของรูปที่ 6 ดวย)

ความตานทานการรั่วของลวดรั้วจะถูกแทนดวยตัวตานทาน 500 โอหม วางขนานกับวงจรอนุกรม

เมื่อทําการวัด ใหเครื่องใชทํางานที่ตําแหนงปกติ โดยมีมุมเอียงสูงสุดไมเกิน 15 องศา จากตําแหนงใน
แนวดิ่ง

ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมที่เขาถึงไดโดยไมตองใชเครื่องมือไปที่ตําแหนงที่ใหสัญญาณรบกวนสูงสุด

ใหทดสอบรั้วไฟฟาที่ออกแบบใหทํางานดวยกระแสสลับหรือกระแสตรงดวยแหลงจายทั้ง 2 แบบ

ใหตอข้ัวตอลงดินของวงจรรั้วเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 
ถาไมไดทําเครื่องหมายขั้วตอของวงจรรั้วไวอยางชัดเจน ใหตอลงดินหมุนเวียนกันไป
หมายเหตุ เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับดานเขาความถี่วิทยุของเครื่องรับสําหรับวัดจากพัลสพลังงานสูงของชุดรั้วไฟฟา 

อาจจําเปนตองใสตัวลดทอนไวขางหนาเครื่องรับสําหรับวัด

7.3.7.3 เครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกส

สัญญาณรบกวนที่เกิดจากเครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกสที่ทํางานดวยมือที่ทําใหเกิดประกายเดี่ยว (single
spark) ซึ่งทํางานตอเมื่อสวิตชที่มีจุดประสงคใหตอและตัดทํางานไมตองนํามาพิจารณา ทั้งนี้เปนไปตาม
ขอ 4.2.3.1 (ตัวอยางเชน หมอน้ําใหความรอนจากสวนกลาง และเตาผิงใชกาซถือวาไมรวมอยูในขอ
กําหนด แตยกเวนบริภัณฑทําอาหาร)
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บริภัณฑอ่ืนที่มีเครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกส ใหทดสอบโดยไมตองปอนกาซใหกับบริภัณฑ ดังตอไปนี้

7.3.7.3.1 เครื่องจุดประกายไฟเดี่ยวตามความตองการ

ใหหาวาสัญญาณรบกวนเปนแบบตอเนื่องหรือไมตอเนื่อง ดังตอไปนี้

ทําใหเกิดประกายเดี่ยว 10 ประกาย ที่มีเวลาระหวางแตละประกายไมนอยกวา 2 วินาที หากคลิกใดๆ 
เกิน  200  มิลลิวินาที ใหใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามตารางที่ 1 และ 2 หากไมสามารถ
ทําใหเกิดภาวะของชวงเวลา  คลิกไมเกิน 10 มิลลิวินาทีไดใหถือวามีอัตราคลิกไมเกิน 5 และตามขอ 
4.2.3.3 จะไมมีขีดจํากัดบนแอมพลิจูดของคลิกกําหนดไว

หากคลิกใดๆมากกวา 10 มิลลิวินาที และคลิกทั้งหมดนอยกวา 200 มิลลิวินาที ใหคํานวณขีดจํากัด
คลิก Lq ตามวิธีในขอ 4.2.2.2 โดยใชอัตราคลิกเอ็มไพริกัล N = 2   อัตราคลิกนี้เปนคาสมมุติทาง
ปฏิบัติซึ่งใหขีดจํากัดคลิก Lq สูงกวาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง L เปนจํานวน 24 เดซิเบล

ใหทดสอบเครื่องจุดประกายเปนจํานวน 40 ประกาย ที่มีเวลาระหวางแตละประกายต่ําสุด 2 วินาที 
การนําขีดจํากัดคลิก Lq ไปคํานวณและการประเมินโดยวิธีควอรไทลบนใหดูขอ 7.4.2.6

7.3.7.3.2 เครื่องจุดซ้ํา

ใหหาวาสัญญาณรบกวนเปนแบบตอเนื่องหรือไมตอเนื่อง ดังตอไปนี้

ใหเครื่องจุดทําใหเกิดประกาย 10 ครั้ง ถา
ก) สัญญาณรบกวนใดๆเกิน 200 มิลลิวินาที หรือ
ข) สัญญาณรบกวนใดๆ ไมถูกแยกออกจากสัญญาณรบกวนหรือคลิกที่ตามมาอยางนอย 200 มิลลิ

วินาที ใหใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามตารางที่ 1 และ 2
ถา

คลิกทั้งหมดนอยกวา 10 มิลลิวินาที จะสมมุติวาอัตราคลิก N ไมเกิน 5 และตามขอ 4.2.3.3 จะ
ไมมีขีดจํากัดแอมพลิจูดของคลิกที่เกิด
หมายเหตุ ถาคลิกหนึ่งใน 10 คลิกมีระยะเวลามากกวา 10 มิลลิวินาที แตนอยกวา 20 มิลลิวินาที ในการใชขอยกเวนตามขอ 

4.2.3.3  ตองประเมินคาระยะเวลาอยางนอย 40 คลิก
ถา

ไมสามารถใชขอยกเวนตามขอ 4.2.3.3 ได ตองคํานวณขีดจํากัดคลิก Lq ตามวิธีในขอ 4.2.2.2 
โดยใชอัตราคลิกเอ็มไพริกัล  N = 2  อัตราคลิกนี้เปนคาสมมุติทางปฏิบัติซึ่งใหขีดจํากัดคลิก Lq

สูงกวาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง L เปนจํานวน 24 เดซิเบล

ใหทดสอบเครื่องจุดโดยทําใหเกิดประกาย 40 ครั้ง โดยนําขีดจํากัดคลิก Lq ไปคํานวณและประเมิน
โดยวิธีควอรไทลบน (ดูขอ 7.4.2.6)

7.3.7.4 เครื่องฆาแมลง : ใหใชโหลดความตานทาน 2 กิโลโอหมวางครอมเสนทางปลอยประจุ
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หมายเหตุ  โดยปกติสัญญาณรบกวนตอเนื่องเทานั้นที่สังเกตได

7.3.7.5 บริภัณฑที่มีการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาสําหรับการรักษาสุขภาพบุคคล เชน เครื่องใชที่มีหลอดปลอย
ประจุในกาซ (สําหรับจุดประสงคในการรักษาโรค) เหมือนกับหลอดรังสีเหนือมวงและหลอดโอโซน ให
ดู มอก. 1955

7.3.7.6  เครื่องฟอกอากาศไฟฟาสถิตใหทํางานในภาวะการทํางานปกติแวดลอมดวยอากาศที่มี่ปริมาตรเพียงพอ

7.3.7.7 เครื่องประจุแบตเตอรี่
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดเครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดย
ใหข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

ใหตอข้ัวโหลดเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาไดที่ออกแบบไวเพ่ือใหมั่นใจไดวาจะทําใหไดกระแสไฟ
ฟา และ/หรือแรงดันไฟฟาที่ระบุสูงสุดแกอุปกรณทดสอบ (ใหดูขอ 4.1.1.2 ประกอบ) ในกรณีที่ไม
สามารถเขาถึงข้ัวตอโหลดในขณะจายไฟฟาก็ไมตองทําการวัดที่ข้ัวตอโหลด

เมื่อตองการประจุแบตเตอรี่ใหเต็มเพื่อใหการทํางานของอุปกรณถูกตอง ใหตอแบตเตอรี่ขนานกับ
โหลดปรับคาได

เครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ไมสามารถทํางานไดตามที่ประสงคไวเมื่อตอกับโหลดที่เปนความตานทาน หรือ
แบตเตอรี่ที่ประจุเต็มแลวใหทดสอบหลังจากที่ไดตอเขากับแบตเตอรี่ที่ประจุเพียงบางสวน

ใหปรับคาโหลดจนกระทั่งไดแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่จะควบคุมถึงจุดต่ําสุดและสูงสุด แลวให
บันทึกระดับสัญญาณรบกวนที่ดานเขาและที่ข้ัวตอโหลดไว
หมายเหตุ  ขั้วตอที่ตอกับแบตเตอรี่ ใหถือวาเปนขั้วตอสายเพ่ิมเติมและใหใชขีดจํากัดในตารางที่ 1 สดมภที่ 4 และ 5

7.3.7.8 ตัวเรียงกระแส
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดเครื่องเรียงกระแสที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดยให
ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม และข้ัว
ตอโหลดตอเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาไดที่ออกแบบไวเพ่ือใหมั่นใจไดวาจะทําใหไดกระแสไฟฟา 
และ/หรือ แรงดันไฟฟาที่ระบุสูงสุดแกอุปกรณทดสอบ

7.3.7.9 ตัวแปลงผัน
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดตัวแปลงผันที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดยใหข้ัวตอ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม และข้ัวตอสาย
โหลดเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาได หากผูทําไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชโหลดเชิงตานทาน
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ใหปรับคาโหลดจนกระทั่งไดแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่จะควบคุมถึงจุดต่ําสุดและสูงสุดแลวให
บันทึกระดับสัญญาณรบกวนที่ดานเขาและที่ข้ัวตอสายโหลดไว

ในกรณีของตัวแปลงผันที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ใหตอข้ัวตอแหลงจายโดยตรงกับแบตเตอรี่และใหวัดแรง
ดันไฟฟาข้ัวตอที่ดานแบตเตอรี่ตามที่กําหนดในขอ 7.2.2 ดวยโพรบแรงดันตามขอ 5.1.3 ขีดจํากัด
กําหนดไวในวรรคสุดทายของขอ 4.1.1.4

7.3.7.10 อุปกรณสําหรับยก (รอกไฟฟา)

ใหทํางานในลักษณะการกระทําเปนพักๆ โดยไมมีโหลด

ใหหาอัตราคลิก N ที่มี 18 วัฏจักรการทํางานตอช่ัวโมง แตละวัฏจักรตองประกอบดวย
ก) การยกขึ้น-ลงโดยมีความเร็วการทํางานความเร็วเดียว : ยกขึ้น หยุด ปลอยลง หยุด
ข) การยกขึ้น-ลงโดยมี 2 ความเร็วการทํางาน โดยมีวัฏจักรดังตอไปนี้สลับกัน

วัฏจักรที่ 1 : ยกขึ้นอยางชาๆ (ความเร็วต่ํามาก) ยกขึ้น (ความเร็วสูงสุด) ยกขึ้นอยางชาๆ หยุด
ปลอยลงอยางชาๆ  ปลอยลง (ความเร็วสูงสุด) หยุด

วัฏจักรที่ 2 : ยกขึ้นอยางชาๆ  หยุด  ปลอยลงอยางชาๆ  หยุด
หมายเหตุ เพื่อลดเวลาที่ใชในการทดสอบอาจเรงวัฏจักรการทํางานได แตอัตราคลิกใหคํานวณบนพื้นฐานของ 18 วัฏจักรตอ

ชั่วโมง ระมัดระวังไมใหมอเตอรเสียหายเพราะเกินวัฏจักรหนาที่

สําหรับตัวขับเพื่อการฉุดลากใดๆ ใหทดสอบในลักษณะเดียวกัน

ใหประเมินการยกกับการฉุดลากแยกกัน

7.4 การตีความผลการทดสอบ

7.4.1 สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

7.4.1.1 ใหอานคาเครื่องรับสําหรับวัดเปนเวลา 15 วินาทีสําหรับการวัดแตละคร้ัง ใหบันทึกคาสูงสุดไว โดยไม
ตองคํานึงถึงคาที่เปนยอดแหลมโดดเดี่ยว

7.4.1.2 หากระดับสัญญาณรบกวนโดยทั่วไปไมคงที่ โดยแสดงการขึ้นลงอยางตอเนื่องมากกวา 2 เดซิเบลใน
คาบ 15 วินาที ใหวัดสัญญาณรบกวนตามภาวะการใชงานปกติของเครื่องใชดังตอไปนี้

ก) หากเคร่ืองใชเปนแบบที่ตองเปดหรือปดสวิตชบอยๆ เชน สวานไฟฟาหรือมอเตอรจักรเย็บผา ที่
แตละความถี่ของการวัดตองเปดสวิตชกอนการวัดแตละคร้ัง และปดสวิตชหลังการวัดแตละคร้ัง  
ใหบันทึกระดับสูงสุดที่ไดในระหวางนาทีแรกที่แตละความถี่ของการวัด

ข) หากเครื่องใชเปนแบบทํางานปกติตอเนื่องเปนเวลานาน เชน เครื่องเปาผม ใหเปดสวิตชไวจน
กระทั่งการวัดเสร็จสิ้น และท่ีแตละความถี่ใหบันทึกระดับของสัญญาณรบกวน หลังจากคาที่อานได
คงที่แลว(เปนไปตามขอ 7.4.1.1)

7.4.1.3 ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนใชไดตลอดพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ และให
ประเมินลักษณะเฉพาะสัญญาณรบกวนตลอดพิสัยความถี่นี้
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ใหสํารวจหรือกราดตรวจเบื้องตน ในกรณีของการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน คาที่บันทึกอยาง
นอยตองใหไวที่ความถี่ตอไปนี้

160 กิโลเฮิรตซ  240 กิโลเฮิรตซ  550 กิโลเฮิรตซ  1 เมกะเฮิรตซ 1.4 เมกะเฮิรตซ  2 เมกะเฮิรตซ
3.5 เมกะเฮิรตซ  6 เมกะเฮิรตซ  10 เมกะเฮิรตซ  22 เมกะเฮิรตซ  30 เมกะเฮิรตซ
และท่ีทุกๆ ความถี่ที่ใหคาสูงสุด
ความถี่เหลานี้ยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได + รอยละ 10

7.4.1.4 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนใชไดตลอดพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ และใหประเมินลักษณะ
เฉพาะสัญญาณรบกวนตลอดพิสัยความถี่นี้

สํารวจหรือกราดตรวจเบื้องตน ในกรณีของการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน คาที่บันทึกอยางนอย
ตองใหไวที่ความถี่ตอไปนี้

30 เมกะเฮิรตซ  45 เมกะเฮิรตซ  65 เมกะเฮิรตซ  90 เมกะเฮิรตซ  150 เมกะเฮิรตซ  180 
เมกะเฮิรตซ

220 เมกะเฮิรตซ  300 เมกะเฮิรตซ

และท่ีทุกๆ ความถี่ที่ใหคาสูงสุด

ความถี่เหลานี้ยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได + 5 เมกะเฮิรตซ

7.4.1.5 ถาทําการวัดในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ  กับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว ใหทํา
การวัดซ้ําอยางนอย 1 ความถี่ที่ใกลเคียงกับความถี่ตอไปนี้

45 เมกะเฮิรตซ  90 เมกะเฮิรตซ  220 เมกะเฮิรตซ

หากความแตกตางที่สังเกตไดระหวางระดับสําหรับความถี่ชุดแรกกับความถี่ชุดที่สองมีคานอยกวาหรือ
เทากับ 2 เดซิเบล ใหใชผลจากการวัดครั้งแรก หากความแตกตางเกิน 2 เดซิเบล ใหทําการวัดซ้ําทั้ง
สเปกตรัมใหม และใหใชระดับสูงสุดที่วัดไดที่แตละความถี่
หมายเหตุ  ยอมใหเพิ่มขอจํากัดใหแกความถี่วิกฤตที่เกี่ยวของสําหรับการทดสอบผลิตภัณฑระหวางการผลิต

7.4.1.6 ในกรณีที่วัดสัญญาณรบกวนที่ เ กิดจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ีย เชน 
ไมโครโพรเซสเซอร อาจเกิดเสนสเปกตรัมที่แยกออกมาซึ่งประกอบขึ้นจากความถี่หลักมูลกับฮารมอนิกที่
สูงกวาของแหลงกําเนิดสัญญาณรบกวน

ตองใหคาที่บันทึกไดดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ียอยางนอยที่เสนสเปกตรัมที่แยกออกมาทุกเสน
7.4.1.7 เมื่อบริภัณฑมีเพียงคอมมิวเตเตอรมอเตอรเปนแหลงกําเนิดของสัญญาณรบกวน ไมจําเปนตองหาคา

เฉล่ีย

7.4.2 สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

7.4.2.1 ใหหาเวลาสังเกตต่ําสุด (T) ที่ความถี่วัดทั้งสอง(ดูขอ 7.4.2.2) ดวยวิธีดังตอไปนี้

สําหรับเครื่องใชที่ไมหยุดโดยอัตโนมัติ ใหใชเวลาที่ส้ันกวาเวลาใดเวลาหนึ่งดังนี้
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1) เวลาที่ใชในการบันทึก 40 คลิก หรือการทํางานการสวิตช 40 ครั้ง(ในกรณีที่เก่ียวของ) หรือ
2) 120 นาที

สําหรับเครื่องใชที่หยุดโดยอัตโนมัติ ใหใชชวงเวลาของจํานวนต่ําสุดของโปรแกรมที่งานเสร็จสิ้นเพื่อให
เกิด 40  คลิก หรือการทํางานการสวิตช 40 ครั้ง (ในกรณีที่เก่ียวของ)

ในกรณีที่หลังจากเริ่มตนการทดสอบไปแลว 120 นาที จํานวนคลิกที่เกิดขึ้นไมถึง 40 คลิก ใหหยุดการ
ทดสอบ ที่จุดสิ้นสุดของโปรแกรม

ชวงเวลาระหวางจุดสิ้นสุดของโปรแกรมหนึ่ง กับจุดเริ่มตนของโปรแกรมตอไปไมใหนํามานับรวมเปนชวง
เวลาสังเกตต่ําสุด ยกเวนสําหรับเครื่องใชที่หามมิใหเร่ิมทํางานใหมโดยทันที สําหรับเครื่องใชเหลานี้เวลา
ต่ําสุดที่ตองการในการเริ่มโปรแกรมใหมใหรวมเขาไปในเวลาสังเกตต่ําสุดดวย

7.4.2.2 ใหหาอัตราคลิก N ในภาวะการทํางานที่กําหนดในขอ 7.2 และขอ 7.3  หากมิไดกําหนดไว ใหหาอัตรา
คลิก N ในภาวะการใชงานตามปกติที่รุนแรงที่สุด (อัตราคลิกสูงสุด) ที่ 150 กิโลเฮิรตซ สําหรับพิสัย
ความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 500 กิโลเฮิรตซ  และท่ี 500 กิโลเฮิรตซ สําหรับพิสัยความถี่ 500
กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

ใหปรับตั้งตัวลดทอนของเครื่องรับในลักษณะที่ใหสัญญาณเขาที่มีแอมพลิจูดเทากับขีดจํากัด L สําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่องทําใหเกิดการเบนครึ่งสเกลบนมาตร
หมายเหตุ  ใหดูรายละเอียดเพิ่มเติมในขอ 5 ของ มอก.2092

ในกรณีของการสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง (ดูขอ 4.2.3.3) ระยะเวลาพัลสตองหาเฉพาะท่ี 500 กิโลเฮิรตซ

7.4.2.3 อัตราคลิก N หาไดโดยวิธีดังตอไปนี้

โดยทั่วไป N คือ จํานวนคลิกตอนาที ที่ไดจากสูตร  N =n1/T  โดยที่ n1 คือจํานวนของคลิกระหวางเวลา
สังเกต T เปนนาที

สําหรับเครื่องใชบางชนิด (ดูขอ 4.2.3.7) อัตราคลิก หาไดจากสูตร N =n2 x f/T เมื่อ n2 เปนจํานวนการ
ทํางานการสวิตช (ดูขอ 3.4) ในระหวางเวลาสังเกต T และ f  คือตัวประกอบที่กําหนดไวในภาคผนวก
ก. ตารางที่ ก.2

7.4.2.4 ขีดจํากัดคลิก Lq ที่เก่ียวของสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง หาไดจากสูตรที่กําหนดในขอ 4.2.2.2

7.4.2.5 การวัดสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตช ใหใชโปรแกรมที่เหมือนกับที่ใชเมื่อหาอัตรา
คลิก N  ที่ความถี่ที่กําหนดดังตอไปนี้

150 กิโลเฮิรตซ  500 กิโลเฮิรตซ  1.4 เมกะเฮิรตซ  และ 30 เมกะเฮิรตซ

7.4.2.6 ใหประเมินเครื่องใชเพ่ือการเปนไปตามขอกําหนดที่ขีดจํากัด Lq คาสูงตามวิธีควอรไทสบน ใหทําการ
ทดสอบเครื่องใชโดยใชเวลาไมนอยกวาเวลาสังเกตต่ําสุด T

หากอัตราคลิก N หาไดจากจํานวนของคลิก จะถือวาเครื่องใชจะเปนไปตามขีดจํากัดตอเมื่อไมเกิน 1 ใน 
4 ของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในระหวางเวลาสังเกต T ที่เกินขีดจํากัดคลิก Lq
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ถาอัตราคลิกหาไดจากจํานวนของการทํางานการสวิตช จะถือวาเครื่องใชเปนไปตามขีดจํากัดตอเมื่อไม
เกิน 1 ใน 4 ของจํานวนการทํางานการสวิตชที่บันทึกไดในระหวางชวงเวลาสังเกต T ที่ทําใหเกิดคลิกเกิน
ขีดจํากัดคลิก Lq

หมายเหตุ 1. ตัวอยางการใชวิธีควอรไทลบน กําหนดไวในภาคผนวก ข.
2.  ขอแนะนําในการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ใหดูภาคผนวก ค.

8.  การตีความขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ

8.1 นัยสําคัญของขีดจํากัด

8.1.1 นัยสําคัญของขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชที่ไดรับการรับรองแบบตองอยูในลักษณะที่รอยละ 80 ของ
เครื่องใชที่ผลิตในปริมาณมาก เปนไปตามขีดจํากัด  โดยมีระดับความเชื่อมั่นอยางนอยรอยละ 80

ในกรณีของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง เมื่อใช ข้ันตอนแบบสั้นตามขอ 8.2.2.3 ไมอาจรับ
ประกันการเปนไปตามขีดจํากัดบนพื้นฐานของรอยละ (80 ถึง 80) ได

8.2 การทดสอบเฉพาะแบบ

ใหทดสอบเฉพาะแบบ ดังตอไปนี้

8.2.1 สําหรับเครื่องใชที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

8.2.1.1 ทดสอบตัวอยางเครื่องใชจํานวนหนึ่งที่เปนแบบเดียวกัน โดยใชการประเมินคาทางสถิติตามขอ 8.3  หรือ

8.2.1.2 เพ่ือความงาย ทดสอบกับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว (ดูขอ 8.2.1.3)

8.2.1.3 จําเปนตองทดสอบเปนระยะๆ ในภายหลังกับเครื่องใชที่สุมตวัอยางจากการผลิต  โดยเฉพาะอยางย่ิงใน
กรณีของขอ 8.2.1.2

8.2.2 สําหรับเครื่องใชที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

8.2.2.1 ทดสอบกับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว

8.2.2.2 จําเปนตองทดสอบเปนระยะๆ ในภายหลังกับเครื่องใชที่สุมตัวอยางจากการผลิต

8.2.2.3 ในกรณีที่เกิดขอโตแยงเก่ียวกับการทดสอบเพื่อการยอมรับเฉพาะแบบ ใหใชข้ันตอนแบบสั้น ดังตอไปนี้

ถาเครื่องแรกวัดแลวไมเปนไปตามขอกําหนด ใหวัดอีก 3 เครื่องที่ความถี่เดียวกัน หรือความถี่ที่เครื่อง
แรกตก

เครื่องใชทั้ง 3 เครื่องที่เพ่ิมมาจะถูกตัดสินตามคุณลักษณะที่ตองการเดียวกันกับเครื่องใชเครื่องแรก

ถาเครื่องใชทั้ง 3 เครื่องเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการที่เก่ียวของ ใหถือวาแบบนั้นเปนไปตามมาตร
ฐาน

ถาเครื่องใชเครื่องหนึ่งหรือมากกวาไมเปนไปตามขอกําหนดใหถือวาแบบนั้นไมเปนไปตามมาตรฐาน
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8.3 การเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชในการผลิตเปนปริมาณมาก

ใหทําการประเมินทางสถิติในการเปนไปตามขีดจํากัดตามการทดสอบหนึ่งในสองการทดสอบที่กําหนดขางลาง 
หรือตามการทดสอบอื่นซึ่งมั่นใจวาจะเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 8.1.2 ขางตน

8.3.1 การทดสอบที่ใชการแจกแจง t ไรศูนยกลาง (non-central t-distribution)

ใหทําการทดสอบโดยใชตัวอยางแบบเดียวกันจํานวนหนึ่งไมนอยกวา 5 ตัวอยางและไมมากกวา 12 ตัว
อยาง ยกเวนกรณีที่ไมอาจหาตัวอยางไดครบ 5 ตัวอยาง  ใหใช 4 หรือ 3 ตัวอยางมาทดสอบ จะถือวาเปน
ไปตามขอกําหนดหากผลที่ไดเปนไปตามสมการดังตอไปนี้

เมื่อ X คือ  คามัชฌิมเลขคณิตของคาที่วัดไดของตัวอยาง n หนวย
Sn คือ  การเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง

Sn
2  = Σ (Xn- X )2 / (n-1)

Xn คือ คาของบริภัณฑรายชิ้น
L คือ ขีดจํากัดที่เหมาะสม
k คือ ตัวประกอบที่ไดจากตารางคาการแจกแจง t ไรศูนยกลาง ที่ใหความมั่นใจในระดับความเชื่อมั่น

รอยละ 80 วารอยละ 80 ของเคร่ืองใชแตละแบบจะมีคาต่ํากวาขีดจํากัด คาของ k ข้ึนกับขนาด
ตัวอยาง n และกําหนดไวในตารางขางลาง

คาของ Xn, X ,  Sn
2  และ L  แสดงดวยคาลอการิทึม เชน เดซิเบล (ไมโครโวลต) เดซิเบล(ไมโครโวลตตอเมตร)

หรือเดซิเบล (พิกโกวัตต)

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20

8.3.2 การทดสอบที่ใชการกระจายทวินาม (binomial distribution)

ใหทําการทดสอบดวยตัวอยางทดสอบไมนอยกวา 7 ตัวอยาง

การเปนไปตามขอกําหนดจะถูกตัดสินจากภาวะซึ่งจํานวนของเครื่องใชที่มีระดับการรบกวนเกินขีดจํากัดที่
เหมาะสมไมเกินคา c  จากตัวอยางจํานวน n เครื่อง

n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4

LkSX n ≤+
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8.3.3 หากการทดสอบไมเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8.2.1 และขอ 8.2.2 อาจนําตัวอยางชุดที่ 2 มาทดสอบ  
และใหนําผลไปรวมกับตัวอยางทดสอบชุดแรก และเกณฑตัดสินใหพิจารณาจากจํานวนตัวอยางทั้งหมด
หมายเหตุ  สําหรับขอมูลทั่วไปใหดู CISPR 16-4-3

8.4 การหามจําหนาย

การพิจารณาในการหามจําหนายหรือการเรียกคืนเครื่องใชที่ไดรับรองแบบ เนื่องมาจากขอโตแยงจะทําไดตอ
เมื่อไดทดสอบโดยการใชวิธีประเมินคาทางสถิติ การประเมินคาทางสถิติในการยอมรับตามคุณลักษณะที่
ตองการใหเปนไปตามขอ 8.2.2.3 สําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง และเปนไปตามขอ 8.3.1 สําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง
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เครื่องใชภายในที่อยูอาศัยและเครื่องมือไฟฟา

สําหรับเครื่องมือไฟฟา  :  700 W ถึง 1 000 W :  + 4 dB
เกิน  1 000 W :  +10 dB

รูปที่ 1  ขีดจํากัดที่แทนดวยเสนกราฟ
(ขอ 4.1.1)
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อุปกรณควบคุมการคุมคา

รูปที่ 2  ขีดจํากัดที่แทนที่ดวยเสนกราฟ
(ขอ 4.1.1)
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รูปที่ 3ก.
หนึ่งคลิก
สัญญาณรบกวนไมยาวนานกวา 200 มิลลิวินาที ประกอบดวยอนุกรมของอิมพัลสตอเนื่องและสังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลาง
ของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3ข.
หนึ่งคลิก
อิมพัลสแตละอิมพัลสท่ีสั้นกวา 200 มิลลิวินาที หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที ไมตอเนื่องกันนานกวา 200 มิลลิวินาที และ
สังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3 ค.
สองคลิก
สัญญาณรบกวนสองสัญญาณที่ไมเกิน 200 มิลลิวินาที หางกันอยางนอย 200 มิลลิวินาที และสังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลาง
ของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3  ตัวอยางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่จัดประเภทเปนคลิก
(ขอ 3.2 และขอ 4.2.2.2)
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รูปที่ 4ก.

อิมพัลสแตละอิมพัลสสั้นกวา 200 มิลลิวินาที  หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที ตอเนื่องกันนานกวา 200 มิลลิวินาที และสังเกต
ไดท่ีดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 4ข.

สัญญาณรบกวนสองสัญญาณ  หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที และมีชวงเวลารวมทั้งหมดเกิน 200 มิลลิวินาที และสังเกตไดท่ี
ดานออกความถี่กลางของเครื่องรับวัด

รูปที่ 4  ตัวอยางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องซึ่งใชขีดจํากัดของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง (ดูขอ 4.2.2.1)
ขอยกเวนบางประการจากขอกําหนดนี้ใหดูขอ 4.2.3.2 ขอ 4.2.3.4
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1 ตําแหนงสวิตชสําหรับการวัดของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
2 ตําแหนงสวิตชสําหรับการวัดโหลด

                                          3 และ 4  การตอเชื่อมที่ตองตอในระหวางการวัดโหลด

หมายเหตุ 1. ความยาวของสายเคเบิลรวมแกนของโพรบตองไมเกิน 2 เมตร
2. เม่ือสวิตชอยูในตําแหนง 2 ดานออกของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม ท่ีขั้วตอ 1ตองตอปด
วงจรดวยอิมพีแดนซสมมูลกับเครื่องรับสําหรับวัด
3. ในกรณีท่ีมีอุปกรณควบคุมการคุมคาสองขั้วตอแทรกกับสายนําเพียง 1 เสนของแหลงจาย ใหทําการวัดโดย ตอสาย
นําแหลงจายเสนที่สองตามที่แสดงในรูป 5ก.

รูปที่ 5 การจัดเตรียมการวัดสําหรับอุปกรณควบคุมการคุมคา (ดูขอ 5.2.4)

รูปที่ 5ก. การจัดเตรียมการวัดสําหรับอุปกรณควบคุมการคุมคาสองข้ัว
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1 หนวยปอนรั้วไฟฟา
2 โครงขาย V ของแหลงจายไฟฟาประธานเทียม (ดูขอ 5.1.2)
3 เครื่องรับสําหรับวัด ท่ีเปนไปตาม CISPR 16
4 สายนําของแหลงจายไฟฟาประธานหรือของแบตเตอรี่
5 ชิ้นสวนของวงจรสมมูลท่ีใชแทนที่รั้ว (ความตานทานโหลดที่กําหนดไว 300 โอหม ไดจากตัวตาน

ทาน 250 โอหม ตออนุกรมกับอิมพีแดนซ 50 โอหม ของโครงขาย V ของแหลงจายไฟฟาประธาน
เทียม)

6 ตัวตานทาน 500 โอหม เพ่ือจําลองการรั่ว (เพ่ิมเขาไปในวงจรสมมูลของขอ 5)
หมายเหตุ โครงขาย V ดานซายไมจําเปนเมื่อ EUT เปนแบบทํางานดวยแบตเตอรี่  โครงขาย V ดานขวาอาจปองกันมาตรจาก

พัลสในรั้วเทียม
รูปที่ 6  การจัดเตรียมสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่เกิดขึ้นจากเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา

(ขอ 7.3.7.2)
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รูปที่ 8 ก.  ชิ้นสวน RC รูปที่ 8 ข.  สวานไฟฟาหยิบยกได

รูปที่ 8 ค.  เลื่อยไฟฟาหยิบยกได
รูปที่ 8  การใชงานของมือเทียม
(ขอ 5.1.4 และขอ 5.2.2.2)
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รูปที่ 9  แผนภาพสายงานสําหรับการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง
(ภาคผนวก ค.)
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ภาคผนวก ก.
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตชของเคร่ืองใชเฉพาะอยาง

เม่ือใชสูตร 20 lg 
N
30  ได

การผอนคลายสําหรับประเภทของเครื่องใชที่มีลักษณะเฉพาะการรบกวนจําเพาะ

สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สําหรับสวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต สัญญาณรบกวน 3 สัญญาณที่เกิดขึ้นเรียงลําดับกันในแตละเฟส
กับสายกลาง(โดยไมข้ึนกับระยะหาง และอยูภายใตเง่ือนไขดังตอไปนี้) ตองประเมินคาในลักษณะที่เปน 3 คลิก 
และตองไมเปนลักษณะที่สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ก) สวิตชทํางานไมมากกวา 1 ครั้งใน 15 นาทีใดๆ  คาบและสัญญาณรบกวนทั้งสามจะไมถูกนําหรือถูกตามดวย
สัญญาณรบกวนอื่นภายใน 2 วินาที

ข) ระยะเวลาของสัญญาณรบกวนที่เกิดจากการเปดและปดของหนาสัมผัสใดๆตองเปน 20 มิลลิวินาทีหรือนอย
กวา และไมมากกวา 1 ใน 4 ของจํานวนคลิกที่เกิดจากการทํางานการสวิตชซึ่งบันทึกไวในระหวางที่ยอมให
เวลาสังเกตสูงกวาระดับ 44 เดซิเบลเหนือขีดจํากัด L สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง
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ตารางที่ ก.1 ตัวอยางของเครื่องใชและการใชขีดจํากัดตามขอ 4.2.2 และขอ 4.2.3.4
ซึ่งอัตราคลิก N ไดมาจากจํานวนของคลิก

แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน
ขอ ขอ

เครื่องทําความอบอุนเตียง 7.3.4.1.3 เครื่องรีดผาแบบกดทับ 7.3.4.10
ผาหมไฟฟา 7.3.4.1.3 กาตมน้ํา 7.3.4.3
หมอตมน้ํา 7.3.4.3 หมอตมนม 7.3.4.3
หมอตมกาแฟ 7.3.4.3 เครื่องปงยางตั้งโตะ 7.3.4.2
เครื่องพาความรอน 7.3.4.14 เครื่องทําความรอนแกหอง* 7.3.4.14
เตาอบทําอาหาร 7.3.4.8 เครื่องกําเนิดไอน้ํา 7.3.4.6
กระทะทําอาหาร 7.3.4.2 หมอนึ่งฆาเชื้อ 7.3.4.3
กระทะทอดกนลึก 7.3.4.2 หมอตุน 7.3.4.2
เครื่องลางจาน 7.3.1.11 เครื่องทําน้ํารอนแบบเก็บ 7.3.4.5
รั้วไฟฟา 7.3.7.2   ความรอนไดและเก็บความ
เครื่องทําความรอนใชพัดลม* 7.3.4.14   รอนไมได
เครื่องอุนขวดนม 7.3.4.3 เทอรมอสแตต แบบแยก 7.2.4
เครื่องทําความรอนชนิดเติมของเหลว* 7.3.4.14  สําหรับการควบคุมของหอง
กระทะทอด 7.3.4.2  หรือเครื่องทําน้ํารอน
หมอตมกาว 7.3.4.3 หัวเผาใชน้ํามันและหัวเผาใช
เตายาง 7.3.4.8   กาซ*
เครื่องเปาผม 7.3.1.8 เครื่องปงขนมปง 7.3.4.9
ฟูกความรอน 7.3.4.13 เบาพิมพยาง 7.3.4.8
ตัวทําความรอนแบบจุม 7.3.4.3 เบาพิมพอบ 7.3.4.8
เครื่องรีดผา แบบหมุน 7.3.4.10 ถุงใหความรอน 7.3.4.13
เครื่องรีดผา แบบตั้งโตะ 7.3.4.10 แผนอุน 7.3.4.7
   และแบบตั้งอิสระ เครื่องซักผา 7.3.1.10

เครื่องทําน้ํารอน น้ําผานรอน  
ทันที*

7.3.4.4

ในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ ขีดจํากัดที่กําหนดในตารางที่ 1 สดมภ 2 สําหรับการวัดดวยตัว
ตรวจหาคายอดเสมือนกับบริภัณฑท่ีใชภายในที่อยูอาศัยและที่คลายกันใหเพ่ิมเติมโดย

20  lg 
N
30  เดซิเบล (ไมโครโวลต) สําหรับ 0.2 ≤ N <30

N = n1/T (ดูขอ 7.4.2.3)
* สําหรับเทอรมอสแตตสําหรับ(หรือรวมเปนหนวยเดียวกับ)บริภัณฑใหความรอนแกหอง ซึ่งมีจุดประสงคใหใช
ประจําท่ี  ใหดูขอ 7.2.4 และตารางที่ ก.2
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ตารางที่ ก.2 ตัวอยางของเครื่องใชและการใชงานขีดจํากัด ซึ่งอัตราคลิก N ไดมาจากจํานวนการทํางานการสวิตช
และตัวประกอบ f  ตามที่ไดระบุไวในภาวะการทํางานที่เก่ียวของ

แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน ตัวประกอบ f
ขอ

เทอรมอสแตตสําหรับบริภัณฑใหความรอนแกหอง* 7.2.4 1

ตูเย็น  ตูแช 7.3.1.9 0.5
เตาปรุงอาหารที่มีแผนทําความรอนอัตโนมัติ 7.3.4.1 0.5
เครื่องใชท่ีมีแผนทําความรอนตั้งแต 1 แผน ขึ้นไป ควบคุมดวย 7.3.4.1 0.5
    เทอรมอสแตตหรืออุปกรณคุมคาพลังงาน

เตารีด 7.3.4.11 0.66
อุปกรณควบคุมความเร็วและสวิตชเริ่มทํางานของจักรเย็บผา 7.2.3.1 1
อุปกรณควบคุมความเร็วและสวิตชเริ่มทํางานของสวานทันตกรรม 7.2.3.1 1
เครื่องจักรกลสําหรับสํานักงาน 7.2.3.2 1
อุปกรณเปลี่ยนภาพของเครื่องฉายสไลด 7.2.3.3 1

ในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ ขีดจํากัดที่กําหนดในตารางที่ 1 สดมภ 2
สําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือนกับบริภัณฑท่ีใชภายในที่อยูอาศัยและที่คลายกันใหเพ่ิมเติมโดย
                            

N
30lg20  เดซิเบล (ไมโครโวลต) สําหรับ 0.2 ≤ N <30

N = n2.f/T  (ดูขอ 7.4.2.3)
* ดูขอ 4.2.3.1
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ภาคผนวก ข.
ตัวอยางของการใชวิธีควอรไทลบน เพื่อหาการเปนไปตามขอกําหนดของขีดจํากัดสัญญาณรบกวน

(ขอ 7.4.2.6)

ตัวอยาง : (เครื่องอบผาแบบหมุนกลิ้ง)
เครื่องใชจะมีโปรแกรมเพื่อหยุดอัตโนมัติ ดังนั้นจะกําหนดเวลาสังเกตได และมีคลิกมากกวา 40 คลิก

ความถี่ : 500 กิโลเฮิรตซ
ขีดจํากัดสําหรับระดับสัญญาณรบกวน : 56 เดซิเบล (ไมโครโวลต)

การเดินเครื่องทดสอบครั้งแรก
สัญญาณรบกวนหมายเลข

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* * * - * - * * - *

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
* * * * * * * * * *

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
* * * * * * * * * *

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
* - * * - * * * * *

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
* * - * * * * * * -

51 52 53 54 55 56
- * * * - *

* หมายถึงคลิก
- หมายถึงสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

(ไมเกินขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง)
- เวลาของการเดินเครื่องทั้งหมด (T)  = 35  นาที
- เวลาของการคลิกทั้งหมด (n1) = 47

N  =  
35
47  = 1.3

   20 lg 
N
30  = 20 lg 

3.1
30   = 27.5 dB

ขีดจํากัดคลิก Lq สําหรับความถี่ 500 กิโลเฮิรตซ = 56+27.5 = 83.5 เดซิเบล (ไมโครโวลต)
จํานวนของคลิกที่ยอมใหที่สูงกวาขีดจํากัดคลิก Lq:

4
47 = 11.75   ซึ่งหมายถึง ยอมใหเพียง 11 คลิกเทานั้น
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การทดสอบเดินเครื่องคร้ังที่ 2 เพ่ือหาจํานวนคลิกที่เกินขีดจํากัดคลิก Lq  เวลาสําหรับการเดินเครื่องคร้ังที่ 2 จะ
เหมือนกับเวลาสําหรับเดินเครื่องคร้ังแรก

ความถี่ : 500 กิโลเฮิรตซ
ขีดจํากัดคลิก Lq:83.5  เดซิเบล (ไมโครโวลต)

การเดินเครื่องทดสอบครั้งที่ 2
สัญญาณรบกวนหมายเลข :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* - * - - * * - - *

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- - - - - - - * * *
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
- * - * - - - - - -
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
- - - - - * - * - -
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
* * - - - - - - - -

51 52 53 54 55 56
- - - - - -

* หมายถึง คลิกท่ีสูงกวาขีดจํากัด Lq

- หมายถึงคลิกไมเกินขีดจํากัดคลิก Lq

- เวลาของการเดินเครื่องทั้งหมด (T) = 35 นาที (เหมือนกับการเดินเครื่องคร้ังแรก)
- จํานวนของคลิกมากกวาขีดจํากัดคลิก Lq = 14
- จํานวนคลิกที่ยอมให = 11 ดังนั้นเครื่องใชไมเปนไปตามขอกําหนด
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ภาคผนวก ค.
คําแนะนําสําหรับการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง (คลิก)

ค.1 ท่ัวไป
คําแนะนํานี้ไมไดมีจุดประสงคเพ่ืออธิบายขอกําหนดตางๆ ของมาตรฐานนี้ แตประสงคจะแนะนําผูใชมาตร
ฐานใหมีความเขาใจขั้นตอนที่คอนขางซับซอน(ซึ่งจะถูกอธิบายในขอ ค.4) ในลําดับดังแสดงในแผนภาพ
สายงาน(รูปที่ 9) โดยอางอิงขอของมาตรฐานนี้ที่มีการหาคาเชิงมาตรฐานที่สมนัยกัน

สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตามที่อธิบายในบทนิยามของคลิก (ดูขอ 3.2) ถูกสมมุติลวงหนาใหรบกวน
นอยกวาสัญญาณรบกวนตอเนื่อง และดังนั้นมาตรฐานนี้จะมีขอผอนคลายเกี่ยวกับขีดจํากัดสําหรับสัญญาณ
รบกวนชนิดนี้

คลิกตามปกติจะเกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตชและเปนสัญญาณรบกวนแถบความถี่กวางที่มีคาสูงสุดของ
ลักษณะเฉพาะทางสเปกตรัมต่ํากวา 2 เมกะเฮิรตซ ดวยเหตุนี้เปนการพอเพียงที่จะทําการวัดเฉพาะบาง
ความถี่ที่เขมงวด  อิทธิพลของสัญญาณรบกวนขึ้นอยูไมเฉพาะกับแอมพลิจูดแตข้ึนอยูกับชวงเวลา ระยะ
หาง และอัตราซ้ําของคลิกดวย  ดังนั้นคลิกตองถูกประเมินไมเฉพาะแตบนพิสัยความถี่แตตองถูกประเมิน
บนชวงเวลาดวย  เพราะวาแอมพลิจูดและชวงเวลาของคลิกเดี่ยวไมคงที่ ความทําซ้ําไดที่จําเปนของผลการ
ทดสอบตองใชวิธีทางสถิติ  สําหรับจุดประสงคนี้ใหใชวิธีควอรไทลบน

ค.2 เครื่องวัด

ค.2.1 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

ตองการโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเพื่อจัดเตรียมอิมพีแดนซที่กําหนดที่ข้ัวตอของ
บริภัณฑที่ทดสอบ  เพ่ือแยกวงจรที่ทดสอบออกจากสัญญาณความถี่วิทยุที่ไมตองการ และเพ่ือเช่ือมโยง
แรงดันไฟฟารบกวนเขาสูอุปกรณวัด (ดูขอ 5.1.2)

ตองใชโครงขาย V ตาม มอก. 1441

ค.2.2 เครื่องรับสําหรับวัด

สําหรับการวัดแอมพลิจูดของคลิก ตองใชเครื่องรับสําหรับวัดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตาม มอก. 
1441

ตองการดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัดสําหรับการประเมินคาชวงเวลาและระยะหางของคลิก

ค.2.3 เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน

วิธีที่แนะนําสําหรับการประเมินสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง คือการใชเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวนพิเศษ
ตาม  มอก. 1441   ตามปกติเครื่องรับสําหรับวัดคายอดเสมือนจะรวมอยูในเครื่องวิเคราะหคลื่นเรียบรอย
แลว
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ควรพิจารณาวาไมใชขอยกเวนทั้งหมดที่ใหไวในมาตรฐานนี้จะรวมอยูใน มอก. 1441 ดังนั้นเครื่อง
วิเคราะหสัญญาณรบกวนอาจไมสามารถเฝาควบคุมสภาพการใชงานไดของขอยกเวนทั้งหมด ในกรณีนี้ตอง
ใชออสซิลโลสโคปแบบสะสมคา (storage oscilloscope) เพ่ิมเขามา ถาสังเกตการคงอยูของโครงแบบของ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องซึ่งไมเปนไปตามบทนิยามของคลิกตามขอ 3.2

ค.2.4 ออสซิลโลสโคป

การใชออสซิลโลสโคปอาจจําเปนสําหรับการวัดชวงเวลา  คลิกเปนเหตุการณช่ัวครู ดังนั้นจึงตองการออส
ซิลโลสโคปแบบสะสมคา

ความถี่ตัดของออสซิลโลสโคปตองไมต่ํากวาความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

ค.3 การวัดตัวแปรเสริมพื้นฐานของสัญญาณรบกวนไมตอเน่ือง

ค.3.1 แอมพลิจูด

แอมพลิจูดของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องคือคายอดเสมือนที่อานไดของเครื่องรับสําหรับวัดหรือเคร่ือง
วิเคราะหสัญญาณรบกวน ตามที่ระบุในขอ ค.2

ในกรณีของสัญญาณเบิรสตที่ตามมาติดๆซึ่งเปนสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง คาที่ช้ีบนดานออกของตัว
ตรวจหาคายอดเสมือนอาจเกินขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องในระหวางชวงเวลา สําหรับชวง
เวลานี้สัญญาณรบกวนที่บันทึกไวทั้งหมดตองนํามาคิดดวย ซึ่งเกินระดับอางอิงของความถี่กลาง(ดูขอ 3.3)

ค.3.2 ชวงเวลาและระยะหาง

ชวงเวลาและระยะหางของสัญญาณรบกวนใหวัดบนดานออกความถี่กลางดวยมือโดยใชออสซิลโลสโคป
แบบสะสมคา หรืออยางอัตโนมัติโดยใชเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน

สําหรับการวัดดวยมือ ตองปรับทริกเกอรของออสซิลโลสโคปไปที่ระดับอางอิงความถี่กลางของเครื่องรับ
สําหรับวัด ซึ่งหมายถึงคาที่สมนัยบนดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัดของสัญญาณดานเขารูป
ไซนที่ไมมอดูเลตซ่ึงทําใหเกิดการชี้บอกคายอดเสมือนเทากับขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง (ดู
ขอ 3.3)
หมายเหตุ อาจใชแหลงสอบเทียบอื่น(เชน พัลส 100 เฮิรตซ) การใชแหลงสอบเทียบพัลส ตองนําตัวประกอบถวงน้ําหนักตามที่กําหนดไว

ใน มอก.1441(เสนโคงตอบสนองพัลสสําหรับแถบความถี่ B)มาคิดดวย  ย่ิงกวานั้นพัลสตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการ
ของ Annex B ใน มอก.1441 เมื่อเกี่ยวของกับอิมพัลสและสเปกตรัม

ในระหวางการวัดดวยมือโดยใชออสซิลโลสโคปแบบสะสมคา ตองพิจารณาวาการชี้บอกของพัลสเดี่ยวหลัง
ถวงน้ําหนักดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือนนอยกวาการชี้บอกของสัญญาณรูปไซนหรือพัลส 100 เฮิรตซที่มี
แอมพลิจูดเทากันเกิน 20 เดซิเบล   ไมใชสัญญาณรบกวนที่บันทึกไวบนออสซิลโลสโคปทั้งหมด(ซึ่งปรับ
แตงเขาสูระดับอางอิงความถี่กลาง)ที่ตองนํามาพิจารณา แตจะนํามาพิจารณาเฉพาะที่เกินขีดจํากัดสําหรับ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ดังนั้นการชี้บอกของตัวตรวจหาคายอดเสมือนหรือการแสดงคาของเครื่อง
วิเคราะหสัญญาณรบกวนตองถูกสังเกตพรอมกัน ตองตั้งขอสังเกตวาหลังพัลสเดี่ยวจะเกิดการชี้บอกคา
ยอดเสมือนคาสูงสุดขึ้นประมาณ 400 มิลลิวินาทีหลังจากนั้น
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หมายเหตุ ชวงเวลาและระยะหางของคลิกสามารถวัดบนดานออกของตัวตรวจหาขอบสัญญาณ (envelope detector) ไดดวย การวัดชวงเวลา
หลังตัวตรวจหาคายอดเสมือนเปนไปไมไดเนื่องจากเวลาปลอยประจุที่กําหนดไวในตัวตรวจหานี้เปน 160 มิลลิวินาที

รูปที่ 3 และรูปที่ 4 แสดงตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแบบตางๆ

ตองระมัดระวังเปนพิเศษเมื่อตองวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องในขณะมีสัญญาณรบกวนตอเนื่อง ในสถาน
การณดังกลาวอาจจําเปนตองปรับแตงทริกเกอรของออสซิลโลสโคปไปที่ระดับที่สูงกวาที่เหมาะสม ไมใชที่
ระดับอางอิงความถี่กลาง เพ่ือกันอิทธิพลของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ตองระมัดระวังในการใชความเร็วในการบันทึกใหถูกตอง มิฉะนั้นแลวคายอดของพัลสอาจไมถูกแสดงอยาง
สมบูรณ

แนะนําใหใชฐานเวลาตอไปนี้สําหรับการวัดชวงเวลาดวยออสซิลโลสโคป

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่มีชวงเวลาสั้นกวา 10 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 1 ถึง 5 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่มีชวงเวลาระหวาง 10 ถึง 200 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 20 ถึง 100 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่ชวงเวลาประมาณ 200 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 100 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

หมายเหตุ ฐานเวลาดังกลาวทําใหสามารถประเมินคาดวยสายตาถึงความแมนประมาณรอยละ 5 ซึ่งอยูในเกณฑความแมนรอยละ 5 ที่ระบุไว
สําหรับเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน ของ มอก.1441

การวัดชวงเวลาอาจทําบนวงจรกระแสของจายกําลังไฟฟาประธานของบริภัณฑที่ทดสอบ โดยตอออสซิล
โลสโคปเขากับโครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม หากเวลาขึ้นและเวลาตกของสัญญาณรบ
กวนที่บันทึกส้ันมากเมื่อเทียบกับชวงเวลาของสัญญาณรบกวน (ขอบของพัลสที่บันทึกบนออสซิลโลสโคป
ลึกมาก)

ในกรณีที่สงสัย การวัดตองทําบนดานออกความถี่กลางของเคร่ืองรับสําหรับวัดตามที่ระบุในขอ ค.2.2
หมายเหตุ เนื่องจากความกวางแถบความถี่ที่จํากัดของเครื่องรับสําหรับวัด รูปรางและชวงเวลาที่เปนไปไดของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

อาจเปลี่ยนไป  จึงแนะนําวาใหใชการรวมออสซิลโลสโคป/โครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม เฉพาะเมื่อขอยกเวน
“การสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง” ตามขอ 4.2.3.3 ใชได นั่นก็หมายความวาเมื่อแอมพลิจูดของคลิกไมถูกวัด  ในกรณีอื่นๆทั้งหมด
การใชแนะนําใหใชเครื่องรับสําหรับวัด

ค.4 ขั้นตอนการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเน่ือง ตามแผนภาพสายงาน (รูปที่ 9)

ค.4.1 การหาอัตราคลิก

อัตราคลิก คือจํานวนเฉลี่ยของคลิกตอนาที (ดูขอ 3.6) มีวิธีหาอัตราคลิก 2 วิธี ข้ึนอยูกับแบบของบริภัณฑ
ที่ทดสอบ ดังนี้

. โดยวัดจํานวนคลิก

. โดยนับจํานวนการทํางานการสวิตช
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โดยทั่วไปจะอนุญาตใหหาอัตราคลิกสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบแตละบริภัณฑโดยวัดคลิก ซึ่งหมายความวา
จะอนุญาตใหพิจารณาบริภัณฑที่ทดสอบแตละบริภัณฑเปน “กลองดํา” (สําหรับเทอรมอสแตต วิธีพิเศษ
จะใชได (ดูขอ 7.2.4)) สําหรับทั้ง 2 วิธีตองสังเกตเวลาสังเกตต่ําสุด (ดูขอ 3.5 และขอ 7.4.2.1)

การวัดจํานวนคลิกสําหรับหาอัตราคลิกตองทําที่ความถี่ 2 คาเทานั้น คือที่ 150 และ 500 กิโลเฮิรตซ (ดู
ขอ 7.4.2.1)

ตองใหเครื่องใชทํางานภายใตภาวะที่กําหนดในขอ 7.2 หรือขอ 7.3  สําหรับเครื่องใชบางอยางขอนี้จะมีกฎ
เพ่ิมเติมสําหรับหาอัตราคลิก

เมื่อไมไดระบุไว ตองใหบริภัณฑที่ทดสอบทํางานภายใตภาวะหนักที่สุดที่มักพบโดยทั่วไป ซึ่งหมายถึงภาวะ
ที่มีอัตราคลิกสูงสุด (ดูขอ 7.4.2.2) ตองคํานึงวาอัตราคลิกบนขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานขั้วตางๆ
(เชนขั้วสายเฟสหรือข้ัวสายกลาง) อาจแตกตางกัน

ตัวลดทอนดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัดตองปรับแตงไวที่ระดับ L ของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

อัตราคลิกหาจากสูตร  N = n1/T

เมื่อ n1 คือ จํานวนของคลิกที่วัดไดในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  T  เปนนาที (ดูขอ 7.4.2.3)

ดวยอัตราคลิก N > 30 จะใชขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องได (ดูขอ 4.2.2.1)  ตั้งแตคาที่วัดได
แสดงใหเห็นแลววามีสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องเกินขีดจํากัดเหลานี้(ดูบทนิยามของคําวา “คลิก” ในขอ 
3.2)ก็เปนที่ชัดเจนวาบริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

สําหรับเครื่องใชบางอยางที่กลาวถึงในภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.2 อาจหาอัตราคลิกโดยการนับจํานวนการ
ทํางานการสวิตช
ในกรณีนี้อัตราคลิกหาไดจากสูตร : N = n2 × f/T

เมื่อ n2 คือ จํานวนของการทํางานการสวิตชที่นับไดในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  T  เปนนาที และ f
คือ ตัวประกอบที่ใหไวในภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.2 (ดูขอ 7.4.2.3)

ถาอัตราคลิกที่ไดจากการนับการทํางานการสวิตช สูงกวาหรือเทากับ 30 ยังไมถือวาบริภัณฑที่ทดสอบไม
ผานเกณฑการทดสอบ แตยังมีความเปนไปไดที่จะหาอัตราคลิกโดยการวัดคลิก ซึ่งหมายถึงความเปนไปได
ที่จะวัดวามีการทํางานการสวิตชที่ถูกนับจํานวนเทาไรที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนที่มีแอมพลิจูดสูงกวาขีด
จํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ค.4.2 การใชขอยกเวน

หลังการหาอัตราคลิก แนะนําใหพิสูจนกฎการใชขอยกเวนขอ 4.2.3.3 ของการสวิตชที่เกิดขึ้นในขณะใด
ขณะหนึ่ง  ถาภาวะที่กําหนดใหใชที่นั่นได(ชวงเวลาของคลิกทั้งหมดนอยกวา 20 มิลลิวินาที รอยละ 90 
ของคลิกมีชวงเวลานอยกวา 10 มิลลิวินาที อัตราคลิก N นอยกวา 5) สามารถหยุดดําเนินการ การวัดแอม
พลิจูดของคลิกในกรณีนี้ไมจําเปน และถือวาบริภัณฑที่ทดสอบผานเกณฑการทดสอบ
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ย่ิงกวานั้น จะตรวจสอบวาชวงเวลาและระยะหางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแสดงการเปนไปตามความ
หมายของคลิก(ดูขอ 3.2) เพราะวาในกรณีนี้เทานั้นที่ขีดจํากัดที่ผอนคลายสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอ
เนื่องสามารถใชได

เมื่อสังเกตวาโครงแบบของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องไมเปนไปตามความหมายของคลิก (ดูขอ 3.2) ตอง
ตรวจสอบความใชไดของขอยกเวนอื่นที่กลาวในขอ 4.2.3 หรือในภาคผนวก ก.

ตัวอยางเชน ถาการแยกระหวางสัญญาณรบกวน 2 สัญญาณนอยกวา 200 มิลลิวินาที และอัตราคลิกนอย
กวา 5 ขอยกเวน 4.2.3.4 จะใชไดเสมอ  เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน(ซึ่งไมสามารถใหการแนะนํา
เก่ียวกับขอยกเวนไดทั้งหมด) ในกรณีนี้จะชี้ชัดโดยอัตโนมัติวามีสัญญาณรบกวนตอเนื่อง ซึ่งหมายความวา
บริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

ถาไมมีขอยกเวนใดใชไดเลยในการสังเกตโครงรางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ซึ่งไมเปนไปตามความ
หมายของคลิก(ดูขอ 3.2) ถือวาบริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

ค.4.3 วิธีควอรไทลบน

ถาการวัดอัตราคลิก ชวงเวลาและระยะหางของคลิกทําใหขีดจํากัดที่ผอนคลายสําหรับสัญญาณรบกวนไม
ตอเนื่องใชได แอมพลิจูดของคลิกตองถูกประเมินคาโดยใชวิธีควอรไทลบน(ดูขอ 3.8 และขอ 7.4.2.6)

ตองคํานวณปริมาณ ∆L ที่สมนัยกับอัตราคลิก N ซึ่งขีดจํากัด L สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องตองเพ่ิมข้ึน
(ดูขอ 4.2.2.2)

∆L  =  44 dB สําหรับ N < 0.2

∆L  =  [20 log(30/N)]  dB สําหรับ 0.2 < N < 30

ขีดจํากัดคลิก Lq = L + ∆L

แอมพลิจูดของคลิกตองถูกประเมินคาเฉพาะที่เลขจํานวนที่เขมงวดของความถี่ดังตอไปนี้ : 150 kHz 500 
kHz 1.4 MHz และ 30 MHz (ดูขอ 7.4.2.5)

ตัวลดทอนดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัดตองถูกปรับไปที่ขีดจํากัดที่ผอนคลาย Lq สําหรับสัญญาณรบ
กวนไมตอเนื่อง

การวัดเหลานี้ตองทําการวัดภายใตภาวะการทํางานเดียวกันและเวลาสังเกตเดียวกันกับที่ถูกเลือกเมื่อหา
อัตราคลิก (ดูขอ 7.4.2.5)

เครื่องใชที่ทดสอบจะถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ถาไมมากกวา 1 ใน 4 
ของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในระหวางเวลาสังเกต T เกินขีดจํากัดคลิก Lq (ดูขอ 7.2.4.6) ซึ่งหมายถึง
จํานวน n ของคลิกที่เกิน Lq ที่เปรียบเทียบกับจํานวน n1 หรือ n2 ที่ไดในระหวางการหาอัตราคลิก (ดูขอ 
ค.4.1 และขอ 7.4.2.3) จะเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของมาตรฐานนี้เมื่อภาวะตอไปนี้ใชได

n < n1 × 0.25 หรือ n < n2 × 0.25

ภาคผนวก ข. ไดใหตัวอยางของการใชวิธีควอรไทลบน
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