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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
เคร่ืองใชไฟฟาภายในที่อยูอาศัย  เคร่ืองมือไฟฟา

และเครื่องสําเร็จที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงขีดจํากัดสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุที่นําตามสายและแผ
เปนคลื่นจากเครื่องใชซึ่งการทํางานหลักกระทําโดยมอเตอรและอุปกรณการสวิตชหรืออุปกรณคุมคา นอก
จากวาจงใจใหเกิดพลังงานความถี่วิทยุ หรือจงใจใหมีข้ึนเพื่อการสองสวาง

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงบริภัณฑตางๆ เชน เครื่องใชไฟฟาภายในที่อยูอาศัย  เครื่อง
มือไฟฟา อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา เครื่องสําเร็จทางไฟฟาที่ใชในทางการแพทยซึ่ง
ขับดวยมอเตอร ของเลนไฟฟาหรือของเลนอิเล็กทรอนิกส เครื่องจายอัตโนมัติ(automatic dispensing 
machine) และเคร่ืองฉายภาพยนตรหรือเคร่ืองฉายสไลด

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังครอบคลุมถึง
- ช้ินสวนที่แยกตางหากของบริภัณฑขางตน เชน มอเตอร อุปกรณการสวิตช (เชน รีเลยกําลังหรือรีเลยปอง

กัน) อยางไรก็ตามจะไมนําขอกําหนดเกี่ยวกับสัญญาณปลอยไปใชไดหากไมไดระบุไวในมาตรฐานนี้อยาง
ชัดเจน

ในขณะนี้มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังไมมีขอกําหนดสําหรับเครื่องสําเร็จที่ไมสามารถวัดไดใน
สถานที่ทดสอบ  ขอกําหนดสําหรับการวัดในสถานที่ติดตั้ง(in situ) อยูในระหวางการพิจารณา

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง
- เครื่องสําเร็จซึ่งไดระบุขอกําหนดดานการปลอยสัญญาณรบกวนในพิสัยความถี่วิทยุไวอยางชัดเจนใน  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือมาตรฐาน IEC หรือ CISPR เลมอื่น
หมายเหตุ 1  ตัวอยางเชน

- ดวงโคมไฟฟา รวมถึงดวงโคมไฟฟาที่สรางความสนใจใหแกเด็กเล็กๆ หลอดปลอยประจุและอุปกรณสองสวางอื่นๆ ตาม มอก.1955
- โสตทัศนูปกรณและเครื่องดนตรีอิเล็กทรอนิกส นอกเหนือจากของเลน (มอก.2185 และ CISPR 20 (ดูขอ 7.3.5.4.2 ดวย))
- อุปกรณโทรคมนาคมที่ใชไฟฟาประธาน  เชนเดียวกับระบบเฝาระวังเด็กทารก(baby surveillance system) (IEC 61000-3-8)
- บริภัณฑกําเนิดและใชพลังงานความถี่วิทยุสําหรับจุดประสงคในการใหความรอน และการรักษาโรค (มอก.2237)
- เตาอบไมโครเวฟ ตาม มอก.2237 (แตตองคํานึงถึงขอ 1.3 ในเรื่องบริภัณฑหลายหนาที่)
- บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ ตาม มอก.1956
- บริภัณฑไฟฟาใชในยานพาหนะ ตาม CISPR 12

หมายเหตุ 2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงของเลนที่ไดรับกําลังไฟฟาจากระบบจายของยานพาหนะ เรือ หรือเครื่องบิน

- อุปกรณควบคุมการคุมคาและบริภัณฑที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา มีกระแส   
ไฟฟากําหนดเกิน 25 แอมแปรตอเฟส
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- แหลงจายกําลังไฟฟาอิสระ
1.2 พิสัยความถี่ที่ครอบคลุมคือ 9 กิโลเฮิรตซถึง 400 จิกะเฮิรตซ

1.3 บริภัณฑหลายหนาที่ซึ่งเก่ียวของกับหัวขอตาง ๆ ของมาตรฐานนี้ และ/หรือ มาตรฐานอื่นพรอม ๆ กัน จะ
ตองเปนไปตามขอกําหนดของแตละหัวขอหรือมาตรฐาน เมื่อทํางานในหนาที่ที่เก่ียวของ  รายละเอียดใหดูใน
ขอ 7.2.1

1.4 ขีดจํากัดในมาตรฐานไดรับการกําหนดขึ้นบนพื้นฐานของความนาจะเปน เพ่ือใหการระงับสัญญาณรบกวนอยู
ภายในขีดจํากัดที่สมเหตุสมผลในเชิงเศรษฐกิจ  ในขณะที่ยังมีการปองกันสัญญาณรบกวนทางวิทยุและความ
เขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาอยูในระดับที่เพียงพอ ยกเวนในกรณีที่อาจมีการแทรกสอดความถี่วิทยุเกิดขึ้นซึ่ง
แมวาบริภัณฑจะเปนไปตามมาตรฐานนี้ ก็อาจจําเปนตองมีมาตรการเพิ่มเติม

1.5 ผลของปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟาที่เก่ียวของกับความปลอดภัยของเครื่องสําเร็จ ไมอยูในขอบขายของ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

2.  ( วาง )

ไมมีขอความ

3. บทนิยาม
ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนไปตาม IEC 50(161):1990 ศัพทเทคนิค 
ไฟฟาระหวางประเทศ (IEV)-เลม 161 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา โดยใหเพ่ิมเติมบทนิยามจําเพาะดัง
ตอไปนี้

3.1 บทนิยามของคําตอไปนี้กําหนดไวใน มอก.1441 และ มอก.2092
แรงดันไฟฟาอสมมาตร (asymmetric voltage)
ดินอางอิง (reference ground)
เวลาคงตัวประจุไฟฟา (electrical charge time constant)
กระแสไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ (RFD current)
เวลาคงตัวปลอยประจุไฟฟา (electrical discharge time constant)
กําลังไฟฟารบกวนความถี่วิทยุบนตัวนํา (RFD power on conductor)
บริภัณฑที่ทดสอบ (equipment under test: EUT)
แรงดันไฟฟารบกวนความถี่วิทยุ (RFD voltage)
ระดับ (level)
การทดสอบเฉพาะแบบ (type testing)
แหลงกําเนิดสัญญาณรบกวนความถี่วิทยุ (radio frequency disturbance source)
การถวงน้ําหนัก (weighting)
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3.2 คลิก (click)  หมายถึง  สัญญาณรบกวนที่มีแอมพลิจูดเกินขีดจํากัดคายอดเสมือนของสัญญาณรบกวนตอ
เนื่องในชวงเวลาไมเกิน  200  มิลลิวินาที และท่ีแยกตัวออกจากสัญญาณรบกวนที่เกิดตามหลัง (subsequent 
disturbance) ในชวงเวลาไมนอยกวา 200 มิลลิวินาที ทั้ง 2 ชวงเวลามีความสัมพันธกับระดับของขีดจํากัด
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

คลิกอาจมีอิมพัลสจํานวนหนึ่ง  ซึ่งในกรณีนี้เวลาที่เก่ียวของจะคิดจากจุดเริ่มตนของอิมพัลสแรกถึงจุดปลาย
สุดของอิมพัลสสุดทาย (ดูรูปที่ 3)
หมายเหตุ  ในบางภาวะ สัญญาณรบกวนบางชนิดไดรับการยกเวนจากบทนิยามนี้ (ดูขอ 4.2.3)

3.3 ระดับอางอิงความถี่กลาง (i.f. reference level) หมายถึง คาที่สมนัยบนดานออกของเครื่องรับสําหรับวัดของ
สัญญาณไซนูซอยดไมมอดูเลต(unmodulate)ซึ่งทําใหการชี้บอกคายอดเสมือนเทากับขีดจํากัดสําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

3.4 การทํางานการสวิตช (switching operation) หมายถึง การเปด 1 ครั้ง หรือการปด 1 ครั้ง ของสวิตชหรือ
หนาสัมผัส
หมายเหตุ  ไมขึ้นกับการที่จะมีการสังเกตคลิกหรือไม

3.5 เวลาสังเกตต่ําสุด (minimum observation time: T) หมายถึง ชวงเวลาต่ําสุดที่จําเปนตองใชเมื่อมีการนับ
คลิก (หรือเมื่อมีการนับการทํางานการสวิตช) เพ่ือใหมีหลักฐานแนนอนเพียงพอสําหรับการตีความทางสถิติ
ของจํานวนคลิก (หรือการทํางานการสวิตช) ตอหนวยเวลา (ดูขอ 7.4.2.1)

3.6 อัตราคลิก (click rate: N) หมายถึง จํานวนคลิกหรือการทํางานการสวิตชใน 1 นาที โดยทั่วไปตัวเลขนี้จะนํา
มาใชพิจารณาขีดจํากัดคลิก (ดูขอ 7.4.2.3)

3.7 ขีดจํากัดคลิก (click limit: Lq) หมายถึง ขีดจํากัด L ที่เก่ียวของ  สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามที่
กําหนดในขอ 4.1.1 เมื่อวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน (quasi-peak detector) ที่เพ่ิมขึ้นจากคาที่แนนอน
คาหนึ่งที่ไดจากอัตราคลิก N (ดูขอ 4.2.2.2)

ขีดจํากัดคลิกใชกับสัญญาณรบกวนที่ประเมินจากวิธีควอรไทลบน

3.8 วิธีควอรไทลบน (upper quartile method) หมายถึง หนึ่งในส่ีของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในเวลาสังเกต T ที่
ยอมใหเกินจากขีดจํากัดคลิก Lq

ในกรณีของการทํางานการสวิตช หมายถึง หนึ่งในส่ีของจํานวนการทํางานการสวิตชที่บันทึกไดในเวลาสังเกต 
T ที่ยอมใหในการทําใหเกินขีดจํากัดคลิก Lq  (ดูขอ 7.4.2.6)

3.9 ของเลน (toy) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ออกแบบหรือมีจุดประสงคชัดเจนสําหรับใชในการเลนของเด็กที่มีอายุ
ต่ํากวา 14 ป

ของเลนอาจมีมอเตอร ตัวทําความรอน วงจรอิเล็กทรอนิกส และการรวมกันของสิ่งเหลานี้

แรงดันไฟฟาปอนของของเลนตองไมเกิน 24 โวลต ไฟฟากระแสสลับ (คารากของกําลังสองเฉล่ีย) หรือไฟ
ฟากระแสตรงไมมีระลอก และอาจมีแบตเตอรี่ หรือใชอะแดปเตอรหรือหมอแปลงนิรภัยซึ่งตอเขากับแหลง
จายกําลังไฟฟาประธาน
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หมายเหตุ  หมอแปลง ตัวแปลงผัน และเครื่องประจุ สําหรับของเลนถูกพิจารณาวาไมเปนสวนของของเลน(ดู IEC 61558-2-7)

3.10 ของเลนใชแบตเตอรี่ (battery toy) หมายถึง ของเลนซึ่งบรรจุหรือใชแบตเตอรี่หนวยหนึ่งหรือมากกวาเปน
แหลงพลังงานไฟฟาแตเพียงแหลงเดียว

3.11 ของเลนใชหมอแปลง (transformer toy) หมายถึง ของเลนซึ่งตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานผาน
หมอแปลงสําหรับของเลน และใชแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟาเพียงแหลง
เดียว

3.12 ของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู (dual supply toy) หมายถึง ของเลนซึ่งสามารถทํางานในลักษณะเปนของ
เลนใชแบตเตอรี่และของเลนใชหมอแปลงในขณะเดียวกันหรอืเลือกได

3.13 กลองแบตเตอรี่ (battery box) หมายถึง กลองซึ่งแยกออกมาจากของเลนและใชใสแบตเตอรี่

3.14 หมอแปลงแยกขดลวดนิรภัย (safety isolating transformer) หมายถึง หมอแปลงซึ่งขดลวดดานเขาแยก
ทางไฟฟาออกจากขดลวดดานออกดวยฉนวนอยางนอยเทากับฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริม และเปนหมอ
แปลงซึ่งออกแบบใหปอนเครื่องใชหรือวงจรที่แรงดันไฟฟาต่ําพิเศษขั้นปลอดภัย

3.15 หมอแปลงนิรภัยสําหรับของเลน (safety transformer for toy) หมายถึง หมอแปลงขดลวดแยกนิรภัยที่
ออกแบบเพื่อปอนของเลนซึ่งทํางานที่แรงดันไฟฟาต่ําพิเศษข้ันปลอดภัยไมเกิน 24 โวลต
หมายเหตุ  ไฟฟากระแสสลับหรือไฟฟากระแสตรง หรือทั้ง 2 อยาง อาจสงมาจากหนวยหมอแปลง

3.16 ชุดสราง (constructional kit) หมายถึง ชุดรวมที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟา ทางอิเล็กทรอนิกส หรือ
ทางกล ซึ่งตั้งใจใหประกอบขึ้นเปนของเลนแบบตางๆ

3.17 ชุดทดลอง (experimental kit) หมายถึง ชุดรวมที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งตั้ง
ใจใหประกอบขึ้นเปนสิ่งที่รวมเขาดวยกันตางๆ
หมายเหตุ จุดมุงหมายหลักของชุดทดลองคือเพ่ืออํานวยความสะดวกในการหาความรูโดยการทดลองและวิจัย ไมตั้งใจที่จะสรางของเลน

หรือบริภัณฑสําหรับการใชฝก

3.18 ของเลนเชิงหนาที่ (functional toy) หมายถึง ของเลนที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 24 โวลต และเปน
ของเลนซึ่งเปนแบบรุนของเครื่องใชหรือส่ิงติดตั้งที่ใชโดยผูใหญ
หมายเหตุ ผลิตภัณฑที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดเกิน 24 โวลต ซึ่งประสงคใหเด็กใชภายใตการกํากับดูแลของผูใหญซึ่งเปนแบบรุนของ

เครื่องใชหรือสิ่งติดตั้งและใชในแนวทางเดียวกัน เปนที่ทราบกันวาเปนผลิตภัณฑเชิงหนาที่

3.19 ดวงโคมสรางความสนใจใหแกเด็กเคล่ือนยายได (portable child-appealing luminaire) หมายถึง ดวง
โคมที่ในการใชงานปกติจะสามารถเคลื่อนที่จากสถานที่หนึ่งไปยังอีกสถานที่หนึ่งในขณะที่ตออยูกับแหลง
จาย และเปนดวงโคมซึ่งสรางข้ึนเปนรูปจําลองคนหรือสัตว ในลักษณะที่เนื่องจากการออกแบบและวัสดุที่
ใช ดวงโคมนั้นสามารถทําใหเด็กเห็นเปนของเลน

3.20 ของเลนวีดิทัศน (video toy) หมายถึง ของเลนที่ประกอบดวยจอภาพและอุปกรณกระตุนซึ่งเด็กสามารถ
เลนและมีปฏิกริยาโตตอบกับภาพที่แสดงบนจอ
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หมายเหตุ สวนทั้งหมดที่จําเปนสําหรับการทํางานของของเลนวีดิทัศน เชน กลองควบคุม จอยสติกค แผงแปนอักขระ จอภาพและสิ่งตอ 
ถือวาเปนสวนของของเลน

3.21 วงจรอิเล็กทรอนิกส (electronic circuit) หมายถึง วงจรที่มีช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสอยางนอย 1 ช้ิน

3.22 ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส (electronic component) หมายถึง ช้ินสวนซึ่งการนําไฟฟาไดมาโดยการเคลื่อนที่
ของอิเล็กตรอนผานสุญญากาศ กาซ หรือสารกึ่งตัวนํา
หมายเหตุ ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ไมรวมถึงตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหนี่ยวนํา

3.23 การทํางานปกติของของเลน (normal operation of toy) หมายถึง ภาวะซึ่งของเลนที่ตออยูกับแหลงจาย
กําลังไฟฟาที่แนะนํา ถูกเลนตามวิธีที่ตั้งใจใหเลนหรือตามวิธีที่คาดวาจะใชเลนได โดยคํานึงถึงพฤติกรรม
ปกติของเด็ก

4. ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
ไมจําเปนตองวัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่ความถี่ต่ํากวา 148.5 กิโลเฮิรตซ และสูงกวา 300 เมกะเฮิรตซ หากไมได
กําหนดไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้สําหรับเครื่องใชจําเพาะ

4.1 สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

คอมมิวเทเตอรมอเตอร (commutator motor)  อาจทําใหเกิดสัญญาณรบกวนตอเนื่องเชนเดียวกับอุปกรณ
อ่ืนที่มีอยูในเครื่องใชในที่อยูอาศัย  เครื่องมือไฟฟา และเคร่ืองสําเร็จทางไฟฟาที่คลายคลึงกัน
สัญญาณรบกวนตอเนื่องอาจเปนลักษณะแถบกวางที่เกิดจากอุปกรณการสวิตช เชน สวิตชทางกล คอมมิวเท
เตอรและอุปกรณคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา หรืออาจเปนลักษณะแถบแคบที่เกิดจากอุปกรณควบคุม
อิเล็กทรอนิกส เชน ไมโครโพรเซสเซอร
หมายเหตุ แทนที่จะกลาวถึงแนวคิดของ “แถบกวาง” และ “แถบแคบ”  มาตรฐานผลิตอุตสาหกรรมนี้ไดแยกแยะใหเห็นความสัมพันธของ

สัญญาณรบกวนทั้ง 2 แบบที่กําหนดโดยชนิดของตัวตรวจหาที่ใช  จึงไดมีการกําหนดขีดจํากัด ตามวิธีการวัดดวยตัวตรวจหาคายอด
เสมือนและตัวตรวจหาคาเฉลี่ย (ดูขอ 5.1.1 และขอ 6.1.1)

4.1.1 พิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ (แรงดันไฟฟาข้ัวตอ)
หมายเหตุ ใน ค.ศ. 1979 World Administrative Radiocommunication Conference: WARC) ไดลดขีดจํากัดความถี่ต่ําในเขตที่ 1 
(Region1)  ลงมาเปน 148.5 กิโลเฮิรตซ การนําไปใชงานตามขอบขายของมาตรฐานนี้ สามารถทําการวัดที่ความถี่ 150 กิโลเฮิรตซไดเน่ือง
จากความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซตกอยูในความกวางแถบของเครื่องรับ

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอกําหนดไวในตารางที่ 1 ใหวัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอตามวิธีที่กําหนด
ในขอ 5 กับขั้วตอแตละข้ัวเทียบกับดิน

ข้ัวตอ หมายถึง สวนที่เปนตัวนําที่เหมาะสําหรับใชตอทางไฟฟากับวงจรภายนอกไดหลายครั้ง

4.1.1.1 เครื่องใชทั้งหมดตองเปนไปตามขีดจํากัดในสดมภที่ 2 และ 3 ทั้งข้ัวสายเฟสและขั้วสายกลางของขั้วตอ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ยกเวนเครื่องมือไฟฟา
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4.1.1.2 ใหใชขีดจํากัดผอนคลาย (relaxed limit) ที่กําหนดใหสําหรับ “ข้ัวตอเพ่ิมเติม” ในสดมภที่ 4 และ 5
ในการวัดที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องใชและท่ีโหลด  และในการวัดที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของอุปกรณควบคุม
การคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

ข้ัวตอที่อาจใชเปนขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือข้ัวตอโหลดและขั้วตอเพ่ิมเติมตองเปนไป
ตามขีดจํากัดสําหรับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ไมมีขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอที่ใชไดกับสายไฟฟาที่ผูใชไมสามารถตอเพ่ิมไดงาย(ตออยางถาวร 
หรือมีอุปกรณตอพิเศษ) ซึ่งส้ันกวา 2 เมตร และเปนสายซึ่งตอบริภัณฑเขากับเครื่องสําเร็จหรืออุปกรณ
ชวย (เชน อุปกรณควบคุมความเร็วใชสารกึ่งตัวนํา เตาเสียบกําลังที่มีตัวแปลงผันไฟฟากระแสสลับ-ไฟ
ฟากระแสตรง)

ไมมีขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอที่ใชไดกับสายไฟฟาที่รวมอยูในทอดูดของเครื่องดูดฝุน แมวาความยา
วจะเกิน 2 เมตร
หมายเหตุ การวัดที่ขั้วตอสายนําและขั้วตอเพิ่มเติมของอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําใหดูขอ 5.2.4 

สําหรับขั้วตอเพิ่มเติมของเครื่องใชอื่นใหดูขอ 5.2.3

4.1.1.3 สําหรับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องมือไฟฟา ใหใชขีดจํากัดเฉพาะที่กําหนดไวใน
สดมภที่ 6 ถึง 11 ตามกําลังไฟฟาที่กําหนดของมอเตอร โดยไมรวมถึงกําลังไฟฟาของอุปกรณใหความ
รอน (ตัวอยางเชน อุปกรณใหความรอนในเครื่องเปาสําหรับการเชื่อมพลาสติก)  สําหรับขั้วตอโหลด
และข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องมือไฟฟาใหใชสดมภที่ 4 และ 5 โดยไมตองมีขอผอนคลาย
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ตารางที่ 1  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอสําหรับพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ
(ดูรูปที่ 1 และ 2)

เครื่องใชและบริภัณฑภายในที่อยูอาศัยที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนที่คลายกัน
และอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

พิสัยความถี่ ท่ีขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ที่ขั้วตอโหลดและขั้วตอเพ่ิมเติม
1 2 3 4 5

(MHz) dB(µV) dB(µV) dB(µV) dB(µV)
คายอดเสมือน คาเฉลี่ย* คายอดเสมือน คาเฉลี่ย*

ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่จาก
0.15 ถึง 0.50 66 ถึง 56 59 ถึง 46 80 70

0.50 ถึง 5 56 46 74 64
5 ถึง 30 60 50 74 64

ที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องมือ
1 6 7 8 9 10 11

พิสัยความถี่ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ
มอเตอรไมเกิน 700 W มอเตอรเกิน 700 W แตไม มอเตอรเกิน 1 000 W

เกิน 1 000 W
MHz คายอดเสมือน

dB(µV)
คาเฉลี่ย*
dB(µV)

คายอดเสมือน
dB(µV)

คาเฉลี่ย*
dB(µV)

คายอดเสมือน
dB(µV)

คาเฉลี่ย*
dB(µV)

0.15 ถึง0.35 ลดลงเชิงเสนดวยลอการิทึมของความถี่จาก
66 ถึง 59 59 ถึง 49 70 ถึง 63 63 ถึง 53 76 ถึง 69 69 ถึง 59

0.35 ถึง 5 59 49 63 53 69 59
5 ถึง 30 64 54 68 58 74 64
* หากขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเปนไปตามที่กําหนดเมื่อใชเครื่องรับตัวตรวจหาคายอดเสมือน ใหถือวา 
บริภัณฑท่ีทดสอบเปนไปตามขีดจํากัดทั้ง 2 ขีดจํากัด และไมจําเปนตองวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยอีก

หมายเหตุ ขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยถือเปนการชั่วคราวและอาจตองมีการปรับปรุงเมื่อประสบการณดานนี้เพ่ิมมากขึ้น

4.1.1.4 ขีดจํากัดสําหรับเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา ใชไดกับ

ก) ข้ัวตอของรั้วบนเครื่องปอนพลังงานทั้งหมด (สดมภที่ 4 และ 5 ของตารางที่ 1)
ข) ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานบนเครื่องปอนที่ออกแบบสําหรับตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟา

ประธาน (สดมภที่ 2 และ 3 ของตารางที่ 1)
ค) ข้ัวตอแบตเตอรี่บนเครื่องปอนที่ออกแบบสําหรับการทํางานจากแบตเตอรี่ (สดมภที่ 4 และ 5 ของ

ตารางที่ 1)
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อยางไรก็ตาม ไมมีขีดจํากัดที่ใชไดกับขั้วตอแบตเตอรี่ของเครื่องปอนพลังงานที่มีแบตเตอรี่ภายในซึ่งไม
สามารถตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน หรือเคร่ืองปอนพลังงานที่มีแบตเตอรี่ภายนอกถาสาย
นําตอระหวางเครื่องปอนพลังงานกับแบตเตอรี่ส้ันกวา 2 เมตร และผูใชไมสามารถตอเพ่ิมไดโดยงาย
โดยไมตองใชเครื่องมือพิเศษ

เครื่องปอนพลังงานแบบ D ตามมาตรฐาน IEC 60335-2-76 จะถูกวัดในลักษณะที่เปนเครื่องปอน
พลังงานทํางานดวยแบตเตอรี่โดยมีสายนําตอระหวางเครื่องปอนกับแบตเตอรี่ยาวกวา 2 เมตร
หมายเหตุ  ในทางปฏิบัติ ลวดรั้วสามารถทําหนาที่เปนแหลงกําเนิดสัญญาณรบกวนกัมมันต เนื่องจากการปลอยประจุแรงดันไฟฟาสูง 
โดยเฉพาะอยางย่ิงตอโครงขายวิทยุและโทรคมนาคม  ผูผลิตเครื่องปอนรั้วไฟฟาควรแนะนําผูใชใหกําจัดจุดปลอยประจุ เชน การสัมผัสกับ
ตนพืช หรือลวดขาด

4.1.1.4 สําหรับเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (แบตเตอรี่ในตัวหรือแบตเตอรี่ภายนอก) ซึ่งสามารถตอเขากับ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ใหใชคาในตารางที่ 1 สดมภที่ 2 และ 3 กับขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดรบกวนวิทยุกับเครื่องใชที่มีแบตเตอรี่ในตัวซึ่งไมสามารถตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน

ไมมีขีดจํากัดรบกวนวิทยุกับเครื่องใชที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกถาสายสําหรับตอระหวางเครื่องใชกับ
แบตเตอรี่ส้ันกวา 2 เมตร

ถาสายสําหรับตอยาวกวา 2 เมตร หรือผูใชสามารถดึงสายใหยาวออกไปไดโดยไมตองใชเครื่องมือ
พิเศษ  ใหใชขีดจํากัดในตารางที่ 1 สดมภที่ 4และ 5 กับสายสําหรับตอเหลานี้

4.1.2 พิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ (กําลังไฟฟารบกวน)

ขีดจํากัดของกําลังไฟฟารบกวน กําหนดไวในตารางที่ 2
วิธีการวัดกําลังไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอทุกข้ัวใหเปนไปตามขอ 6
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ตารางที่ 2 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนสําหรับพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
(ขอ 4.1.2)

เครื่องใชภายในที่อยูอาศัย เครื่องมือ
และท่ีคลายกัน

1 2 3 4 5 6 7 8 9
กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของ
มอเตอรไมเกิน 700 W มอเตอรเกิน 700 W มอเตอรเกิน 1 000 W

แตไมเกิน 1 000 W

พิสัยความถี่

MHz คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย*
dB(pW)

คายอดเสมือน
dB(pW)

คาเฉลี่ย
dB(pW)

30 ถึง 300 เพิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

เพ่ิมขึ้นเชิงเสนตามความ
ถ่ีจาก

45 ถึง 55 35 ถึง 45 45 ถึง 55 35 ถึง 45 49 ถึง 59 39 ถึง 49 55 ถึง 65 45 ถึง 55
* หากขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยเปนไปตามที่กําหนดเมื่อใชเครื่องรับตัวตรวจหาคายอดเสมือน ใหถือวา
บริภัณฑท่ีทดสอบเปนไปตามขีดจํากัดทั้ง 2 รายการ และไมจําเปนตองทําการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยอีก

หมายเหตุ ขีดจํากัดสําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคาเฉลี่ยถือเปนการชั่วคราวและอาจตองมีการปรับปรุงเมื่อประสบการณดานนี้มากขึ้น

4.1.2.1 เครื่องใชทั้งหมดตองเปนไปตามขีดจํากัดในตารางที่ 2 สดมภที่ 2 และ 3 ยกเวนที่กําหนดในขอ
4.1.2.2 ยอหนาที่สอง ถึงขอ 4.1.2.4

4.1.2.2 สําหรับเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (แบตเตอรี่ในตัวหรือแบตเตอรี่ภายนอก) ซึ่งสามารถตอเขากับ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานใหใชคาในตารางที่ 2 สดมภ 2 และ 3 พรอมกับขอ 4.1.2.3 และขอ
4.1.2.4

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนเครื่องใชที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ (ที่มีแบตเตอรี่ในตัว)  
ซึ่งไมสามารถตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

4.1.2.3 สําหรับเครื่องมือไฟฟาใหใชขีดจํากัดเฉพาะที่กําหนดไวในตารางที่ 2 สดมภที่ 4 ถึง 9 ตามกําลังไฟฟาที่
กําหนดของมอเตอร โดยไมรวมกําลังไฟฟาของอุปกรณใหความรอน (ตัวอยางเชนอุปกรณใหความรอน
ในเครื่องเปาสําหรับการเชื่อมพลาสติก)

4.1.2.4 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนํา วงจรเรียงกระแส  เครื่องประจุแบตเตอรี่และตัว
แปลงผัน ไมตองทําการวัดขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ

4.1.3 พิสัยความถี่ 30 ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ (สัญญาณรบกวนที่แผออก)

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่แผออก กําหนดไวในตารางที่ 3

สัญญาณรบกวนที่แผออกใหวัดตาม มอก.1956
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ตารางที่ 3 ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุสําหรับของเลน
สําหรับพิสัยความถี่ 30 ถึง 1 000 เมกะเฮิรตซ ที่ระยะ 10 เมตรจากแหลงกําเนิด

(ขอ 4.1.3)
พิสัยความถี่

MHz
ขีดจํากัด

dB(µV/m)
คายอดเสมือน

30  ถึง  230
230  ถึง  1 000

30
37

ที่ความถี่ชวงเปลี่ยน ใหใชขีดจํากัดคาที่ตํากวา

ขอกําหนดดานสัญญาณรบกวนที่แผออกในมาตรฐานนี้เขมงวดกับของเลน การวัดอาจทําที่ระยะใกลกวา 
โดยลดลงไดถึง 3 เมตร  ใชตัวประกอบอัตราสวนผกผัน 20 เดซิเบลตอกลุมสิบ เพ่ือปรับขอมูลที่วัดได
ใหเปนบรรทัดฐานที่ระยะระบุเพ่ือตัดสินการเปนไปตามขอกําหนด

ในกรณีที่มีขอโตแยง คาการวัดที่ระยะที่ระบุไวในรายงานการทดสอบตองไดรับการทวนสอบ

4.2 สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

การทํางานการสวิตชในเครื่องใชที่ควบคุมดวยเทอรมอสแตต เครื่องจักรที่ควบคุมดวยโปรแกรมอัตโนมัติ 
และเคร่ืองใชที่ควบคุมหรือทํางานดวยไฟฟาที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง  ผลกระทบที่รับรูไดของ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องจะแปรผันไปตามอัตราที่เกิดขึ้นซ้ําๆ และแอมพลิจูดแสดงใหเห็นทางเสียงและ
ภาพ  ดังนั้นจึงตองแยกแยะใหชัดเจนระหวางชนิดตางๆของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

การวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องใหใชเครื่องรับสําหรับวัดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตามที่ระบุไวในขอ 
5.1.1 และ มอก.1441 เทานั้น

ใหดูขอแนะนําในภาคผนวก ค.

4.2.1 ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องสวนใหญข้ึนกับลักษณะเฉพาะของสัญญาณรบกวน และอัตราคลิก N
ตามที่กําหนดในขอ 4.2.2 และขอ 4.2.3

ไมตองประยุกตใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องในพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
หมายเหตุ ระดับของสัญญาณรบกวนที่ต่ํากวา 30 เมกะเฮิรตซ จะถูกใชตีความเพื่อชี้บอกระดับของสัญญาณรบกวนที่สูงกวา 30 
เมกะเฮิรตซ

4.2.2 พิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)

4.2.2.1 ขีดจํากัดตามตารางที่ 1 สามารถนํามาใชกับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องจากบริภัณฑทุกชนิดที่ทําใหเกิด

(ก) สัญญาณรบกวนที่นอกเหนือจากคลิก  หรือ
(ข) คลิกที่มีอัตราคลิก N มากกวาหรือเทากับ 30

ขอกําหนดนี้ยกเวนสําหรับเครื่องใชที่ระบุไวในขอ 4.2.3
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หมายเหตุ ตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่นําเอาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องไปใชแสดงไวในรูปที่ 4ก. และ 4ข.

4.2.2.2 ขีดจํากัดคลิก Lq คือขีดจํากัด L ที่เก่ียวของสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตามที่กําหนดในขอ
4.1.1 เพ่ิมอีก

44  เดซิเบล สําหรับ N < 0.2  หรือ

20 lg 
N
30  เดซิเบล สําหรับ 0.2 ≤  N < 30

หมายเหตุ  ตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่เปนคลิกแสดงไวในรูปที่ 3ก. 3ข. และ 3ค.

ใหดูภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.1 และ ก.2 ประกอบ

4.2.2.3 ขีดจํากัดคลิก Lq ที่ใชกับอัตราคลิก N หาไดจากภาวะการทํางานและการตีความจากผลการทดสอบตาม
ขอ 7

4.2.3 ขอยกเวนจากบทนิยามของคลิก

ในบางภาวะสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องบางชนิดไดรับการยกเวนจากบทนิยามของคลิก (ดูขอ 3.2)

ขอยกเวนในขอนี้จะนําไปใชรวมกับขอ 4.2.1 และขอ 4.2.2 กับเครื่องใชทุกชนิด ในรูปที่ 9 แผนภาพ
สายงานแสดงถึงการนําภาวะเหลานี้มาพิจารณาในขั้นตอนการทวนสอบ

การผอนคลายเฉพาะผลิตภัณฑ ใหไวในภาคผนวก ก. ซึ่งมีตารางที่ ก.2 แสดงบัญชีของเครื่องใชซึ่งนับ
จํานวนครั้งของการสวิตช  เพ่ือใชหาอัตราคลิก N

4.2.3.1 สัญญาณรบกวนที่เกิดจากการทํางานการสวิตชแตละคร้ังที่ทําใหเกิดผลโดยตรงหรือโดยออม ที่ทํางาน
ดวยมือหรือทํางานดวยวิธีที่คลายกันกับสวิตชหรือกับตัวควบคุมที่รวมอยูในเครื่องหรือใชสําหรับ
1) จุดประสงคเพ่ือตอหรือตัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทานั้น
2) จุดประสงคเพ่ือเลือกโปรแกรมเทานั้น
3) ควบคุมพลังงานหรือความเร็วโดยการสวิตชไปมาระหวางตําแหนงที่อยูกับที่ที่มีจํานวนจํากัด
4) การเปลี่ยนแปลงการปรับตั้งดวยมือของตัวควบคุมปรับแตงไดอยางตอเนื่อง เชน อุปกรณแปรผัน

ความเร็วสําหรับเครื่องปนสลัดน้ํา หรือเทอรมอสแตตอิเล็กทรอนิกสใหถือวาอยูนอกเหนือจุด
ประสงคในการทดสอบเครื่องใชเพ่ือใหเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่กําหนดใน   
มาตรฐานนี้

ตัวอยางของสวิตชตามขอนี้เชน สวิตชเปดปดสําหรับเครื่องสําเร็จ(รวมทั้งสวิตชที่ใชเทา) สวิตชสําหรับ
เครื่องพิมพดีดไฟฟา สวิตชทํางานดวยมือสําหรับควบคุมความรอนและการไหลของอากาศในเครื่องทํา
ความรอนใชพัดลม และเคร่ืองเปาผม รวมทั้งสวิตชทํางานทางออมในตูกับขาว ตูเส้ือผา หรือตูเย็น และ
สวิตชทํางานดวยตัวรับรู ฯลฯ สวิตชสําหรับจักรเย็บผา เครื่องคิดเลข บริภัณฑบัดกรี และอ่ืนๆ ตามขอ 
7.2.3 และ 7.3.2.4 ค. ซึ่งตามปกติจะทํางานซ้ําๆ  ไมรวมอยูในขอนี้
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สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นจากการทํางานของอุปกรณหรือตัวควบคุมการสวิตชที่รวมอยูในเครื่องใชเพ่ือ
จุดประสงคในการตัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเพื่อความปลอดภัยเทานั้นใหถือวาอยูนอกเหนือจุด
ประสงคในการทดสอบเครื่องใชเพ่ือใหเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุที่กําหนดในมาตรฐานนี้

4.2.3.2 การรวมคลิกในกรอบเวลานอยกวา 600 มิลลิวินาที

ในเครื่องใชควบคุมดวยโปรแกรม ยอมใหรวมคลิกในกรอบเวลานอยกวา 600 มิลลิวินาที ได 1 ครั้งตอ
วัฏจักรโปรแกรมที่เลือก

สําหรับเครื่องใชอ่ืน ยอมใหรวมคลิกดังกลาว 1 ครั้งในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  ลักษณะนี้ยังใชไดกับ
สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตตที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวน 3 สัญญาณเรียงลําดับกันในแตละ
เฟสกับสายกลาง  การรวมคลิกถือเปน 1 คลิก

4.2.3.3 การสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง

เครื่องใชซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขตอไปนี้

- อัตราคลิกไมเกิน 5
- ไมมีคลิกใดที่เกิดขึ้นมีระยะเวลาเกิน 20 มิลลิวินาที
- รอยละ 90 ของคลิกที่เกิดมีระยะเวลานอยกวา 10 มิลลิวินาที

ถือวาเปนไปตามขีดจํากัด โดยไมข้ึนกับแอมพลิจูดของคลิก (ดูตารางที่ ก.1 และ ก.2) ถาเคร่ืองใชไม
เปนไปตามเงื่อนไขใดขางตนใหใชขีดจํากัดตามขอ 4.2.2

4.2.3.4 การแยกของคลิกนอยกวา 200 มิลลิวินาที

สําหรับเครื่องใชซึ่งมีอัตราคลิกนอยกวา 5  สัญญาณรบกวน 2 สัญญาณใดๆที่มีระยะเวลาสูงสุดเปน 
200 มิลลิวินาที ตองประเมินคาเปน 2 คลิก แมเมื่อการแยกระหวางสัญญาณรบกวนจะนอยกวา 200 
มิลลิวินาที

ในกรณีนี้ (เชนในกรณีที่สังเกตตูเย็น ตามตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 4ข.) จะประเมินคาเปน 2 คลิกและ
ไมถือเปนสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

5. วิธีวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ขั้วตอ (148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ)

ขอกําหนดนี้เปนคุณลักษณะที่ตองการทั่วไปสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่เกิดขึ้นที่ข้ัวตอของเครื่องสําเร็จ
ภาวะการทํางานกําหนดไวในขอ 7 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

5.1 อุปกรณวัด

ใหใชอุปกรณวัดตามที่กําหนดดังตอไปนี้

5.1.1 เครื่องรับสําหรับวัด

ใหใชเครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตามที่กําหนดในขอ 4 ของ มอก. 1441  เครื่องรับที่มีตัว
ตรวจหาคาเฉล่ียใหเปนไปตามขอ 6 ของ มอก. 1441
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หมายเหตุ ตัวตรวจหาทั้งสองอาจรวมอยูในเครื่องรับเดียวและการวัดใหทําโดยการใชตัวตรวจหาคายอดเสมือนหรือตัวตรวจหาคาเฉลี่ย

5.1.2 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม
ใหใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเพื่อใหไดคาอิมพีแดนซที่ความถี่สูงระหวางข้ัว
ตอของบริภัณฑที่ทดสอบกับดินอางอิง และเพ่ือแยกวงจรทดสอบจากสัญญาณความถี่วิทยุที่ไมตองการที่
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ใหใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 50 โอหม/50 ไมโครเฮนรี (หรือ 50
โอหม/50 ไมโครเฮนรี + 5 โอหม) ตามที่กําหนดใน มอก. 1441

เพ่ือใหมั่นใจวาอิมพีแดนซของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ความถี่ของการวัด จะไมมีผลกระทบสําคัญ
ตออิมพีแดนซของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมใหใชอิมพีแดนซความถี่วิทยุที่
เหมาะสมตอเขาระหวางโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมและแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน อิมพีแดนซนี้ยังชวยลดผลกระทบของสัญญาณที่ไมตองการซึ่งเกิดขึ้นบนแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน (ดูขอ 5.3)

ใหใชสายเคเบิลรวมแกนที่มีอิมพีแดนซลักษณะเฉพาะ 50 โอหม ตอเช่ือมระหวางโครงขาย V ของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานเทียมกับเครื่องรับสําหรับวัด

5.1.3 โพรบแรงดัน

ใหใชโพรบแรงดันเมื่อวัดขั้วตออ่ืนนอกเหนือจากขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ดูขอ 5.2.3.2) 
ตัวอยางเชน ข้ัวตอโหลดและขั้วตอควบคุม (ดูขอ 5.2.4.4)  ใหใชโพรบแรงดันกับขั้วตอของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานไดเมื่อไมสามารถใชโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม โดยไมทําให
เกิดผลกระทบตอบริภัณฑที่ทดสอบหรือเครื่องมือวัดเกินควร ตัวอยางเชน ขณะทําการวัดมอเตอรและ
อุปกรณทําความรอนที่ทํางานที่กระแสไฟฟาเกิน 25 แอมแปรตอเฟส

โพรบแรงดันจะมีตัวตานทาน 1 ตัวที่มีคาความตานทานไมนอยกวา 1500 โอหม ตออนุกรมกับตัวเก็บ
ประจุที่ไมตองคํานึงถึงคารีแอกตีฟเมื่อเทียบกับคาความตานทาน (ในพิสัยความถี่ 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 
30 เมกะเฮิรตซ)

ใหปรับแกผลการวัดตามการแบงแรงดันระหวางโพรบกับชุดวดั การปรับแกนี้ใหพิจารณาเฉพาะสวนของ
ความตานทานของอิมพีแดนซเทานั้น

หากการทํางานของบริภัณฑที่ทดสอบไดรับผลกระทบจากอิมพีแดนซของโพรบที่มีคาต่ําไป ตองเพ่ิมอิมพี
แดนซ (ที่ความถี่ 50 เฮิรตซ และความถี่วิทยุ) ตามที่ตองการ (ตัวอยางเชน 15 กิโลโอหมตออนุกรม
ดวย 500 พิโกฟารัด)

5.1.4 มือเทียม (artificial hand)

เพ่ือเปนการจําลองอิทธิพลของมือผูใช จําเปนตองใชมือเทียมสําหรับบริภัณฑมือถือในระหวางการวัดแรง
ดันไฟฟารบกวน
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มือเทียมประกอบดวยโลหะเปลว  ที่ปลายขางหนึ่งตอกับขั้วตอข้ัวหนึ่ง (ข้ัวตอ M) ของชิ้นสวน  RC (RC 
element) ที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุ 220 พิกโกฟารัด + รอยละ 20 ตออนุกรมกับตัวตานทาน 510 
โอหม + รอยละ 10 (ดูรูปที่ 8 ก.)  ข้ัวตออีกข้ัวหนึ่งของชิ้นสวน RC ใหตอกับดินอางอิงของระบบ
สําหรับวัด (ดู มอก. 1441) ช้ินสวน RC ของมือเทียมอาจรวมอยูในเปลือกหุมของโครงขายของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานเทียม

5.1.5 เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวนสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

บริภัณฑสําหรับวัดสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตองเปนไปตาม มอก. 1441  อาจใชออสซิลโลส
โคปก็ไดหากมีระดับความแมนเพียงพอ

สําหรับการวัดชวงเวลาของสัญญาณรบกวน ใหดู มอก. 1441

5.2 ข้ันตอนในการวัดและการจัดเตรียม

5.2.1 การจัดเตรียมสายนําของบริภัณฑที่ทดสอบ
หมายเหตุ CISPR 16-2 ใหขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการตอเชื่อมเครื่องใชไฟฟาเขากับบริภัณฑสําหรับวัด

5.2.1.1 สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ในระหวางการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอ(ที่ข้ัวตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหรือที่ข้ัวตอ
อ่ืน) ใหตอโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเขากับขั้วตอของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเพื่อใหเปนไปตามวิธีการตอที่กําหนดไว  ใหโครงขาย V อยูหางจากเครื่องใชเปนระยะ 0.8
เมตรตามที่กําหนดในขอ 5.2.2

ตามปกตกิารวัดแรงดันไฟฟารบกวน ใหทําที่ปลายเตาเสียบของสายนํา

หากสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องใชที่ทดสอบยาวเกินความจําเปนที่จะตอเขากับ
โครงขาย V ความยาวสวนที่เกินจาก 0.8 เมตร ใหมวนทบเปนมัดขนานกับสายนําเพ่ือใหเกิดมัดในแนว
ระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 ถึง 0.4 เมตร ในกรณีที่มีขอโตแยงเก่ียวกับการหามจําหนายหรือเรียก
คืนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองแบบแลว ใหใชสายนําความยาว 1 เมตร ที่มีคุณภาพเหมือนกัน

หากสายนําที่จะตองทําการวัดสั้นกวาระยะทางที่ตองการระหวางเครื่องใชกับโครงขาย V ของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน ใหเพ่ิมความยาวไดเทาที่จําเปน

หากสายนําของเครื่องใชที่ทดสอบมีตัวนําตอลงดินอยูดวย ปลายเตาเสียบของตัวนําตอลงดินตองตอเขา
กับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัด

ในกรณีที่จําเปนตองใชตัวนําตอลงดินแตไมมีรวมอยูในสายนํา ใหทําการตอเช่ือมขั้วตอลงดินของเครื่อง
ใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัดดวยสายนําที่ไมยาวเกินความจําเปนเพื่อตอกับโครงขาย V
โดยวางขนานไปกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานหางกันไมเกิน 0.1 เมตร

หากเคร่ืองใชไมมีสายนําติดมาดวยใหใชสายนํายาวไมเกิน 1 เมตร ตอเขากับโครงขาย V ของแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธานเทียม (เชนเดียวกับกรณีของเตาเสียบและเตารับ)
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5.2.1.2 สายนําอ่ืนๆ

สายนําที่ใชตอเครื่องใชเขากับอุปกรณชวย  และสายนําที่ตอเขากับอุปกรณควบคุมการคุมคา หรือกับ
แบตเตอรี่ของเครื่องใชที่ใหกําลังไฟฟาดวยแบตเตอรี่ ใหปฏิบัติตามขอ 5.2.1.1 เวนแตไดกําหนดไว
เปนอยางอ่ืนในมาตรฐานนี้

5.2.2 การจัดวางบริภัณฑทดสอบและการตอเขากับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

5.2.2.1 เครื่องใชซึ่งตามปกติทํางานโดยไมมีการตอลงดินและไมตองถือไวในมือ

ใหวางเครื่องใชสูง 0.4 เมตร จากพื้นผิวนําไฟฟาที่ตอลงดิน ที่มีขนาดไมนอยกวา 2 × 2 เมตร และหาง
จากโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 0.8 เมตร และตองใหอยูหางจากพื้นผิวนําไฟ
ฟาที่ตอลงดินอื่นอยางนอย 0.8 เมตร  หากทําการวัดในเปลือกหุมกันการรบกวน(screened enclosure) 
ระยะ 0.4 เมตร อาจอางอิงกับผนังดานใดดานหนึ่งของเปลือกหุม

บริภัณฑที่ปกติตั้งอยูบนพื้นขณะใชงานเนื่องจากการออกแบบ และ/หรือน้ําหนักของบริภัณฑนั้น(ที่
เรียกทั่วไปวาบริภัณฑตั้งพ้ืน) ตองเปนไปตามขอกําหนดขางตน

อยางไรก็ตาม

- บริภัณฑตองวางอยูบนระนาบพื้นโลหะแนวระดับ (ระนาบพื้นอางอิง) แตแยกออกจากระนาบโดยที่
รองรับอโลหะ (เชนแผนรอง) สูง 0.1 เมตร + รอยละ 25

- สายนําตองทิ้งใหหอยลงตาม EUT ถึงระดับของที่รองรับอโลหะและตองวางในแนวระดับไปยังโครง
ขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

- โครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม ตองเช่ือมกับระนาบพื้นอางอิง (ดู CISPR 16-
2)

- ระนาบพื้นอางอิงตองย่ืนพนเสนขอบเขตของบริภัณฑที่ทดสอบอยางนอย 0.5 เมตร และมีมิติต่ําสุด 
2 × 2 เมตร

5.2.2.2 เครื่องใชมือถือซึ่งตามปกติทํางานโดยไมมีการตอลงดิน

ใหเร่ิมวัดตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.2.2.1

หลังจากนั้นใหวัดเพิ่มเติมโดยใชมือเทียมตามที่กําหนดในขอ 5.1.4 หลักเกณฑทั่วไปที่ตองปฏิบัติใน
การใชมือเทียมคือ ตองใชโลหะเปลวหุมรอบสวนที่จับทั้งหมดทั้งสวนที่ยึดกับที่และสวนที่ถอดไดที่ติด
มากับเครื่องใช  และใหตอข้ัวตอ M กับชิ้นสวนโลหะใดๆที่ไมไดหมุนและเปดเผยตามที่กําหนดในขอ
5.2.2.2.2 และขอ 5.2.2.2.4

ช้ินสวนโลหะที่เคลือบสีหรือแลกเกอรใหถือเปนชิ้นสวนโลหะที่เปดเผยและตองตอโดยตรงกับขั้วตอ M
ของชิ้นสวน RC

มือเทียมใชเฉพาะกับมือจับและที่จับและสวนอื่นๆของเครื่องใชที่ผูผลิตระบุวาเปนสวนที่ทําหนาที่เชน
นั้น หากไมเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิต ใหใชมือเทียมตามวิธีตอไปนี้
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5.2.2.2.1 หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนโลหะทั้งหมดไมจําเปนตองใชโลหะเปลวแตใหตอข้ัวตอ M ของ     
ช้ินสวน RC โดยตรงเขากับตัวถังของเครื่องใช

5.2.2.2.2 หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนวัสดุฉนวนใหใชโลหะเปลวหุมรอบที่จับ เชนในรูปที่ 8ข รอบที่จับ B 
และรอบที่จับที่สอง D ดวย (ถามี)  ใหใชโลหะเปลวกวาง 60 มิลลิเมตร หอหุมรอบตัวถัง C ที่
ตําแหนงที่เปนแกนเหล็กสเตเตอรของมอเตอร หรือรอบๆกระปุกเกียร (gearbox) ในกรณีที่ทําเชนนี้
แลวทําใหมีระดับการกวนที่สูงกวา ใหตอเช่ือมชิ้นสวนของโลหะเปลวเหลานี้ พรอมกับแหวนหรือ
ปลอกกันสึก A (ถามี) เขาดวยกัน และตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC

5.2.2.2.3 ใหใชโลหะเปลวหอหุมรอบที่จับเชนที่จับ B และ D ในรูปที่ 8ข. หากเปลือกหุมของเครื่องใชเปนโลหะ
บางสวนและเปนวัสดุฉนวนบางสวน และมีที่จับเปนวัสดุฉนวน  หากเปลือกหุมที่ตําแหนงของมอเตอร
ไมใชโลหะ ใหหอหุมดวยโลหะเปลวกวาง 60 มิลลิเมตร รอบตัวเรือน C ที่ตําแหนงที่เปนแกนเหล็ก
ของสเตเตอรของมอเตอรหรือรอบๆกระปุกเกียร หากชิ้นสวนนี้เปนวัสดุฉนวนและทําใหไดสัญญานรบ
กวนที่สูงกวาที่ช้ินสวนที่เปนโลหะของตัวถัง เชนจุด A ใหตอโลหะเปลวรอบที่จับ B และ D และโลหะ
เปลวบนตัวเรอืน C เขาดวยกัน และตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC

5.2.2.2.4 ในกรณีที่เครื่องใชประเภท II มีที่จับสองอัน A และ B เปนวัสดุฉนวน และมีเปลือกนอก C เปนโลหะ
ตัวอยางเชน เล่ือยไฟฟา (รูปที่ 8ค.) ใหใชโลหะเปลวหุมรอบที่จับ A และ B จากนั้นใหตอเช่ือมโลหะ
เปลวที่ A และ B และตัวถังโลหะ C เขาดวยกันและตอเขากับขั้วตอ M ของชิ้นสวน RC
หมายเหตุ เครื่องใชไฟฟาประเภท 0, 0I, II และ III เปนไปตามมาตรฐาน IEC 536 : ประเภทของบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
แบงตามการปองกันไฟฟาช็อก

5.2.2.3 เครื่องใชซึ่งการทํางานปกติตองมีการตอลงดิน

ใหวางเครื่องใชหางจากโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 0.8 เมตร และวัดแรงดัน
ไฟฟารบกวนตามที่กําหนดในขอ 5.2.1

การวัดใหทําโดยใหตอข้ัวตอลงดินของเครื่องใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑสําหรับวัด

หากเคร่ืองใชไมมีสายนําติดมาดวย การตอข้ัวตอลงดินของเครื่องใชเขากับดินอางอิงของบริภัณฑ
สําหรับวัดใหทําโดยใชสายนําตอขนานกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่มีความยาวเทากัน
และวางหางกันไมเกิน 0.1 เมตร

หากเปลือกหุมของเครื่องใชไมไดเปนวัสดุตัวนํา ใหทดสอบเครื่องใชตามที่กําหนดในขอ 5.2.2.1

เครื่องใชที่ปกติวางบนพื้น(ตามที่ออกแบบไวหรือดวยน้ําหนัก)ในระหวางการใช (เรียกกันวาบริภัณฑ
วางพื้น) ใหทดสอบดวยขอกําหนดเดียวกันกับขางตน

อยางไรก็ตาม

- ตองวางบนระนาบพื้นโลหะแนวระดับ (ระนาบพื้นอางอิง) แตก้ันดวยฉนวนออกจากเครื่องใชดวยที่รองรับ
อโลหะ (เชนแผนรองสินคา) สูง 0.1 เมตร + รอยละ 25  ถาการวัดทําในหองกันการรบกวน ระยะ 0.1 
เมตร + รอยละ 25 ตองอางอิงกับพื้นโลหะของหองกันการรบกวน



มอก.2238-2548

-17-

- ขอบเขตของเครื่องใชตองมีระยะอยางนอย 0.4 เมตร จากพื้นผิวนําไฟฟาในแนวดิ่งซึ่งตอลงดินที่มีขนาด
อยางนอย 2 เมตร × 2 เมตร  ถาการวัดทําในหองกันการรบกวน ระยะ 0.4 เมตร ตองอางอิงผนังที่ใกลที่
สุดของหอง

- ระนาบพื้นอางอิงตองขยายออกอยางนอย 0.5 เมตร เลยออกไปจากขอบเขตของ EUT
- โครงขาย V ตองตอโยงเขากับระนาบพื้นอางอิงดวยแถบโลหะ (ดู มอก.2092)
- ระนาบพื้นอางอิงตองตอโยงเขากับพื้นผิวในแนวดิ่งดวยสวนตอความตานทานต่ํา

5.2.3 เครื่องใชที่มีอุปกรณชวยตออยูกับปลายขางหนึ่งของสายนํานอกเหนือจากสายนําของแหลงจายกําลังไฟ
ฟาประธาน
หมายเหตุ 1. อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําไมรวมอยูในขอนี้ แตใหเปนไปตามขอ 5.2.4

2. เมื่ออุปกรณชวยไมไดเปนสวนจําเปนในการทํางานของเครื่องใชและมีวิธีปฏิบัติในการทดสอบกําหนดแยกตางหากไวใน
มาตรฐานนี้ (เชนหัวดูด (power nozzle) ของเครื่องดูดฝุน) ใหถือวาไมรวมอยูในหัวขอนี้ ใหทดสอบเครื่องใชหลักเหมือน
กับเปนเครื่องใชแตละเครื่อง

สายนําตอที่มีความยาวเกิน 1 เมตร ใหจัดเตรียมตามที่กําหนดในขอ 5.2.1.1

ไมจําเปนตองทําการวัดในกรณีที่สายนําตอเช่ือมระหวางเครื่องใชกับอุปกรณชวยเปนการตอเช่ือมที่ยึดติด
ถาวรทั้งสองขาง และมีความยาวนอยกวา 2 เมตร หรือมีส่ิงกําบัง (shield) ซึ่งปลายทั้งสองขางตอเขากับ
เปลือกหุมโลหะของเครื่องใชและอุปกรณชวย

การวัดแรงดันไฟฟาข้ัวตอบนสายนําตอสายใหมไมไดที่ยาวกวา 2 เมตร และส้ันกวา 10 เมตร ตองเร่ิมที่
ความถี่ตามสูตรตอไปนี้

fstart = 60/L

เมื่อ
fstart คือ ความถี่เร่ิมตนสําหรับการวัดแรงดันไฟฟาข้ัวตอ  เปน เมกะเฮิรตซ
L คือ ความยาวของสายนําตอระหวางเครื่องใชกับเครื่องสําเร็จชวย  เปน เมตร
หมายเหตุ  การคํานวณตั้งอยูบนพื้นฐานขอกําหนดที่วาความยาวของสายนําชวยตองไมเกิน 1 ใน 5 ของความยาวคลื่น ตามความถี่เริ่มตน

ของการวัด

5.2.3.1 การจัดเตรียมการวัด

ใหจัดเตรียมบริภัณฑที่ทดสอบตามที่กําหนดในขอ 5.2.2 โดยใหเพ่ิมเติมดังนี้

ก) อุปกรณชวยตองวางที่ความสูงและระยะหางจากพื้นผิวนําไฟฟาที่ตอลงดินเชนเดียวกับเครื่องใช
หลัก และท่ีระยะ 0.8 เมตรจากเครื่องใชหลักถาสายนําชวยยาวพอ พรอมทั้งปฏิบัติตามขอ
5.2.1.1

ถาสายนําชวยสั้นกวา 0.8 เมตร ตองวางอุปกรณชวยที่ระยะหางจากเครื่องใชหลักมากที่สุดเทาที่จะ
ทําได

ถาสายนําชวยยาวกวา 0.8 เมตร ใหมวนทบสวนที่ยาวเกิน 0.8 เมตร ขนานกับตัวสายนั้น  เพ่ือให
เกิดมัดตามแนวระดับที่มีความยาวระหวาง 0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร
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ใหยืดสายนําชวยออกในทิศทางตรงขามกับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ในกรณีที่อุปกรณชวยมีอุปกรณควบคุม การจัดเตรียมในการทํางานตองไมมีผลกระทบตอระดับ
สัญญาณรบกวนมากเกินไป

ข) หากเคร่ืองใชที่มีอุปกรณชวยมีการตอลงดิน ก็ไมจําเปนตองตอเช่ือมกับมือเทียม หากเครื่องใชไดทํา
ไวเพ่ือใหถือไวในมือ ใหตอเช่ือมมือเทียมเขากับเครื่องใชและไมตองตอเช่ือมเขากับอุปกรณชวย

ค) หากเคร่ืองใชไมไดทําไวใหใชมือห้ิว ใหตอเช่ือมอุปกรณชวยซึ่งไมไดตอลงดินและทําไวใหใชมือห้ิวเขา
กับมือเทียม หากอุปกรณชวยไมไดทําไวเพ่ือใหถือไวในมือ ใหวางไวเหนือพ้ืนผิวตัวนําดินตามที่
กําหนดในขอ 5.2.2.1

5.2.3.2 ข้ันตอนในการวัด

เพ่ือเปนการวัดเพิ่มเติมที่ข้ัวตอสําหรับการตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ใหทําการวัดที่ข้ัวตอ
อ่ืนๆ สําหรับสายนําเขาและออก (เชน สายควบคุมและสายโหลด) โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตอ
อนุกรมกับดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัด

ใหตออุปกรณชวย อุปกรณควบคุม หรือโหลด เพ่ือใหภาวะวัดเหมือนกับภาวะใชงานและทําใหเกิดผล
กระทบซึ่งกันและกันระหวางเครื่องใชกับอุปกรณชวย

ใหวัดทั้งที่ข้ัวตอสายของเครื่องใชและท่ีอุปกรณชวย

5.2.4 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่มีอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

5.2.4.1 ใหจัดเตรียมอุปกรณควบคุมการคุมคาตามที่แสดงไวในรูปที่ 5 ใหตอข้ัวตอดานออกของอุปกรณควบ
คุมเขากับโหลดที่มีพิกัดที่ถูกตองดวยสายนําความยาวตั้งแต 0.5 ถึง 1.0 เมตร

หากผูทํามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน โหลดจะตองประกอบดวยหลอดอนิแคนเดสเซนตจํานวนหนึ่ง

5.2.4.2 เมื่ออุปกรณควบคุมการคุมคาหรือโหลดทํางานพรอมดวยการตอสายดิน (เชน บริภัณฑประเภท I) ให
ตอข้ัวตอลงดินของอุปกรณควบคุมการคุมคาเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟ
ฟาประธานเทียม ใหตอข้ัวตอลงดินของโหลด (ถามี) เขากับขั้วตอลงดินของอุปกรณควบคุมการคุมคา 
หรือถาไมมีข้ัวตอลงดินของโหลดใหตอโดยตรงเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธานเทียม

5.2.4.3 ครั้งแรกใหวัดอุปกรณควบคุมตามวิธีที่กําหนดในขอ 5.2.2.1 หรือ ขอ 5.2.2.3

5.2.4.4 ครั้งที่สองใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอสายโหลด โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตออนุกรมกับดานเขา
ของเครื่องรับสําหรับวัด

5.2.4.5 สําหรับอุปกรณควบคุมที่มีข้ัวตอเพ่ิมเติมเพื่อตอกับตัวรับรูจากระยะไกล (remote sensor) ใหใชมาตร
การเพิ่มเติมดังตอไปนี้
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ก) ใหตอข้ัวตอเพ่ิมเติมเขากับตัวรับรูหรือตัวควบคุมจากระยะไกลดวยสายนํายาว 0.5 ถึง 1 เมตร 
หากมีสายนําพิเศษจัดเตรียมไวให ความยาวของสายนําที่เกิน 0.8 เมตร ใหมวนทบเปนมัดขนาน
กับสายนําเพ่ือใหเปนมัดตามแนวระดับดวยความยาว 0.3 ถึง 0.4 เมตร

ข) การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอเพ่ิมเติมของอุปกรณควบคุมการคุมคาใหทําเหมือนกับที่
กําหนดในขอ 5.2.4.4 สําหรับขั้วตอโหลด

5.3 การลดสัญญาณรบกวนที่ไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบ

แรงดันไฟฟารบกวนใดๆที่วัดไดซึ่งไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบ (เกิดจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
หรือเกิดจากสนามภายนอก) ตองแสดงใหเห็นไดบนชุดอุปกรณวัด โดยมีคาต่ํากวาแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่
ตองการวัดไมนอยกวา 20 เดซิเบล

หากสัญญาณรบกวนพื้นหลัง (background noise) ไมไดมีคาต่ํากวาระดับที่วัดอยางนอย 20 เดซิเบล ควร
ระบุไวในผลการวัดดวย

ใหวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ไมไดเกิดจากบริภัณฑที่ทดสอบเมื่อตอบริภัณฑที่ทดสอบเขากับอุปกรณอ่ืนแต
ไมไดเปดสวิตชใหทํางาน
หมายเหตุ การทําใหภาวะเหลานี้เปนจริงอาจตองใชวงจรกรองเพิ่มเติมตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน และอาจตองทําการวัดใน

เปลือกหุมกันการรบกวน

6. วิธีวัดกําลังไฟฟารบกวน (30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ)

ขอนี้กําหนดคุณลักษณะที่ตองการทั่วไปสําหรับการวัดกําลังไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอของอุปกรณ

ภาวะการทํางานกําหนดไวในขอ 7 ของมาตรฐานนี้

โดยทั่วๆไปถือวาความถี่ที่สูงกวา 30 เมกะเฮิรตซ พลังงานรบกวนจะแพรกระจายออกไปโดยการแผออกไปยัง
เครื่องสําเร็จที่ไดรับสัญญาณรบกวน

จากประสบการณที่ผานมาไดแสดงใหเห็นวาพลังงานรบกวนสวนใหญจะแผออกไปจากชิ้นสวนของสายแหลงจาย
กําลังไฟฟาประธาน และสายนําอ่ืนๆใกลกับเครื่องใช จึงใหกําหนดความสามารถการรบกวนของเครื่องใชเปน
กําลังไฟฟาที่จะสามารถปอนใหกับสายนํา กําลังไฟฟานี้มีคาเกือบเทากับกําลังไฟฟาที่เครื่องใชปอนใหกับอุปกรณ
ดูดกลืนที่เหมาะสมที่วางอยูรอบๆสายนําเหลานี้ที่ตําแหนงที่กําลังไฟฟาดูดกลืนมีคาสูงสุด

การสอบเทียบใหปฏิบัติตาม Annex B ของ มอก. 1441 เลม 2

6.1 อุปกรณวัด

6.1.1 เครื่องรับสําหรับวัด

เครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตองเปนไปตามขอ 4 ของ มอก. 1441 เครื่องรับที่มีตัวตรวจหาคา
เฉล่ียตองเปนไปตามขอ 6 ของ มอก. 1441
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หมายเหตุ ตัวตรวจหาทั้งสองอาจรวมอยูในเครื่องรับเดียว และการวัดใหทําโดยการใชตัวตรวจหาคายอดเสมือน หรือตัวตรวจหาคาเฉลี่ย

6.1.2 ตัวประกับดูดกลืน (absorbing clamp)
ตัวประกับดูดกลืนใหเปนไปตาม มอก.1441 เลม 3

6.2 วิธีปฏิบัติในการวัดที่สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

6.2.1 ใหวางเครื่องใชที่ทดสอบไวบนโตะอโลหะใหหางจากชิ้นสวนโลหะใดๆอยางนอย 0.4 เมตร และใหยืด
สายนําออกใหเปนเสนตรงเปนระยะที่เพียงพอที่จะจัดวางตัวประกับดูดกลืนใหเหมาะสม และมีที่วางพอที่
สามารถปรับตําแหนงเพ่ือปรับแตงการวัด  ใหครอบตัวประกับรอบๆ สายนําเพ่ือใหสามารถวัดปริมาณที่
เปนสัดสวนกับกําลังไฟฟารบกวนที่สายนํา

6.2.2 ใหครอบตัวประกับดูดกลืนในตําแหนงที่แสดงคาสูงสุดแตละความถี่ที่ทําการทดสอบ ใหเคลื่อนตัวประกับ
ไปตลอดสายนําจนกระทั่งพบคาสูงสุดระหวางตําแหนงที่ใกลกับเครื่องใช และระยะประมาณครึ่งหนึ่งของ
ความยาวคลื่นจากเครื่องใช
หมายเหตุ  คาสูงสุดอาจอยูที่ระยะใกลกับเครื่องใช

6.2.3 สวนที่เปนเสนตรงของสายนําที่จะทําการวัดควรจะมีความยาวประมาณ 6 เมตร ซึ่งเทากับ λmax/2 + 0.6
เมตร เพ่ือใหสามารถจัดตําแหนงของตัวประกับดูดกลืนได และเพ่ือใหสามารถครอบตัวประกับตัวที่สอง
เมื่อตองการการแยกสัญญาณ

หากความยาวเดิมของสายนําของเครื่องใชส้ันกวาความยาวที่จําเปนตองใช ใหตอสายนําออกไปหรือใช
สายนําใหมที่เหมือนกัน

เตาเสียบและเตารับใดๆที่ไมสามารถสอดผานเขาไปในตัวประกับดูดกลืนไดใหถอดออก หรือโดยเฉพาะ
อยางย่ิงในกรณีที่เกิดขอโตแยงเก่ียวกับการหามจําหนายหรือการเรียกคืนของเครื่องใชตามแบบที่ได
อนุมัติไปแลวใหเปลี่ยนสายนําใหมดวยสายนําที่มีคุณภาพเทากันตามความยาวที่จําเปนตองใช
หมายเหตุ  λmax  เปนความยาวคลื่นที่สอดคลองกับความถี่ต่ําสุดที่จะทําการวัด เชน 10  เมตร ที่ 30 เมกะเฮิรตซ

6.2.4 หากการแยกความถี่วิทยุระหวางแหลงจายกําลังไฟฟาประธานกับดานเขาของตัวประกับดูดกลืนที่ดานขาง
ของเครื่องใชไมพอเพียง ควรใชตัวดูดกลืนเฟอรไรตคงที่ (ดู มอก.1441) วางตามแนวของสายนําที่
ระยะประมาณ 6 เมตร จากเครื่องใช  ลักษณะเชนนี้จะชวยปรับปรุงเสถียรภาพของอิมพีแดนซของโหลด 
และลดสัญญาณรบกวนสวนเกินที่มาจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน  ขอมูลเพ่ิมเติมใหดูในขอที่เก่ียว
ของของ มอก.1441

6.3 คุณลักษณะที่ตองการพิเศษสําหรับเครื่องใชที่มีอุปกรณชวยที่ตอกับปลายขางหนึ่งของสายนําที่ไมใชสายนํา
ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

6.3.1 การจัดเตรียมการวัด

6.3.1.1 สายนําชวยที่ตามปกติผูใชตองเปนผูดึงออก ตัวอยางเชนสายนําชวยที่ปลายปลอย (loose end) หรือ
สายนําที่ตอเขากับเตาเสียบหรือเตารับที่ผูใชเปลี่ยนไดงายที่ปลายขางใดขางหนึ่งหรือทั้งสองขาง ตองดึง
ใหยืดออกไปไดเปนระยะประมาณ 6 เมตร ตามขอ 6.2.3



มอก.2238-2548

-21-

เตาเสียบและเตารับใดๆที่ไมสามารถสอดผานเขาไปในตัวประกับดูดกลืนไดใหถอดออก (ดูขอ 6.2.3)

6.3.1.2 หากสายนําชวยตออยางถาวรกับเครื่องใชและตอเขากับอุปกรณชวย และ
- ส้ันกวา 0.25 เมตร ไมตองทําการวัดสายนําเหลานี้
- ยาวกวา 0.25 เมตร แตส้ันกวา 2 เทาของความยาวของตัวประกับดูดกลืน ใหดึงออกใหเพ่ิมความ

ยาวเปน 2 เทาของตัวประกับดูดกลืน
- ยาวกวา 2 เทาของตัวประกับดูดกลืน ใหทําการวัดโดยใชสายนําเดิม

ในกรณีที่อุปกรณชวยไมไดเปนสวนสําคัญในการทํางานของเครื่องใช (เชนหัวดูดของเครื่องดูดฝุน)  
และมีระบุวิธีปฏิบัติในการทดสอบตางหากไวในมาตรฐานนี้ ใหตอเช่ือมเฉพาะสายนําเทานั้น โดยไมตอง
ตอเขากับอุปกรณชวย (อยางไรก็ตามตองทําการวัดทั้งหมดที่เครื่องใชหลักตามที่กําหนดในขอ 6.3.2)

6.3.2 ข้ันตอนการวัด

6.3.2.1 ครั้งแรกใหวัดกําลังไฟฟารบกวนที่สายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของเครื่องใชหลักโดยใชตัว
ประกับดูดกลืนตามขอ 6.2 ใหปลดสายนําใดๆที่ตอเช่ือมเครื่องใชหลักเขากับอุปกรณชวย หากวาการ
ตอไมไดทําใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของเครื่องใช หรือถูกแยกโดยการใชแหวนเฟอรไรต (หรือ
ตัวประกับดูดกลืน) ใกลกับเครื่องใช

6.3.2.2 ครั้งที่ 2 ใหทําการวัดแบบเดียวกันกับสายนําแตละเสนที่ตอหรืออาจจะตอกับอุปกรณชวย ไมวาจะมี
สวนสําคัญในการทํางานของเครื่องใชหรือไมก็ตาม ใหวางหมอแปลงกระแสของตัวประกับหันเขาหา
เครื่องใชหลักใหแยกหรือไมตองตอเขากับสายนําของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและสายนําอ่ืนๆ 
ตามขอ 6.3.2.1
หมายเหตุ  ความยาวของสายนําที่สั้นและตอเชื่อมถาวรจะจํากัดการเคลื่อนที่ของตัวประกับ (ตามขอ 6.2.3)

6.3.2.3 ใหวัดเพิ่มเติมตามวิธีดังกลาวขางตนแตใหหันหมอแปลงกระแสของตัวประกับเขาหาอุปกรณชวย นอก
จากวาอุปกรณชวยที่ไมจําเปนสําหรับการทํางานของเครื่องใชหลัก และมีระบุวิธีปฏิบัติในการทดสอบไว
ตางหากในมาตรฐานนี้ (ในกรณีนี้จึงไมจําเปนตองมีการปลดหรือแยกทางความถี่วิทยุของสายนําอ่ืนๆ)

6.4 การประเมินผลการวัด

คากําลังไฟฟาที่วัดไดมาจากคาสูงสุดที่ตรวจพบในความถี่ของการวัดแตละคา และจากเสนโคงสอบเทียบ
(calibration curve) ของตัวประกับดูดกลืน (ดูตัวอยางใน Annex B ของ มอก.1441 เลม 2)

7.  ภาวะการทํางานและการตีความผลทดสอบ

เมื่อทําการวัดสัญญาณรบกวนใหเครื่องใชทํางานตามภาวะดังตอไปนี้

7.1 ทั่วไป

7.1.1 ภาวะโหลดปกติตองเปนไปตามขอ 7.2 และขอ 7.3 หากวาภาวะเหลานี้ไมขัดแยงกับขอแนะนําในการใช
งานของผูทํา ในกรณีที่เครื่องใชไมไดอยูในขอบขายของหัวขอเหลานี้ใหปฏิบัติตามขอแนะนําของผูทํา
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7.1.2 ไมจํากัดชวงเวลาการทํางาน นอกจากวาไดทําเครื่องหมายหรือระบุไวที่เครื่องใช ซึ่งในกรณีนี้ตองเปนไป
ตามขีดจํากัดที่ระบุไว

7.1.3 ไมระบุเวลาลองเดินเครื่อง (run-in time)  แตกอนทําการวัดใหปลอยใหเครื่องใชทํางานในชวงเวลาเพียง
พอเพ่ือใหมั่นใจวาภาวะการทํางานจะเปนลักษณะเดียวกันกับการใชงานปกติของบริภัณฑ การลองเดิน
เครื่องของมอเตอรใหปฏิบัติโดยผูทํา

7.1.4 เครื่องใชตองทํางานโดยใชแหลงจายซึ่งใหแรงดันไฟฟาที่กําหนดและความถี่ที่กําหนดของเครื่องใช

ใหทําการทดสอบที่ความถี่ประมาณ 160 กิโลเฮิรตซ และประมาณ 50 เมกะเฮิรตซ ตลอดพิสัย 0.9 ถึง 
1.1 เทาของแรงดันไฟฟาที่กําหนด  เพ่ือตรวจสอบวาระดับสัญญาณรบกวนเปลี่ยนแปลงจนเห็นไดชัดตาม
แรงดันไฟฟาของแหลงจายหรือไม  ในกรณีซึ่งทําการวัดที่แรงดันไฟฟาซึ่งทําใหเกิดสัญญาณรบกวนสูงสุด

7.1.5 อุปกรณควบคุมความเร็วที่มีการปรับความเร็วเปนข้ันๆใหปรับไปที่ความเร็วเฉลี่ยโดยประมาณถึงความเร็ว
สูงสุด  ใหบันทึกคาสูงสุดที่อานไดหากไมไดมีขอแนะนําที่ขัดแยงกับขอแนะนําในมาตรฐานนี้

เครื่องสําเร็จที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาอิเล็กทรอนิกสใหปรับอุปกรณควบคุมเพื่อใหสัญญานรบกวนสูง
สุดตามวิธีปฏิบัติที่กําหนดในขอ 7.2.5.1 ทั้งในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซถึง 30 เมกะเฮิรตซ และ 
30 เมกะเฮิรตซ  ถึง 300 เมกะเฮิรตซ

ในการปรับตั้งอุปกรณควบคุมปรับคาไดตอเนื่องที่ไมไดออกแบบมาใหมีการปรับคาบอยครั้งในการใชงาน
ปกติ ซึ่งไดปรับตั้งมากอนแลว  ไมตองทําการปรับคาในระหวางการทดสอบ

7.1.6 อุณหภูมิโดยรอบตองอยูในพิสัย 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส

7.2 ภาวะการทํางานสําหรับบริภัณฑเฉพาะและช้ินสวนรวม

7.2.1 บริภัณฑหลายหนาที่
บริภัณฑหลายหนาที่ที่ตองนํามาทดสอบตามขอตางๆที่แตกตางกันไดในคราวเดียวตามมาตรฐานนี้และ/
หรือมาตรฐานอื่น ใหทดสอบโดยใหทํางานแตละหนาที่แยกจากกัน หากสามารถทําไดโดยไมตองดัด
แปลงภายใน บริภัณฑที่นํามาทดสอบจะเปนไปตามเกณฑกําหนดทุกขอและทุกมาตรฐาน ตอเมื่อแตละ
หนาที่การทํางานเปนไปตามขอกําหนดในขอหรือมาตรฐานที่สัมพันธกัน

สําหรับบริภัณฑที่ไมเหมาะสมในทางปฏิบัติที่จะทดสอบแตละหนาที่โดยการทํางานแบบแยกจากกันหรือ
เมื่อการแยกจากกันเฉพาะบางหนาที่จะเปนผลทําใหบริภัณฑไมสามารถทํางานในหนาที่หลักไดเต็มที่ 
บริภัณฑนั้นจะเปนไปตามเกณฑกําหนดตอเมื่อเปนไปตามที่กําหนดในแตละขอหรือมาตรฐานโดยให
ทํางานในหนาที่ที่สําคัญๆ ไปดวย

7.2.2 บริภัณฑที่ทํางานดวยแบตเตอรี่
หากสามารถตอเคร่ืองใชเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานก็ใหทําการทดสอบโดยใหทํางานในแตละ
โหมดที่ยอมให และเปนไปตามภาวะการทํางานที่กําหนดในขอ 7.3 ขณะที่ตอเช่ือมอยูกับแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธาน
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การวัดในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ  ถึง 30 เมกะเฮิรตซที่ทํากับบริภัณฑที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกใหวัด
ที่ข้ัวตอสายของสายนําตอเช่ือม โดยใชโพรบตามขอ 5.1.3 ตออนุกรมกับทางเขาของเครื่องรับสําหรับวัด
บริภัณฑที่ทําไวสําหรับใชมือห้ิวใหตอเช่ือมเขากับมือเทียม

การวัดในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซกับบริภัณฑที่ใชแบตเตอรี่ภายนอกใหปฏิบัติ
ตามวิธีที่กําหนดในขอ 6.3.2.2 ดวยหมอแปลงกระแสของตัวประกับที่หันเขาหาเครื่องใช

7.2.3 สวิตชเร่ิมทํางานที่รวมอยูในเครื่อง  อุปกรณควบคุมความเร็ว และอ่ืนๆ

สําหรับตัวเริ่มการทํางาน อุปกรณควบคุมความเร็วและอื่นๆ ที่รวมอยูในเครื่องใช เชน จักรเย็บผา และ
เครื่องสําเร็จที่คลายกันที่แสดงไวในตารางที่ ก.2 ใหใชขอกําหนดขอ 7.4.2.3 ยอหนาที่สอง

7.2.3.1 ตัวเริ่มการทํางานและอุปกรณควบคุมความเร็วของจักรเย็บผาและสวานทันตกรรม ในการพิจารณา
สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นระหวางการเริ่มและการหยุดใหเพ่ิมความเร็วของมอเตอรจนถึงความเร็วสูงสุด
ในชวงเวลา 5 วินาที สําหรับการหยุดใหปรับอุปกรณควบคุมไปที่ตําแหนง “ปด” โดยเร็ว ในการหา
อัตราคลิก N ชวงเวลาระหวางการเริ่มทํางาน 2 ครั้งตองเปน 15 วินาที

7.2.3.2 สวิตชเร่ิมทํางานในเครื่องบวกเลข เครื่องคํานวณ และเคร่ืองบันทึกเงินสดใหทํางานเปนพักๆโดยมีการ
เร่ิมอยางนอย 30 ครั้งตอนาที หากไมสามารถทําได 30 ครั้งตอนาทีก็ใหมีการทํางานเปนพักๆโดยใหมี
การเริ่มตอนาทีมากที่สุดเทาที่จะทําไดในทางปฏิบัติ

7.2.3.3 อุปกรณเปลี่ยนภาพของเครื่องฉายสไลด(slide projector) ในการหาอัตราคลิก N ตองใหอุปกรณทํางาน
ขณะที่สวิตชหลอดไฟอยูในตําแหนง “เปด”  และมีการเปลี่ยนรูปภาพ 4 รูปตอนาทีโดยไมตองมีสไลด

7.2.4 เทอรมอสแตต
เทอรมอสแตตแบบแยกและแบบรวมสําหรับการควบคุมของหองควบคุมไฟฟา หรือเคร่ืองทําน้ํารอน หัว
เผา(burner)ใชน้ํามันและหัวเผาใชกาซ และส่ิงที่คลายกัน

เทอรมอสแตตสําหรับ(หรือรวมอยูใน)บริภัณฑใหความรอนแกหองที่ติดตั้งอยางถาวร ซึ่งประสงคใหใช
ประจําที่ ตองกําหนดใหมีอัตราคลิก N ซึ่งเปน 5 เทาของอัตราคลิกที่หาไดสําหรับเครื่องใหความรอน
สําหรับหองเครื่องเดี่ยว เคลื่อนยายงาย หรือถอดได

ใหหาอัตราคลิก N ที่อัตราการทํางานสูงสุดที่ผูทําระบุ หรือหากเปนกรณีที่เทอรมอสแตตขายมาพรอมกับ
หรือติดมากับหัวเผา ก็ใหหาอัตราคลิกที่รอยละ (50+10) ของวัฏจักรการทํางานของเครื่องใหความรอน
หรือหัวเผานั้น

ใหวัดแอมพลิจูดและชวงเวลาของสัญญาณรบกวนที่กระแสไฟฟาที่กําหนดต่ําสุดของเทอรมอสแตต 
สําหรับเทอรมอสแตตที่มีตัวตานทานความเรง(acceleration resistor)รวมอยูดวย ใหทําการวัดในลักษณะ
เดียวกันเพิ่มเติมโดยไมตองมีเครื่องทําความรอนใดๆตออยู

ในกรณีที่ในทางปฏิบัติมีการใชเทอรมอสแตตพรอมกับโหลดเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทกเตอร) ให
ทําการวัดทั้งหมดโดยใชอุปกรณที่มีความเหนี่ยวนําของขดลวดสูงสุดที่ใชในทางปฏิบัติ
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เพ่ือใหไดผลการวัดที่นาพอใจ หนาสัมผัสตองทํางานดวยจํานวนครั้งที่เพียงพอพรอมดวยโหลดที่เหมาะ
สม เพ่ือใหมั่นใจวาระดับของสัญญาณรบกวนที่ไดเปนตัวแทนของสิ่งที่เกิดขึ้นในการทํางานตามปกติ
หมายเหตุ 1.  เครื่องใชที่มีสวิตชทํางานดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4

2.  หากมีเทอรมอสแตตรวมอยูในเครื่องใชแตไมไดใชในการควบคุม ใหเปนไปตามขอ 7.2.4 หรือขอ 7.3.4.14

7.2.5 เทอรมอสแตต-ข้ันตอนเผื่อเลือกจากที่ระบุไวในขอ 7.2.4

สําหรับเทอรมอสแตตตามขั้นตอนเผื่อเลือกนี้ ขอ 4.2.3.2 ขอ 4.2.3.4 และแผนภาพสายงานในรูปที่ 9 
จะใชไมได

7.2.5.1 สําหรับเทอรมอสแตตที่แยกหรือรวมอยูในกลองควบคุม เชน เครื่องตั้งเวลา ซึ่งประสงคใหรวมอยูใน
การติดตั้งเคร่ืองทําความรอนใหแกหองประจําที่ ผูผลิตตองระบุอัตราการสวิตชทํางานสูงสุด อัตรา
คลิก N ตองหาจากขอกําหนดคุณลักษณะนี้ ถาไมมีใหใชอัตราคลิก N = 10 และตองหา Lq ดูขอ 
4.2.2.2

ตองทําใหเทอรมอสแตตทํางานสัมผัส 40 ครั้ง (เปด 20 ครั้งและปด 20 ครั้ง) ดวยมือโดยการบังคับ
การทํางานของอุปกรณปรับตั้งอุณหภูมิ หรือโดยอัตโนมัติ เชน ใชพัดลมเปารอน/เย็น

แอมพลิจูดและระยะเวลาของสัญญาณรบกวนตองวัดสําหรับพิกัดกระแสต่ําสุดของเทอรมอสแตต ใน
กรณีที่ไมมีเครื่องหมายหรือพิกัดกระแสแจงไว ใหใชรอยละ 10 ของพิกัดกระแสสูงสุด แอมพลิจูดที่
ไมเกินรอยละ 25 ของสัญญาณรบกวนตองเกินระดับ Lq  สําหรับเทอรมอสแตตซึ่งมีตัวตานทาน
ความเรงรวมอยู ใหทําการวัดอยางเดียวกันเพิ่มโดยไมตองตอโหลดแยกใดๆ

ในทางปฏิบัติ เมื่อใชเทอรมอสแตตรวมกับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทกเตอร) การวัดทั้ง
หมดตองทําโดยใชอุปกรณดังกลาว ที่มีความเหนี่ยวนําของขดลวดสูงสุดที่ยอมใหโดยขอกําหนดคุณ
ลักษณะของผูผลิต

กอนทดสอบ จําเปนที่หนาสัมผัสตองทํางานเปนจํานวน 100 ครั้ง ดวยโหลดที่กําหนด
หมายเหตุ  เปนการประกันวาระดับของสัญญาณรบกวนเปนตัวแทนของสัญญาณรบกวนที่เผชิญในการทํางานจริง

7.2.5.2 สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตตตองปฏิบัติในลักษณะที่เปนเทอรมอสแตต (ดูขอ 7.2.5.1) 
ในกรณีที่ไมมีขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิต ใหใชอัตราคลิก N = 10

7.2.5.3 เครื่องใชใหความรอนแกหองเคลื่อนยายงายและถอดไดควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สําหรับเครื่องใชใหความรอนแกหองเคลื่อนยายงายและถอดได ผูผลิตตองระบุอัตราการสวิตชทํางาน
สูงสุด อัตราคลิก N ตองหาจากขอกําหนดคุณลักษณะนี้ และตองปฏิบัติตามขั้นตอนในขอ 7.2.5.1

หรือ

อัตราคลิก N ตองหาสําหรับวัฏจักรหนาที่รอยละ (50+10) ของอุปกรณควบคุม คงไวภายใตการถาย
โอนความรอนเพียงพอ  ตองปฏิบัติตามข้ันตอนตามรูปที่ 9
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สวิตชพิสัยกําลังไฟฟา (ถามี) ตองอยูที่ตําแหนงต่ําสุด

กอนทดสอบ จําเปนที่หนาสัมผัสตองทํางานเปนจํานวน 100 ครั้ง ดวยโหลดที่กําหนด
หมายเหตุ  เปนการประกันวาระดับของสัญญาณรบกวนเปนตัวแทนของสัญญาณรบกวนที่เผชิญในการทํางานจริง

7.2.6 อุปกรณควบคุมการคุมคาที่ใชสารกึ่งตัวนํา
หมายเหตุ ตามขอ 4.1.2.4 อุปกรณควบคุมเหลานี้ไมตองเปนไปตามขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 

เมกะเฮิรตซ ใหดูขอ 7.1.5 ประกอบ

7.2.6.1 การปรับแตงเพ่ือใหไดระดับสัญญาณรบกวนสูงสุด

ใหปรับแตงอุปกรณควบคุมการคุมคา เพ่ือใหไดคาสูงสุดบนมิเตอรที่แตละความถี่ของการวัด หลังจากที่
ไดบันทึกสัญญาณรบกวนที่แตละความถี่ใหคาที่ดีกวาแลว (ดูขอ 7.4.1.3) ใหกวาดไปที่แถบความถี่ที่
ใกลเคียงกับความถี่ที่ใหคาที่ดีกวาโดยไมตองปรับแตงอุปกรณควบคุมการคุมคา และใหบันทึกสัญญาณ
รบกวนสูงสุดไว (ตัวอยางเชน ใหกวาดไปที่ความถี่ระหวาง 150 กิโลเฮิรตซ ถึง 240 กิโลเฮิรตซ โดยที่
ตั้งอุปกรณควบคุมการคุมคาไปที่คาที่ใหตัวเลขที่อานไดสูงสุดบนมิเตอรที่ 160 กิโลเฮิรตซ)

7.2.6.2 บริภัณฑที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาหลายตัว

ใหใชข้ันตอนการวัดดังตอไปนี้กับเครื่องใชที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาที่ปรับคาไดเฉพาะตัว หลายๆ
ตัว โดยที่แตละตัวมีกระแสโหลดที่กําหนดสูงสุดไมเกิน 25 แอมแปร
ขอกําหนดขางลางนี้ใหนําไปใชทั้งเคร่ืองใชที่มีอุปกรณควบคุมการคุมคาหลายตัวที่ตอที่เฟสเดียวกันของ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน และเคร่ืองใชที่อุปกรณควบคุมการคุมคาตอกับเฟสตาง ๆ กันของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธาน

7.2.6.2.1 ใหแยกทดสอบอุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัว การวัดใหปฏิบัติตามขอ 7.2.5.1 ที่ข้ัวตอทุกๆ ข้ัว
ของเคร่ืองใชถาอุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวมีสวิตชแยกตางหากควรปดหนวยที่ไมไดใชใน
ระหวางการวัด

7.2.6.2.2 ใหตออุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวใหมากที่สุดเทาที่จะทําไดเขากับโหลดโดยไมทําใหกระแสสูง
สุดตอเฟสที่ใหกับเครื่องใชเกิน 25 แอมแปร เมื่ออุปกรณควบคุมแตละตัวนํากระแสไฟฟาที่กําหนด
สูงสุด

เมื่ออุปกรณควบคุมแตละตัวไมสามารถตอกับโหลดสูงสุดไดทั้งหมดใหจัดลําดับความสําคัญของตัว
ควบคุมที่ใหคาสัญญาณรบกวนสูงสุดเมื่อวัดตามขอ 7.2.5.2.1
หมายเหตุ  อุปกรณควบคุมอาจจะแตกตางกันไปสําหรับความถี่ที่แตกตางกันหรือสําหรับขั้วตอที่แตกตางกัน

การปรับตั้งอุปกรณควบคุมเฉพาะตัวตองเหมือนกับการปรับตั้งที่ใหสัญญานรบกวนสูงสุดในระหวาง
การวัดในขอ 7.2.5.2.1 ใหตรวจสอบเพิ่มเติมอยางงายๆวาจะไมมีการปรับตั้งอยางอ่ืนอีกแลวที่ให
สัญญานรบกวนสูงสุด การวัดใหทําที่ข้ัวตอสายของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานทุกๆ เฟสและสาย
กลาง ที่ข้ัวตอที่ตอเขากับโหลด  และท่ีข้ัวตอเพ่ิมเติมของเครื่องใช
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ไมตองทําการวัดเมื่ออุปกรณควบคุมการคุมคาแตละตัวประกอบดวยวงจรการคุมคาครบในตัวทั้งหมด 
(entirely self-contained regulating circuit) รวมทั้งสวนประกอบการระงับ (suppression
component) และทํางานเปนอิสระตอกันและไมไดควบคุมโหลดใดๆ ไมวาจะโดยการออกแบบหรือ
โดยบังเอิญที่ตัวคุมคาอ่ืนแตละตัวควบคุมอยู

7.3 ภาวะการทํางานมาตรฐานและโหลดปกติ

7.3.1 เครื่องใชที่ทํางานดวยมอเตอรสําหรับใชภายในที่อยูอาศัยและที่มีจุดประสงคคลายกัน

7.3.1.1 เครื่องดูดฝุน

7.3.1.1.1 เครื่องดูดฝุนที่ไมมีอุปกรณชวย ตองทําการวัดในขณะทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีอุปกรณเสริม
และมีถุงเก็บฝุนวางเปลาติดตั้งอยูในตําแหนง ใหทําการวัดเครื่องดูดฝุนพรอมดวยสายนําของแหลง
จายกําลังไฟฟาประธานที่หดกลับไดดวยลอมวนสายอัตโนมัติ โดยใหดึงสายนําของแหลงจายกําลัง
ไฟฟาประธานออกมาจนสุดตามขอ 5.2.1.1

7.3.1.1.2 สําหรับสายนําที่รวมอยูในทอดูดของเครื่องดูดฝุน ใหดูขอ 4.1.1.2

7.3.1.1.3 ใหวัดกําลังไฟฟารบกวนที่พิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ ดวยตัวประกับดูดกลืน(เพ่ิมเติม
จากการวัดที่ข้ัวตอของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน) โดยการแทนที่ทอดูดและสายนําที่รวมอยู(แต
เฉพาะในกรณีที่ผูใชสามารถเปลี่ยนเตาเสียบหรือเตารับไดงาย)ดวยสายออนตอเขากับขั้วตอสายที่
หนวยของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดวยความยาวตามที่จําเปน และมีจํานวนสายตางๆเหมือน
กับทอดูดที่สงมอบไวในตอนตน

7.3.1.1.4 ใหหัวดูดลักษณะตางๆของเครื่องดูดฝุนทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลดทางกลกระทําที่แปรง 
(brush) ถาจําเปนใหระบายความรอนโดยใชทออโลหะ

หากหัวดูดตออยูกับสายนําแหลงจายที่ถอดออกไมได ที่มีความยาวนอยกวา 0.4 เมตร หรือตอโดย
ตรงดวยเตาเสียบและเตารับเขากับเครื่องดูดฝุน  ใหทําการวัดดวยกัน ในกรณีอ่ืนใหทําการวัดเครื่อง
ใชแยกตางหาก

7.3.1.2 เครื่องขัดเงาพื้น ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลดทางกลกระทําที่แปรงขัด

7.3.1.3 เครื่องบดกาแฟ ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.4 เครื่องครัว  เครื่องผสมของเหลว(liquid-mixer)  เครื่องผสมอาหาร(blender)  เครื่องทําใหเหลว
(liquidizer) ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลด สําหรับตัวควบคุมความเร็วใหดูขอ 7.1.5

7.3.1.5 นาฬิกา ใหทํางานอยางตอเนื่อง

7.3.1.6 เครื่องนวด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองมีโหลด

7.3.1.7 พัดลม  เครื่องดูดควันในครัว(cooker extractor hood)  ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยใหอากาศไหล
ออกในอัตราสูงสุด หากทําไดใหพัดลมทํางานทั้งในลักษณะที่มีและไมมีความรอน สําหรับสวิตชที่ควบ
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คุมดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4.1.4  สําหรับพัดลมและเครื่องดูดควันในครัวที่มีอุปกรณคุมคา
อิเล็กทรอนิกสใหใชขอ 7.1.5 ดวย

7.3.1.8 เครื่องเปาผม ใหทํางานตามขอ 7.3.1.7 สําหรับสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตตใหดูขอ 7.3.4.14

7.3.1.9 ตูเย็นและตูแชแข็ง ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยการปดประตูไว ใหปรับแตงเทอรมอสแตตไปที่ก่ึงกลาง
ของพิสัยการปรับแตง ตัวตูตองวางเปลาและไมทําใหรอน  ใหทําการวัดหลงัจากที่ถึงสถานะอยูตัวแลว

อัตราคลิก N หาไดจากครึ่งหนึ่งของจํานวนการทํางานการสวิตช
หมายเหตุ เนื่องจากน้ําแข็งที่เกาะอยูบนชิ้นสวนความเย็น จํานวนครั้งของการทํางานการสวิตชในการใชงานปกติจึงเปนครึ่งหนึ่งเมื่อ

เทียบกับการทํางานของตูเย็นวาง

7.3.1.10 เครื่องซักผา ใหทํางานโดยมีน้ําแตไมมีผา อุณหภูมิของน้ําที่ปอนเขาตองเปนไปตามขอแนะนําการใช
งานของผูทํา  หากมีเทอรมอสแตตใหปรับไปที่การปรับตั้งสูงสุดสําหรับโปรแกรมที่ใหเลือก หรือปรับ
ไปที่ 90 องศาเซลเซียส  แลวแตคาใดจะต่ํากวา  ใหนําเอาโปรแกรมควบคุมที่ใหผลที่ไมพึงประสงค
มากที่สุดของเครื่องใชมาใชในการหาอัตราคลิก N
หมายเหตุ  สําหรับเครื่องใชที่มีหนาที่ทําใหแหงเปนสวนหนึ่งของโปรแกรมใหดูขอ 7.3.1.12

ล้ินหยุดน้ําไมเปนเครื่องสําเร็จชวยในความหมายของขอ 5.2.3 และขอ 6.3

การวัดไมจําเปนตองทํากับสายนําที่ไปยังล้ินเหลานี้

ในระหวางการวัดกําลังไฟฟารบกวนบนสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน สายหยุดน้ําตองตอเขา
กับกอกน้ําและอยูที่ตําแหนงขนานกับสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนความยาว 40 
เซนติเมตร ที่ระยะไมเกิน 10 เซนติเมตร หลังจากนั้นใหทําการวัดบนสายนําแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานตามที่อธิบายในขอ 6.2

7.3.1.11 เครื่องลางจาน ใหเปนไปตามขอ 7.3.1.10

7.3.1.12 เครื่องอบผาแบบหมุน ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนผืนผาฝายเย็บริมตะเข็บคู ที่ผานการซักแลว 
และมีขนาดประมาณ 0.7 เมตร × 0.7 เมตร มีมวลระหวาง 140 กรัมตอตารางเมตรถึง 175 กรัมตอ
ตารางเมตร ในลักษณะที่แหง

ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมไปที่ตําแหนงต่ําสุดหรือสูงสุด โดยใหใชตําแหนงที่ใหอัตราคลิก N สูงสุด

เครื่องอบผาแบบหมุนที่แยกตางหาก ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนฝาย โดยมีน้ําหนักครึ่งหนึ่งของ
น้ําหนักแหงสูงสุดที่ผูทําแนะนําไวในขอแนะนําการใชงาน ใหนําวัสดุตามน้ําหนักแหงที่กลาวนั้นมาจุม
น้ําดวยน้ําหนักที่เทากันที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส + 5 องศาเซลเซียส

เครื่องอบผาแบบหมุนที่รวมอยูในเครื่องซักผาที่การซัก การปน และการอบแหง ตองกระทําตามลําดับ
ในถังเดี่ยว  ใหทํางานโดยมีวัสดุส่ิงทอที่เปนฝายที่ผูทําแนะนําไวในขอแนะนําการใชงานสําหรับเครื่อง
อบผาซึ่งมีการทํางานเปนลําดับโดยมีน้ําหนักครั้งหนึ่งของน้ําหนักแหงสูงสุด  ปริมาณน้ําที่จุดเริ่มการ
ทํางานการอบแหงตองเทากับที่จุดสิ้นสุดของการปน หลังการซัก
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7.3.1.13 เครื่องอบแหงแบบหนีศูนย (centrifugal dryer) ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.14 เครื่องโกนหนวดและเครื่องซอยผม ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลดตามขอ 7.1.2

7.3.1.15 จักรเย็บผา
ในการทดสอบสัญญาณรบกวนตอเนื่องของมอเตอร ใหมอเตอรทํางานอยางตอเนื่องดวยความเร็วสูง
สุด พรอมดวยอุปกรณเย็บผาแตไมตองมีวัสดุที่ใชเย็บ

ในการทดสอบสัญญาณรบกวนของสวิตชหรือสัญญาณรบกวนของอุปกรณควบคุมที่ใชสารกึ่งตัวนํา ให
ดูขอ 7.2.3.1  หรือขอ 7.2.6.1

7.3.1.16.1 เครื่องพิมพดีดไฟฟา ใหทํางานอยางตอเนื่อง

7.3.1.16.2 เครื่องยอยกระดาษ
ใหทดสอบอุปกรณเพ่ือหาสัญญาณรบกวนตอเนื่องในขณะที่ปอนกระดาษอยางตอเนื่อง เพ่ือใหตัว
ขับมีการทํางานอยางตอเนื่อง (ถาเปนไปได)

ใหทดสอบอุปกรณเพ่ือหาสัญญาณรบกวนตอเนื่องในขณะที่อุปกรณถูกปอนดวยกระดาษครั้งละ 1 
แผน ปลอยใหมอเตอรปดสวิตชในระหวางแตละแผน

กระบวนการนี้ตองทําซ้ําใหเร็วที่สุดเทาที่จะเปนไปได

กระดาษตองเหมาะสําหรับเครื่องพิมพดีดหรือเคร่ืองถายเอกสาร และมีความยาวระหวาง 278 
มิลลิเมตร กับ 310 มิลลิเมตร โดยไมข้ึนกับมิติซึ่งออกแบบไวสําหรับเครื่องยอย น้ําหนักตองเปน 
80 กรัม/ตารางเมตร

7.3.1.17 เครื่องฉาย (projector)

7.3.1.17.1 เครื่องฉายภาพยนต ใหทํางานโดยฉายฟลมอยางตอเนื่อง และหลอดไฟฟาเปดอยู

7.3.1.17.2 เครื่องฉายสไลด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีสไลด โดยใหหลอดไฟฟาเปดอยู การหาอัตราคลิก
N ใหดูขอ 7.2.3.3

7.3.1.18 เครื่องรีดนม ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมตองใชสุญญากาศ

7.3.1.19 เครื่องตัดหญา ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.1.20 เครื่องปรับอากาศ

7.3.1.20.1 ถาอุณหภูมิของอากาศถูกควบคุมโดยการเปลี่ยนชวงเวลาการทํางานของมอเตอรคอมเพรสเซอรที่ใช
ในเครื่องใช หรือเคร่ืองใชมีอุปกรณใหความรอนที่ควบคุมโดยเทอรมอสแตต การวัดตองทําตาม
ภาวะการทํางานที่เหมือนกันที่กําหนดไวในขอ 7.3.4.14

7.3.1.20.2 ถาเครื่องใชเปนชนิดความจุแปรผันได ซึ่งมีวงจรผกผันซึ่งควบคุมความเร็วรอบของพัดลมหรือ
มอเตอรคอมเพรสเซอร  การวัดตองทําดวยการปรับตั้งเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิที่ตําแหนงต่ําสุดเมื่อ
อยูในโหมดทําความเย็น และตําแหนงสูงสุดเมื่ออยูในโหมดทําความรอน
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7.3.1.20.3 อุณหภูมิโดยรอบสําหรับการทดสอบบริภัณฑตามขอ 7.3.1.20.1 และ 7.3.1.20.2 ตองเปน 15+5 
องศาเซลเซียส เมื่อเคร่ืองใชทํางานในโหมดทําความรอน และ (30+5) องศาเซลเซียส เมื่อเคร่ืองใช
ทํางานในโหมดทําความเย็น ถาทําไมไดในทางปฏิบัติที่จะรักษาอุณหภูมิโดยรอบใหอยูภายในพิสัยนี้  
ยอมใหใชอุณหภูมิอ่ืนไดหากบริภัณฑทํางานในลักษณะที่มีเสถียรภาพ

อุณหภูมิโดยรอบหมายถึงอุณหภูมิของอากาศที่ไหลผานหนวยภายในอาคาร

7.3.1.20.4 ถาเครื่องใชประกอบดวยหนวยภายในอาคารและหนวยภายนอกอาคาร (แบบแยกสวน) ความยาว
ของทอสารทําความเย็นตองเปน 5 เมตร + 0.3 เมตร และทอตองทําเปนขดที่มีเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 1 เมตร ถาความยาวทอปรับไมได ตองยาวกวา 4 เมตร แตไมเกิน 8 เมตร สายนําที่ตอ
ระหวาง 2 หนวย ตองเดินตามเสนทางทอสารทําความเย็น ในกรณีที่กําหนดใหมีตัวนําตอลงดิน แต
ไมรวมอยูในสายนําแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ข้ัวตอลงดินของหนวยภายนอกอาคารตองตอเขา
กับดินอางอิง (ดูขอ 5.2.1 ขอ 5.2.2 และขอ 5.2.3) โครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียม ตองตั้งอยูในระยะ 0.8 เมตรจากหนวย (หนวยภายในอาคารหรือภายนอกอาคาร) 
ซึ่งตอเขากับโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

7.3.2 เครื่องมือไฟฟา

7.3.2.1 ทั่วไป

7.3.2.1.1 เครื่องมือไฟฟาที่ทํางานดวยมอเตอรหมุนไดสองทิศทางใหทําการวัดในแตละทิศทางหลังจากที่ทํางาน
ในแตละทิศทางเปนเวลา 15 นาที คาสูงสุดของระดับสัญญาณรบกวนทั้งสองตองเปนไปตามขีดจํากัด

7.3.2.1.2 เครื่องมือที่ทํางานดวยกําลังไฟฟาซึ่งมีมวลสั่นหรือแกวง ในกรณีที่ทําไดใหวัดโดยถอดหรือปลดมวล
ส่ันหรือแกวงออก ในกรณีที่เครื่องมือนั้นมีจํานวนรอบการหมุนตอนาทีเพ่ิมขึ้นจนไมอาจจะรับไดให
ทํางานที่แรงดันไฟฟาต่ําลงเพ่ือใหจํานวนรอบตอนาทีเทากับเมื่อทํางานตามปกติ

7.3.2.1.3 เครื่องมือที่ออกแบบใหทํางานโดยผานหมอแปลงที่ตอกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานใหใชวิธีปฏิบัติ
ในการวัดดังตอไปนี้
(ก) แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ : 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

หากเคร่ืองมือขายพรอมกับหมอแปลงแปลงขึ้น ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่ดานที่
ตอกับแหลงจายของหมอแปลง สายนําของแหลงจายกําลังที่ตอจากเครื่องมือไปยังหมอแปลง
ตองมีความยาว 0.4 เมตร  หากยาวกวานี้ใหมวนทบเปนมัดตามแนวระดับใหมีความยาวระหวาง 
0.3 เมตร ถึง 0.4 เมตร

หากประสงคใหใชเครื่องมือพรอมกับหมอแปลง ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่ดาน
แหลงจายกําลังของหมอแปลงที่ผูทําแนะนําใหใชกับเครื่องมือ

ในกรณีที่ไมไดมีหมอแปลงตัวอยางมาพรอมกับเครื่องมือในขณะทดสอบใหเครื่องมือทํางานที่
แรงดันไฟฟาที่กําหนด และใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่จุดตอดานกําลังไฟฟาเขาของ
เครื่องมือ
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(ข) กําลังไฟฟารบกวน : 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ
ใหประเมินสัญญาณรบกวนโดยการวัดที่จุดตอดานกําลังไฟฟาเขาของเครื่องมือขณะที่ไดรับการ
จายแรงดันไฟฟาที่กําหนด ในระหวางการวัดเครื่องมือตองมีสายนําแหลงจายกําลังที่มีความยาว
เหมาะสมสําหรับการวัดดวยตัวประกับดูดกลืนตามขอ 6.2.4

7.3.2.2 เครื่องมือมือถือทํางานดวยมอเตอรหรือเคร่ืองมือหยิบยกไดทํางานดวยมอเตอร  เชน
สวาน  สวานกระแทก
ไขควง  ประแจกระแทก
เครื่องตัดเกลียว
เครื่องเจีย แบบจาน และเคร่ืองขัดกระดาษทรายและเครื่องขัดอื่นๆ
เล่ือย  มีด  และกรรไกร
กบ และคอน

ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.2.3 เครื่องมือทํางานดวยมอเตอรเคลื่อนยายได (ก่ึงประจําที่) ใหทํางานคลายกับเครื่องมือหยิบยกไดตาม
ขอ 7.3.2.2

7.3.2.4 บริภัณฑบัดกรี ปนบัดกรี หัวแรงบัดกรี
(ก) สําหรับบริภัณฑที่ไมมีสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตต หรือควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส หรือไมมี

มอเตอร  หรือไมมีอุปกรณควบคุมการคุมคา (คือบริภัณฑที่ไมกอใหเกิดสัญญาณรบกวน) ไมจําเปน
ตองทําการวัด

(ข) บริภัณฑที่มีสวิตชควบคุมดวยเทอรมอสแตตหรือควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส ใหทํางานที่วัฏจักรการ
ทํางานสูงสุดเทาที่เปนไปได  ถามีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิตองหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการ
ทํางานรอยละ 50+10  ของอุปกรณควบคุมนี้

(ค) สําหรับบริภัณฑที่ทํางานซ้ําๆ ดวยสวิตชกด (เชนปนบัดกรี) ที่สามารถสังเกตสัญญาณรบกวนไดจาก
การทํางานของสวิตชแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทานั้น ใหคํานึงถึงขอแนะนําการใชงานของผูทํา
(บนแผนปายพิกัด) เชน ตัวประกอบการทํางาน และวัฏจักรชวงเวลา ที่ใหจํานวนการทํางานของสวิตช
สูงสุดตอหนวยเวลา

7.3.2.5 ปนยิงกาว ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยมีแทงกาวอยูในตําแหนงใชงาน หากมีคลิกเกิดขึ้นใหประเมิน
อัตราคลิก N ในภาวะอยูตัว โดยไมมีการถายโอนความรอนที่เพียงพอ เชนปนอยูในตําแหนงพรอมใช
งานบนโตะ

7.3.2.6 ปนใหความรอน (เครื่องเปาขจัดสี เครื่องเปาสําหรับเชื่อมพลาสติกและอ่ืนๆ) ใหทํางานตามที่กําหนด
ไวในขอ 7.3.1.7

7.3.2.7 เครื่องเย็บที่ใชไฟฟา ใหวัดโดยมีลวดเย็บที่ยาวที่สุดตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา ในขณะที่ใชงาน
กับไมเนื้อออน (เชน ไมสน)
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สําหรับเครื่องเย็บที่ใชไฟฟาทั้งหมด ใหหาอัตราคลิก N ในขณะที่ทํางานที่อัตราการเย็บ 6 ครั้งตอนาที 
(โดยไมข้ึนกับขอมูลผลิตภัณฑหรือขอแนะนําการใชงานของผูทํา)

ขีดจํากัดสําหรับเครื่องมือหยิบยกไดที่เล็กกวา 700 วัตต จะมีผลใชไดกับเครื่องเย็บที่ใชไฟฟา โดยไม
ข้ึนกับปริมาณการใชกําลังไฟฟาที่กําหนดของเครื่อง

7.3.2.8 ปนพน ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยที่ภาชนะบรรจุวางเปลาและไมตองมีอุปกรณเสริม

7.3.2.9 เครื่องส่ันสะเทือนภายใน ใหทํางานอยางตอเนื่องในที่จุดศูนยกลางของภาชนะบรรจุทรงกระบอกทําดวย
แผนเหล็กกลาบรรจุน้ํา ปริมาตรของน้ําตองเปน 50 เทาของปริมาตรของเครื่องส่ันสะเทือน

7.3.2.10 เครื่องเช่ือมอารก อยูในระหวางการพิจารณา

7.3.3 เครื่องมือแพทยใชไฟฟาที่ทํางานดวยมอเตอร

7.3.3.1 สวานทันตกรรม
ในการทดสอบสัญญาณรบกวนตอเนื่องของมอเตอร ใหมอเตอรทํางานอยางตอเนื่องที่ความเร็วสูงสุด
พรอมดวยหัวเจาะ แตไมตองทําการเจาะวัสดุใดๆ

ในการทดสอบสัญญาณรบกวนของสวิตชหรือสัญญาณรบกวนอุปกรณควบคุมสารกึ่งตัวนําใหดูขอ 
7.2.3.1 หรือ 7.2.5.1

7.3.3.2 เล่ือยและมีด ใหทํางานอยางตอเนื่องโดยไมมีโหลด

7.3.3.3 เครื่องบันทึกการเตนหัวใจใชไฟฟา และเคร่ืองบันทึกที่คลายกัน ใหทํางานอยางตอเนื่องพรอมดวยแถบ
หรือกระดาษบันทึก

7.3.3.4 เครื่องสูบ  ใหทํางานอยางตอเนื่องพรอมดวยของเหลว

7.3.4 เครื่องใชทําความรอนดวยไฟฟา
กอนทําการวัดใหเปดเครื่องใชจนกระทั่งถึงภาวะอยูตัว หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหหาอัตราคลิก N
ที่วัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุม  หากไมสามารถทําวัฏจักรการทํางานใหเทากับที่
กลาวขางตนก็ใหไดวัฏจักรการทํางานสูงสุดเทาที่จะทําไดแทน

7.3.4.1 เตาทําอาหาร เชน เครื่องใชที่มีแผนทําความรอนตั้งแต 1 แผนขึ้นไปที่ควบคุมดวยเทอรมอสแตต หรือ
ตัวคุมคาพลังงาน ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนออกเพียงพอ ใหนํากระทะอะลูมิเนียมใสน้ําตั้ง
บนเครื่องใชจนกระทั่งน้ําเดือด อัตราคลิก N จะเทากับครึ่งหนึ่งของจํานวนการทํางานการสวิตชตอนาที 
(หรือของจํานวนสูงสุดเมื่อมีการตมน้ําหลายครั้งติดตอกัน) สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 
ของอุปกรณควบคุม

7.3.4.2 กระทะทําอาหาร เครื่องปงยางตั้งโตะ กระทะทอดกนลึก ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนเพียงพอ 
หากไมไดกําหนดระดับของน้ํามันต่ําสุดไวปริมาณน้ํามันเหนือจุดสูงสุดของพื้นผิวใหความรอนตองเปน
ดังนี้
- ประมาณ 30 มิลลิเมตร สําหรับกระทะทําอาหาร
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- ประมาณ 10 มิลลิเมตร สําหรับเครื่องปงยางตั้งโตะ
- ประมาณ 10  มิลลิเมตร สําหรับกระทะทอดกนลึก

7.3.4.3 หมอจายไอน้ํา (feed boiler) หมอตมน้ํา กาตมน้ํา เครื่องตมกาแฟ หมอตมนม เครื่องอุนขวดนม หมอ
ตมกาว หมอนึ่งฆาเช้ือ หมอไอน้ําสําหรับซักลาง ใหทํางานในภาวะที่มีการใหความรอนเพียงพอโดยให
เติมน้ําครึ่งหนึ่งและไมตองปดฝา ตัวทําความรอนแบบจุม ใหทํางานโดยจุมอยูในน้ําทั้งตัว อัตราคลิก N
หาไดจากการปรับตั้งก่ึงกลาง(60 องศาเซลเซียส)ของอุปกรณควบคุมแปรผันไดที่มีพิสัยอยูระหวาง 20 
องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส หรือที่ตําแหนงปรับตัวคงที่ของอุปกรณควบคุมคงที่

7.3.4.4 เครื่องทําน้ํารอน น้ําผานรอนทันที ใหทํางานในตําแหนงใชงานตามปกติ โดยปรับการไหลของน้ําไวที่
ครึ่งหนึ่งของอัตราการไหลสูงสุด ใหหาอัตราคลิก N โดยการปรับตั้งอุปกรณควบคุมใดๆที่ตดิอยูใน
เครื่องไวในตําแหนงสูงสุด

7.3.4.5 เครื่องทําน้ํารอนแบบเก็บความรอนไดและเก็บความรอนไมได ใหทํางานในตําแหนงใชงานตามปกติ ใส
น้ําในปริมาณที่กําหนดไว ; ไมตองเอาน้ําออกในระหวางการทดสอบ อัตราคลิก N จะตองไดมาจากการ
ตั้งอุปกรณควบคุมใดๆที่ติดอยูในเครื่องไวในตําแหนงสูงสุด

7.3.4.6 เครื่องกําเนิดไอน้ําสําหรับใหความรอนทางออมของเครื่องใช เชน ที่มีใชในโรงแรม และท่ีอางอาบน้ํา
เปด ใหทํางานในภาวะที่มีการถายโอนความรอนที่เพียงพอและใชน้ําตามปริมาณที่กําหนดไว

7.3.4.7 แผนอุน  เตาตม  ถาดใหความรอน ตูอบ  ใหทํางานโดยไมตองมีการสงผานความรอนที่เพียงพอ

7.3.4.8 เตาอบอาหาร เตายาง เบาพิมพอบ เบาพิมพยาง ใหทํางานโดยไมตองมีการสงผานความรอนที่เพียงพอ 
และใหปดประตูเตาอบดวย
หมายเหตุ  หนาที่ไมโครเวฟ (ถามี) ครอบคลุมโดย มอก.2237

7.3.4.9 เครื่องปงขนมปง เมื่อพิจารณาตามขอ 4.2.3.3 แลวไมตองนําขีดจํากัดคลิกมาใช
เครื่องปงขนมปงอ่ืนๆใหทดสอบตามขอ 7.3.4.9.1 หรือขอ 7.3.4.9.2 โดยใชช้ินขนมปงขาวที่มีอายุ
ประมาณ 24 ช่ัวโมง มิติโดยประมาณ 10 เซนติเมตร x 9 เซนติเมตร x 1 เซนติเมตร เพ่ือปงใหเปนสี
น้ําตาลทอง

7.3.4.9.1 เครื่องปงขนมปงแบบงายเปนเครื่องปงขนมปงที่
- มีสวิตชทํางานดวยมือสําหรับเปดใหไฟฟาผานสวนทําความรอนที่จุดเริ่มตนของวัฏจักรการปง 
และจะปดไมใหไฟฟาผานสวนทําความรอนโดยอัตโนมัติที่ปลายคาบที่กําหนดไวลวงหนา
- มีอุปกรณควบคุมที่ไมไดทํางานอัตโนมัติ เพ่ือคุมคาช้ินสวนทําความรอนในระหวางการทํางาน
สําหรับเครื่องปงขนมปงแบบงายใหหาอัตราคลิก N และประเมินระดับของสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้น
ดังตอไปนี้
ก) การหาอัตราคลิก N

โดยการใชโหลดปกติ ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมดวยมือเพ่ือใหผลการทํางานตามที่ตองการ ใน
ขณะที่เครื่องใชอยูในภาวะอุนใหหาคาเฉล่ียของเวลา“เปด” (t1 วินาที) ของชิ้นสวนทําความรอน
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จากการทํางาน 3 ครั้งใหใชคาบพักเปน 30 วินาทีหลังจากเวลา “เปด” แตละครั้ง  เวลาของ   
วัฏจักรการปงที่สมบูรณเปน (t1 +30) วินาที
ดังนั้นอัตราคลิก N หาไดจาก

N = 120/(t1+ 30 ) วินาที

ข) การประเมินระดับสัญญาณรบกวน
ใหนําอัตราคลิก N ตามที่ไดขางตนมาใชในการคํานวณขีดจํากัดคลิก Lq ใชโดยสูตรที่กําหนดใน
ขอ 4.2.2.2

ใหทดสอบเครื่องปงขนมปงโดยนําขีดจํากัดคลิก Lq ที่คํานวณไดมาใช และใหทําการประเมินดวย
วิธีควอรไทลบน (upper quartile) ตามขอ 7.4.2.6 ใหเครื่องปงขนมปงทํางาน 20 วัฏจักรโดยไม
ตองมีโหลดตามคาที่ปรับตั้งในขอ ก)  แตละวัฏจักรตองประกอบดวยคาบทํางานและคาบพัก คาบ
พักตองเพียงพอเพื่อใหมั่นใจวาเครื่องใชเย็นลงจนมีอุณหภูมิประมาณเทากับอุณหภูมิหองที่จุดเริ่ม
ตนของวัฏจักรตอไป อาจใชการระบายความรอนโดยการเปาลม

7.3.4.9.2 เครื่องปงขนมปงอ่ืน ใหทํางานในภาวะการใหความรอนเพียงพอโดยใชโหลดปกติ  แตละวัฏจักร
ประกอบดวยคาบทํางานและคาบพัก คาบพักใหเปน 30 วินาที ใหหาอัตราคลิก N ที่การปรับตั้งซึ่งทํา
ใหขนมปงเปล่ียนเปนสีน้ําตาลทอง

7.3.4.10 เครื่องรีดผา (เครื่องรีดผาที่ใชบนโตะ เครื่องรีดผาแบบหมุน เครื่องรีดผาแบบกดทับ) ใหหาอัตรา
คลิก N1 ของอุปกรณควบคุมโดยไมมีการถายโอนความรอนที่เพียงพอ พ้ืนผิวใหความรอนอยูใน
ตําแหนงเปด และอุปกรณควบคุมอยูในตําแหนงปรับตั้งอุณหภูมิสูง

ใหหาอัตราคลิก N2 ของสวิตชมอเตอรในภาวะการปลอยความรอนที่เพียงพอของชิ้นสวนใหความ
รอนเมื่อทําการรีดผาเช็ดมือ (ขนาด 1 เมตร x 0.5 เมตร โดยประมาณ) ที่ช้ืน 2 ผืนตอนาที

ในการหาขีดจํากัดคลิก Lq ใหใชผลรวมของอัตราคลิกทั้งสอง  N = N1 + N2  และใหทดสอบเครื่อง
รีดผาโดยใชขีดจํากัดนี้ และใหทําการประเมินดวยวิธีควอรไทสบนตามที่กําหนดในขอ 7.4.2.6 ทั้งกับ
อุปกรณควบคุมและสวิตชมอเตอร

7.3.4.11 เตารีด ใหทํางานในภาวะการใหความรอนที่เพียงพอ โดยใชอากาศ น้ํา หรือน้ํามันในการทําใหเย็น 
อัตราคลิก N กําหนดโดยผลคูณของตัวประกอบ 0.66 กับจํานวนการทํางานของสวิตชตอนาทีสําหรับ
วัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุมที่ทํางานที่ปรับตั้งไวที่อุณหภูมิสูง

7.3.4.12 เครื่องบรรจุชนิดสุญญากาศ(vacuum packager) ใหทํางานโดยการทําใหถุงวาง 1 ครั้งตอ 1 นาที 
หรือเปนไปตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา

7.3.4.13 เครื่องใชใหความรอนดวยไฟฟาชนิดออนตัวได (ถุงความรอน ผาหมไฟฟา ตัวใหความรอนที่นอน 
ฟูกไฟฟา) ใหกางอยูระหวางสวนปกคลุม(cover)ที่ออนตัวไดสองสวน (เชนแผนรองที่ไมนําไฟฟา) 
โดยใหย่ืนเลยพื้นผิวทําความรอนออกไปอยางนอย 0.1 เมตร ใหเลือกความหนา และสภาพนําความ
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รอนในลักษณะที่สามารถหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50 + 10 ของอุปกรณ 
ควบคุม

7.3.4.14 เครื่องทําความรอนแกหอง (เครื่องทําความรอนใชพัดลม เครื่องพาความรอน เครื่องทําความรอนใช
ของเหลว เครื่องทําความรอนโดยหัวเผาใชน้ํามันและหัวเผาใชกาซและที่คลายกัน) ใหทํางานในภาวะ
การใหความรอนเพียงพอ

ใหหาอัตราคลิก N สําหรับวัฏจักรการทํางานรอยละ 50+10 ของอุปกรณควบคุมหรืออัตราการทํางาน
สูงสุดที่ระบุไวโดยผูทํา

ใหวัดแอมพลิจูดและชวงเวลาของสัญญาณรบกวนที่ตําแหนงต่ําสุดของพิสัยกําลังไฟฟาของสวิตช (ถา
มี)

สําหรับเครื่องใชที่มีเทอรมอสแตตและตัวตานทานความเรงตอกับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน

ใหวัดในลักษณะเดียวกันเปนการเพิ่มเติมในขณะที่สวิตชอยูในตําแหนงศูนย

ในกรณีที่ในทางปฏิบัติมีการใชเทอรมอสแตตพรอมกับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา (เชน รีเลย คอนแทก
เตอร) ใหวัดทั้งหมดโดยใชอุปกรณที่มีความเหนี่ยวนําขดลวดสูงสุดที่ใชในทางปฏิบัติ

เพ่ือใหไดผลการวัดที่นาพอใจ หนาสัมผัสตองทํางานดวยจํานวนครั้งที่เพียงพอพรอมดวยโหลดที่
เหมาะสม เพ่ือใหมั่นใจวาระดับของสัญญาณรบกวนที่ไดเปนตัวแทนของสิ่งที่เกิดขึ้นในการทํางานปกติ
หมายเหตุ ดูขอ 7.2.4  สําหรับบริภัณฑใหความรอนแกหองที่มีจุดประสงคใหใชในตําแหนงที่อยูกับที่

7.3.5 เครื่องจักรจายสินคาอัตโนมัติ  เครื่องเลนเพื่อความบันเทิง และเคร่ืองใชที่คลายกัน

ตราบเทาที่มีสัญญาณรบกวนตอเนื่องเกิดขึ้นก็ไมจําเปนตองพิจารณาภาวะการทํางานพิเศษอื่นๆ  ดังนั้นให
เครื่องใชทํางานตามขอแนะนําการใชงานของผูทํา

ในกรณีของเคร่ืองจักรอัตโนมัติซึ่งกระบวนการการสวิตชแตละกระบวนการ (ไมวาทางตรงหรือทางออม) 
ทํางานดวยมือและมีคลิกเกิดขึ้นไมมากกวา 2 ครั้งในกระบวนการขาย การคัดแยก หรือกระบวนการอื่นที่
คลายกัน ใหเปนไปตามขอ 4.2.3.1

7.3.5.1 เครื่องจักรจายอัตโนมัติ

ใหจาย 3 ครั้งโดยการทํางานครั้งตอๆมาจะเกิดขึ้นหลังจากที่เครื่องกลับสูสถานะพักนิ่งแลว หากจํานวน
คลิกที่เกิดขึ้นในการทํางานจายเหมือนกัน อัตราคลิก N จะเทากับ 1 ใน 6 ของจํานวนคลิกที่เกิดข้ึนใน
การทํางานจายเดี่ยว 1 ครั้ง  หากจํานวนคลิกแปรผันไปในการทํางานแตละคร้ังใหเครื่องจายตออีก 7 
ครั้ง และใหหาอัตราคลิก N จากการคลิกอยางนอย 40 คลิก สมมุติฐานที่วาคาบพักระหวางการจายแต
ละครั้งอยูในลักษณะที่การทํางาน 10 ครั้งมีการกระจายอยางสม่ําเสมอในคาบ 1 ช่ัวโมง  ใหรวมคาบ
พักเขาไปในเวลาสังเกตต่ําสุดดวย
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7.3.5.2 ตูเพลง

ใหหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุดเพื่อทําใหเกิดวัฏจักรการ
ทํางานตามดวยการเลือกเพลง และเลนเพลงในจํานวนที่สอดคลองกัน ทําวัฏจักรการทํางานซ้ําใหบอย
ครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก อัตราคลิก N จะเทากับครึ่งหนึ่งของจาํนวน
คลิกตอนาที
หมายเหตุ เนื่องจากความถี่ของการใชงานตามปกติ และการใชเหรียญคละกัน จํานวนคลิกจึงเทากับครึ่งหน่ึงที่ไดในระหวางสังเกตการ

ทดสอบ

7.3.5.3 เครื่องเลนเพื่อความบันเทิงอัตโนมัติที่มีกลไกจายออกเมื่อชนะ

ใหปลดอุปกรณกลไฟฟาที่รวมอยูในเครื่องสําหรับเก็บและจายออกเมื่อชนะ (หากทําได) ออกจากระบบ
การทํางานเพื่อใหหนาที่ในการบันเทิงทํางานไดอยางอิสระ

วัฏจักรในการบันเทิงเร่ิมตนโดยการหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่
สุด ทําวัฏจักรในการบันเทิงซ้ําใหบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก อัตรา
คลิก N1 จะเทากับครึ่งหนึ่งของจํานวนคลิกตอนาที
หมายเหตุ เนื่องจากความถี่ของการใชงานตามปกติ และการใชเหรียญคละกัน จํานวนคลิกจึงเทากับครึ่งหน่ึงที่ไดในระหวางสังเกตการ

ทดสอบ

คาเฉล่ียของความถี่และมูลคาของการจายออกเมื่อชนะตองไดรับการกําหนดโดยผูทํา ใหประเมินอัตรา
คลิก N2 ของอุปกรณสําหรับเก็บและจายออกเมื่อชนะโดยการจําลองการชนะครึ่งหนึ่งของคาเฉล่ียที่
กําหนดโดยปดเศษตัวเลขใหใกลเคียงกับคาที่จายออกโดยผูทํา การจําลองสภาพการชนะนี้ใหทําซ้ําบอย
ที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด 40 คลิก หลังจากนั้นใหหาอัตราคลิก N2 ของกลไกจาย
ออกเมื่อชนะ

เพ่ือใหไดความถี่ในการจายออกใหคูณจํานวนวัฏจักรบันเทิงที่ใชในการหาคา N1 ดวยคาความถี่เฉล่ีย
ของการจายออก ใหคูณจํานวนจายออกตอวัฏจักรบันเทิง N2 เพ่ือใหไดคาอัตราคลิก N3 ของกลไกจาย
ออกตามผลการชนะ

อัตราคลิกของเครื่องจักรเทากับผลรวมของอัตราคลิก 2 อัตรา คือ N1 + N3

7.3.5.4 เครื่องจักรเพื่อความบันเทิงอัตโนมัติที่ไมมีกลไกจายออกเมื่อชนะ

7.3.5.4.1 เครื่องจักรพินบอล (pinball machine)

ใหเครื่องจักรทํางานโดยใชผูเลนที่เหมาะสม (เปนผูเลนที่มีประสบการณอยางนอย 30 นาทีในการเลน
เครื่องนี้หรือเคร่ืองที่คลายกัน) ใหใชเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุด 
ทําวัฏจักรการทํางานใหซ้ําบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกต่ําสุดจํานวน 40 คลิก

7.3.5.4.2 เครื่องวีดิทัศนและเคร่ืองใชอ่ืนที่คลายกัน

ใหเครื่องเหลานี้ทํางานตามขอแนะนําการใชงานของผูผลิต วัฏจักรการทํางานตองเปนโปรแกรมที่ได
หลังจากหยอดเหรียญคานอยที่สุดที่ทําใหเครื่องเร่ิมเดินไดเปนจํานวนมากที่สุด ในกรณีที่เครื่องจักรมี
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หลายโปรแกรม ใหเลือกโปรแกรมที่ใหอัตราคลิกมากที่สุด  หากชวงเวลาของโปรแกรมหนึ่งนอยกวา 
1 นาที ตองไมใหโปรแกรมตอไปเริ่มทํางานในเวลาหลังการเริ่มทํางานของโปรแกรมนั้นภายใน 1 
นาทีเพ่ือใหเหมือนกับการใชงานปกติ  ใหรวมคาบพักเขาไปในเวลาสังเกตดวย  ควรทําโปรแกรมให
ซ้ําบอยครั้งที่สุดเทาที่จําเปนเพื่อใหเกิดคลิกจํานวนต่ําสุด  40   คลิก
หมายเหตุ เมื่อมีการกําหนดมาตรการของเครื่องวีดิทัศนและเครื่องใชที่คลายกันใน มอก.2185 แลว ขอยอยนี้จะถูกยกเลิก

7.3.6 ของเลนไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

7.3.6.1 การจําแนกประเภท

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ จะแบงของเลนออกเปนจําพวก

จะใหขอกําหนดจําเพาะสําหรับแตละจําพวกไว

จาํพวก A: ของเลนใชแบตเตอรี่ ไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกสหรือมอเตอร
หมายเหตุ  ตัวอยางเชนคบเพลิงไฟฟาสําหรับเด็ก

ของเลนจําพวก A ถือวาเปนไปตามขอกําหนดโดยไมตองทดสอบ

จาํพวก B: ของเลนใชแบตเตอรี่ มีแบตเตอรี่ในตัว เปนไปไมไดที่จะตอไฟฟาภายนอก
หมายเหตุ  ตัวอยางเชนของเลนนุมใหเสียงดนตรี คอมพิวเตอรเพ่ือการศึกษา ของเลนขับดวยมอเตอร

ของเลนจําพวก B ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ :

- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก)

จาํพวก C: ของเลนที่มีหนวยที่ทํางานรวมกัน (associated unit) ซึ่งตอหรือสามารถตอโดยใชสายไฟฟา
ออน
หมายเหตุ 1 ตัวอยางไดแกของเลนมีสายไฟฟาควบคุมและชุดโทรศัพท

หมายเหตุ 2 ตัวอยางของหนวยที่ทํางานรวมกันไดแกกลองแบตเตอรี่ ชุดควบคุม และหูฟง

ของเลนจําพวก C ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ

- 4.1.2 (กําลังไฟฟารบกวน) หรือ
- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก) ตามที่ผูผลิตเลือก

จาํพวก D: ของเลนใชหมอแปลงและของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู ที่ไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกส
หมายเหตุ ตัวอยางไดแกของเลนที่มีมอเตอรหรือมีตัวทําความรอน เชน ฐานหมุนไฟฟาและชุดรางที่ไมมีอุปกรณควบคุมอิเล็กทรอนิกส

ของเลนจําพวก D ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ :

- 4.1.1 (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)
- 4.1.2 (กําลังไฟฟารบกวน)

- 4.2 (สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง)
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จําพวก E: ของเลนใชหมอแปลงและของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคู ที่มีวงจรอิเล็กทรอนิกส และของ
เลนอื่นๆทั้งหมดซึ่งไมครอบคลุมโดยจําพวกอ่ืนและอยูในของขายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ ตัวอยางไดแกคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา ออรแกนไฟฟา ชุดหมากรุกและชุดรางพรอมชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส

ของเลนจําพวก E ตองเปนไปตามขีดจํากัดที่กําหนดในขอ
- 4.1.1 (แรงดันไฟฟาที่ข้ัวตอ)
- 4.1.3 (สัญญาณรบกวนที่แผออก)
- 4.2 (สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง)

สําหรับของเลนที่วิ่งบนราง การวัดกําลังไฟฟารบกวนตามขอ 4.1.2 อาจใชเปนการเผื่อเลือกของการวัด
สัญญาณรบกวนที่แผออก

7.3.6.2 การประยุกตการทดสอบ

7.3.6.2.1 การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอ

การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอจะทําเฉพาะที่ดานแหลงจายกําลังไฟฟาประธานของหมอแปลง 
โดยใชโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (ดูขอ 5.1.2)

การวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอโดยใชโพรบแรงดัน (ดูขอ 5.1.3) จะทําเฉพาะท่ีดานขั้วตอซึ่งตอ
เขากับโหลดและเคเบิลควบคุมที่ยาวกวา 2 เมตร

7.3.6.2.2 การวัดกําลังไฟฟารบกวน

การวัดใชไมไดกับเคเบิลตอระหวางหนวยที่ส้ันกวา 60 เซนติเมตร

7.3.6.2.3 การวัดสัญญาณรบกวนที่แผออก

การวัดตองทําในผังวางสายเคเบิลที่เปนตัวแทน ซึ่งตองบันทึกไวในรายงานการทดสอบ

การทดสอบใชไมไดกับของเลนซึ่งไมมีมอเตอร หรือไมมีวงจรอิเล็กทรอนิกสที่มีความถี่สัญญาณ
นาฬิกาต่ํากวา 1 เมกะเฮิรตซ

7.3.6.3 ภาวะการทํางาน

ในระหวางการทดสอบ ตองใหของเลนทํางานภายใตภาวะการทํางานปกติ ของเลนใชหมอแปลงจะถูก
ทดสอบกับหมอแปลงที่ใหมากับของเลน ถาของเลนไมมีหมอแปลงใหมาดวยตองทดสอบกับหมอแปลง
ที่เหมาะสม

ของเลนแหลงจายกําลังไฟฟาคูที่มีความถี่สัญญาณนาฬิกาสูงกวา 1 เมกะเฮิรตซ ใหทดสอบกับ
แบตเตอรี่ที่ใส เมื่อใหมาโดยหมอแปลงสําหรับของเลน

ในกรณีที่อุปกรณที่ทํางานรวมกัน (เชนตลับของเลนวีดิทัศน) ที่แยกขายเพื่อใชกับเครื่องใชแบบที่แตก
ตางกันออกไป อุปกรณที่ทํางานรวมกันตองทดสอบกับเครื่องใชตัวแมที่เปนตัวแทนแบบที่เหมาะสมอ
ยางนอยเครื่องหนึ่ง ที่เลือกมาโดยผูผลิตอุปกรณที่ทํางานรวมกัน เพ่ือตรวจสอบการเปนไปตามขอ
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กําหนดของอุปกรณที่ทํางานรวมกันสําหรับเครื่องใชทั้งหมดซึ่งตั้งใจที่จะใหทํางานรวมดวย  เครื่องใชตัว
แมจะแทนเครื่องใชที่ผลิตเปนรุนและตองเปนแบบที่มักพบเห็นกันทั่วไป

7.3.6.3.1 ของเลนไฟฟาที่วิ่งบนราง

ของเลนไฟฟาที่วิ่งบนรางรวมถึงช้ินสวนเคลื่อนที่ อุปกรณควบคุมและรางที่ขายเปนชุด

สําหรับการทดสอบ ใหประกอบชิ้นสวนตางๆของระบบเขาดวยกันตามขอแนะนําที่ใหไวในหีบหอ  ให
วางรางในลักษณะที่ใชเนื้อที่มากที่สุด ช้ินสวนอื่นๆใหจัดเตรียมตามที่แสดงไวในรูปที่ 7

ช้ินสวนเคลื่อนที่แตละช้ินจะถูกทดสอบแยกกันขณะที่วิ่งอยูบนราง ใหทดสอบชิ้นสวนทุกๆ ช้ินที่มาใน
ชุด และใหทดสอบระบบโดยใหช้ินสวนเคลื่อนที่ทั้งหมดทํางานไปดวยในเวลาเดียวกัน ยานที่ขับ
เคลื่อนดวยตัวเองทั้งหมดที่อยูในของเลนตองใหทํางานในเวลาเดียวกันแตยานอื่นตองไมอยูบนราง 
ทดสอบของเลนในโครงแบบที่ใหผลเลวที่สุด ภาวะเหลานี้จะถูกประเมินสําหรับแตละการทดสอบ

ถาของเลนที่วิ่งบนรางมีช้ินสวนเคลื่อนที่ อุปกรณควบคุม และราง เหมือนกันทุกประการ แตกตางกัน
เฉพาะจํานวนชิ้นสวนเคลื่อนที่ การทดสอบจะทําเฉพาะกับของเลนซึ่งบรรจุจํานวนชิ้นสวนเคลื่อนที่
มากที่สุดในชุดหนึ่ง ถาของเลนนี้เปนไปตามขอกําหนด ของเลนอื่นถือวาเปนไปตามขอกําหนดโดยไม
ตองทดสอบอีก

ช้ินสวนแตละช้ินของของเลนซึ่งพบวาเปนไปตามขอกําหนดในลักษณะที่เปนสวนของของเลน ไมตอง
ทดสอบอีกแมจะขายแยกกัน

ช้ินสวนเคลื่อนที่แตละช้ินที่ยังไมไดรับการรับรองวาเปนสวนของของเลน ตองทดสอบบนรางรูปไขที่มี
มิติ 2 เมตร x 1 เมตร  ราง สายออน และอุปกรณควบคุมตองใหมาโดยผูผลิตชิ้นสวนเคลื่อนที่แตละ
ช้ินสวน หากไมใหอุปกรณชวยดังกลาวมา ใหทดสอบดวยอุปกรณชวยที่พิจารณาวาเหมาะสมกับหนวย
ทดสอบ

7.3.6.3.2 ชุดทดลอง

ชุดทดลองที่จัดขึ้นจํานวนนอยซึ่งผูผลิตระบุสําหรับการใชงานปกติจะถูกทดสอบความเขากันไดทางแม
เหล็กไฟฟา  การเลือกจะทําโดยผูผลิต แตตองเลือกจากชุดที่มีศักยภาพในการรบกวนสูงที่สุด

7.3.7 บริภัณฑและเคร่ืองใชเบ็ดเตล็ด
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ  ใชกับอุปกรณตามขอ 7.3.7.1 ถึง 7.3.7.3 ที่ทําให

เกิดเฉพาะสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแตเพียงอยางเดียวไมได (ดูขอ 4.2.1)

7.3.7.1 สวิตชเวลาที่ไมไดรวมอยูในบริภัณฑหรือเคร่ืองใช

ในการใชงานปกติหากเปนไปไดที่จะปรับตั้งสวิตชใหมีการทํางานการสวิตชมากกวา 2 ครั้งในคาบ 2 
วินาทีใด ๆ สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นตองเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ถาหาการทํางานการสวิตชมากกวา 2 ในคาบ 2 วินาทีใด ๆ ไมได  ใหปรับตั้งสวิตชเพ่ือใหไดคา N2

(จํานวนการทํางานการสวิตช  ดูขอ 7.4.2.3) สูงสุด กระแสไฟฟาโหลด ตองมีคาเปน 0.1 เทาของคาที่



มอก.2238-2548

-39-

กําหนดสูงสุด และหากผูทําไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน  โหลดจะตองประกอบดวยหลอดอินแคนเดส
เซนซ

เมื่อเปนไปตามที่ภาวะชวงเวลาคลิกไมเกิน 10 มิลลิวินาทีและอัตราคลิก N ไมเกิน 5 ตามขอ 4.2.3.4 
จะไมมีขีดจํากัดที่แอมพลิจูดของคลิก

สําหรับสวิตชที่มีการทํางาน “เปด” ดวยมือและ “ปด” อัตโนมัติ ใหหาเวลา “เปด” เฉล่ีย (t1 วินาที) 
จากการทํางานตอเนื่องกัน 3 ครั้งขณะที่ปรับสวิตชไปเพื่อใหคาของ n2  สูงสุด ยอมใหมีคาบพัก 30 
วินาที เวลาสําหรับครบวัฏจักรที่สมบูรณคือ (t1+30 ) วินาที โดยที่อัตราคลิก N = 120/(t1+30)

7.3.7.2 หนวยปอนรั้วไฟฟา

เมื่อวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอร้ัวของเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา ลวดร้ัวจะถูกจําลอง
ดวยวงจร RCอนุกรม ที่ประกอบดวยตัวเก็บประจุ 10 นาโนฟารัด (แรงดันไฟฟาเสิรจอยางนอยเทากับ
แรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดของเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา) และตัวตานทาน 250 
โอหม (50 โอหม ตอขนานกับ 50 ไมโครเฮนรี ที่รวมอยูในโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธานเทียมเพื่อใหเกิดความสมดุลของความตานทานโหลด 300 โอหมตามที่ตองการ) ตอกันดัง
แสดงในรูปที่ 6

ขีดจํากัดสําหรับหนวยปอนรั้วไฟฟาใชกับขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและใชกับขั้วตอดานออก
ของหนวยปอน  ตองบวกตัวประกอบแกคา 16 เดซิเบลเขากับคาที่วัดไดบนขั้วตอดานออกตามการแบง
แรงดันไฟฟาที่เปนผลจากการใชวงจรรั้วสมมูล จากตัวตานทาน 250 โอหมอนุกรมกับอิมพีแดนซ 50 
โอหมของโครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม (ดูคําอธิบายรายการที่ 5 ของรูปที่ 6 ดวย)

ความตานทานการรั่วของลวดรั้วจะถูกแทนดวยตัวตานทาน 500 โอหม วางขนานกับวงจรอนุกรม

เมื่อทําการวัด ใหเครื่องใชทํางานที่ตําแหนงปกติ โดยมีมุมเอียงสูงสุดไมเกิน 15 องศา จากตําแหนงใน
แนวดิ่ง

ใหปรับตั้งอุปกรณควบคุมที่เขาถึงไดโดยไมตองใชเครื่องมือไปที่ตําแหนงที่ใหสัญญาณรบกวนสูงสุด

ใหทดสอบรั้วไฟฟาที่ออกแบบใหทํางานดวยกระแสสลับหรือกระแสตรงดวยแหลงจายทั้ง 2 แบบ

ใหตอข้ัวตอลงดินของวงจรรั้วเขากับขั้วตอลงดินของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม 
ถาไมไดทําเครื่องหมายขั้วตอของวงจรรั้วไวอยางชัดเจน ใหตอลงดินหมุนเวียนกันไป
หมายเหตุ เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับดานเขาความถี่วิทยุของเครื่องรับสําหรับวัดจากพัลสพลังงานสูงของชุดรั้วไฟฟา 

อาจจําเปนตองใสตัวลดทอนไวขางหนาเครื่องรับสําหรับวัด

7.3.7.3 เครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกส

สัญญาณรบกวนที่เกิดจากเครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกสที่ทํางานดวยมือที่ทําใหเกิดประกายเดี่ยว (single
spark) ซึ่งทํางานตอเมื่อสวิตชที่มีจุดประสงคใหตอและตัดทํางานไมตองนํามาพิจารณา ทั้งนี้เปนไปตาม
ขอ 4.2.3.1 (ตัวอยางเชน หมอน้ําใหความรอนจากสวนกลาง และเตาผิงใชกาซถือวาไมรวมอยูในขอ
กําหนด แตยกเวนบริภัณฑทําอาหาร)
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บริภัณฑอ่ืนที่มีเครื่องจุดกาซอิเล็กทรอนิกส ใหทดสอบโดยไมตองปอนกาซใหกับบริภัณฑ ดังตอไปนี้

7.3.7.3.1 เครื่องจุดประกายไฟเดี่ยวตามความตองการ

ใหหาวาสัญญาณรบกวนเปนแบบตอเนื่องหรือไมตอเนื่อง ดังตอไปนี้

ทําใหเกิดประกายเดี่ยว 10 ประกาย ที่มีเวลาระหวางแตละประกายไมนอยกวา 2 วินาที หากคลิกใดๆ 
เกิน  200  มิลลิวินาที ใหใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามตารางที่ 1 และ 2 หากไมสามารถ
ทําใหเกิดภาวะของชวงเวลา  คลิกไมเกิน 10 มิลลิวินาทีไดใหถือวามีอัตราคลิกไมเกิน 5 และตามขอ 
4.2.3.3 จะไมมีขีดจํากัดบนแอมพลิจูดของคลิกกําหนดไว

หากคลิกใดๆมากกวา 10 มิลลิวินาที และคลิกทั้งหมดนอยกวา 200 มิลลิวินาที ใหคํานวณขีดจํากัด
คลิก Lq ตามวิธีในขอ 4.2.2.2 โดยใชอัตราคลิกเอ็มไพริกัล N = 2   อัตราคลิกนี้เปนคาสมมุติทาง
ปฏิบัติซึ่งใหขีดจํากัดคลิก Lq สูงกวาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง L เปนจํานวน 24 เดซิเบล

ใหทดสอบเครื่องจุดประกายเปนจํานวน 40 ประกาย ที่มีเวลาระหวางแตละประกายต่ําสุด 2 วินาที 
การนําขีดจํากัดคลิก Lq ไปคํานวณและการประเมินโดยวิธีควอรไทลบนใหดูขอ 7.4.2.6

7.3.7.3.2 เครื่องจุดซ้ํา

ใหหาวาสัญญาณรบกวนเปนแบบตอเนื่องหรือไมตอเนื่อง ดังตอไปนี้

ใหเครื่องจุดทําใหเกิดประกาย 10 ครั้ง ถา
ก) สัญญาณรบกวนใดๆเกิน 200 มิลลิวินาที หรือ
ข) สัญญาณรบกวนใดๆ ไมถูกแยกออกจากสัญญาณรบกวนหรือคลิกที่ตามมาอยางนอย 200 มิลลิ

วินาที ใหใชขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่องตามตารางที่ 1 และ 2
ถา

คลิกทั้งหมดนอยกวา 10 มิลลิวินาที จะสมมุติวาอัตราคลิก N ไมเกิน 5 และตามขอ 4.2.3.3 จะ
ไมมีขีดจํากัดแอมพลิจูดของคลิกที่เกิด
หมายเหตุ ถาคลิกหนึ่งใน 10 คลิกมีระยะเวลามากกวา 10 มิลลิวินาที แตนอยกวา 20 มิลลิวินาที ในการใชขอยกเวนตามขอ 

4.2.3.3  ตองประเมินคาระยะเวลาอยางนอย 40 คลิก
ถา

ไมสามารถใชขอยกเวนตามขอ 4.2.3.3 ได ตองคํานวณขีดจํากัดคลิก Lq ตามวิธีในขอ 4.2.2.2 
โดยใชอัตราคลิกเอ็มไพริกัล  N = 2  อัตราคลิกนี้เปนคาสมมุติทางปฏิบัติซึ่งใหขีดจํากัดคลิก Lq

สูงกวาขีดจํากัดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง L เปนจํานวน 24 เดซิเบล

ใหทดสอบเครื่องจุดโดยทําใหเกิดประกาย 40 ครั้ง โดยนําขีดจํากัดคลิก Lq ไปคํานวณและประเมิน
โดยวิธีควอรไทลบน (ดูขอ 7.4.2.6)

7.3.7.4 เครื่องฆาแมลง : ใหใชโหลดความตานทาน 2 กิโลโอหมวางครอมเสนทางปลอยประจุ
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หมายเหตุ  โดยปกติสัญญาณรบกวนตอเนื่องเทานั้นที่สังเกตได

7.3.7.5 บริภัณฑที่มีการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาสําหรับการรักษาสุขภาพบุคคล เชน เครื่องใชที่มีหลอดปลอย
ประจุในกาซ (สําหรับจุดประสงคในการรักษาโรค) เหมือนกับหลอดรังสีเหนือมวงและหลอดโอโซน ให
ดู มอก. 1955

7.3.7.6  เครื่องฟอกอากาศไฟฟาสถิตใหทํางานในภาวะการทํางานปกติแวดลอมดวยอากาศที่มี่ปริมาตรเพียงพอ

7.3.7.7 เครื่องประจุแบตเตอรี่
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดเครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดย
ใหข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

ใหตอข้ัวโหลดเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาไดที่ออกแบบไวเพ่ือใหมั่นใจไดวาจะทําใหไดกระแสไฟ
ฟา และ/หรือแรงดันไฟฟาที่ระบุสูงสุดแกอุปกรณทดสอบ (ใหดูขอ 4.1.1.2 ประกอบ) ในกรณีที่ไม
สามารถเขาถึงข้ัวตอโหลดในขณะจายไฟฟาก็ไมตองทําการวัดที่ข้ัวตอโหลด

เมื่อตองการประจุแบตเตอรี่ใหเต็มเพื่อใหการทํางานของอุปกรณถูกตอง ใหตอแบตเตอรี่ขนานกับ
โหลดปรับคาได

เครื่องประจุแบตเตอรี่ที่ไมสามารถทํางานไดตามที่ประสงคไวเมื่อตอกับโหลดที่เปนความตานทาน หรือ
แบตเตอรี่ที่ประจุเต็มแลวใหทดสอบหลังจากที่ไดตอเขากับแบตเตอรี่ที่ประจุเพียงบางสวน

ใหปรับคาโหลดจนกระทั่งไดแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่จะควบคุมถึงจุดต่ําสุดและสูงสุด แลวให
บันทึกระดับสัญญาณรบกวนที่ดานเขาและที่ข้ัวตอโหลดไว
หมายเหตุ  ขั้วตอที่ตอกับแบตเตอรี่ ใหถือวาเปนขั้วตอสายเพ่ิมเติมและใหใชขีดจํากัดในตารางที่ 1 สดมภที่ 4 และ 5

7.3.7.8 ตัวเรียงกระแส
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดเครื่องเรียงกระแสที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดยให
ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม และข้ัว
ตอโหลดตอเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาไดที่ออกแบบไวเพ่ือใหมั่นใจไดวาจะทําใหไดกระแสไฟฟา 
และ/หรือ แรงดันไฟฟาที่ระบุสูงสุดแกอุปกรณทดสอบ

7.3.7.9 ตัวแปลงผัน
หมายเหตุ ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซไมใชกับอุปกรณเหลานี้(ดูขอ 4.1.2.4)

ใหวัดตัวแปลงผันที่ไมรวมอยูในเครื่องใชหรือบริภัณฑอ่ืนในลักษณะที่คลายกับขอ 5.2.4 โดยใหข้ัวตอ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธานตอกับโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม และข้ัวตอสาย
โหลดเขากับโหลดเชิงตานทานปรับคาได หากผูทําไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชโหลดเชิงตานทาน
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ใหปรับคาโหลดจนกระทั่งไดแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่จะควบคุมถึงจุดต่ําสุดและสูงสุดแลวให
บันทึกระดับสัญญาณรบกวนที่ดานเขาและที่ข้ัวตอสายโหลดไว

ในกรณีของตัวแปลงผันที่ทํางานดวยแบตเตอรี่ใหตอข้ัวตอแหลงจายโดยตรงกับแบตเตอรี่และใหวัดแรง
ดันไฟฟาข้ัวตอที่ดานแบตเตอรี่ตามที่กําหนดในขอ 7.2.2 ดวยโพรบแรงดันตามขอ 5.1.3 ขีดจํากัด
กําหนดไวในวรรคสุดทายของขอ 4.1.1.4

7.3.7.10 อุปกรณสําหรับยก (รอกไฟฟา)

ใหทํางานในลักษณะการกระทําเปนพักๆ โดยไมมีโหลด

ใหหาอัตราคลิก N ที่มี 18 วัฏจักรการทํางานตอช่ัวโมง แตละวัฏจักรตองประกอบดวย
ก) การยกขึ้น-ลงโดยมีความเร็วการทํางานความเร็วเดียว : ยกขึ้น หยุด ปลอยลง หยุด
ข) การยกขึ้น-ลงโดยมี 2 ความเร็วการทํางาน โดยมีวัฏจักรดังตอไปนี้สลับกัน

วัฏจักรที่ 1 : ยกขึ้นอยางชาๆ (ความเร็วต่ํามาก) ยกขึ้น (ความเร็วสูงสุด) ยกขึ้นอยางชาๆ หยุด
ปลอยลงอยางชาๆ  ปลอยลง (ความเร็วสูงสุด) หยุด

วัฏจักรที่ 2 : ยกขึ้นอยางชาๆ  หยุด  ปลอยลงอยางชาๆ  หยุด
หมายเหตุ เพื่อลดเวลาที่ใชในการทดสอบอาจเรงวัฏจักรการทํางานได แตอัตราคลิกใหคํานวณบนพื้นฐานของ 18 วัฏจักรตอ

ชั่วโมง ระมัดระวังไมใหมอเตอรเสียหายเพราะเกินวัฏจักรหนาที่

สําหรับตัวขับเพื่อการฉุดลากใดๆ ใหทดสอบในลักษณะเดียวกัน

ใหประเมินการยกกับการฉุดลากแยกกัน

7.4 การตีความผลการทดสอบ

7.4.1 สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

7.4.1.1 ใหอานคาเครื่องรับสําหรับวัดเปนเวลา 15 วินาทีสําหรับการวัดแตละคร้ัง ใหบันทึกคาสูงสุดไว โดยไม
ตองคํานึงถึงคาที่เปนยอดแหลมโดดเดี่ยว

7.4.1.2 หากระดับสัญญาณรบกวนโดยทั่วไปไมคงที่ โดยแสดงการขึ้นลงอยางตอเนื่องมากกวา 2 เดซิเบลใน
คาบ 15 วินาที ใหวัดสัญญาณรบกวนตามภาวะการใชงานปกติของเครื่องใชดังตอไปนี้

ก) หากเคร่ืองใชเปนแบบที่ตองเปดหรือปดสวิตชบอยๆ เชน สวานไฟฟาหรือมอเตอรจักรเย็บผา ที่
แตละความถี่ของการวัดตองเปดสวิตชกอนการวัดแตละคร้ัง และปดสวิตชหลังการวัดแตละคร้ัง  
ใหบันทึกระดับสูงสุดที่ไดในระหวางนาทีแรกที่แตละความถี่ของการวัด

ข) หากเครื่องใชเปนแบบทํางานปกติตอเนื่องเปนเวลานาน เชน เครื่องเปาผม ใหเปดสวิตชไวจน
กระทั่งการวัดเสร็จสิ้น และท่ีแตละความถี่ใหบันทึกระดับของสัญญาณรบกวน หลังจากคาที่อานได
คงที่แลว(เปนไปตามขอ 7.4.1.1)

7.4.1.3 ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนใชไดตลอดพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ และให
ประเมินลักษณะเฉพาะสัญญาณรบกวนตลอดพิสัยความถี่นี้
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ใหสํารวจหรือกราดตรวจเบื้องตน ในกรณีของการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน คาที่บันทึกอยาง
นอยตองใหไวที่ความถี่ตอไปนี้

160 กิโลเฮิรตซ  240 กิโลเฮิรตซ  550 กิโลเฮิรตซ  1 เมกะเฮิรตซ 1.4 เมกะเฮิรตซ  2 เมกะเฮิรตซ
3.5 เมกะเฮิรตซ  6 เมกะเฮิรตซ  10 เมกะเฮิรตซ  22 เมกะเฮิรตซ  30 เมกะเฮิรตซ
และท่ีทุกๆ ความถี่ที่ใหคาสูงสุด
ความถี่เหลานี้ยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได + รอยละ 10

7.4.1.4 ขีดจํากัดกําลังไฟฟารบกวนใชไดตลอดพิสัยความถี่ 30 ถึง 300 เมกะเฮิรตซ และใหประเมินลักษณะ
เฉพาะสัญญาณรบกวนตลอดพิสัยความถี่นี้

สํารวจหรือกราดตรวจเบื้องตน ในกรณีของการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือน คาที่บันทึกอยางนอย
ตองใหไวที่ความถี่ตอไปนี้

30 เมกะเฮิรตซ  45 เมกะเฮิรตซ  65 เมกะเฮิรตซ  90 เมกะเฮิรตซ  150 เมกะเฮิรตซ  180 
เมกะเฮิรตซ

220 เมกะเฮิรตซ  300 เมกะเฮิรตซ

และท่ีทุกๆ ความถี่ที่ใหคาสูงสุด

ความถี่เหลานี้ยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได + 5 เมกะเฮิรตซ

7.4.1.5 ถาทําการวัดในพิสัยความถี่ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 300 เมกะเฮิรตซ  กับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว ใหทํา
การวัดซ้ําอยางนอย 1 ความถี่ที่ใกลเคียงกับความถี่ตอไปนี้

45 เมกะเฮิรตซ  90 เมกะเฮิรตซ  220 เมกะเฮิรตซ

หากความแตกตางที่สังเกตไดระหวางระดับสําหรับความถี่ชุดแรกกับความถี่ชุดที่สองมีคานอยกวาหรือ
เทากับ 2 เดซิเบล ใหใชผลจากการวัดครั้งแรก หากความแตกตางเกิน 2 เดซิเบล ใหทําการวัดซ้ําทั้ง
สเปกตรัมใหม และใหใชระดับสูงสุดที่วัดไดที่แตละความถี่
หมายเหตุ  ยอมใหเพิ่มขอจํากัดใหแกความถี่วิกฤตที่เกี่ยวของสําหรับการทดสอบผลิตภัณฑระหวางการผลิต

7.4.1.6 ในกรณีที่วัดสัญญาณรบกวนที่ เ กิดจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ีย เชน 
ไมโครโพรเซสเซอร อาจเกิดเสนสเปกตรัมที่แยกออกมาซึ่งประกอบขึ้นจากความถี่หลักมูลกับฮารมอนิกที่
สูงกวาของแหลงกําเนิดสัญญาณรบกวน

ตองใหคาที่บันทึกไดดวยตัวตรวจหาคาเฉล่ียอยางนอยที่เสนสเปกตรัมที่แยกออกมาทุกเสน
7.4.1.7 เมื่อบริภัณฑมีเพียงคอมมิวเตเตอรมอเตอรเปนแหลงกําเนิดของสัญญาณรบกวน ไมจําเปนตองหาคา

เฉล่ีย

7.4.2 สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

7.4.2.1 ใหหาเวลาสังเกตต่ําสุด (T) ที่ความถี่วัดทั้งสอง(ดูขอ 7.4.2.2) ดวยวิธีดังตอไปนี้

สําหรับเครื่องใชที่ไมหยุดโดยอัตโนมัติ ใหใชเวลาที่ส้ันกวาเวลาใดเวลาหนึ่งดังนี้
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1) เวลาที่ใชในการบันทึก 40 คลิก หรือการทํางานการสวิตช 40 ครั้ง(ในกรณีที่เก่ียวของ) หรือ
2) 120 นาที

สําหรับเครื่องใชที่หยุดโดยอัตโนมัติ ใหใชชวงเวลาของจํานวนต่ําสุดของโปรแกรมที่งานเสร็จสิ้นเพื่อให
เกิด 40  คลิก หรือการทํางานการสวิตช 40 ครั้ง (ในกรณีที่เก่ียวของ)

ในกรณีที่หลังจากเริ่มตนการทดสอบไปแลว 120 นาที จํานวนคลิกที่เกิดขึ้นไมถึง 40 คลิก ใหหยุดการ
ทดสอบ ที่จุดสิ้นสุดของโปรแกรม

ชวงเวลาระหวางจุดสิ้นสุดของโปรแกรมหนึ่ง กับจุดเริ่มตนของโปรแกรมตอไปไมใหนํามานับรวมเปนชวง
เวลาสังเกตต่ําสุด ยกเวนสําหรับเครื่องใชที่หามมิใหเร่ิมทํางานใหมโดยทันที สําหรับเครื่องใชเหลานี้เวลา
ต่ําสุดที่ตองการในการเริ่มโปรแกรมใหมใหรวมเขาไปในเวลาสังเกตต่ําสุดดวย

7.4.2.2 ใหหาอัตราคลิก N ในภาวะการทํางานที่กําหนดในขอ 7.2 และขอ 7.3  หากมิไดกําหนดไว ใหหาอัตรา
คลิก N ในภาวะการใชงานตามปกติที่รุนแรงที่สุด (อัตราคลิกสูงสุด) ที่ 150 กิโลเฮิรตซ สําหรับพิสัย
ความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 500 กิโลเฮิรตซ  และท่ี 500 กิโลเฮิรตซ สําหรับพิสัยความถี่ 500
กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ

ใหปรับตั้งตัวลดทอนของเครื่องรับในลักษณะที่ใหสัญญาณเขาที่มีแอมพลิจูดเทากับขีดจํากัด L สําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่องทําใหเกิดการเบนครึ่งสเกลบนมาตร
หมายเหตุ  ใหดูรายละเอียดเพิ่มเติมในขอ 5 ของ มอก.2092

ในกรณีของการสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง (ดูขอ 4.2.3.3) ระยะเวลาพัลสตองหาเฉพาะท่ี 500 กิโลเฮิรตซ

7.4.2.3 อัตราคลิก N หาไดโดยวิธีดังตอไปนี้

โดยทั่วไป N คือ จํานวนคลิกตอนาที ที่ไดจากสูตร  N =n1/T  โดยที่ n1 คือจํานวนของคลิกระหวางเวลา
สังเกต T เปนนาที

สําหรับเครื่องใชบางชนิด (ดูขอ 4.2.3.7) อัตราคลิก หาไดจากสูตร N =n2 x f/T เมื่อ n2 เปนจํานวนการ
ทํางานการสวิตช (ดูขอ 3.4) ในระหวางเวลาสังเกต T และ f  คือตัวประกอบที่กําหนดไวในภาคผนวก
ก. ตารางที่ ก.2

7.4.2.4 ขีดจํากัดคลิก Lq ที่เก่ียวของสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง หาไดจากสูตรที่กําหนดในขอ 4.2.2.2

7.4.2.5 การวัดสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตช ใหใชโปรแกรมที่เหมือนกับที่ใชเมื่อหาอัตรา
คลิก N  ที่ความถี่ที่กําหนดดังตอไปนี้

150 กิโลเฮิรตซ  500 กิโลเฮิรตซ  1.4 เมกะเฮิรตซ  และ 30 เมกะเฮิรตซ

7.4.2.6 ใหประเมินเครื่องใชเพ่ือการเปนไปตามขอกําหนดที่ขีดจํากัด Lq คาสูงตามวิธีควอรไทสบน ใหทําการ
ทดสอบเครื่องใชโดยใชเวลาไมนอยกวาเวลาสังเกตต่ําสุด T

หากอัตราคลิก N หาไดจากจํานวนของคลิก จะถือวาเครื่องใชจะเปนไปตามขีดจํากัดตอเมื่อไมเกิน 1 ใน 
4 ของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในระหวางเวลาสังเกต T ที่เกินขีดจํากัดคลิก Lq
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ถาอัตราคลิกหาไดจากจํานวนของการทํางานการสวิตช จะถือวาเครื่องใชเปนไปตามขีดจํากัดตอเมื่อไม
เกิน 1 ใน 4 ของจํานวนการทํางานการสวิตชที่บันทึกไดในระหวางชวงเวลาสังเกต T ที่ทําใหเกิดคลิกเกิน
ขีดจํากัดคลิก Lq

หมายเหตุ 1. ตัวอยางการใชวิธีควอรไทลบน กําหนดไวในภาคผนวก ข.
2.  ขอแนะนําในการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ใหดูภาคผนวก ค.

8.  การตีความขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ

8.1 นัยสําคัญของขีดจํากัด

8.1.1 นัยสําคัญของขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชที่ไดรับการรับรองแบบตองอยูในลักษณะที่รอยละ 80 ของ
เครื่องใชที่ผลิตในปริมาณมาก เปนไปตามขีดจํากัด  โดยมีระดับความเชื่อมั่นอยางนอยรอยละ 80

ในกรณีของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง เมื่อใช ข้ันตอนแบบสั้นตามขอ 8.2.2.3 ไมอาจรับ
ประกันการเปนไปตามขีดจํากัดบนพื้นฐานของรอยละ (80 ถึง 80) ได

8.2 การทดสอบเฉพาะแบบ

ใหทดสอบเฉพาะแบบ ดังตอไปนี้

8.2.1 สําหรับเครื่องใชที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

8.2.1.1 ทดสอบตัวอยางเครื่องใชจํานวนหนึ่งที่เปนแบบเดียวกัน โดยใชการประเมินคาทางสถิติตามขอ 8.3  หรือ

8.2.1.2 เพ่ือความงาย ทดสอบกับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว (ดูขอ 8.2.1.3)

8.2.1.3 จําเปนตองทดสอบเปนระยะๆ ในภายหลังกับเครื่องใชที่สุมตวัอยางจากการผลิต  โดยเฉพาะอยางย่ิงใน
กรณีของขอ 8.2.1.2

8.2.2 สําหรับเครื่องใชที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

8.2.2.1 ทดสอบกับเครื่องใชเพียงเครื่องเดียว

8.2.2.2 จําเปนตองทดสอบเปนระยะๆ ในภายหลังกับเครื่องใชที่สุมตัวอยางจากการผลิต

8.2.2.3 ในกรณีที่เกิดขอโตแยงเก่ียวกับการทดสอบเพื่อการยอมรับเฉพาะแบบ ใหใชข้ันตอนแบบสั้น ดังตอไปนี้

ถาเครื่องแรกวัดแลวไมเปนไปตามขอกําหนด ใหวัดอีก 3 เครื่องที่ความถี่เดียวกัน หรือความถี่ที่เครื่อง
แรกตก

เครื่องใชทั้ง 3 เครื่องที่เพ่ิมมาจะถูกตัดสินตามคุณลักษณะที่ตองการเดียวกันกับเครื่องใชเครื่องแรก

ถาเครื่องใชทั้ง 3 เครื่องเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการที่เก่ียวของ ใหถือวาแบบนั้นเปนไปตามมาตร
ฐาน

ถาเครื่องใชเครื่องหนึ่งหรือมากกวาไมเปนไปตามขอกําหนดใหถือวาแบบนั้นไมเปนไปตามมาตรฐาน
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8.3 การเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับเครื่องใชในการผลิตเปนปริมาณมาก

ใหทําการประเมินทางสถิติในการเปนไปตามขีดจํากัดตามการทดสอบหนึ่งในสองการทดสอบที่กําหนดขางลาง 
หรือตามการทดสอบอื่นซึ่งมั่นใจวาจะเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 8.1.2 ขางตน

8.3.1 การทดสอบที่ใชการแจกแจง t ไรศูนยกลาง (non-central t-distribution)

ใหทําการทดสอบโดยใชตัวอยางแบบเดียวกันจํานวนหนึ่งไมนอยกวา 5 ตัวอยางและไมมากกวา 12 ตัว
อยาง ยกเวนกรณีที่ไมอาจหาตัวอยางไดครบ 5 ตัวอยาง  ใหใช 4 หรือ 3 ตัวอยางมาทดสอบ จะถือวาเปน
ไปตามขอกําหนดหากผลที่ไดเปนไปตามสมการดังตอไปนี้

เมื่อ X คือ  คามัชฌิมเลขคณิตของคาที่วัดไดของตัวอยาง n หนวย
Sn คือ  การเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง

Sn
2  = Σ (Xn- X )2 / (n-1)

Xn คือ คาของบริภัณฑรายชิ้น
L คือ ขีดจํากัดที่เหมาะสม
k คือ ตัวประกอบที่ไดจากตารางคาการแจกแจง t ไรศูนยกลาง ที่ใหความมั่นใจในระดับความเชื่อมั่น

รอยละ 80 วารอยละ 80 ของเคร่ืองใชแตละแบบจะมีคาต่ํากวาขีดจํากัด คาของ k ข้ึนกับขนาด
ตัวอยาง n และกําหนดไวในตารางขางลาง

คาของ Xn, X ,  Sn
2  และ L  แสดงดวยคาลอการิทึม เชน เดซิเบล (ไมโครโวลต) เดซิเบล(ไมโครโวลตตอเมตร)

หรือเดซิเบล (พิกโกวัตต)

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20

8.3.2 การทดสอบที่ใชการกระจายทวินาม (binomial distribution)

ใหทําการทดสอบดวยตัวอยางทดสอบไมนอยกวา 7 ตัวอยาง

การเปนไปตามขอกําหนดจะถูกตัดสินจากภาวะซึ่งจํานวนของเครื่องใชที่มีระดับการรบกวนเกินขีดจํากัดที่
เหมาะสมไมเกินคา c  จากตัวอยางจํานวน n เครื่อง

n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4

LkSX n ≤+
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8.3.3 หากการทดสอบไมเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8.2.1 และขอ 8.2.2 อาจนําตัวอยางชุดที่ 2 มาทดสอบ  
และใหนําผลไปรวมกับตัวอยางทดสอบชุดแรก และเกณฑตัดสินใหพิจารณาจากจํานวนตัวอยางทั้งหมด
หมายเหตุ  สําหรับขอมูลทั่วไปใหดู CISPR 16-4-3

8.4 การหามจําหนาย

การพิจารณาในการหามจําหนายหรือการเรียกคืนเครื่องใชที่ไดรับรองแบบ เนื่องมาจากขอโตแยงจะทําไดตอ
เมื่อไดทดสอบโดยการใชวิธีประเมินคาทางสถิติ การประเมินคาทางสถิติในการยอมรับตามคุณลักษณะที่
ตองการใหเปนไปตามขอ 8.2.2.3 สําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง และเปนไปตามขอ 8.3.1 สําหรับ
สัญญาณรบกวนตอเนื่อง
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เครื่องใชภายในที่อยูอาศัยและเครื่องมือไฟฟา

สําหรับเครื่องมือไฟฟา  :  700 W ถึง 1 000 W :  + 4 dB
เกิน  1 000 W :  +10 dB

รูปที่ 1  ขีดจํากัดที่แทนดวยเสนกราฟ
(ขอ 4.1.1)
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อุปกรณควบคุมการคุมคา

รูปที่ 2  ขีดจํากัดที่แทนที่ดวยเสนกราฟ
(ขอ 4.1.1)
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รูปที่ 3ก.
หนึ่งคลิก
สัญญาณรบกวนไมยาวนานกวา 200 มิลลิวินาที ประกอบดวยอนุกรมของอิมพัลสตอเนื่องและสังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลาง
ของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3ข.
หนึ่งคลิก
อิมพัลสแตละอิมพัลสท่ีสั้นกวา 200 มิลลิวินาที หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที ไมตอเนื่องกันนานกวา 200 มิลลิวินาที และ
สังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3 ค.
สองคลิก
สัญญาณรบกวนสองสัญญาณที่ไมเกิน 200 มิลลิวินาที หางกันอยางนอย 200 มิลลิวินาที และสังเกตไดท่ีดานออกความถี่กลาง
ของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 3  ตัวอยางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องที่จัดประเภทเปนคลิก
(ขอ 3.2 และขอ 4.2.2.2)
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รูปที่ 4ก.

อิมพัลสแตละอิมพัลสสั้นกวา 200 มิลลิวินาที  หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที ตอเนื่องกันนานกวา 200 มิลลิวินาที และสังเกต
ไดท่ีดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

รูปที่ 4ข.

สัญญาณรบกวนสองสัญญาณ  หางกันนอยกวา 200 มิลลิวินาที และมีชวงเวลารวมทั้งหมดเกิน 200 มิลลิวินาที และสังเกตไดท่ี
ดานออกความถี่กลางของเครื่องรับวัด

รูปที่ 4  ตัวอยางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องซึ่งใชขีดจํากัดของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง (ดูขอ 4.2.2.1)
ขอยกเวนบางประการจากขอกําหนดนี้ใหดูขอ 4.2.3.2 ขอ 4.2.3.4



มอก.2238-2548

-52-

1 ตําแหนงสวิตชสําหรับการวัดของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
2 ตําแหนงสวิตชสําหรับการวัดโหลด

                                          3 และ 4  การตอเชื่อมที่ตองตอในระหวางการวัดโหลด

หมายเหตุ 1. ความยาวของสายเคเบิลรวมแกนของโพรบตองไมเกิน 2 เมตร
2. เม่ือสวิตชอยูในตําแหนง 2 ดานออกของโครงขาย V ของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม ท่ีขั้วตอ 1ตองตอปด
วงจรดวยอิมพีแดนซสมมูลกับเครื่องรับสําหรับวัด
3. ในกรณีท่ีมีอุปกรณควบคุมการคุมคาสองขั้วตอแทรกกับสายนําเพียง 1 เสนของแหลงจาย ใหทําการวัดโดย ตอสาย
นําแหลงจายเสนที่สองตามที่แสดงในรูป 5ก.

รูปที่ 5 การจัดเตรียมการวัดสําหรับอุปกรณควบคุมการคุมคา (ดูขอ 5.2.4)

รูปที่ 5ก. การจัดเตรียมการวัดสําหรับอุปกรณควบคุมการคุมคาสองข้ัว
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1 หนวยปอนรั้วไฟฟา
2 โครงขาย V ของแหลงจายไฟฟาประธานเทียม (ดูขอ 5.1.2)
3 เครื่องรับสําหรับวัด ท่ีเปนไปตาม CISPR 16
4 สายนําของแหลงจายไฟฟาประธานหรือของแบตเตอรี่
5 ชิ้นสวนของวงจรสมมูลท่ีใชแทนที่รั้ว (ความตานทานโหลดที่กําหนดไว 300 โอหม ไดจากตัวตาน

ทาน 250 โอหม ตออนุกรมกับอิมพีแดนซ 50 โอหม ของโครงขาย V ของแหลงจายไฟฟาประธาน
เทียม)

6 ตัวตานทาน 500 โอหม เพ่ือจําลองการรั่ว (เพ่ิมเขาไปในวงจรสมมูลของขอ 5)
หมายเหตุ โครงขาย V ดานซายไมจําเปนเมื่อ EUT เปนแบบทํางานดวยแบตเตอรี่  โครงขาย V ดานขวาอาจปองกันมาตรจาก

พัลสในรั้วเทียม
รูปที่ 6  การจัดเตรียมสําหรับการวัดแรงดันไฟฟารบกวนที่เกิดขึ้นจากเครื่องปอนพลังงานไฟฟาใหแกร้ัวไฟฟา

(ขอ 7.3.7.2)
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รูปที่ 8 ก.  ชิ้นสวน RC รูปที่ 8 ข.  สวานไฟฟาหยิบยกได

รูปที่ 8 ค.  เลื่อยไฟฟาหยิบยกได
รูปที่ 8  การใชงานของมือเทียม
(ขอ 5.1.4 และขอ 5.2.2.2)
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รูปที่ 9  แผนภาพสายงานสําหรับการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง
(ภาคผนวก ค.)
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ภาคผนวก ก.
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตชของเคร่ืองใชเฉพาะอยาง

เม่ือใชสูตร 20 lg 
N
30  ได

การผอนคลายสําหรับประเภทของเครื่องใชที่มีลักษณะเฉพาะการรบกวนจําเพาะ

สวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต

สําหรับสวิตชสามเฟสควบคุมดวยเทอรมอสแตต สัญญาณรบกวน 3 สัญญาณที่เกิดขึ้นเรียงลําดับกันในแตละเฟส
กับสายกลาง(โดยไมข้ึนกับระยะหาง และอยูภายใตเง่ือนไขดังตอไปนี้) ตองประเมินคาในลักษณะที่เปน 3 คลิก 
และตองไมเปนลักษณะที่สัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ก) สวิตชทํางานไมมากกวา 1 ครั้งใน 15 นาทีใดๆ  คาบและสัญญาณรบกวนทั้งสามจะไมถูกนําหรือถูกตามดวย
สัญญาณรบกวนอื่นภายใน 2 วินาที

ข) ระยะเวลาของสัญญาณรบกวนที่เกิดจากการเปดและปดของหนาสัมผัสใดๆตองเปน 20 มิลลิวินาทีหรือนอย
กวา และไมมากกวา 1 ใน 4 ของจํานวนคลิกที่เกิดจากการทํางานการสวิตชซึ่งบันทึกไวในระหวางที่ยอมให
เวลาสังเกตสูงกวาระดับ 44 เดซิเบลเหนือขีดจํากัด L สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง
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ตารางที่ ก.1 ตัวอยางของเครื่องใชและการใชขีดจํากัดตามขอ 4.2.2 และขอ 4.2.3.4
ซึ่งอัตราคลิก N ไดมาจากจํานวนของคลิก

แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน
ขอ ขอ

เครื่องทําความอบอุนเตียง 7.3.4.1.3 เครื่องรีดผาแบบกดทับ 7.3.4.10
ผาหมไฟฟา 7.3.4.1.3 กาตมน้ํา 7.3.4.3
หมอตมน้ํา 7.3.4.3 หมอตมนม 7.3.4.3
หมอตมกาแฟ 7.3.4.3 เครื่องปงยางตั้งโตะ 7.3.4.2
เครื่องพาความรอน 7.3.4.14 เครื่องทําความรอนแกหอง* 7.3.4.14
เตาอบทําอาหาร 7.3.4.8 เครื่องกําเนิดไอน้ํา 7.3.4.6
กระทะทําอาหาร 7.3.4.2 หมอนึ่งฆาเชื้อ 7.3.4.3
กระทะทอดกนลึก 7.3.4.2 หมอตุน 7.3.4.2
เครื่องลางจาน 7.3.1.11 เครื่องทําน้ํารอนแบบเก็บ 7.3.4.5
รั้วไฟฟา 7.3.7.2   ความรอนไดและเก็บความ
เครื่องทําความรอนใชพัดลม* 7.3.4.14   รอนไมได
เครื่องอุนขวดนม 7.3.4.3 เทอรมอสแตต แบบแยก 7.2.4
เครื่องทําความรอนชนิดเติมของเหลว* 7.3.4.14  สําหรับการควบคุมของหอง
กระทะทอด 7.3.4.2  หรือเครื่องทําน้ํารอน
หมอตมกาว 7.3.4.3 หัวเผาใชน้ํามันและหัวเผาใช
เตายาง 7.3.4.8   กาซ*
เครื่องเปาผม 7.3.1.8 เครื่องปงขนมปง 7.3.4.9
ฟูกความรอน 7.3.4.13 เบาพิมพยาง 7.3.4.8
ตัวทําความรอนแบบจุม 7.3.4.3 เบาพิมพอบ 7.3.4.8
เครื่องรีดผา แบบหมุน 7.3.4.10 ถุงใหความรอน 7.3.4.13
เครื่องรีดผา แบบตั้งโตะ 7.3.4.10 แผนอุน 7.3.4.7
   และแบบตั้งอิสระ เครื่องซักผา 7.3.1.10

เครื่องทําน้ํารอน น้ําผานรอน  
ทันที*

7.3.4.4

ในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ ขีดจํากัดที่กําหนดในตารางที่ 1 สดมภ 2 สําหรับการวัดดวยตัว
ตรวจหาคายอดเสมือนกับบริภัณฑท่ีใชภายในที่อยูอาศัยและที่คลายกันใหเพ่ิมเติมโดย

20  lg 
N
30  เดซิเบล (ไมโครโวลต) สําหรับ 0.2 ≤ N <30

N = n1/T (ดูขอ 7.4.2.3)
* สําหรับเทอรมอสแตตสําหรับ(หรือรวมเปนหนวยเดียวกับ)บริภัณฑใหความรอนแกหอง ซึ่งมีจุดประสงคใหใช
ประจําท่ี  ใหดูขอ 7.2.4 และตารางที่ ก.2
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ตารางที่ ก.2 ตัวอยางของเครื่องใชและการใชงานขีดจํากัด ซึ่งอัตราคลิก N ไดมาจากจํานวนการทํางานการสวิตช
และตัวประกอบ f  ตามที่ไดระบุไวในภาวะการทํางานที่เก่ียวของ

แบบชนิดของเครื่องใช ภาวะการทํางาน ตัวประกอบ f
ขอ

เทอรมอสแตตสําหรับบริภัณฑใหความรอนแกหอง* 7.2.4 1

ตูเย็น  ตูแช 7.3.1.9 0.5
เตาปรุงอาหารที่มีแผนทําความรอนอัตโนมัติ 7.3.4.1 0.5
เครื่องใชท่ีมีแผนทําความรอนตั้งแต 1 แผน ขึ้นไป ควบคุมดวย 7.3.4.1 0.5
    เทอรมอสแตตหรืออุปกรณคุมคาพลังงาน

เตารีด 7.3.4.11 0.66
อุปกรณควบคุมความเร็วและสวิตชเริ่มทํางานของจักรเย็บผา 7.2.3.1 1
อุปกรณควบคุมความเร็วและสวิตชเริ่มทํางานของสวานทันตกรรม 7.2.3.1 1
เครื่องจักรกลสําหรับสํานักงาน 7.2.3.2 1
อุปกรณเปลี่ยนภาพของเครื่องฉายสไลด 7.2.3.3 1

ในพิสัยความถี่ 148.5 กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ ขีดจํากัดที่กําหนดในตารางที่ 1 สดมภ 2
สําหรับการวัดดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือนกับบริภัณฑท่ีใชภายในที่อยูอาศัยและที่คลายกันใหเพ่ิมเติมโดย
                            

N
30lg20  เดซิเบล (ไมโครโวลต) สําหรับ 0.2 ≤ N <30

N = n2.f/T  (ดูขอ 7.4.2.3)
* ดูขอ 4.2.3.1
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ภาคผนวก ข.
ตัวอยางของการใชวิธีควอรไทลบน เพื่อหาการเปนไปตามขอกําหนดของขีดจํากัดสัญญาณรบกวน

(ขอ 7.4.2.6)

ตัวอยาง : (เครื่องอบผาแบบหมุนกลิ้ง)
เครื่องใชจะมีโปรแกรมเพื่อหยุดอัตโนมัติ ดังนั้นจะกําหนดเวลาสังเกตได และมีคลิกมากกวา 40 คลิก

ความถี่ : 500 กิโลเฮิรตซ
ขีดจํากัดสําหรับระดับสัญญาณรบกวน : 56 เดซิเบล (ไมโครโวลต)

การเดินเครื่องทดสอบครั้งแรก
สัญญาณรบกวนหมายเลข

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* * * - * - * * - *

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
* * * * * * * * * *

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
* * * * * * * * * *

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
* - * * - * * * * *

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
* * - * * * * * * -

51 52 53 54 55 56
- * * * - *

* หมายถึงคลิก
- หมายถึงสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

(ไมเกินขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง)
- เวลาของการเดินเครื่องทั้งหมด (T)  = 35  นาที
- เวลาของการคลิกทั้งหมด (n1) = 47

N  =  
35
47  = 1.3

   20 lg 
N
30  = 20 lg 

3.1
30   = 27.5 dB

ขีดจํากัดคลิก Lq สําหรับความถี่ 500 กิโลเฮิรตซ = 56+27.5 = 83.5 เดซิเบล (ไมโครโวลต)
จํานวนของคลิกที่ยอมใหที่สูงกวาขีดจํากัดคลิก Lq:

4
47 = 11.75   ซึ่งหมายถึง ยอมใหเพียง 11 คลิกเทานั้น
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การทดสอบเดินเครื่องคร้ังที่ 2 เพ่ือหาจํานวนคลิกที่เกินขีดจํากัดคลิก Lq  เวลาสําหรับการเดินเครื่องคร้ังที่ 2 จะ
เหมือนกับเวลาสําหรับเดินเครื่องคร้ังแรก

ความถี่ : 500 กิโลเฮิรตซ
ขีดจํากัดคลิก Lq:83.5  เดซิเบล (ไมโครโวลต)

การเดินเครื่องทดสอบครั้งที่ 2
สัญญาณรบกวนหมายเลข :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* - * - - * * - - *

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- - - - - - - * * *
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
- * - * - - - - - -
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
- - - - - * - * - -
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
* * - - - - - - - -

51 52 53 54 55 56
- - - - - -

* หมายถึง คลิกท่ีสูงกวาขีดจํากัด Lq

- หมายถึงคลิกไมเกินขีดจํากัดคลิก Lq

- เวลาของการเดินเครื่องทั้งหมด (T) = 35 นาที (เหมือนกับการเดินเครื่องคร้ังแรก)
- จํานวนของคลิกมากกวาขีดจํากัดคลิก Lq = 14
- จํานวนคลิกที่ยอมให = 11 ดังนั้นเครื่องใชไมเปนไปตามขอกําหนด
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ภาคผนวก ค.
คําแนะนําสําหรับการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง (คลิก)

ค.1 ท่ัวไป
คําแนะนํานี้ไมไดมีจุดประสงคเพ่ืออธิบายขอกําหนดตางๆ ของมาตรฐานนี้ แตประสงคจะแนะนําผูใชมาตร
ฐานใหมีความเขาใจขั้นตอนที่คอนขางซับซอน(ซึ่งจะถูกอธิบายในขอ ค.4) ในลําดับดังแสดงในแผนภาพ
สายงาน(รูปที่ 9) โดยอางอิงขอของมาตรฐานนี้ที่มีการหาคาเชิงมาตรฐานที่สมนัยกัน

สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องตามที่อธิบายในบทนิยามของคลิก (ดูขอ 3.2) ถูกสมมุติลวงหนาใหรบกวน
นอยกวาสัญญาณรบกวนตอเนื่อง และดังนั้นมาตรฐานนี้จะมีขอผอนคลายเกี่ยวกับขีดจํากัดสําหรับสัญญาณ
รบกวนชนิดนี้

คลิกตามปกติจะเกิดขึ้นโดยการทํางานการสวิตชและเปนสัญญาณรบกวนแถบความถี่กวางที่มีคาสูงสุดของ
ลักษณะเฉพาะทางสเปกตรัมต่ํากวา 2 เมกะเฮิรตซ ดวยเหตุนี้เปนการพอเพียงที่จะทําการวัดเฉพาะบาง
ความถี่ที่เขมงวด  อิทธิพลของสัญญาณรบกวนขึ้นอยูไมเฉพาะกับแอมพลิจูดแตข้ึนอยูกับชวงเวลา ระยะ
หาง และอัตราซ้ําของคลิกดวย  ดังนั้นคลิกตองถูกประเมินไมเฉพาะแตบนพิสัยความถี่แตตองถูกประเมิน
บนชวงเวลาดวย  เพราะวาแอมพลิจูดและชวงเวลาของคลิกเดี่ยวไมคงที่ ความทําซ้ําไดที่จําเปนของผลการ
ทดสอบตองใชวิธีทางสถิติ  สําหรับจุดประสงคนี้ใหใชวิธีควอรไทลบน

ค.2 เครื่องวัด

ค.2.1 โครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม

ตองการโครงขายแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียมเพื่อจัดเตรียมอิมพีแดนซที่กําหนดที่ข้ัวตอของ
บริภัณฑที่ทดสอบ  เพ่ือแยกวงจรที่ทดสอบออกจากสัญญาณความถี่วิทยุที่ไมตองการ และเพ่ือเช่ือมโยง
แรงดันไฟฟารบกวนเขาสูอุปกรณวัด (ดูขอ 5.1.2)

ตองใชโครงขาย V ตาม มอก. 1441

ค.2.2 เครื่องรับสําหรับวัด

สําหรับการวัดแอมพลิจูดของคลิก ตองใชเครื่องรับสําหรับวัดที่มีตัวตรวจหาคายอดเสมือนตาม มอก. 
1441

ตองการดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัดสําหรับการประเมินคาชวงเวลาและระยะหางของคลิก

ค.2.3 เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน

วิธีที่แนะนําสําหรับการประเมินสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง คือการใชเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวนพิเศษ
ตาม  มอก. 1441   ตามปกติเครื่องรับสําหรับวัดคายอดเสมือนจะรวมอยูในเครื่องวิเคราะหคลื่นเรียบรอย
แลว
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ควรพิจารณาวาไมใชขอยกเวนทั้งหมดที่ใหไวในมาตรฐานนี้จะรวมอยูใน มอก. 1441 ดังนั้นเครื่อง
วิเคราะหสัญญาณรบกวนอาจไมสามารถเฝาควบคุมสภาพการใชงานไดของขอยกเวนทั้งหมด ในกรณีนี้ตอง
ใชออสซิลโลสโคปแบบสะสมคา (storage oscilloscope) เพ่ิมเขามา ถาสังเกตการคงอยูของโครงแบบของ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่องซึ่งไมเปนไปตามบทนิยามของคลิกตามขอ 3.2

ค.2.4 ออสซิลโลสโคป

การใชออสซิลโลสโคปอาจจําเปนสําหรับการวัดชวงเวลา  คลิกเปนเหตุการณช่ัวครู ดังนั้นจึงตองการออส
ซิลโลสโคปแบบสะสมคา

ความถี่ตัดของออสซิลโลสโคปตองไมต่ํากวาความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัด

ค.3 การวัดตัวแปรเสริมพื้นฐานของสัญญาณรบกวนไมตอเน่ือง

ค.3.1 แอมพลิจูด

แอมพลิจูดของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องคือคายอดเสมือนที่อานไดของเครื่องรับสําหรับวัดหรือเคร่ือง
วิเคราะหสัญญาณรบกวน ตามที่ระบุในขอ ค.2

ในกรณีของสัญญาณเบิรสตที่ตามมาติดๆซึ่งเปนสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง คาที่ช้ีบนดานออกของตัว
ตรวจหาคายอดเสมือนอาจเกินขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องในระหวางชวงเวลา สําหรับชวง
เวลานี้สัญญาณรบกวนที่บันทึกไวทั้งหมดตองนํามาคิดดวย ซึ่งเกินระดับอางอิงของความถี่กลาง(ดูขอ 3.3)

ค.3.2 ชวงเวลาและระยะหาง

ชวงเวลาและระยะหางของสัญญาณรบกวนใหวัดบนดานออกความถี่กลางดวยมือโดยใชออสซิลโลสโคป
แบบสะสมคา หรืออยางอัตโนมัติโดยใชเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน

สําหรับการวัดดวยมือ ตองปรับทริกเกอรของออสซิลโลสโคปไปที่ระดับอางอิงความถี่กลางของเครื่องรับ
สําหรับวัด ซึ่งหมายถึงคาที่สมนัยบนดานออกความถี่กลางของเครื่องรับสําหรับวัดของสัญญาณดานเขารูป
ไซนที่ไมมอดูเลตซ่ึงทําใหเกิดการชี้บอกคายอดเสมือนเทากับขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง (ดู
ขอ 3.3)
หมายเหตุ อาจใชแหลงสอบเทียบอื่น(เชน พัลส 100 เฮิรตซ) การใชแหลงสอบเทียบพัลส ตองนําตัวประกอบถวงน้ําหนักตามที่กําหนดไว

ใน มอก.1441(เสนโคงตอบสนองพัลสสําหรับแถบความถี่ B)มาคิดดวย  ย่ิงกวานั้นพัลสตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการ
ของ Annex B ใน มอก.1441 เมื่อเกี่ยวของกับอิมพัลสและสเปกตรัม

ในระหวางการวัดดวยมือโดยใชออสซิลโลสโคปแบบสะสมคา ตองพิจารณาวาการชี้บอกของพัลสเดี่ยวหลัง
ถวงน้ําหนักดวยตัวตรวจหาคายอดเสมือนนอยกวาการชี้บอกของสัญญาณรูปไซนหรือพัลส 100 เฮิรตซที่มี
แอมพลิจูดเทากันเกิน 20 เดซิเบล   ไมใชสัญญาณรบกวนที่บันทึกไวบนออสซิลโลสโคปทั้งหมด(ซึ่งปรับ
แตงเขาสูระดับอางอิงความถี่กลาง)ที่ตองนํามาพิจารณา แตจะนํามาพิจารณาเฉพาะที่เกินขีดจํากัดสําหรับ
สัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ดังนั้นการชี้บอกของตัวตรวจหาคายอดเสมือนหรือการแสดงคาของเครื่อง
วิเคราะหสัญญาณรบกวนตองถูกสังเกตพรอมกัน ตองตั้งขอสังเกตวาหลังพัลสเดี่ยวจะเกิดการชี้บอกคา
ยอดเสมือนคาสูงสุดขึ้นประมาณ 400 มิลลิวินาทีหลังจากนั้น



มอก.2238-2548

-64-

หมายเหตุ ชวงเวลาและระยะหางของคลิกสามารถวัดบนดานออกของตัวตรวจหาขอบสัญญาณ (envelope detector) ไดดวย การวัดชวงเวลา
หลังตัวตรวจหาคายอดเสมือนเปนไปไมไดเนื่องจากเวลาปลอยประจุที่กําหนดไวในตัวตรวจหานี้เปน 160 มิลลิวินาที

รูปที่ 3 และรูปที่ 4 แสดงตัวอยางสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแบบตางๆ

ตองระมัดระวังเปนพิเศษเมื่อตองวัดสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องในขณะมีสัญญาณรบกวนตอเนื่อง ในสถาน
การณดังกลาวอาจจําเปนตองปรับแตงทริกเกอรของออสซิลโลสโคปไปที่ระดับที่สูงกวาที่เหมาะสม ไมใชที่
ระดับอางอิงความถี่กลาง เพ่ือกันอิทธิพลของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ตองระมัดระวังในการใชความเร็วในการบันทึกใหถูกตอง มิฉะนั้นแลวคายอดของพัลสอาจไมถูกแสดงอยาง
สมบูรณ

แนะนําใหใชฐานเวลาตอไปนี้สําหรับการวัดชวงเวลาดวยออสซิลโลสโคป

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่มีชวงเวลาสั้นกวา 10 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 1 ถึง 5 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่มีชวงเวลาระหวาง 10 ถึง 200 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 20 ถึง 100 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

- สําหรับสัญญาณรบกวนที่ชวงเวลาประมาณ 200 มิลลิวินาที :
ฐานเวลา 100 มิลลิวินาทีตอเซนติเมตร

หมายเหตุ ฐานเวลาดังกลาวทําใหสามารถประเมินคาดวยสายตาถึงความแมนประมาณรอยละ 5 ซึ่งอยูในเกณฑความแมนรอยละ 5 ที่ระบุไว
สําหรับเครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน ของ มอก.1441

การวัดชวงเวลาอาจทําบนวงจรกระแสของจายกําลังไฟฟาประธานของบริภัณฑที่ทดสอบ โดยตอออสซิล
โลสโคปเขากับโครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม หากเวลาขึ้นและเวลาตกของสัญญาณรบ
กวนที่บันทึกส้ันมากเมื่อเทียบกับชวงเวลาของสัญญาณรบกวน (ขอบของพัลสที่บันทึกบนออสซิลโลสโคป
ลึกมาก)

ในกรณีที่สงสัย การวัดตองทําบนดานออกความถี่กลางของเคร่ืองรับสําหรับวัดตามที่ระบุในขอ ค.2.2
หมายเหตุ เนื่องจากความกวางแถบความถี่ที่จํากัดของเครื่องรับสําหรับวัด รูปรางและชวงเวลาที่เปนไปไดของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง

อาจเปลี่ยนไป  จึงแนะนําวาใหใชการรวมออสซิลโลสโคป/โครงขาย V แหลงจายกําลังไฟฟาประธานเทียม เฉพาะเมื่อขอยกเวน
“การสวิตชขณะใดขณะหนึ่ง” ตามขอ 4.2.3.3 ใชได นั่นก็หมายความวาเมื่อแอมพลิจูดของคลิกไมถูกวัด  ในกรณีอื่นๆทั้งหมด
การใชแนะนําใหใชเครื่องรับสําหรับวัด

ค.4 ขั้นตอนการวัดสัญญาณรบกวนไมตอเน่ือง ตามแผนภาพสายงาน (รูปที่ 9)

ค.4.1 การหาอัตราคลิก

อัตราคลิก คือจํานวนเฉลี่ยของคลิกตอนาที (ดูขอ 3.6) มีวิธีหาอัตราคลิก 2 วิธี ข้ึนอยูกับแบบของบริภัณฑ
ที่ทดสอบ ดังนี้

. โดยวัดจํานวนคลิก

. โดยนับจํานวนการทํางานการสวิตช
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โดยทั่วไปจะอนุญาตใหหาอัตราคลิกสําหรับบริภัณฑที่ทดสอบแตละบริภัณฑโดยวัดคลิก ซึ่งหมายความวา
จะอนุญาตใหพิจารณาบริภัณฑที่ทดสอบแตละบริภัณฑเปน “กลองดํา” (สําหรับเทอรมอสแตต วิธีพิเศษ
จะใชได (ดูขอ 7.2.4)) สําหรับทั้ง 2 วิธีตองสังเกตเวลาสังเกตต่ําสุด (ดูขอ 3.5 และขอ 7.4.2.1)

การวัดจํานวนคลิกสําหรับหาอัตราคลิกตองทําที่ความถี่ 2 คาเทานั้น คือที่ 150 และ 500 กิโลเฮิรตซ (ดู
ขอ 7.4.2.1)

ตองใหเครื่องใชทํางานภายใตภาวะที่กําหนดในขอ 7.2 หรือขอ 7.3  สําหรับเครื่องใชบางอยางขอนี้จะมีกฎ
เพ่ิมเติมสําหรับหาอัตราคลิก

เมื่อไมไดระบุไว ตองใหบริภัณฑที่ทดสอบทํางานภายใตภาวะหนักที่สุดที่มักพบโดยทั่วไป ซึ่งหมายถึงภาวะ
ที่มีอัตราคลิกสูงสุด (ดูขอ 7.4.2.2) ตองคํานึงวาอัตราคลิกบนขั้วตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานขั้วตางๆ
(เชนขั้วสายเฟสหรือข้ัวสายกลาง) อาจแตกตางกัน

ตัวลดทอนดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัดตองปรับแตงไวที่ระดับ L ของสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

อัตราคลิกหาจากสูตร  N = n1/T

เมื่อ n1 คือ จํานวนของคลิกที่วัดไดในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  T  เปนนาที (ดูขอ 7.4.2.3)

ดวยอัตราคลิก N > 30 จะใชขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องได (ดูขอ 4.2.2.1)  ตั้งแตคาที่วัดได
แสดงใหเห็นแลววามีสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องเกินขีดจํากัดเหลานี้(ดูบทนิยามของคําวา “คลิก” ในขอ 
3.2)ก็เปนที่ชัดเจนวาบริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

สําหรับเครื่องใชบางอยางที่กลาวถึงในภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.2 อาจหาอัตราคลิกโดยการนับจํานวนการ
ทํางานการสวิตช
ในกรณีนี้อัตราคลิกหาไดจากสูตร : N = n2 × f/T

เมื่อ n2 คือ จํานวนของการทํางานการสวิตชที่นับไดในระหวางเวลาสังเกตต่ําสุด  T  เปนนาที และ f
คือ ตัวประกอบที่ใหไวในภาคผนวก ก. ตารางที่ ก.2 (ดูขอ 7.4.2.3)

ถาอัตราคลิกที่ไดจากการนับการทํางานการสวิตช สูงกวาหรือเทากับ 30 ยังไมถือวาบริภัณฑที่ทดสอบไม
ผานเกณฑการทดสอบ แตยังมีความเปนไปไดที่จะหาอัตราคลิกโดยการวัดคลิก ซึ่งหมายถึงความเปนไปได
ที่จะวัดวามีการทํางานการสวิตชที่ถูกนับจํานวนเทาไรที่ทําใหเกิดสัญญาณรบกวนที่มีแอมพลิจูดสูงกวาขีด
จํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่อง

ค.4.2 การใชขอยกเวน

หลังการหาอัตราคลิก แนะนําใหพิสูจนกฎการใชขอยกเวนขอ 4.2.3.3 ของการสวิตชที่เกิดขึ้นในขณะใด
ขณะหนึ่ง  ถาภาวะที่กําหนดใหใชที่นั่นได(ชวงเวลาของคลิกทั้งหมดนอยกวา 20 มิลลิวินาที รอยละ 90 
ของคลิกมีชวงเวลานอยกวา 10 มิลลิวินาที อัตราคลิก N นอยกวา 5) สามารถหยุดดําเนินการ การวัดแอม
พลิจูดของคลิกในกรณีนี้ไมจําเปน และถือวาบริภัณฑที่ทดสอบผานเกณฑการทดสอบ
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ย่ิงกวานั้น จะตรวจสอบวาชวงเวลาและระยะหางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องแสดงการเปนไปตามความ
หมายของคลิก(ดูขอ 3.2) เพราะวาในกรณีนี้เทานั้นที่ขีดจํากัดที่ผอนคลายสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอ
เนื่องสามารถใชได

เมื่อสังเกตวาโครงแบบของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่องไมเปนไปตามความหมายของคลิก (ดูขอ 3.2) ตอง
ตรวจสอบความใชไดของขอยกเวนอื่นที่กลาวในขอ 4.2.3 หรือในภาคผนวก ก.

ตัวอยางเชน ถาการแยกระหวางสัญญาณรบกวน 2 สัญญาณนอยกวา 200 มิลลิวินาที และอัตราคลิกนอย
กวา 5 ขอยกเวน 4.2.3.4 จะใชไดเสมอ  เครื่องวิเคราะหสัญญาณรบกวน(ซึ่งไมสามารถใหการแนะนํา
เก่ียวกับขอยกเวนไดทั้งหมด) ในกรณีนี้จะชี้ชัดโดยอัตโนมัติวามีสัญญาณรบกวนตอเนื่อง ซึ่งหมายความวา
บริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

ถาไมมีขอยกเวนใดใชไดเลยในการสังเกตโครงรางของสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ซึ่งไมเปนไปตามความ
หมายของคลิก(ดูขอ 3.2) ถือวาบริภัณฑที่ทดสอบไมผานเกณฑการทดสอบ

ค.4.3 วิธีควอรไทลบน

ถาการวัดอัตราคลิก ชวงเวลาและระยะหางของคลิกทําใหขีดจํากัดที่ผอนคลายสําหรับสัญญาณรบกวนไม
ตอเนื่องใชได แอมพลิจูดของคลิกตองถูกประเมินคาโดยใชวิธีควอรไทลบน(ดูขอ 3.8 และขอ 7.4.2.6)

ตองคํานวณปริมาณ ∆L ที่สมนัยกับอัตราคลิก N ซึ่งขีดจํากัด L สําหรับสัญญาณรบกวนตอเนื่องตองเพ่ิมข้ึน
(ดูขอ 4.2.2.2)

∆L  =  44 dB สําหรับ N < 0.2

∆L  =  [20 log(30/N)]  dB สําหรับ 0.2 < N < 30

ขีดจํากัดคลิก Lq = L + ∆L

แอมพลิจูดของคลิกตองถูกประเมินคาเฉพาะที่เลขจํานวนที่เขมงวดของความถี่ดังตอไปนี้ : 150 kHz 500 
kHz 1.4 MHz และ 30 MHz (ดูขอ 7.4.2.5)

ตัวลดทอนดานเขาของเครื่องรับสําหรับวัดตองถูกปรับไปที่ขีดจํากัดที่ผอนคลาย Lq สําหรับสัญญาณรบ
กวนไมตอเนื่อง

การวัดเหลานี้ตองทําการวัดภายใตภาวะการทํางานเดียวกันและเวลาสังเกตเดียวกันกับที่ถูกเลือกเมื่อหา
อัตราคลิก (ดูขอ 7.4.2.5)

เครื่องใชที่ทดสอบจะถือวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนไมตอเนื่อง ถาไมมากกวา 1 ใน 4 
ของจํานวนคลิกที่บันทึกไดในระหวางเวลาสังเกต T เกินขีดจํากัดคลิก Lq (ดูขอ 7.2.4.6) ซึ่งหมายถึง
จํานวน n ของคลิกที่เกิน Lq ที่เปรียบเทียบกับจํานวน n1 หรือ n2 ที่ไดในระหวางการหาอัตราคลิก (ดูขอ 
ค.4.1 และขอ 7.4.2.3) จะเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของมาตรฐานนี้เมื่อภาวะตอไปนี้ใชได

n < n1 × 0.25 หรือ n < n2 × 0.25

ภาคผนวก ข. ไดใหตัวอยางของการใชวิธีควอรไทลบน
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